
А К А Д Е М И Я Н А У К 

С. О. В Ы С О Ц К А Я 

КРАТКИЙ 
ОПРЕДЕЛИТЕЛЬ БЛОХ 

И З Д А Т Е Л Ь С Т В О А К А Д Е М И И Н А У К С С С Р 

С С С Р 



А К А Д Е М И Я Н А У К 
С О Ю З А С О В Е Т С К И Х С О Ц И А Л И С Т И Ч Е С К И Х Р Е С П У Б Л И К 

О П Р Е Д Е Л И Т Е Л И ПО Ф А У Н Е СССР, И З Д А В А Е М Ы Е 
ЗООЛОГИЧЕСКИМ ИНСТИТУТОМ АКАДЕМИИ НАУК СССР 

63 

G. О. В Ы С О Ц К А Я 

КРАТКИЙ 
ОПРЕДЕЛИТЕЛЬ БЛОХ, 

ИМЕЮЩИХ 
ЭПИДЕМИОЛОГИЧЕСКОЕ ЗНАЧЕНИЕ 

И З Д А Т Е Л Ь С Т В О А К А Д Е М И И Н А У К С С С Р 

М о с к в а 1 9 5 6 Л е н и н г р а д 



Главный редактор 
директор Зоологического института АН СССР 

акад. Е. Н. Павловский 

Редакционная коллегия: В. Е. Быховский, В. С. Виноградов, 
А. А. Стрелков, А. А. Штакелъберг 

Редактор выпуска В. Б. Дубинин 



ПРЕДИСЛОВИЕ 

Среди паразитических насекомых некоторые виды блох являются пере-
носчиками возбудителей различных трансмиссивных болезней и в том 
числе особо опасных инфекций (чума и туляремия). Умение распозна-
вать эпидемиологически важные виды блох необходимо для успешной 
борьбы с ними и с передаваемыми ими болезнями. 

Существующие в нашей литературе определители блох охватывают 
или видовой состав фауны блох какой-либо определенной территории 
(Аргиропуло, 1935, 1948; Иофф и Тифлов, 1938, 1954; Иофф и Скалой, 
1954; Павловский, 1927а, 19276, 1948; Тарбинский, Ион и Вагнер, 1927), 
или блох-паразитов определенного круга хозяев (Вагнер, 1930; Дар-
ская, 1950; Дудолкина, 1950). 

Предлагаемая работа имеет целью дать пособие для определения 
важных в эпидемиологическом отношении видов блох фауны СССР 
вообще. В определитель включены 82 вида из 20 родов, что составляет 
около пятой части всей известной фауны блох нашей страны. В основ-
ном это блохи человека, домовых и диких грызунов, способствующие 
передаче возбудителей болезней от животных из природных очагов 
трансмиссивных болезней домашним животным и человеку. Опреде-
литель рассчитан на широкий круг работников санитарно-эпидемиологи-
ческих учреждений, не являющихся специалистами-энтомологами. 
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СИСТЕМАТИЧЕСКИЙ УКАЗАТЕЛЬ ВИДОВ 

Надсемейство P u l i c o i d e a 

I. Семейство Pulicidae 

Подсемейство Pulicinae 

1. Род Pulex Linn. 
Стр. 

1. P. irritans L 49 

2. Род Echidnophaga Oil. 

2. Е. oschanini Wagn 49 
3. Е. gallinacea Westw 50 
4. E. popovi Ioff et Arg 51 

Подсемейство Archaeopsyllinae 

3. Род Archaeopsylla Dampf 

5. A. erinacei Curt 51 

4. Род Ctenocephalides Stiles et Collins 
6. C. canis Curt 51 
7. C. felis Bouche , . . . . 52 

Подсемейство Xenopsyllinae 

5. Род Xenopsylla Glink. 

8. X. hirtipes Roths 53 
9. X. magdalinae Ioff 53 

10. X. conformis Wagn 53 
И . X. skrjabini Ioff 54 
12. X. gerbilli Wagn 54 
13. X. cheоpis Roths 54 

6. Род Synosternus Jord. 

14. S. longispinus Wagn 54 
15. S. pallidas Tasch 56 
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Стр. 

Надсемейство C e r a t o p h y l l o i d e a 
II . Семейство Coptopsyllidae 
7. Род Coptopsylla Jord. et Roths. 

16. С. lamellifer Wagn 56 
17. С. bairamaliensis Wagn 57 

I I I . Семейство Vermipsyllidae 

8. Род Chaetopsylla (—Trichopsylla) Koh. 

18. Ch. homoeus Roths 58 
19. Ch. globiceps Tasch 58 
20. Ch. trichosa Roh 58 

IV. Семейство Ceratophyllidae 

Подсемейство Ceratophyllinae 

9. Род Oropsylla Wagn. et Ioff 

21. O. silantiewi Wagn 59 
22. O. ilovaiskii Wagn. et Ioff 59 

10. Род Ceratophyllus Gurt. 

23. C. tersus Jord. et Roths • . • 60 
24. C. laeviceps Wagn 60 
25. C. iranus Wagn. et Argyr 60 
26. C. tesquorum Wagn 61 
27. C. trispinus Wagn. et Ioff 62 
28. C. consimilis Wagn 
29. C. fasciatus Bosc 63 
30. C. fidus Jord. et Roths 63 
31. C. mokrzeckyi Wagn 63 
32. C. lebedewi Wagn 63 
33. C. menzbieri Ioff 63 
34. C. relicticola Fedina 63 
35. C. walkeri Roths 63 
36. C. calcarifer Wagn 63 
37. C. rectangulatus Wahl 64 
38. C. turbidus Roths. . 64 

Подсемейство Paradoxopsyllinae 

11. Род Frontopsylla Wagn. et Ioff 

39. F. frontalis Roths 69 
40. F. semura Wagn. et Ioff 69 
41. F. macrophthalma Jord. et Roths 70 

12. Род Ophthalmopsylla Wagn. et Ioff 

42. O. volgensis Wagn, et Ioff 70 
43. 0. kasakiensis Ioff 70 
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Подсемейство Mesopsyllinae 

13. Род Mesopsylla Dampf 

44. М. hebes Jord. et Roths 73 
45. M. tuschkan Wagn. et Ioff 73 
46. M. lenis Jord. et Roths 74 
47. M. eucta Dampf ?4 

Подсемейство Leptopsyllinae 

14. Род Amphipsylla Wagn. 

48. A. rossica Wagn * . 75 
49. A. prima Wagn 76 
50. A. vinogradovi Ioff 76 
51. A. kalabukhovi Ioff et Tifl 76 
52. A. primaris Jord. et Roths 77 
53. A. daea Dampf 78 

15. Род Leptopsylla (=Ctenopsyllus) Jord. et Roths. 

54. L. bidentata Kol 80 
55. L. taschenbergi Wagn 80 
56. L. segnis Schönch 81 

16. Род Pectinoctenus Wagn. 

57. P. pavlovskii Ioff 81 

V. Семейство Ctenophthalmidae 

Подсемейство Ctenophthalminae 

17. Род Ctenophthalmus Kol. 

58. Ct. dolichus Roths 82 
59. Ct. golovi Ioff et Tifl 83 
60. Ct. pisticus Ioff 83 
61. Ct. gigantospalacis Ioff 83 
62. Ct. spalacis Jord. et Roths 83 
63. Ct. agyrtes Hell 83 
64. Ct. proximus Wagn . 83 
65. Ct. assimilis Tasch 84 
66. Ct. secundus Wagn 84 
67. Ct. wagneri Tif l - 84 
68. Ct. pollex Wagn. et Ioff 85 
69. Ct. orientalis Wagn 85 
70. Ct. breviatus Wagn. et Ioff 85 

Подсемейство Rhadinopsyllinae 

18. Род Rhadinopsylla Jord. et Roths. 

71. R. ukrainica Ioff 91 
72. R. bivirgis Roths 91 
73. R. cedestis Roths 91 
74. R. rothschildi Ioff 91 
75. R. dahurica Jord. et Roths 91 
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Подсемейство Neopsyllinae 

19. Род Neopsylla Wagn. 

76. N. bidentatiformis Wagn 92 
77. N. pleskei Ioff 93 
78. N. mana Wagn 93 
79. N. setosa Wagn 93 

Подсемейство Hystrichopsyllinae 
20. Род Stenoponia Jord. et Roths. 

80. S. insperata Weiss 95 
81. S. vlasovi Ioff et Tifl 95 
82. S. ivanovi Ioff et Tifl. 95 



ВВЕДЕНИЕ 

Блохи представляют собою отряд паразитических насекомых с полным 
превращением, полностью утративших крылья в процессе приспособления 
к эктопаразитическому существованию в имагинальной фазе. Цвет 
от бледножелтого до темнокоричневого. Длина от 0.5 до 16 мм. Как 

Рис. 1. Сусличья блоха — Ceratophyllus tesquorum Wagn., самка. 
А — голова: пчгц — нижнечелюстные щупики , м — максиллы, х — хоботок, г — глаз , 
я — чувствительные ямки, у — усик; Б — грудь: пг — переднегрудь, кт — грудной ктени-
дий на переднегруди, ср — среднегрудь, зг— заднегрудь, и — ноги ( а — п е р в а я пара , 
б — вторая, в — третья) , та — тазик, вер — вертлуг, бед — бедро, гол — голень, л — лапка 
(1—5 — членики лапки) , к — к о г о т о к ; В — брюшко: I—VIII т— 1—8-й тергиты, 
аз—апикальные зубчики тергитов, 1—8 cm— 1—8-й стерниты, с — с е м е п р и е м н и к , 
пщ—предпигидиальные щетинки, с г — с т и г м а , п—пигидий, ц—церки, анс—аналь-

ный сегмент. (По Иофф и Скалон, 1954). 

правило, самцы немного меньше самок. Тело сжато с боков; оно раз-
делено на голову, грудь, брюшко и несет три пары ног, сочлененных 
с грудью (рис. 1). Ноги удлинены; особенно велики задние прыгатель-
ные ноги (е); лапки пятичлениковые, на последнем их членике имеется 
по паре хорошо развитых коготков. Форма тела приспособлена к пере-
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движению в густой шерсти <и между перьями хозяев, а также в суб-
страте гнезда или норы хозяина. Взрослые блохи являются паразитами 
млекопитающих и птиц (возможно, и рептилий) (Дарская и Беседина, 
1955); личинки их не паразитируют, но живут в субстрате гнезд, 
нор и логовищ, где всегда имеются органические остатки, служащие им 
пищей. Определитель касается взрослых блох. 

МОРФОЛОГИЧЕСКИЙ ОЧЕРК 

В кратком очерке наружного строения указаны только важнейшие 
признаки, необходимые для определения родов и видов взрослых блох. 

Г о л о в а (рис. 2). Передний край головы у большинства обычно 
закруглен. Немного позади срединной части расположена усиковая ямка 
(уя), делящая голову на передний (1) и задний (2) отделы. В переднем 
отделе различают; лоб (л), лобный зубчик или бугорок (лз), нижпече-
люстные щупики (нчщ), максиллы (ж), хоботок (я), щеки (щ), щечный 
край (гцк), глаз (г) и различные кутикулярные образования (щетинки, 
шипы, зубчики, зубья). 

Лоб начинается от усиковой ямки и доходит до основания ротовых 
органов. Форма лба разнообразная: усеченная (рис. 5), выпуклая 
(рис. 152, 157), покатая (рис. 50) и т. д. Более крутой лоб бывает 
у самцов. На лбу у ряда видов помещается бугорок1 или хитиновый 
зубчик2, загнутый вниз или реже вверх. 

Ротовой аппарат колюще-сосущего типа расположен на нижней сто-
роне переднего отдела головы (рис. 3). На микроскопических препара-
тах хорошо видны его части. Верхняя губа (ег) имеет вид тонкой 
длинной трубки с глубоким желобком на задней (брюшной) и насеч-
ками на передней (спинной) поверхности. За ней расположены пар-
ные стилетообразные верхние челюсти (вч, мандибулы), несущие на конце 
и по наружному краю зубчики, которыми блоха прокалывает и про-
пиливает кожу хозяина (рис. 4). У основания верхних челюстей нахо-
дится плохо видимый непарный гипофаринкс, имеющий выводной про-
ток слюнных желез. Слюна по узкому протоку изливается при соса-
нии и попадает в тело животного-хозяина. Таким образом, из ротовых 
частей при прокалывании покровов хозяина в кожу внедряются только 
верхняя губа и верхние челюсти, вместе они образуют трубку, по кото-
рой из ранки насасывается кровь (рис. 4, .4, Б) . За колющими частями 
ротового аппарата расположены (рис. 3): две нижние челюсти, (ма-
ксиллы)— пластинки треугольной формы (ж), несущие членистые нижпе-
челюстные щупики (нчщ), и непарная нижняя губа (нг), от которой 
отходят два членистых нижнегубных щупика (игщ)\ соединяясь вместе, 
пижнегубные щупики образуют футляр хоботка для колющих частей 
ротового аппарата (верхняя губа и верхние челюсти). Для определения 
блох важными признаками являются длина хоботка и количество чле-
ников у нижнегубных щупиков (у представителей семейства Vermipsyl-
lidae наблюдается ложное, вторичное их расчленение). 

Пространство от места причленения ростовых частей до усиковой 
ямки называется щеками, они иногда бывают сильно развиты, закры-
вая при этом наполовину усиковую ямку (роды Ctenocephalides, Echid-
nophaga — рис. 5, и др.). 

1 Бугорок — утолщение края лба. 
2 Зубчик — особый хитиновый рыступ из-под края лба. 
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По бокам головы, вблизи ее нижнего края, перед усиковой ямкой 
лежат глаза; иногда они смещены вверх по краю усиковой ямки. 
Размеры, окраска и расположение глаз у отдельных родов и видов 

Рис. 2—3. Строение головы блохи. 
2 — голова и передногрудь блохи (схема): уя—усиковая ямка, л—лоб, 
лз—лобный зубчик, нчщ—нижнечелюстные щупики, м— максиллы, 
х—хоботок, щ— щеки, щк—щечный край, г — глаза, 1 — первый 
и 2 — в т о р о й членики усика, Я—булава, гр—глазной ряд щетинок, 
гщ — глазная щетинка, пф—префронтальный ряд, фр— фронтальный 
ряд, ущ — угловая щетинка, I тр — первый теменной ряд, II тр — вто-
рой теменной ряд, зр — заднекрайний ряд, пг — переднегрудь, ш — кте-
нидий переднегруди, пп — проплевра — боковая пластинка переднегруди, 
тз — тазик первой пары ног. (По Аргиропуло, 1935). 3 — блоха чело-
века — Pulex irritans L . , голова с ротовыми органами: А — вид сбоку, 
Б — вид спереди: вг — верхняя губа, вч — верхние челюсти, м — нижние 
челюсти, нчщ — нижнечелюстные щупики, нг — нижняя губа, пгщ — ниж-

негубные щупики. (По Снодграссу, 1944). 

различные. У большинства блох глаза маленькие, рудиментарные; 
крупные глаза встречаются у Pulex irritans, Ctenocephalides canis, Ct. 
jelis, у представителей рода Synosternus и др. Исчезновение (редукция) 
глаз наблюдается у блох, живущих в гнездах (Neopsylla setosa, Xепо-



Рис. 4. Положение хоботка головы, ног и тела кошачьей блохи — Cte-
nocephalides felis Bouche при прокалывании покровов животного. 

А — в начальный момент; Б — в период кровососания. (По Снодграссу, 1946). 

Рис. 5. Блоха птиц Echidnophaga gallinacea W., самка. 

гр — грудь: X т — 1-й тергит брюшка, в — выступ головы, л — лоб (ориг.). 
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psylla magdalinae и др.)- У представителей родов Frontopsylla (рис. 116, 
117, 118) и Ophthalmopsylla (рис. 125, 126) глаза как бы разделены 
на две части: большую верхнюю светлую и меньшую нижнюю темную. 

Кроме глаз у всех блох имеются в переднем и заднем отделах головы 
несколько пар круглых чувствительных ямок, «органов Удеманса»; 
их роль пока не вполне ясна (рис. 1, я). 

В усиковой ямке лежит усик —• антенна (рис. 2), который состоит 
из трех члеников: первый — основной (1), второй членик несет ряд 
длинных щетинок (2), третий — булава (3), сильно расчленен (до 9—10 
вторичных члеников). Расчленение булавы может быть частичное, 
только с одной стороны (у Xenopsylla cheopis, рис. 6) или полное 

Рис. 6. Блоха крыс — Xenopsylla cheopis Roths., самка. 
lue — шов, 1 — метэпиотерн, 2 — метаотерн, 3 — метэпимер (ориг.). 

(у Oropsylla silantiewi, рис. 40). У самцов булава чаще длиннее, чем 
у самок (у Ceratophyllinae она имеет вид еловой шишки), и играет роль 
не только органа чувств, но служит и для захватывания самки при 
спаривании. На голове бывают различные кутикулярные образования: 
зубцы, ряды зубцов, шипы, щетинки, которые своими концами направ-
лены или косо вниз или назад. Такое направление кутикулярных 
образований облегчает блохам передвижение в шерсти, перьях или 
в различных субстратах гнезда. Часто зубцы расположены рядами, 
которые называют ктенидиями. Ктенидии встречаются только в перед-
нем отделе головы, чаще всего по нижнему ее краю (щечные у Neo-
psylla, ротовые у Ctenophthalmus, усиковые у Pectinoctenus и т. д.). 
На лбу встречаются темные шипы (у Leptopsylla, Pectinoctenus). 

В переднем отделе головы на щеке расположен глазной ряд щетинок 
(рис. 2, гр), обычно состоящий из 3 (реже 4, или 2—1). В этом ряду 
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различают ближайшую к глазу глазную щетинку (гщ), которая может 
находиться выше или ниже уровня глаза. Положение глазной щетинки 
является важным систематическим признаком. Впереди глазного ряда 
расположен лобный, фронтальный ряд щетинок (фр); иногда он отсут-
ствует или может быть с единичными щетинками (рудиментарный). 
Между лобным рядом и глазным иногда имеются отдельные щетинки 
или целый ряд — предлобный, префронтальный (пф). 

Задний отдел головы — темя — расположен позади усиковой ямки 
(рис. 2). На темени имеются 2 ряда теменных щетинок: первый темен-
ной ряд (I тр), второй теменной ряд (II тр), и 1 заднекрайний ряд 
щетинок (зр). 

Г р у д ь (рис. 7) состоит из трех члеников: переднегруди (пг)г 
среднегруди (ср) и заднегруди (зг), которые подвижно сочленены друг 
с другом. Каждый членик образует спинное полукольцо, тергит, — 
передне-, средне- и заднеспинку. По бокам каждого членика груди 
лежат боковые пластинки, или плевры. На переднегруди имеется одна 
боковая пластинка, проплевра (пп). На среднегруди находится мезо-
плевра (аб), у большинства блох разделенная темной косой полоской 
па 2 отдела: мезэпимер (а) и мезэпистерн (б); этого нет, напримерг 
у Pulex (рис. 8). На заднегруди метаплевра разделена на 3 пластинки 
(1, 2. 3), из которых особенно важной для определения является мета-
стерн (рис. 7); между этими пластинками есть шов (рис. 6), или он отсут-
ствует (рис. 17). На грудных члениках всегда имеются различной длины 
щетинки или гребни из зубцов, ктенидии, или отдельные апикальные 
зубчики (рис. 1). Большим постоянством обладают свойственные боль-
шинству видов ктенидии на переднеспинке (кт)\ иногда они встречаются 
и на заднеспинке (рис. 10). 

К каждому членику груди причленяется 3 пары ног. Нога (рис. 1) 
состоит, считая от ее основания, из тазика, или коксы (тз), вертлуга (вер), 
бедра (бед), голени (гол) и пятичлениковой лапки (л), на последнем 
членике которой имеется пара коготков (я). Длина и характер воору-
жения отдельных члеников ноги щетинками, шипиками или шпорами 
важны для определения родов и видов блох. Обычно при определении 
рассматривают вооружение третьей пары ног. Важными родовыми при-
знаками являются: вооружение 5-го членика лапок задних ног, кото-
рый несет от 3 до 6 пар боковых щетинок (рис 9, А, бщ)\ наличие 
или отсутствие 1 пары подошвенных щетинок (пщ), которые являются 
переместившимися на «подошву»1 боковыми щетинками; иногда наличие 
тонких подошвенных волосков (рис. 9, Б, пв) и прикогтевых шипи-
к о в (пги). 

Б р ю ш к о блох (рис. 1, В) десятичлениковое (некоторые авторы 
считают двенадцати-). Каждый членик состоит из спинных и брюшных, 
также сдавленных с боков полуколец — тергитов (I—VIII т) и стерни-
тов (1—8 cm). 1-й членик брюшка имеет только тергит, а на месте 
стернита находится третья плевральная пластинка заднегрудного чле-
ника (метэпимер). Стернит 2-го членика брюшка образует его видимое 
основание и называется поэтому основным или базальным. Начиная 
с 3-го членика брюшка по 6-й, тергиты и стерниты имеют нормальное 
строение и называются средними, а последующие (начиная с 7-го чле-
ника) видоизменены и резко отличаются от средних как по вооруже-

1 Подошвой называют ту площадь 5-го членика лапок, которая окаймлена 
боковыми щетинками и внизу коготками, загнутыми в ее сторону. 
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нию, так и по форме. На поверхности средних члеников брюшка рас-
полагаются вертикальные ряды щетинок. По заднему свободному краю 
тергитов у многих видов блох сидят короткие хитиновые зубчики 
(апикальные, аз), которые могут образовывать ряды зубцов ктенидиев, 
настоящие или ложные. Если зубцы ктенидиев образованы за счет рас-

Рис. 7—8. Строение груди и головы блох. 

7 — грудные и первые брюшные членики блохи (схема): пг —гпереднегрудь, 
ср — среднегрудь, зг — заднегрудь, пп — проплевра, ш — ктенидии, аб — ме-
зоплевра (а—мезэпимер , б — мезэпистерн), 1 — метэпистерн,*2— метастерн, 
3 — метэпимер, тз — тазик ног, т (I и II) — тергиты. (По Аргиропуло, 
1935); 8 — блоха человека — Pulex irritans L. , самка, голова и грудь: г — глаз, 

аб — мезоплевра. (Ориг.). 

ширения щетинок вертикального ряда, идущего не по заднему краю 
тергита, а посредине его, то такие ктенидии называются ложными (род 
Myodopsylla); у настоящих ктенидиев зубцы лежат по заднему краю 
тергита (род Ischnopsyllus, рис. 10). 

Большое систематическое значение имеет строение последних члени-
ков брюшка. Их форма и степень развития у обоих полов различных 
видов блох весьма разнообразны. У большинства самок и самцов 

МОРФОЛОГИЧЕСКИЙ ОЧЕРК 
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(рис. И , 12) в верхнезаднем углу 7-го брюшного тергита (иногда 
на особом выступе) сидят хорошо видимые сильно хитинизированные 
предпигидиалькые щетинки (пщ), они несут защитную функцию, при-

Рис. 9. 5-е членики задних лапок самок блох. 
А — Ctenophthalmus pollex Wagn. et Ioff, с 3 парами боковых щетинок 
(бщ), парой подошвенных щетинок (пщ), парой предкогтевых шипиков 
(таи) и парой коготков (к); В •— Leptopsylla segnis Schön., с 4 парами боко-
вых, парой подошвенных щетинок, расположенных у основания, и мелкими 
подошвенными волосками (пв); В — Dasypsyllus gallinulae Dale, с 4 парами 
боковых и парой подошвенных щетинок, расположенных на середине по-
дошвы; Г — Oropsylla silantiewi Wagn. , с 5 парами боковых щетинок; 
Д — Coptopsylla bairamaliensis Wagn. , с 6 парами боковых щетинок. 

(Ориг.). 

крывая лежащий в вырезке 8-го тергита пигидий1 (/г), покрытый мно-
жеством нежных волосков. Число предпигидиальных щетинок, их форма 

1 Пигидий — орган, служащий у блох для восприятия движения воздуха. 
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Рис. 10. Блоха летучих мышей — Ischnopsyllus variabilis YVagn., самка: голова, 
тергиты груди и брюшка. (Ориг.). 

11 — с а м к а : VII—VIII т— 7—8-й тергиты, 7—9 cm — 7—9-й стерниты, анст — аналь-
ный стернит, ант—анальный тергит, пщ — предпигидиальные щетинки, сг— стигма, 
п — п и г и д и й , ц—церки, ущ—утолщенные щетинки; с — семеприемник, сп—семен-
ной проток, кс — копулятивная сумка , пс — слепой придаток, кп — копулятивный про-
ток, в — влагалище, р — резервуар, п р — придаток; 12 — с а м е ц : А — общая схема и изме-
нение размеров 7—8-го тергитов (VII—VIII т) и 7—9-го стернитов —9 cm) в родах 
Neopsylla (Б), Ctenophthalmus (В), Ceratophyllus (Г): вв — вертикальная ветвь 9-го стер-
нита, г в — г о р и з о н т а л ь н а я ветвь 9-го стернита, к — тело половой клешни, д — д и г и т о и д 
(подвижной палец), сб — суставной бугорок, к п — неподвижный палец, м — рукоятка 
половой клешни, пд—дорзальная пластинка половой клешни, пщ— предпигидиальная 
щетинка, п — пигидий, сг — стигма, ант — анальный тергит, анет — анальный стернит. 

(По Иофф и Скалон, 1954). 
2 С. О. В ы с о ц к а я 

Рис. 11—12. Схема строения заднего конца брюшка блох. 
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и размеры имеют систематическое значение. Лишь у немногих родов 
(Vermipsylla, Chaetopsylla) они отсутствуют как у самок, так и у сам-
цов; у рода Rhadinopsylla их нет только у самцов; у блох рода Nycteri-
dopsylla на месте предпигидиальных щетинок имеется гребень из зуб-
цов. В пределах одного вида у самцов число предпигидиальных щети-
нок обычно меньшее, чем у самок. 

У самок особо важное значение для определения видов имеют очер-
тания заднего края 7-го стернита, боковой выступ или выступы 
которого могут быть широкими, узкими, килевидными, кососрезанными 
и т. д. У самок некоторых видов сквозь 7-й стернит хорошо просвечи-
вают или хитиновые тяжи и складки 8-го членика (либо стернита, 
либо тергита), или хитинизированные стенки копулятивного протока, 
что также может быть хорошим систематическим признаком. У самок 
8-й тергит самый крупный, а 8-й стернит слабо развит и зачастую 
слабо хитинизирован. В верхнезадней части 8-го тергита находится 
последняя, 8-я брюшная стигма1 (рис. 11, сг), покрытая очень мелкими 
волосками; она может быть широкой (рис. 168) или узкой (рис. 158), 
напоминая букву Т или У. Число щетинок на поверхности 8-го тергита 
(над или под стигмой) и в нижнем заднем крае 8-го тергита используется 
в систематике блох. 9-й тергит и стернит у самок часто вовсе не раз-
виты. Между 8-м и 9-м стернитами самок открывается влагалище 
(рис. 11, в). 9-й (анальный) членик брюшка самок развит хорошо. 
По бокам 10-го тергита выступают с каждой стороны конусообразны* 
или цилиндрические церки (ц) (их нет у Vermipsyllidae), на вершине' 
которых часто имеются утолщенные щетинки (ущ). Анальное отверстий' 
открывается между 10-м тергитом и стернитом. В задней части брюшка/ 
самок (рис. 11) на хорошо просветленных препаратах можно видеть 
колбасообразный отросток — семеприемник (с), семенной проток (сп), 
копулятивную сумку (кс) со слепым придатком (пс), копулятивный про-
ток (кп) и влагалище (в). Семеприемник лежит в области 7-го и 8-го 
брюшных члеников. У блох родов Hystrichopsylla и Coptopsylla имеется 
2 семеприемника. В семеприемнике различают расширенную основную 
часть — резервуар (р) и более узкий придаток (пр). Форма резервуара, 
соотношение длины его и придатка используются как видовые признаки. 
Стенки резервуара у ряда видов родов Ceratophyllus, Stenoponia сильно 
хитинизированы и пигментированы. Резервуар семеприемника бывает 
продолговатым (рис. 88), почковидным (рис. 142) или иной формы. 
Из половых протоков самок важными диагностическими видовыми при-
знаками являются длина и степень склеротизации копулятивного про-
тока. 

Из последних члеников брюшка самцов (рис. 12) систематическое 
значение имеют только 8-й и 9-й. Форма и размеры 8-го тергита сильно 
варьируют (рис. 12, Б, В, Г). На его поверхности иногда расположены 
длинные щетинки, напоминающие гриву, а у некоторых птичьих блох 
(род Ceratophyllus) эта поверхность имеет большое число мелких 
шипиков. Стернит 8-го членика часто плохо различим; он может быть 
длинным, тонким или в форме треугольной пластинки с отдельными 
щетинками или бахромчатым выростом. 9-й стернит напоминает изогну-
тую ленту и состоит из двух ветвей: более узкой вертикальной (в) 
и более широкой горизонтальной (гв); последняя имеет своеобразные 

1 Стигма — углубление по бокам тергитов, в котором открывается трахеальная 
трубка; у блох имеется 2 грудные и 8 брюшных стигм. 
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расширения и щетинки. К 9-му брюшному членику относится и половая 
клешня (хватательный аппарат самцов), форма и вооружение которой 
(шипы, шпоры, щетинки) являются очень хорошим отличительным видо-
вым признаком. Клешня состоит из тела (к), подвижного пальца — 
дигитоида (д)\ иногда их бывает два, обозначаемых как Рг и 'Pt 
и с пластинчатым выростом Р3 (рис. 55, Xenopsylla), неподвижного 
пальца (нп), рукоятки (м), дорсальной пластинки (пд) и суставного 
бугорка (сб). 

В брюшной полости самцов расположены у большинства спирально 
изогнутые, сильно хитинизированные тяжи полового аппарата. Из-за 
сложности его строения он изучен неполно, и в систематике его при-
знаки пока используются недостаточно. 

НЕКОТОРЫЕ, ДАННЫЕ ПО БИОЛОГИИ БЛОХ 

Блохи распространены всесветно. Всего известно немного более 
1000 видов. В Союзе ССР зарегистрировано на различных животных 
и птицах около 400 видов блох, относящихся к 6 семействам и 50 родам. 
Более 200 видов встречаются на грызунах, причем более 50% состав-
ляют блохи степных, горностепных и пустынных грызунов, 30—35% 
лесных и луговых грызунов и около 15—20% видов относятся к блохам 
грызунов, живущих в скалах и каменистых осыпях. Число блох чело-
века, домашних животных, домовых грызунов и птиц, гнездящихся 
около жилья людей, т. е. синантропных видов, достигает немного 
более 30. Остальные виды приходятся на блох насекомоядных, хищ-
ных, птиц, летучих мышей и т. д. 

Более разнообразна фауна блох на юге страны. Возможно, что это 
зависит от более благоприятных для их размножения условий темпе-
ратуры и влажности нор. Местом преимущественного нахождения 
взрослых блох служат либо покровы хозяина (блохи шерсти), либо 
их логова, норы и гнезда (блохи гнезда). С этими различиями связаны 
особенности питания блох. Блохи шерсти (Ctenocephalides canis, Ct. 
felis, Leptopsylla segnis и др.) нуждаются в частом приеме пищи; насо-
савшись крови, они не покидают тела хозяина. Блохи гнезда (боль-
шинство Ctenophthalmus, Neopsylla и др.) нуждаются в более редком 
приеме пищи, нападают на хозяина только для кровососания на корот-
кое время, большую часть своей жизни проводят в гнезде. Однако 
имеются виды (Vermipsylla alacurt, Ver. dorcadia), самки которых при-
сасываются к коже хозяев на весь период имагинальной жизни. 

Из всех видов блох строго специфичными в отношении их парази-
тизма следует считать только блох летучих мышей, ибо на других 
хозяевах они почти никогда не встречаются. Блохи некоторых родов 
питаются почти исключительно только на определенной группе хозяев — 
на тушканчиках (роды Mesopsylla и Ophthalmopsylla), на насекомояд-
ных (роды Palaeopsylla) и др. Большинство же видов блох, хотя и свя-
зано преимущественно с одним или с двумя видами хозяев, может 
переходить и на других животных, на человека и питаться их кровью. 
На хищниках, например, часто встречаются блохи пожираемых этими 
хищниками грызунов и птиц. 

Сезонные миграции диких грызунов к жилищу человека, принос 
блох людьми или домашними животными из природных стаций зача-
стую обогащают фауну блох в населенных пунктах несвойственными 
им видами. Большинство взрослых блох млекопитающих и птиц обла-

2* 
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дает способностью активно отыскивать хозяев и за пределами норы, 
гнезда и логова — на поверхности земли. При этом у блох, живущих 
в песчаных районах (Xenopsylla hirtipes, Ophthalmopsylla kasakiensis 
и др.)> вырабатываются особые приспособления в форме удлинения 
и увеличения числа щетинок на ногах, облегчающие передвижение 
по сыпучему грунту. Питаются все взрослые блохи только кровью 
млекопитающих и птиц. Сосание продолжается от одной минуты 
до нескольких часов, (у некоторых видов неоднократно в течение 
суток). Блохи родов Xenopsylla, Ctenocephalides, Echidnophaga и др. 
пьют кровь с избытком и при этом обильно выбрасывают ее через 
анальное отверстие в непереваренном виде. Блохи сурков и сусликов 
питаются на своих животных-хозяевах даже во время их спячки. 

Блохи гнезд могут голодать до 12—18 месяцев, тогда как блохи 
шерсти диких и домашних животных и блохи людей — значительно 
меньшие сроки. Только что вышедшие из коконов блохи могут голо-
дать дольше, чем питавшиеся хотя бы один раз. Иофф (1941) считает, 
что питание, как правило, удлиняет жизнь блох, но и без пищи они 
могут при благоприятных условиях жить в течение многих месяцев, 
притом тем дольше, чем меньше потеря влаги, т. е. чем ниже темпера-
тура и выше влажность окружающей среды. Существует мнение, что 
при питании кровью неспецифичного хозяина срок жизни блох сокра-
щается, и если происходит яйцекладка, то яйца оказываются нежизне-
способными. 

Развитие блох происходит с полным превращением. Спариваются 
блохи многократно. Откладка яиц происходит вскоре после спарива-
ния, несколько раз и небольшими порциями. Число отложенных яиц 
у разных видов различно, например, у Pulex irritans доходит до 448 яиц. 
Количество яиц в кладке зависит также от питания. Специальных 
мест для откладки яиц блохи не ищут. Яйца могут быть отложены 
на шерсть хозяина или просто в логова, норы, гнезда животных и птиц, 
а также в жилье человека (щели полов и т. п.). Яйца имеют оваль-
ную форму, беловато-молочный цвет, гладкую блестящую поверхность. 
Длина их около 0.5 мм. 

Все эмбриональное, а затем и личиночное развитие проходит вне 
поверхности тела животного-хозяина. Развитие яйца в среднем продол-
жается не более двух недель. Из яйца выходит червеобразная, безногая, 
хорошо подвижная личинка.1 Тело ее подразделяется на хорошо раз-
витую голову и собственно тело, состоящее из 13 члеников, из которых 
первые три грудные. Тело покрыто рядами щетинок. Ротовые органы — 
скобляще-грызущие. Личинки имеют сильно развитые верхние челюсти — 
мандибулы. На внутренней стороне их находятся зубчики, при помощи 
которых личинки отрывают частички пищи. Питаются личинки высох-
шими испражнениями взрослых блох, содержащими остатки крови 
хозяина в njjoxo переваренном состоянии, или другими разлагающи-
мися органическими остатками. Личинки линяют 3 раза. Личинки 
первой стадии характеризуются наличием яйцевого зуба на темени. 
На третьей стадии личинки окружают себя шелкоподобным коконом 
и окукляются. К наружной поверхности кокона часто прилипают 
песчинки или другие части субстрата гнезда. Куколка неподвижная 
(имеет значительное сходство с взрослой блохой), из нее выходит 
взрослая блоха. 

1 Личинки плохо изучены, и систематика их еще не разработана. 
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У блох длительность развития может сильно варьировать не только 
у отдельных видов, но и в пределах одного вида в зависимости от тем-
пературы, влажности и питания. Так, длительность цикла от яйца 
до выхода взрослого насекомого у Pulex irritans колеблется от 19 
до 264 дней (фаза яйца 4—12 дней, личинки 8—100, куколки 6—220); 
у Xenopsylla cheopis от 31 до 256 дней (фаза яйца 10, личинки 12—84, 
куколки 9—191); у Ceratophyllus fasciatus от 31 до 256 дней (фаза 
яйца 5—14, личинки 12—114, куколки 8—450); у Ctenocephalides canis 
от одного месяца до года (фаза яйца 8—14, личинки 12—142, куколки 
Ю—354) и т. д. 

Повышение температуры ускоряет развитие и сокращает сроки жизни 
блох во всех фазах; в умеренных широтах оптимальной и минималь-
ной температурами для развития X. cheopis являются 24 и 15°, для 
P. irritans 21—22° и около 13°, для Cer. fasciatus около 13—16 и 6°. 

Необходимым условием для развития является также влажность 
субстрата гнезда или среды, в которой проходит развитие. Отмечено, 
что 50%-я влажность при температуре 16° вредно сказывается на блохах; 
при таких условиях у Р. irritans из яиц не развиваются личинки. 

Личинки при высокой температуре погибают, но не от перегревания, 
а от высыхания, так как организм личинок блох слабо приспособлен 
к борьбе с потерей влаги. При минимальной влажности личинки блох 
выдерживали температуру до 22°, а при 90% влажности до 36°. 
В опытах Ctenophthalmus breviatus дает обильный выход при 94% влаж-
ности. Роса действует губительно на личинок. 

Недостаток пищи для личинок в гнездах, логовах хозяев задерживает 
их развитие; только что вылупившиеся личинки способны голодать 
до месяца. 

У разных видов блох выход из коконов приурочен к определенному 
сезону (с небольшими отклонениями в разных географических точках); 
например, весной у Frontopsylla semura, Cropsylla silantiewi, летом 
у Ceratophyllus tesquorum, осенью у Ctenophthalmus breviatus и т. д. 

Иногда фаза куколки удлиняется из-за понижения, либо из-за повы-
шения температуры или влажности; молодая блоха выходит из куколки 
и может долго не покидать кокона (переживание неблагоприятного 
времени). В жилых домах наблюдается массовое появление блох после 
мытья полов: повышение влажности дает толчок к выходу блох 
из коконов (Иофф, 1941). Сотрясение тоже стимулирует выход блох 
из коконов. 

Возможно, что у разных видов блох зимовка происходит на раз-
ных фазах развития. Вероятно, у видов блох, живущих в нерезко 
меняющихся по сезонам условиях (домовые блохи), сезонность в разви-
тии не ярко выражена. 

В природных условиях максимальный срок жизни блох точно 
не установлен; известно, что блохи могут перезимовывать в покинутых 
хозяином гнездах. Тифлову и Иоффу (1932) в лабораторных условиях 
удалось при периодическом кормлении (при 90% влажности и темпера-
туре от 2 до 15°) установить максимальный срок жизни самок Neo-
psylla setosa в 1725 дней. Однако срок жизни взрослых блох зависит 
не только от температуры, влажности и питания, но и от того, зара-
жена она чумными бациллами или нет. Образование у чумных блох 
в желудке бактериальной пробки может приводить их к гибели 
от голода. Взрослые блохи хорошо переносят низкие температуры. 
Тифлов и Фаворисова (1940) охлаждали Ceratophyllus tesquorum в тече-
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ние нескольких дней (при температуре от —0.4 до —28.5°) и выяснили, 
что при последующем повышении температуры до комнатной блохи 
не позже чем через час пробуждались. Ctenophthalmus wagneri пере-
носит низкие температуры до —40° (Таскаева, 1953). 

Действие прямых солнечных лучей и температуры свыше 30° 
снижает жизнеспособность большинства видов блох. 

ЭПИДЕМИОЛОГИЧЕСКОЕ ЗНАЧЕНИЕ 

Блохи могут передавать человеку и животным возбудителей чумы, 
туляремии, риккетсиозов и других опасных болезней либо при сосании 
крови, либо рассеивая их с испражнениями. Способность передавать 
возбудителей своему потомству (трансовариальная передача) у блох 
не установлена. Экспериментально доказана их роль в хранении и 
выделении с испражнениями возбудителей сибирской язвы (Xenopsylla 
cheopis), бруцеллеза (Ctenocephalides felis), ложного сапа ( X . cheopis) 
и т. д. Некоторые виды (Leptopsylla segnis, Ceratophyllus fasciatus) могут 
передавать агента рака молочных желез у мышей, хранить в себе воз-
будителя марсельской лихорадки и лихорадки Скалистых гор (X. cheo-
pis), но без выделения их с испражнениями. У Ctenocephalides canis 
были найдены палочки проказы. Есть сведения, что блохи разносят 
амбарных вредителей — тироглифоидных клещей и являются промежуточ-
ными хозяевами некоторых паразитических червей; могут быть пере-
носчиками некоторых трипанозом и т. д. С каждым годом пополняются 
данные о роли отдельных видов блох в эпидемиологии различных 
болезней. 

Созданная акад. Е. Н. Павловским теория природной очаговости 
трансмиссивных и паразитарных болезней является руководящей 
в выяснении эпидемиологического значения блох. В различных геогра-
фических ландшафтах в дикой природе существуют очаги этих болезней. 
В поддержании существования таких очагов участвуют животные — 
хранители и восприемники этих болезней и переносчики их возбуди-
телей. Как указывает Микулин (1954), обычно хранителями инфекции 
в очаге являются не один, а несколько видов животных и переносчи-
ками— не один, а несколько видов кровососущих членистоногих. Для 
ликвидации таких очагов необходимо конкретное знание этих животных 
и их образа жизни. Источником заражения природно-очаговыми транс-
миссивными заболеваниями являются животные из природных стаций. 
В большинстве , случаев это грызуны (резервуары возбудителя). Блохи 
этих животных (переносчики) как самые подвижные эктопаразиты 
легко могут нападать в дикой природе на людей или переноситься 
домашними животными в ближайшее окружение и жилища человека 
и создавать там угрозу заражения рядом опасных болезней. 

Основными носителями чумы в природе являются грызуны. Однако 
не все грызуны оказываются эпидемиологически одинаково важными. 
Существуют временные носители чумы (некоторые хомякообразные, 
мышеобразные), которые дают очень сильные, но короткие эпизоотии; 
эти животные обладают высокой восприимчивостью к чуме и быстро 
гибнут. При скоплении таких грызунов вблизи жилья человека воз-
можна серьезная опасность вспышки; она возникает как путем 
непосредственного контакта с самими грызунами, так и через их блох. 
Основная масса грызунов — носителей чумы в природе обладает либо 
постоянной, либо временной (сезонная, возрастная) пониженной воспри-
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имчивостью к чуме. Сезонное понижение восприимчивости характерно 
для некоторых зимоспящих грызунов (суслики, сурки). Весной, после 
спячки, ослабленный грызун легко поддается заболеванию и может 
погибнуть либо за счет чумных бацилл, перезимовавших в нем, либо 
свежего заражения. К чуме восприимчивы молодые грызуны, кото-
рые при расселении часто занимают чужие норы, в том числе 
погибших от чумы зверьков, где и встречают чумных блох. Начиная 
с весны, в период полевых работ, на людей могут нападать такие 
покинувшие погибших хозяев зараженные блохи. Вспышка заболевания 
может произойти и путем прямого контакта людей с павшими грызу-
нами, особенно если зараженными оказываются грызуны — временные 
носители чумы. 

Доказано, что перед смертью кровь чумного животного наводняется 
чумными бациллами. Блохи при сосании крови такого животного при-
обретают чумные бациллы. Так как емкость желудка блохи равна 0.5 мм3, 
в ее желудок может попасть свыше 50 тыс. микробов. Последние там 
способны размножаться. Таким образом, блоха, один раз получив чум-
ные микробы, остается зараженной на очень длительное время, почти 
на всю жизнь. При остывании трупа хозяина блохи вскоре его поки-
дают в поисках нового хозяина, которым при соответствующих усло-
виях может оказаться и человек. 

Заражение человека происходит следующими путями. Блохи при 
испражнении выделяют чумные бациллы, которые могут при расчесах 
кожи попасть внутрь и вызвать заражение. Массовое размножение 
чумных микробов в кишечнике блох часто приводит к образованию 
в заднем отделе преджелудка бактериальной пробки, закупоривающей 
просвет кишечника. При последующем сосании крови последняя 
ударяется о бактериальную пробку, смывая с ее поверхности часть 
чумных бацилл, которые с обратным током крови могут попасть 
в организм человека. Передача инфекции через слюнные железы у блох 
не обнаружена. Такие блокированные блохи остаются все время голод-
ными и пытаются многократно сосать. Поэтому, как указывают Биби-
кова и Сахарова (1955), в природе небольшое число блокированных 
блох может дать широкое рассеивание возбудителя, и такая специфи-
ческая передача чумы (при явлениях закупорки) является основным 
путем ее распространения. У некоторых особей блох может произойти 
размывание пробкой. Ее образование происходит у разных видов при 
различных температурах; так, для Oropsylla silantiewi, по данным 
Бибиковой и Сахаровой (1955), нужна температура 10°, по данным 
других авторов, для X. cheopis необходима болеее высокая темпера-
тура. Устойчивость чумных бацилл во внешней среде велика, особенно 
к низким темцературам. Они хорошо сохраняются продолжительное 
время в замороженных трупах, тогда как от прямых солнечных лучей 
в разложившихся трупах чумные микробы вскоре погибают. Неодно-
кратные находки весной зараженных блох в пустых гнездах грызунов 
доказывают как возможность перезимовки чумных микробов в блохах, 
так и выносливость чумных бацилл к пониженной температуре. 
Большинство видов блох грызунов восприимчивы к чумной инфекции, 
но роль отдельных видов в распространении заболевания различна. 
Это зависит не только от количества чумных бацилл в крови хозяина, 
окружающей температуры, влажности и т. д., но и от особенностей 
биологии вида блохи. Известно, что многие из них неохотно пьют 
кровь чумного хозяина. Этот вопрос еще недостаточно освещен в лите-

28 
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ратуре. Достаточно, однако, того, что почти на каждом виде грызуна 
или другого млекопитающего, имеющего эпидемиологическое значение, 
можно встретить виды блох, способных нападать на человека, т. е. 
быть потенциально опасными переносчиками чумы. Например, охотно 
нападают на человека блохи сусликов: Ceratophyllus tesquorum, Neo-
psylla setosa, Frontopsylla semura; сурка: Oropsylla silantiewi, Cr. ilovai-
skii; песчанок: Cer. laeviceps, некоторые виды рода Xenopsylla; 
тушканчиков: Ophthalmopsylla volgensis, О. kasakiensis; крыс: Cerato-
phyllus fasciatus, Xenopsylla cheopis; мышей: Ceratophyllus taschenbergi, 
Cer. соnsimills, Cer. mokrzeckyi, и мн. др. виды. 

Роль блох в хранении и передаче туляремийной инфекции отмечена 
в настоящее время для следующих видов: Ceratophyllus walkeri, 
С. penicilliger, С. fasciatus, Neopsylla setosa, Ctenophthalmus pollex, 
C. assimilis, Amphipsylla rossica, Leptopsylla segnis, Xenopsylla cheopis и др. 

Блохи являются также активными переносчиками риккетсий и 
сохраняют их пожизненно. Риккетсии крысиного сыпного тифа они 
приобретают в природе от крыс. Такие зараженные блохи могут быть 
причиной вспышки крысиного сыпного тифа и у людей. Риккетсии 
эндемичных сыпнотифозных лихорадок обнаружены у Xenopsylla cheopis, 
Pulex irritans и у других видов. В последнее время установлено, что 
блохи, как и другие эктопаразиты, могут передавать людям вирусные 
геморрагические лихорадки (нефрозо-нефрит), которцэ они черпают 
в природе от диких грызунов. Вирусы нефрозо-нефрита выявлены 
у следующих видов: Ceratophyllus turbidus, С. simplex, С. consimilis, 
Ctenophthalmus agyrtes, С. assimilis, С. solutus, С. orientalis, Neopsylla 
setosa и др. Кроме того, Олсуфьевым (1955) сообщено, что от Cerato-
phyllus fasciatus и Xenopsylla cheopis, снятых с серых крыс, выделены 
две культуры эризипелоида. 

ТЕХНИКА СБОРА БЛОХ 

Так как взрослые блохи сосут кровь человека, млекопитающих, 
птиц и изредка рептилий, то нахождение и сбор их связаны, соот-
ветственно, с одеждой, шерстью, перьями и другими покровами хозяев, 
а также и с их жилищами (квартиры, норы, гнезда, логова и т. д.), 
где особенно много блох; возможны также случаи нахождения блох 
прямо в открытой природе — на поверхности почвы (особенно вблизи 
нор грызунов). Все фазы развития блох надо искать непосредственно 
в жилье хозяев взрослых блох (щели полов, мусор, субстрат гнезд 
и т. п.). Численность блох изменяется в зависимости от вида хозяина 
и характера местообитания. Для выяснения видового состава и числен-
ности блох желательно производить их сборы круглогодично в одних 
и тех же стациях. Попутно следует собирать и других эктопаразитов 
как с самого хозяина, так и из его норы. 

С б о р б л о х с ж и в о т н ы х . Техники отлова хозяев блох 
(в большинстве это мелкие млекопитающие и птицы) мы касаться 
не будем, а отошлем читателя к ряду изданных в последние годы 
руководств по этому вопросу (Ралль, 1947; Формозов, 1952; Нови-
ков, 1953, и др.)-

При сборе блох необходимо всегда помнить, что последние очень 
подвижны, а потому собирать их следует быстро, чтобы не давать им 
возможности уйти, и притом с осторожностью, особенно, если работа 
проводится в районах эндемичных очагов. Не надо забывать, что блохи 


