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ПРЕДИСЛОВИЕ 

Фауна моллюсков морей СССР изучена совершенно недостаточно, 
особенно дальневосточных морей, а между тем эта группа является 
одной из самых показательных с зоогеографической и экологической 
точек зрения. 

Наименее исследованной группой моллюсков является класс Lori-
cata — панцырные моллюски, или хитоны, изучению которых и посвя-
щена данная работа. 

Являясь представителями морского бентоса и будучи малоподвиж-
ными животными, они редко выходят за пределы континентальной ступени 
к не выносят сколько-либо значительных колебаний температуры и соле-
ности; поэтому хитоны представляют наибольшую ценность прежде всего 
для зоогеографа. Эта мало пластичная и вместе с тем сугубо специали-
зированная группа может служить хорошим индикатором условий 
внешней среды, играющих решающую роль в формировании и распре-
делении фауны и ее элементов. Обычно именно на такого рода стено-
бионтных группах и разрабатываются основные зоогеографические и био-
номические вопросы. Являясь очень древними по происхождению и 
хорошо сохраняясь в ископаемом состоянии, они могут быть также хоро-
шими показателями истории водоема и ее отдельных этапов. Хитоны, 
являясь хорошими биологическими индикаторами водных масс и их 
происхождения, служат также показателями фаций, так как селятся 
почти исключительно на скалистых и каменистых грунтах; они участвуют 
и в образовании специальных ракушечных грунтов и входят в состав 
важнейших донных комплексов, часто бывая их ведущими формами. 

Немалое значение хитоны имеют и в питании морских птиц (гаги, 
чайки, каменушки), некоторых донных животных (морские звезды), 
иногда они встречаются в желудках рыб и, наконец, употребляются 
в пищу человеком, как например, крупный Cryptochiton stellen, мягкие 
части которого в свежем виде идут на изготовление пищи или упо-
требляются в сыром виде местными жителями по берегам Тихого океана 
(алеуты, разные племена индейцев, жители Китая и Японии). 

За отсутствием специалистов фауна Loricata наших морей не была 
детально разработана. До настоящего времени не был известен точный 
состав фауны хитонов, не было определителя, сведения по зоогеографии 
и экологии хитонов были очень скудны и разбросаны в отдельных 
статьях. Кроме того, и систематика этого класса разработана главным 
образом на основании структуры и строения раковины, без достаточного 
учета других морфологических признаков. Излишняя детализация кон-
хиологических признаков и недоучет строения радулы, включений пери-
нотума и эколого-физиологических признаков привело к нечеткой клас-
сификации и довольно запутанной синонимии не только видов, но и родов 
и даже семейств. 

[ * 
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Приступая к разработке систематики этого класса, автор поставил 
себе целью разрешить следующие вопросы: освоить эту малоизученную 
группу и дать полную сводку по фауне Loricata морей СССР; дать точные 
списки видового состава и, по мере возможности, точные сведения по зоо-
географии и экологии отдельных видов; разработать методику исследо-
вания хитонов; составить определитель с подробным описанием видов, 
так как до настоящего времени на русском языке такого определителя 
не было, причем отсутствовали и подробные описания большинства видов. 

Эта работа (в серии «Малая фауна», вып. 14) представляет первую, 
более или менее полную сводку но Loricata морен СССР. 

Для выполнения поставленных задач автором были изучены обшир-
ные коллекции хитонов Зоологического института Академии Наук СССР 
(свыше 2000 проб и более 5000 экземпляров), собранные русскими экспе-
дициями за период свыше 100 лет, а также сборы экспедиций Государ-
ственного Гидрологического института, Арктического института, Тихо-
океанского института рыбного хозяйства и океанографии из северных 
и дальневосточных морей, переданные автору для обработки покойным 
проф. К. М. Дерюгиным. 

Таким образом, в нашем распоряжении оказался большой и интерес-
ный материал, в результате обработки и изучения которого мы получили 
достаточно полное представление о составе фауны Loricata советских 
морей. Конечно, список видов, охватывающий все эти материалы, далеко 
еще не полон и последующие экспедиции несомненно пополнят его еще 
более интересными материалами. 

Следует отметить, что и добывание хитонов не такое простое дело. 
В связи с их своеобразным образом жизни (хитоны плотно присасываются 
к твердому субстрату и чаще всего к нижней поверхности камней, к стен-
кам укрытий, в расщелинах и углублениях скал, к переплетам таллома 
известковых водорослей, к ризоидам других водорослей и т. п.) требуются 
особые приемы, чтобы получить их, так как при обычных способах лова 
(драга, трал, дночерпатель) попадаются только те особи, которые сидят, 
крепко присосавшись на гравии и мелких камнях. Со скал драга не может 
снять хитонов, и, вероятно, многие их формы выпадают из поля зрения 
исследователей совсем. Более полные сборы обычно получаются из осуш-
ной зоны, которая доступна глазу и где хитоны могут быть, во-первых, 
легко замечены даже в самых укромных уголках, а, во-вторых, легко 
отделяются от субстрата с помощью ножа. Вероятно, этим и объясняется 
то обстоятельство, что наибольшее разнообразие известных науке хито-
нов отмечается для прибрежной зоны. 

На основании полученных результатов нами составлены точные 
списки Loricata для северных морей и впервые получены списки их для 
морей дальневосточных. Составлен определитель, в основу которого 
положены существующие неполные определители Пилсбри (Pilsbry, 1892) 
и Тиле (Thiele, 1929), критически переработанные; нами пересмотрено 
также систематическое значение всех признаков, выдвигаемых этими 
авторами в качестве диагностических, причем некоторые из этих призна-
ков отброшены как не имеющие таксономического значения, а взамен 
их выдвинут целый ряд признаков, которые раньше не принимались 
во внимание, но которые на самом деле играют важную роль в система-
тике этой группы. Все диагнозы составлены заново в результате про-
смотра нескольких сотен особей каждого вида, рисунки оригинальные, 
выполненные с экземпляров коллекций Зоологического института Академии 
Наук СССР под руководством автора работы. 



СИСТЕМАТИЧЕСКИЙ УКАЗАТЕЛЬ ВИДОВ 

Класс Loricata 

I. Отряд L e p i d o p l e u r i d a 

I. Семейство Lepidopleuridae 
1. Род Lepidopleurus Risso, 1826 Стр. 

1. L. asellus (Chemnitz, 1785) 51 
2. L. cancellatus (Sowerby, 1839) 52 
3. L. hakodatensis Thiele, 1910 54 
4. L. assimilis Thiele, 1910 55 
5. L. japonicus Thiele, 1910 56 
6. L. alveolus (M. Sars et Loven, 1846) 57 

2. Род Oldroydia Dali, 1894 

1. O. percrassa Dali, 1894 58 

3. Род Hanleya Gray, 1857 

1. H. hanleyi (Bean, 1844) 59 

I I . Отряд C h i t o n i d a 

I. Семейство Lepidochitonidae 
1. Род Tonicella Carpenter, 1873 

1. Т. marmorea (Fabricius, 1780) 63 
2. T. rubra (Linne, 1767) 65 
3. T. beringensis sp. n 66 
4. T. lineata (Wood, 1815) 67 
5. T. submarmorea (Middendorff, 1846) 68 
6. T. granulata sp. n 69 
7. T. zotini sp. n 70 

2. Род Lepidochiton Gray, 1821 

1. L. aleuticus (Dali, 1878) 72 
2. L. marginatus (Pennant, 1777) 72 

3. Род Schizoplax Dali, 1878 

1. Sch. brandtii (Middendorff, 1846) 74 

I I . Семейство Mopaliidae 

1. Род Mopalia Gray, 1847 

1. M. middendorffii (Schrenck, 1867) 76 
2. M. seta sp. n "7 
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Стр. 

3. M. schrenckii Thiele, 1910 78 
4. M. retifera Thiele, 1910 78 

2. Род Placiphorella Dali , 1878 

1. P. borealis Pi lsbry, 1892 80 
2. P. stimpsoni (Gould, 1859) 81 
3. P. uschakovi sp. n 81 

3. Род Amicula Gray, 1847 

1. A. vestita (Broderip and Sowerby, 1829) 83 
2. A. pallasii (Middendorf^ 1847) 84 
3. A. gurjanovae sp. n 85 
4. A. rosea sp. n 86 

I I I . Семейство Katharinidae fam. n. 

1. Род Katharina Gray, 1847 

1. K. tunicata (Wood, 1815) 87 

IV. Семейство Cryptoplacidae 

1. Род Acanthochiton Risso, 1826 

1. A. rubrolineatus (Lischke, 1873) 90 
2. A. fascicularis (Linne, 1766) 91 

2. Род Cryptochiton Middondorff, 1847 

1. C. stelleri (Middendorf , 1846) . . . . . ' 92 

3. Род Cryptoplax Hlainvil le, 1818 

1. C. japonica Pilsbry, 1893 93 

V. Семейство Ischnochitonidae 

1. Род ischnochiton Gray, 1847 

1. I. hakodadensis Pi lsbry, 1892 96 

2. Род Gurjanovillia gen. n. 

1. G. albrechti (Schrenck, 1867) 97 
2. G. derjugini sp. n 98 
3. G. andrijaschevi sp. n 99 
4. G. kobjakovae sp. n . 100 
5. G. lindbergi sp. n 101 

3. Род Lophyrochiton gen.n. 

1. L. albus (Linne, 1767) 102 
la. L. albus var. infuscatus (Schneider, 1881) 104 



ВВЕДЕНИЕ 

К Р А Т К А Я Х А Р А К Т Е Р И С Т И К А LORICATA 

Loricata — сравнительно небольшая группа животных, насчитываю-
щая в настоящее время всего около 500 видов. 

Представители этого класса обладают хорошо выраженной двусто-
ронней симметрией тела; тело у большинства продолговато овальной 
формы, сплющенное в дорзовентральном направлении, и только формы, 
которые относятся к подсемейству Cryptoplacinae, имеют червеобразно 
вытянутое тело. Размеры тела различны — колеблются от 0.5 см (Lepi-
clochiton aleuticus) до 40 см (Cryptochiton stelleri). Общая форма тела ти-
пична для прикрепленных форм, живущих в приливо-отливной зоне: 
тело покатое, удобообтекаемое сверху и плоское снизу, приспособленное 
для прикрепления к подводным предметам. Сверху, на выпуклой спин-
ной стороне, тело хитонов покрыто раковиной, состоящей из восьми 
отдельных обизвествленных щитков, подвижно сочлененных между собой 
(рис. 1, А). Окраска и скульптура раковины сильно варьируют. Рако-
вина окружена более или менее широким краевым мускулистым 
поясом — перинотумом (perinotum, рис. 1, 2), одетым кутикулой, содер-
жащей кожный скелет в виде известковых шипов, игл, чешуек, хитино-
вых волосков и щетинок, встречающихся у разных видов в различных 
комбинациях. Снизу, с брюшной стороны, тело плоское, имеет широкую 
ногу (узкую у Chitonellus), которая служит для передвижения и прикреп-
ления к подводным предметам. По обеим сторонам ноги, в мантийной 
полости, симметрично расположены перистые жабры (рис. 1, Б, 6). Хо-
рошо заметна резко обособленная голова с ротовым отверстием и сложно 
устроенным буккальным аппаратом с радулой. Пищеварительная система 
представлена парой «сахарных желез», обособленным желудком (у боль-
шинства хитонов), первично парной печенью, средней кишкой, закру-
ченной спиралью, и прямой задней кишкой, которая открывается аналь-
ным отверстием позади ноги на заднем конце тела. Выделительная 
система представлена парой почек с выводными каналами, которые откры-
ваются с каждой стороны в мантийную полость, недалеко от основания 
последней пары жабер. Нервная система состоит из двух пар нервных 
стволов, ножного и мантийного, спереди соединенных окологлоточным 
нервным кольцом. Глаза и щупальца отсутствуют; имеются особые органы 
чувств — эстеты. Сердце состоит из двух предсердий и одного желудочка; 
имеется система кровеносных сосудов и сложная система синусов и лакуп 
Половые железы обычно непарные. Развитие происходит с метаморфо-
зом, за исключением живородящего Callistochiton viviparus. Копулятив-
ные органы отсутствуют. За немногим исключением животные раздельно-
полые. Половые отверстия находятся против основания третьей пары 
жабер. 
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МОРФОЛОГО-АНАТОМИЧЕСКИИ ОЧЕРК 

Р а к о в и н а 

Основным внешним признаком, резко отличающим Loricata от других 
групп моллюсков, является наличие членистой р а к о в и н ы , состоя-
шей из восьми щ и т к о в . Каждый щиток своим задним краем покры-

Рис. 1. Gurjanovillia albrechti. 

А — ВИД СО СПИНЫ; Б — ВИД С БРЮШНОЙ СТОРОНЫ; В — ВИД СБОКУ. 1 — РАКОВИНА; 
Z — ПЕРИНОТУМ; 3—ГОЛОВА; —РОТОВОЕ ОТВЕРСТИЕ; .5 — НОГА; в — ЖАБРЫ; 7 — ЛА-
ТЕРАЛЬНАЯ ЛИНИЯ; S — РАСШИРЕНИЕ ЛАТЕРАЛЬНОЙ ЛИНИИ; 9 — АНАЛЬНОЕ ОТВЕРСТИЕ. 

вает передний край последующего щитка, налегая на него черепицеоб-
разно. Исключением является подсемейство Cryptoplacinae, у предста-
вителей которого, кроме двух первых щитков, остальные не смыкаются, 
а находятся на довольно большом расстоянии друг от друга. 

Ряд пластинок раковины Loricata делится на три части (рис. 2 и 3): 
п е р е д н ю ю , состоящую из 1-го щитка, с р е д н ю ю , включающую 
в себя 6 промежуточных щитков, и з а д н ю ю , которую представляет 
последний щиток. Снаружи каждый из промежуточных щитков разде-
ляется на 3 неравные части: два б о к о в ы х п о л я и одно с р е-
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д и н н о е, или ц е н т р а л ь н о е . Каждое поле имеет свою с к у л ь п -
туру . Скульптура боковых полей резко отличается от скульптуры 
срединных полей и повторяет скульптуру 1-го щитка. Последний щиток 
отличается от промежуточных дополнительной наклонной п л о щ а д-
к о й позади апекса — вершины. Скульптура на этой площадке соответ-
ствует скульптуре 1-го щитка. 

В средней части раковина образует более или менее развитую форму 
продольного к-и л я, расположенного вдоль оси тела, кроме Schizoplax-
brandti, у которого в средней линии шести промежуточных щитков лежит 

Рис. 2. Щитки раковины Gur/anovillia albrechti, слева — вид сверху; 
справа — вид снизу. 

А — 1-Й ЩИТОК; Б — ПРОМЕЖУТОЧНЫЙ ЩИТОН ('I-Й); В — ПОСЛЕДНИЙ ЩИТОК (8-Й). 
А Р Т И К У Л А М Е Н Т У М : 1 — АПОФИЗЫ (LAMINAE SUTURALES), 2 — ИНСЕРЦИОННЫЕ 
ПЛАСТИНКИ С РАЗРЕЗАМИ (LAMINAE INSERTIONIS), 3 — ДОПОЛНИТЕЛЬНЫЕ ПЛАСТИНКИ МЕЖДУ 
АПОФИЗАМИ. ' Г Е Г М Е Н Т У М : 4 — БОКОИЫЕ ПОЛЯ, 5 — ЦЕНТРАЛЬНЫЕ ПОЛЯ, 6' — ЯЕРШИНА. 

л и г а м е н т , делящий каждый щиток на 2 равные части и вместе с тем 
скрепляющий их; лигамент имеется также и на последнем щитке, но 
доходит только до половины его длины (табл. IV, рис. 1). Лигамент Sch. 
brandti внешне сходен с лигаментом двустворчатых моллюсков. 

Многие авторы считают, что только последний щиток имеет неболь-
шое срединное возвышение, или в е р ш и н у — а п е к с (apex) 
(рис. 2, б; 3, 5), вокруг которого во время роста образуются новые части 
щитка. По нашим наблюдениям, все щитки, кроме 1-го, имеют более 
или менее ясно выраженный апекс. На промежуточных щитках он всегда 
расположен посредине заднего края щитка. Хорошо развит апекс на про-
межуточных щитках у рода Tonicella (особенно сильно у Т. beringensis 
sp. п., Т. zotini sp. п.) и Lepidochiton (особенно сильно у L. aleuticus и др.). 
У этих хитонов он имеет форму клювовидного возвышения. Нужно отме-
тить,.что апекса на промежуточных щитках может и не быть, как, напри-
мер, у рода Lepidopleurus, но он постоянно присутствует на последнем 

9 
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апекса, сильное или 
заднюю часть щитка 

Самый верхним слой 
Он состоит из орга-
так как подвергается 

щитке у всех Loricata. Наличие или отсутствие 
слабое развитие его, смещение в переднюю или 
имеет систематическое значение. 

Щитки раковины состоят из нескольких слоев, 
называется п е р и о с т р а к у м (periostracum). 
нического вещества; этот слой сохраняется редко, 
разрушению от механических воздействий внешней среды. Под перио-
стракумом лежит слой, называемый т е г м е н т у м о м (tegmentum), 
состоящий, в свою очередь, из двух слоев: верхнего — с у п е р т е г -
м е н т у м a (supertegmentum), основная масса которого представляет 
собой вещество неорганическое, и нижнего — с о б с т в е н н о т е г -

м е н т у м а, богатого органиче-
скими веществами (Knorre, 1925). 
Тегментум на своей поверхности 
образует очень разнообразную и 
причудливую скульптуру, посто-
янную для каждого вида, а потому 
имеющую важное систематическое 
значение. Скульптура тегментума 
бывает самая разнообразная: сет-
чато-ребристая, ребристо-зернис-
тая, крупно- или мелкозернистая, 
крупно- или мелкоребристая, 
и. наконец, гладкая. Несмотря 
па такое разнообразие, в преде-
лах рода и вида скульптура 
тегментума раковины сохраняет 
постоянство. Тегментум иногда 
развит очень слабо (например у 
рода Amicula в виде небольших 
площадок треугольной формы), а 
иногда отсутствует совершенно (у 
рода Cryptochiton), причем рако-
вина здесь внутренняя. Тегмен-
тум содержит в себе пигмент, 
обусловливающий окраску рако-

вины, которая сильно варьирует, даже в пределах вида. У большин-
ства видов рода Lepidopleurus поверхность тегментума бесцветная, 
у остальных хитонов окрашена. Под тегментумом лежит непигментиро-
ванный слой а р т и к у л а м е н т у м (articulamentum), состоящий 
из углекислой извести и, повидимому, являющийся гомологом раковины 
других групп моллюсков. Площадь артикуламентума больше площади 
тегментума; на промежуточных и последнем щитках артикуламентум 
выступает из-под тегментума в виде двух особых лопастей (laminae sutu-
rales), обычно называемых а п о ф и з а м и (рис. 2, 1 и 3, 1), которые 
как бы являются сочленовной поверхностью для смыкания с соседним 
щитком. Апофизы слабо развиты у рода Lepidopleurus и сильно развиты 
у родов Katharina и Acanthochiton, образуя иногда большую часть щитка. 
У рода Amicula артикуламентум составляет основную площадь щитка, 
а у рода Cryptochiton — весь щиток. Кроме апофизов, выступающий 
артикуламентум образует по краю щитков так называемые й н с е р ц й-
о н н ы е п л а с т и н к и , которые отсутствуют у родов Lepidopleurus 
и Oldroydia как наиболее примитивных представителен класса (отряда 

Рис. 3. Щитки раковины Acanthochiton 
rubrolineatus, слева — вид сверху, справа — 

вид снизу. 

А — 1-Й ЩИТОК; Б — ПРОМЕЖУТОЧНЫЙ ЩИТОК(4-Й); 
В — ПОСЛЕДНИЙ ЩИТОК (8-Й). А Р Т И К У Л А М Е Н -
Т У М : 1 — АПОФИЗЫ, 2 — ИНСЕРЦИОННЫЕ ПЛАСТИН-
КИ С РАЗРЕЯАМИ. Т Е Г М Е Н Т У М : 3 — БОКОВЫЕ 

ПОЛП. 4 — ЦЕНТРАЛЬНЫЕ ПОЛЯ, s — ВЕРШИНА. 
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Lepidopleurida). Инсерционные пластинки (laminae insertiones) на 1-м 
и последнем щитках обычно с многочисленными разрезами (рис. 2, 2 
и 3, 2); на промежуточных щитках инсерционные пластинки выступают 
в виде небольших боковых площадок с числом разрезов не больше трех; 
.иногда артикуламентум выступает в виде дополнительной пластинки 
на 2—7-м щитках между апофизами, как, например, у рода Gurjanovillia 
gen. п. (рис. 2, 3). Наружный край этой пластинки может быть гладким 
или зазубренным. Наличие или отсутствие всех вышеперечисленных пла-
стинок, с разрезами или без них, имеет важное систематическое значение 
прежде всего при определении отрядов. Под артикуламентумом лежит 
слой — г и п о с т р а к у м (hypostracum). Как апофизы, так и инсер-
ционные пластинки служат для прикрепления мускулатуры и помещаются 
в особых углублениях в коже перинотума. На внутренней стороне щитка 
имеются б о р о з д к и , в канальцах которых помещаются органы 
чувств — так называемые э с т е т ы. Эти бороздки доходят до инсерци-
ОДЙЫХ пластинок и образуют р а з р е з ы но наружному их краю. 
Многие авторы (Миддендорф, 1847; Шренк, 1859; Pilsbry, 1892; Thiele, 
1925, и др.) считают, что количество этих разрезов на щитках является 
одним из основных систематических признаков. Тщательное изучение 
больших коллекций Зоологического института Акад. Наук СССР позво-
лило нам составить мнение, что этот систематический признак крайне 
ненадежен, потому что число разрезов у одного и того же вида может 
сильно варьировать. Так, например, у Tonicella rubra число разрезов 
на 1-м щитке колеблется между 7 и 12, у Ischnochiton hakodadensis — 
между 13 и 18, и т. и. Такие вариации в количестве разрезов затрудняют 
определение, и признак этот можно брать только как подсобный, 
и то не для всех видов; пользоваться же им как руководящим системати-
ческим признаком было бы ошибочно. В своих определениях мы пользо-
вались другими, более постоянными признаками (радула, скульптура 
тегментума раковины, включения перинотума и др.). 

Н о р и н о т у м 

Раковина окружена по краю мускулистой складкой, одетой кутику-
лой; это — и е р и н о т у м. Одни авторы рассматривают его как ман-
тийную складку, другие — как новообразование в классе Loricata (Thile, 
1929). Иеринотум не у всех хитонов развит одинаково. У Lepidopleuridae, 
Ischnochitonidae он развит слабо и окружает раковину в виде узкой 
полоски; у рода Placiphorella сильно расширен на переднем конце, у Ami-
cula почти вся раковина находится под перинотумом, оставляя откры-
тыми лишь небольшие участки, а у Cryptochiton раковина целиком скрыта 
под перинотумом. 

В кутикуле, покрывающей перинотум, находится кожный скелет 
в виде известковых образований, имеющих разнообразную форму — 
чешуйки, иглы, шипы и проч. Некоторые авторы присваивают им общее 
название с п и к у л, тогда как другие оставляют это название только 
для коротких остроконечных шипов (рис. 4, 8—15), а очень удлиненные 
и тонкие образования называют и г л а м и (рис. 4, 16—21), широкие 
и плоские — ч е ш у й к а м и (рис. 4, 1—7). Мы придерживаемся послед-
ней классификации включений перинотума как более удобной. 

Кроме известковых образований, перинотум имеет и хнтиноидные, 
которые или в виде тончайших золотистых в о л о с к о в встречаются 
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у родов Tonicella и Lepidochiton, или в виде толстых щ е т и н о к — 
у родов Placiphorella, Mopalia, Arn.icu.la; у семейства Ischnochitonidae 
волоски и щетинки отсутствуют, но зато хорошо развиты крупные извест-
ковые чешуйки. Волоски, щетинки, чешуйки и иглы у хитонов распо-
лагаются на спинной стороне перинотума; на брюшной стороне имеются 
только спикулы. Все эти образования являются производными «папил-

Рис. 4. Кожный скелет хитонов. 
1—7 — чешуйки; 8—IS — спикулы; 16—21 — иглы; 22—2,5 — щетинки. 

лярного» и «пакетного» эпителия, причем «пакетный» тип эпителия харак-
терен только для класса Loricata и ни у каких других животных больше 
не встречается (Иванов, 1946). П а к е т н ы й э п и т е л и й , или так 
называемый покровный эпителий краевой зоны мантии отличается от дру-
гих видов эпителия тем, что представляет собою не сплошной слой эпи-
телиальных клеток, а образован высокими клетками, собранными 
в отдельные изолированные «пакеты», промежутки между которыми за-
полнены соединительной тканью (Иванов, 1946). 

Величина, форма, строение и местоположение волосков, щетинок, 
чешуек, иголок и спикул имеют важное систематическое значение. 

I 2 
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У некоторых видов рода Placiphorella по краю перинотума имеются 
щетинкоподобные в ы р о с т ы к о ж и , сверху покрытые группами 
шипов. 

А н а т о м и я 
Переходя к описанию внутреннего строения хитонов, мы считаем 

своим долгом отметить, что в настоящее время опубликована хорошая 
работа А. В. Иванова (1946) по анатомии хитонов. Поэтому мы ограни-
чимся описанием лишь основных 
особенностей различных систем ор-
ганов, знание которых необходимо 
для понимания биологии хитонов. 

М у с к у л а т у р у хитонов со-
ставляют 4 основных группы мышц: 
1) п р я м ы е мускулы (musculi 
recti), идущие по обе стороны аорты 
от переднего к заднему краю тела 
(рис. 5, б); 2) парные косые муску-
лы (m. obliqui), которые соединяют 
передний край щитка с кожей спины 
(рис. 5, 2)\ 3) непарные п о п е -
р е ч н ы е мускулы (m. transversi), 
лежащие вдоль заднего края каждого 
щитка (рис. 5, 4), и 4) п р о д о л ь -
ные боковые мускулы (m. 1оп-
gitidunales laterales), которые про-
ходят по наружному краю раковины 
и переплетаются на противополож-
ных концах тела (рис.5,1, 3); сокра-
щением продольных боковых мышц 
и осуществляется сворачивание в 
кольцо на брюшную сторону тела 
хитона. 

Кроме этих четырех главных мус-
кульных групп в средней части тела 
располагаются мощные л а т е р о-
п е д а л ь н ы е мускулы (m. late-
ropedales), идущие от апофизов к ноге. 
В толще мантийной складки также 
находятся мощные латеро-педальныс 
мускулы. В ноге и мантии, кроме 
того, имеются мускульные волокна, 
не группирующиеся в мышцы. М у с к у л а т у р а п е р и н о т у м а 
•состоит главным образом из продольных и поперечных мускульных 
волокон; поясок соединяется с апофизами щитков при помощи внут-
ренних и внешних м а н т и й н ы х мускулов. 

П и щ е в а р и т е л ь н а я с и с т е м а Loricata состоит из рото-
вой полости, глотки, пищевода, желудка, средней и задней кишки. 
Г л о т к а помещается в головном отделе. В ней имеются с л ю н н ы е 
ж е л е з ы в виде двух небольших придатков по бокам пищевода. В зад-
ней части глотки помещаются две с а х а р н ы е ж е л е з ы , их секрет 
переводит крахмал в сахар. На дне глотки располагается я з ы к в виде 
длинного мускулистого валика. С поверхности он одет хитиновой мембра-

Рис. 5. Tonicella marmorea. Вид со 
спинной стороны. Пластинки раконины 

удалены. 
1 — ПЕРЕДНИЕ И ЗАДНИЕ КОНЦЫ ПРОДОЛЬНЫХ П 
ЛАТЕРАЛЬНЫХ МУСКУЛОВ; 2 — КОСЫЕ МУСКУЛЫ; 
3 — ЧАСТЬ ПРОДОЛЬНОГО МУСКУЛА; 4 — ПОПЕРЕЧ-
НЫЕ МУСКУЛЫ; 5 — ПРОСВЕЧИВАЮЩАЯ АОРТА; 
в — ПРЯМЫЕ МУСКУЛЫ; 7 — ПРОСВЕЧИВАЮЩАЯ 
ПОЛОВАЯ ЖЕЛЕЗА; 8 — МЕСТА ПРИКРЕПЛЕНИЯ 
СПИННЫХ РЕТРАКТОРОВ РАДУЛЫ. (ПО ИВАНОВУ). 
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ной, к которой прикреплено довольно большое количество поперечных 
рядов хитиновых зубов, или пластинок. Это — - р а д у л а . Она служит 
хитонам для соскабливания пищи с подводных предметов и перетирания 
ее, почему и называется еще т ё р к о й . За глоткой следует пище-
в о д, который на границе 2-го и 3-го щитков переходит в ж е л у д ок. 
С желудком сообщается п е ч е н ь , состоящая из двух неравных частей: 

l'iic. (). Зубцы радулы. 
А — РАДУЛА Lophnrochiton albus-, Б — РАДУЛА Тontirlla\ rubra (ИЗОБ-
РАЖЕНА ПОЛОВИНА РЯДА ЗУБЦОЧ). I — МЕДИАЛЬНАЯ ПЛАСТИНКА; 2 — ПРО-
ЧЕШУТОЧНАЧ ПЛАСТИНКА; •?— КРЮЧКОВАЯ ПЛАСТИНКА; 4. 5 — ЛАТЕРАЛЬ-
НЫЕ ПЛАСТИНКИ; В—9 — МАРГИНАЛЬНЫЕ ПЛАСТИНКИ; 10— ИЗОЛИРОВАННОЕ 

ЛЕЗВИЕ КРЮЧКОРОИ ПЛАСТИНКИ. 

большей правой и меньшей левой. За желудком следует с р е д н я я 
к и ш к а, за ней — короткая з а д н я я , которая оканчивается 
а н а л ь н ы м о т в е р с т и е м на дне мантийной борозды. 

Помещающаяся в глотке р а д у л а имеет большое значение для 
определения видов. Каждый поперечный ряд радулы состоит из 17 зуб-
ных пластинок (рис. 6): ! средней и по 8 боковых, расположенных от нее 
по обе стороны; 5 последних (рис. 6, 4—9) из боковых пластинок потеряли 
режущую поверхность. 

Пластинки каждого поперечного ряда (рис. 7) обычно принято делить 
на 3 группы: 1) ц е н т р а л ь н ы е , или р а х и д а л ь н ы е —это 
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3 срединных зубных пластинки: 2) 3 л а т е р а л ь н м е, примыкаю-
щие к центральным пластинкам; 3) 4 м а р г и н а л ь н ы е - — самые 
крайние пластинки. 

Эти группы укладынаются в так называемую общую радулярную фор-
мулу, служащую для характеристики радулы Loricala. Формула имеет 
следующий вид: 

4 + 8 + 3 + 8-1- 4. 

Это значит, что и центре помещаются 3 центральных пластинки, н обе 
стороны от них по 3 латеральных и дальше по 4 маргинальных. Наряду 
с общей формулой применяется и развернутая радулярная формула, 
в которой отдельными цифрами выделяются зубные пластинки, укло-
няющиеся по своему строению, и цифры каждой группы заключаются 
в скобки (Миддендорф, 1847; Dali, 1880; Иванов, 1946). А. Иванов при-
водит развернутую формулу радулы для Tonicella marmorea, которая 
согласно вышеприведенному правилу имеет следующий вид: 

Однако эту общую формулу невозможно применять при определении 
отдельных видов, так как, по нашим наблюдениям, ни в одном зубном 
ряду радулы нет двух пар совершенно 
одинаковых по форме зубных пластинок. 
Каждая зубная пластинка поперечного 
ряда у разных видов настолько индиви-
дуальна, что требует особого изучения 
в отдельности. Поэтому для большего 
удобства определения мы выделяем не 3, 
а 5 групп зубных пластинок: м е д и а л ь -
ные, п р о м е ж у т о ч н ы е , к р ю ч -
к о в ы е , л а т е р а л ь н ы е и мар-
г и н а л ь н ы е (рис. 6, 1—.9); таким 
образом, мы выделяем особо еще крюч-
ковые и промежуточные пластинки, из 
которых первые имеют особенно важное 
таксономическое значение. 

Наиболее характерными для родов 
и видов хитинов пластинками радулы 
являются медиальные, промежуточные 
и крючковые, строение которых не 
только различно у отдельных родов и видов, но и постоянно для 
них (рис. 6, 1—3), тогда как латеральные и маргинальные пластин-
ки сходны у совершенно различных родов и видов, как, например, 
у Tonicella rubra и Lophyrochiton albus (рис. 6, А, Б). Поэтому при оп-
ределении хитонов по радуле медиальными, промежуточными и крюч-
ковыми пластинками мы пользуемся постоянно, а латеральные 
и маргиналы) 1,10 привлекаем лишь в качестве вспомогательных при-
знаков. 

М е д и а л ь н ы е п л а с т и н к и , или, как их иногда называют, 
о с е в ы е , всегда непарные, имеют самую различную, подчас довольно 
причудливую форму; на дистальном конце этих пластинок имеется утол-

Рис. 7. Tonicella marmorea. Поло-
вина поперечного ряда зубных 
пластинок радулы (схематизиро-

вано). 
1,2 — ЦЕНТРАЛЬНЫЕ ПЛАСТИНКИ; .?, 4. 
5 — ЛАТЕРАЛЬНЫЕ ПЛАСТИНКИ; 6. 7. S, 
9—МАРГИНАЛЬНЫЕ ПЛАСТИНКИ. ( П О 

ИВАНОВУ). 

(5! i-1) (2-j-J) (1 f 1 + 1) (1 : 2) (1 +3 ) 
МАРГИНАЛЬНЫЕ ЛАТЕРАЛЬНЫЕ ЦЕНТРАЛЬНЫЕ ЛАТЕРАЛЬНЫЕ МАРГИНАЛЬНЫЕ 
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так называемое л е з в и е , которого, однако, может щение хитина 
и не быть. 

П р о м е ж у т о ч н ы е п л а с 
.видные или узко крыловидные или 

крыло-
лезвием 

Рис. 8. Tonicella marmorea. Самка, некры-
тая со спинной стороны. 

1 — СЛЮННАЯ ЖЕЛЕЗА; 2 — ГЛОТКА; 3 — ДИВЕРТИКУЛ 
ГЛОТКИ; 4 — ПНЩЕВОП; 5 — САХАРНАЯ ЖЕЛЕЗА; 
6 — ЖЕЛУДОК; 7 —ЛЕВАЯ ПЕЧЕНЬ; 8 — КИШКА; 
9 — ПЕРЕРЕВАННАЯ ПОПЕРЕЧНАЯ МЫШЦА; 10— ТОЛЩА 
СТЕНКИ ТЕЛА; И — ПЕРЕРЕЗАННЫЙ ЛАТЕРО-ПЕДАЛЬ-
НЫЙ МУСКУЛ; 12—ПЕРИКАРДИЙ; 13 — ПРЕДСЕРДИЕ; 
14 — ЖЕЛУДОЧЕК СЕРДЦА; 15 — CANALIS COMMUNIS 
ПРЕДСЕРДИЙ; 16 — НЕПАРНОЕ АТРИАЛЬНОЁ ОТВЕРСТИЕ; 
17 — ЛТРИО-ВЕНТРИКУЛЯРНОЕ ОТВЕРСТИЕ; 18, 19 — 
АТРИАЛЬНЫЕ ОТВЕРСТИЯ; 20 — ЯЙЦЕВОД; 21 — ПЕРЕ-
РЕЗАННЫЕ СЛЕПЫЕ ВЫРОСТЫ ПОЧКИ; 22 — ЯИЧНИК; 
23 — ПОЛОВЫЕ АРТЕРИИ; 24 — ПРАВАЯ ПЕЧЕНЬ; 
26 — АОРТА; 26 — СПИННЫЕ РЕТРАНТОРЫ; 27 — ДИА-
ФРАГМА; 28—РАЗВОДЯЩИЙ МУСКУЛ РАДУЛЯРНЫХ 
ХРЯЩЕЙ; 9.9 —• СИСТЕМА МЫШЦ, ОХВАТЫВАЮЩАЯ РАДУ-
ЛЯРНЫЙ ХРЯЩ; 30 — ПРОТРАКТОР ГЛОТКИ; 31 — ПЕ-
РЕКРЕЩИВАЮЩИЕСЯ МЫШЦЫ ГЛОТКИ. (ПО ИВАНОВУ). 

т и н к и бывают широко 
какой-либо иной формы, с 

или без лезвия. 
К р ю ч к о в ы е п л а с т и н -

к и самые крупные из всех пласти-
нок радулы и представляют собой 
с т ержень , на конце которого 
находится черное легко отделяю-
щееся л е з в и е с з у б ц а м и ; 
число и форма зубцов лезвия для 
каждого вида постоянны. Так, 
например, род Tonicella имеет на 
лезвии 3 округлых зубца, Lepido-
pleurus — 2 остроконечных неоди-
наковых по длине зубца, Мора-
lia~ 3 остроконечных зубца. 

Ширина, длина, форма и струк-
тура зубных пластинок радулы 
дают вполне ясное представление 
о видовой принадлежности хито-
нов. Если при определении хито-
нов внешняя форма и скульптура 
щитков раковины вызывают сом-
нение, то по радуле всегда можно 
установить точное систематическое 
положение определяемого вида. 
Таким образом, радула может слу-
жить контрольным систематичес-
ким признаком при определении. 

К р о в е н о с н а я с и с т е м а 
Loricata незамкнутая.Сердце поме-
щается в перикардии, на спинной 
стороне тела над кишечником, под 
задними раковинными щитками, 
и состоит из желудочка и двух 
предсердий (рис. 8,12—19). Кровь 
из предсердий поступает в желу-
дочек, который сзади замкнут 
слепо. От переднего конца желу-
дочка отходит аорта, от которой 
в свою очередь ответвляются ар-
терии, несущие кровь к половой 
Аорта под диафрагмой заканчи-

которое артериальная кровь посту-
железе и раковиннои мускулатуре 
вается широким отверстием, через 
пает в головной синус. Из головного синуса кровь поступает во внутрен-
ностную артерию, которая снабжает кровью органы, расположенные 
в полости тела. Из этих органов и из половой железы венозная кровь 
собирается в большой кровеносный синус, расположенный в туловищном 
отделе полости тела. Из головного, медиального (или ножного) и внутрен 
ностного синуса кровь поступает в приносящие жаберные артерии; окис 
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ленная в жабрах кровь идет в выносящие жаберные вены, идущие вдоль 
каждого ряда жабер, откуда вновь поступает в предсердия. 

У некоторых видов наблюдаются отклонения от общего типа. У Сгур-
tochiton и Cryptoplax в связи с сильным разрастанием перинотума наблю-
дается развитие сегментарных спин-
ных артерий, у Nu.tta.lochiton hiadesi 
аорта заменяется синусом, а у Nu-
tallochiton и Callistochiton отсутствует 
внутренностная артерия. 

Д ы х а т е л ь н а я с и с т е м а 
Loricata представлена наружными 
ж а б р а м и , симметрично распо-
ложенными по обеим сторонам ноги 
{рис. 10, 27). Число жабер варьирует 
от 6 до 88 пар. Каждая жабра со-
стоит из плоской ж а б е р н о й 
оси, по обеим сторонам которой 
расположены ж а б е р н ы е ле-
пестки. Поверхность жабры одета 
м е р ц а т е л ь н ы м э п и т е л и -
е м. Движение ресничек эпителия 
способствует циркуляции воды, тем 
самым улучшая газообмен между 
кровью жаберных сосудов и внеш-
ней средой. Расположение жабер у 
Loricata самое различное. У одних 
жабры тянутся вдоль всей длины 
ноги от заднего к переднему краю 
{pop,Ischnochiton),y других не доходят 
до переднего конца ноги (род Tonicel-
la), а у рода Lepidopleurus венчиком 
окружают заднюю часть ноги и едва 
доходят до анального отверстия. 
У рода Amicula жабры доходят толь-
ко до половины длины ноги. 

Многие авторы — Плате (Plate, 
1901), Нирштрасс (Nierstrasz, 1910), 
Гоффман (Hoffmann, 1930) — пред-
полагают, что жабры хитонов не 
являются гомологами ктенидиев, а 
представляют собою новообразова-
ния, специфичные для Loricata. Как 
указывает Хите (Heath, 1905), хито-
ны, кроме жаберного дыхания, имеют 
и кожное — с помощью складок кож-
ного эпителя перинотума, ограничи-
вающего жаберную бороздку. Хите 
обращает внимание также на одно- Ч 
очень интересное обстоятельство: в период размножения, когда жабер-
ные бороздки заполнены яйцами, дыхание у хитонов совершается через 
ротовую полость. 

Н е р в н а я с и с т е м а Loricata очень примитивна. Она характе-
ризуется отсутствием обособленных нервных ганглиев. Нервные клетки 

Рис. 9. Tonicella marmorea. Вскрыто 
со спинной стороны. Нервная система 

частично отпрепарирована. 
1 — БУККАЛЬНЫЙ ГАНГЛИЙ; 2 — ЦЕРЕБРАЛЬНАЯ 
ДУГА; 3—ПЕРЕДНЯЯ БУККАЛЬНАЯ КОММИССУРА; 
4 — НЕРВЫ; 5— ЗАДНЯЯ БУККАЛЬНАЯ КОММИССУРА; 
6 — ЦЕРЕБРО-БУККАЛЬНЫЙ КОННЕКТИВ; 7 — СУБ-
ЦЕРЕБРАЛЬНАЯ КОММИССУРА; 8 — ЦЕРЕБРО-СУБРА-
ДУЛЯРНЫЙ КОННЕКТИВ; 9 — СУБРАДУЛЯРНЫЙ 
ГАНГЛИЙ; Ю — ОТВЕРСТИЕ НЕВРО-ЛАТЕРАЛЬНОГО 
СИНУСА; 11 — ОТВЕРСТИЕ НЕВРО-ПЕДАЛЬНОГО 
СИНУСА; 12 — ВЕНТРАЛЬНАЯ ЧАСТЬ ДИАФРАГМЫ; 
13 — НАРУЖНОЕ КОЛЕНО ПОЧКИ; 14 — ПЕРЕРЕ-
ЗАННЫЕ ЛАТЕРО-ПЕДАЛЬНЫЕ МЫШЦЫ; 15 — ПЕРЕ-
РЕЗАННЫЕ ВЫРОСТЫ ПОЧКИ; 16 — ЧАСТЬ ПРЕДСЕР-
ДИЯ, 17 — ЗАДНЕЕ СОЕДИНЕНИЕ ПЛЕВРО-ВИСЦЕРАЛЬ-
НЫХ СТВОЛОВ; 18 — БРЮШНАЯ СТЕНКА ПЕРИКАР-
ДИЯ; 19 — ПРЯМАЯ КИШКА; 20 — ЛАТЕРО-ПЕДАЛЬ-
НЫЕ МЫШЦЫ; 21—ВСКРЫТЫЙ НЕВРО-ЛАТЕРАЛЬНЫЙ 
СИНУС; 22 — ВСКРЫТЫЙ НЕВРОПЕДАЛЬНЫЙ СИНУС; 
23—ПЛЕВРО-ВИСЦЕРАЛЬНЫЙ СТВОЛ; 24 — ПЕДАЛЬ-
НЫЙ СТВОЛ; 25 — МЕШОК СУБРАДУЛЯРНОГО ОРГА-
НА; 26—РОТОВАЯ ПОЛОСТЬ; 27 — РОТОВАЯ ТРУБ-
КА; 28 — СОЕДИНИТЕЛЬНОТКАННЫЕ ТЯЖИ; 29 — ОТ-
ВЕРСТИЕ ЛАТЕРАЛЬНОГО СИНУСА. (ПО ИВАНОВУ). 

2 ПАНЦЫРНЫЕ МОЛЛЮСКИ 
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рассеяны на всем протяжении продольных стволов и окологлоточного-
кольца. Коннективы и коммиссуры содержат очень небольшое количество-
нервных клеток и образованы в основном нервными волокнами. 

Нервная система Loricata состоит из о к о л о г л о т о ч н о г о 
нервного к о л ь ц а и связанных с ним четырех п р о д о л ь н ы х 

нервных с т в о л о в — двух 
п е д а л ь н ы х и двух пле -
в р о - в и с ц е р а л ь н ы х . 
Плевро-висцеральные нервные 
стволы (рис. 9, 23) проходят в 
боковых стенках туловища под 
мантийным желобком и соеди-
няются друг с другом позади 
анального отверстия, а также 
соединяются с педальными ство-
лами множеством поперечных 
перемычек — коммиссур. Пе-
дальные стволы (рис. 9, 24) 
располагаются ниже плевро-
висцеральных и, проходя вну-
три ноги, соединяются между 
собою перемычками. 

Передняя, надглоточная 
часть нервного кольца назы-
вается ц е р е б р а л ь н о й ду-
гой, которая в виде нервного 
тяжа окружает ротовую полость 
с боков и спереди (рис. 9, 2). 
От церебральной дуги отходят 
многочисленные тонкие нервы 
(рис. 9, 4). Задние концы це-
ребральной дуги соединяются с 
каждой стороны с плевро-висце-
ральным и педальным нервными 
стволами. Задняя подглоточная 
часть нервного кольца обра-
зована б у к к а л ь н о й и 
с у б р а д у л я р н о й к о м-
м и с с у р а м и . Вместе с 
церебральной дугой они обра-
зуют окологлоточное нервное 
кольцо. 

Плевро-висцеральные ство-
лы иннервируют мантию, жаб-
ры, спинную стенку тела с 
мускулатурой, почки, сердце; 
педальные стволы — ногу. Це-

ребральная дуга иннервирует область рта, мантию и боковые стенки 
первого «сегмента». Система буккальных ганглиев иннервирует кишечник. 

О р г а н ы ч у в с т в у хитонов вообще развиты слабо, но имеются 
довольно хорошо выраженные к о ж н ы е о р г а н ы ч у в с т в . 
На спинной стороне раковины находятся так называемые э с т е т ы 
и р а к о в и н н ы е г л а з а . И те и другие залегают в каналах на-

Рис. 10. Tonicella marmorea. Вскрыто с брюш-
ной стороны. Большая часть внутренних ор-
ганов удалена. Правая почка инъецирована. 
1 — РОТОВОЕ ОТВЕРСТИЕ; 2—ГОЛОВА; 3 — ПЕРЕРЕ-
ЗАННЫЙ НЕВРО-ПЕДАЛЬНЫЙ СИНУС; 4 — ПЕРЕРЕЗАННЫЙ 
ЛАТЕРАЛЬНЫЙ СИНУС; S — НОГА; 6 — ПЕРЕРЕЗАННЫЕ 
ЛАТЕРО-ПЕДАЛЬНЫЕ МЫШЦЫ; 7 — НАРУЖНОЕ КОЛЕНО 
ПРАВОЙ ПОЧКИ; 8 — НАРУЖНОЕ КОЛЕНО ЛЕВОЙ ПОЧКИ; 
9 — ВНУТРЕННЕЕ КОЛЕНО ПРАВОЙ ПОЧКИ; 10 — ЛАТЕРО-
ПЕДАЛЬНЫЕ МЫШЦЫ; 11 —МЕДИАЛЬНЫЙ СИНУС; 12 — РАС-
ШИРЕНИЕ НАРУЖНОГО КОЛЕНА ПОЧКИ; 13 — ПОПЕРЕЧНЫЙ 
СИНУС; 14 — МОЧЕТОЧНИК; 15 — РЕНОПЕРИКАРДИАЛЬНОЕ 
ОТВЕРСТИЕ; 16 — АНАЛЬНОЕ ОТВЕРСТИЕ; 17 — ОСФРАДИЙ; 
18 — РАСШИРЕНИЕ ЛАТЕРАЛЬНОЙ ЛИНИИ; 19 — ПРЯМАЯ 
КПШКА; 20 — ПОСТНЕФРИДИАЛЬНАЯ ЖАБРА; 21 — ЖЕЛУ-
ДОЧЕК; 22—НАРУЖНОЕ ПОЧЕЧНОЕ ОТВЕРСТИЕ, 23—НАРУЖ-
НОЕ ПОЛОВОЕ ОТВЕРСТИЕ; 24 — ПЕРИКАРДИЙ; 2.5—МЕСТА 
СОЕДИНЕНИЯ ПОЛОВЫХ АРТЕРИЙ С АОРТОЙ; 26 — МАНТИЯ; 
S7 — ЖАБРЫ; 28 — ПРЯМОЙ МУСКУЛ; 29 — ПОПЕРЕЧНЫЙ 
МУСКУЛ; 30 — КОСОЙ МУСКУЛ; 31 — МЕСТО ПРИКРЕПЛЕ-
НИЯ СПИННЫХ РЕТРАКТОРОВ ГЛОТКИ; 32 — ЛАТЕРАЛЬНАЯ 

ЛИНИЯ; 33 — АОРТА. (ПО ИВАНОВУ). 
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ружного слоя раковины (тегментума) и представляют собою выросты 
покровного эпителия, выходящего на поверхность раковины в виде 
сосочков. Эстеты разделяются на крупные — м е г а л э с т е т ы и мел-
кие — м и к р э с т е т ы . Каждый эстет покрыт хитиновым колпачком. 
Эстетам приписывают функцию осязательных органов. У некоторых 
хитонов часть эстетов видоизменяется, превращаясь в раковинные глаза. 
Эти г л а з а располагаются на поверхности тегментума раковины, 
чаще всего на боковых полях раковинных щитков. Имеется два типа 
таких глаз. Один тип — и н т р а п и г м е н т а р н ы е г л а з а , кото-
рые устроены очень примитивно, имеют светопреломляющую линзу 
и под ней пигментный слой, находящийся внутри самого эстета. Другой 
тип — э к с т р а п и г м е н т а р н ы е г л а з а , которые несколько 
сложнее. Они имеют двояковыпуклую линзу и лежащее под ней стекло-
видное тело, окруженное ретиной. В отличие от примитивных интра-
пигментарных глаз здесь пигментный слой 
помещается не внутри эстета, а непосред-
ственно в тегментуме раковины. Функции 
раковинных глаз не вполне выяснены. 

Другие кожные органы чувств рассеяны 
в коже перинотума и, так же как эстеты, 
повидимому, служат о р г а н а м и о с я -
з а н и я ; третьи находятся в жаберных 
бороздках. Органами осязания у хитонов 
являются также и некоторые иглы, че-
шуйки и шипы перинотума. Кроме того, 
в ротовой полости имеется с у б р а д у-
л я р н ы й о р г а н , который обычно 
рассматривается как о р г а н в к у с а ; 
под напором воды этот орган может 
выпячиваться вперед, вплоть до края 
ротового отверстия. О с ф р а д и и , 
представляющие собою округлые выросты 
кожного эпителия, лежат по сторонам 
анального отверстия и являются органами 
обоняния. Д л я Loricata характерно отсутствие настоящих глаз и стато-
цистов — органов равновесия, свойственных другим группам моллюсков. 

В ы д е л и т е л ь н а я с и с т е м а Loricata состоит из двух 
п о ч е к , расположенных по обеим сторонам тела (рис. 10). По форме — 
это U-образный, сильно вытянутый нефридиальный канал. Различают 
широкое н а р у ж н о е к о л е н о почки и узкое в н у т р е н н е е . 
Внутреннее колено впереди соединяется с наружным. Оба колена почки 
образуют многочисленные, слепо оканчивающиеся в ы р о с т ы . От на-
ружного колена отходит м о ч е т о ч н и к , который открывается 
н е ф р и д и а л ь н ы м о т в е р с т и е м на дне мантийной борозды. 
У некоторых представителей класса Loricata внутренний канал может 
редуцироваться, в то время когда наружный достигает особенно боль-
ших размеров, как у Lepidopleurus, Callistochiton, Nuttalochiton. Иногда 
внутренний канал соединяется с наружным не в передней, а в средней 
части (Acanthopleura). Процесс выделения у Loricata изучен еще недо-
статочно. 

П о л о в а я с и с т е м а . Loricata — раздельнополые животные, 
за исключением одного гермафродитного вида — Lepidochiton raymondi. 
Последний имеет, по Хитсу, очень редкую форму протерогинического 

2* 

Рис. 11. Яйца Loricata. 
1, 2—Lepidopleurus asellus\ 3—Lo-
phyrochilon albus; 4— Tonicella mar-

moreo. (ИЗ ГОФФМАНА). 
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гермафродитизма, когда в гонаде развиваются раньше яйца, а затем 
сперматозоиды (Heath, 1907). 

П о л о в ы е ж е л е з ы непарные — с е м е н н и к или яич -
ник (рис. 8, 22); имеется два в ы в о д н ы х п р о т о к а , откры-
вающихся наружу двумя п о л о в ы м и о т в е р с т и я м и на дне 
мантийной борозды по левую и правую стороны ноги. Совокупительных 
органов нет. Пол легко определить при вскрытии. Семенник белого 
цвета, яичник — красного, не говоря уже о разнице в строении половых 
продуктов. Оплодотворение наружное, за исключением одного живоро-
дящего вида Callistochiton viviparus — обитателя тропических вод. 

Рис. 12. Развитие Loricata (Ischnochiton magdalensis). 

А, Б — ОБРАЗОВАНИЕ РЕСНИЧНОГО КОЛЬПА — ПРОТОТРОХА; В — ОДНА ИЗ 
ПЕРВЫХ СТАДИЙ ЛИЧИНКИ (ВЕНТРАЛЬНАЯ СТОРОНА); (3 — ЗАЧАТОК БУДУЩЕЙ 
НОГИ); Г — ЛИЧИНКА: ПЕРВОНАЧАЛЬНОЕ ОБРАЗОВАНИЕ РАКОВИНЫ (1) , ГЛАЗ 
(4)< НОГИ (3); Д—СВОБОДНО ПЛАВАЮЩАЯ ЛИЧИНКА, ГОЛОВА И РАКОВИНА 
ОБОСОБЛЯЮТСЯ; F. — ВЗРОСЛАЯ ЛИЧИНКА, ОБРАЗОВАВШАЯСЯ В ПРОЦЕССЕ 
МЕТАМОРФОЗА: 1 — РАКОВИНА, 2—ПЕРИНОТУМ, 3 — НОГА, 4 — ГЛАЗ. 

(ИЗ ГОФФМАНА). 

Большинство видов Loricata откладывают я й ц а прямо в воду, 
где они свободно плавают не группами, а в одиночку, а некоторые выдер-
живают их в жаберных бороздках, где и развиваются личинки (Tonicella, 
Lepidochiton, Chiton, Ischnochiton). Яйца обычно покрыты скорлупой; 
у большинства хитонов эта скорлупа на поверхности имеет различные 
придатки, как, например, у Lophyrochiton albus и Tonicella marmorea 
(рис. И, 3, 4); иногда скорлупа гладкая, например у Lepidopleurus asellus 
(рис. I I , 1, 2). 

Р а з в и т и е хитонов сопровождается м е т а м о р ф о з о м . Дроб-
ление яиц полное, вначале равномерное, затем переходит в неравномер-
ное и имеет сходство с дроблением полихет и брюхоногих моллюсков. 
Из яйца выходит свободноплавающая личинка т р о х о ф о р а , похо-
жая на личинку многощетинковых кольчецов с сильно развитым реснич-
ным кольцом — прототрохом. Трохофорная личинка хитонов ведет планк-
тонный образ жизни и имеет свои характерные особенности: на брюшной 
стороне ее находится зачаток будущей ноги в виде выступа с ресничками, 
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а на спинной стороне образуется метамерный ряд широких углублении, 
каждое углубление выделяет на поверхность раковинную пластинку; 
таким образом, уже с самого начала закладывается расчлененная рако-
вина, которая вначале имеет 7 щитков, а 8-й развивается много позже. 
В то же время по всей периферии тела из эктодермы развивается ман-
тийная складка, а на брюшной стороне образуется зачаток ноги. По обеим 
сторонам тела, недалеко от ресничного кольца, появляется пара личи-
ночных глаз, затем зачатки печени и задняя кишка с анальным отвер-
стием. После этого личинка опускается на дно, где ведет уже донный 
образ жизни; в это время у нее появляется сердце, почки и затем гонады. 

Б И О Л О Г И Я 

Loricata не смогли завоевать ни пресных вод, ни суши и остались 
исключительно морскими животными, не сумевшими приспособиться 
к сколько-нибудь значительным опреснениям; это типичные стеногалин-
ные организмы, не имеющие хемо- и осморегуляторных механизмов, 
которые позволяли бы им переживать периоды сильного опреснения. 
Хитоны не только не выносят значительных колебаний солености, но 
приспособлены лишь к высоким океаническим солен остям 32—35% о. 
Только один раз среди многих сотен нахождений мы встретили Tonicella 
granulata sp. п. при S=26.73%o, и это является редким исключением 
из основного правила полигалинности Loricata. Хитоны живут исклю-
чительно при положительных температурах, не падающих ниже +0.8°; 
требуют в основном твердых грунтов и поэтому в большинстве известны 
из районов материковой отмели. 

Это исключительно бентонические животные, обитающие главным 
образом в приливно-отливной зоне. Многие хитоны живут в условиях 
сильного прибоя и даже предпочитают прибойные места, очевидно предъ-
являя высокие требования к кислородному режиму. Многие виды оби-
тают в области сублиторали, например Amicula vestita, A. pallasii, Lepi-
dopleurus asellus, L. nexus, Ischnochiton varius и другие; на более значи-
тельных глубинах встречается небольшое число видов, главным образом 
представители самого примитивного рода Lepidopleurus. Так, известно, 
что L. halistreptus живет на глубине от 1200 до 3400 м, L. opacus — 
от 2300 до 3650 м, L. benthus — 4200 м. На больших глубинах (свыше 
1500—2000 м) наших морей в настоящее время мы также обнаружили 
два вида: Lepidopleurus assimilis в Японском море и Lepidopleurus alveolus 
в Охотском море. 

Хитоны — мало подвижные животные; при помощи подошвы ноги 
они плотно присасываются к субстрату; некоторые авторы — Зимрот 
(Simroth, 1894), Крозье и Арей (Crozier and Arey, 1919) — считают, что 
при этом происходит не только присасывание, т. е. прижимание к суб-
страту тканей ноги давлением воды, но и приклеивание при помощи 
секрета кожных желез подошвы ноги. Эти авторы указывают так же, 
что в присасывании принимает участие и перинотум, который так 
же плотно присасывается к субстрату, как и нога. Будучи оторван-
ными от субстрата, хитоны немедленно свертываются на брюшную 
сторону. 

Хитонов можно встретить на всех грунтах, но излюбленными являются 
камни, галька и скалы, обладающие более ровной и плоской поверх-
ностью, удобной для прикрепления; значительно реже они живут 
на песке и илах. Довольно часто хитоны встречаются на устричных бан-
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ках — например Tonicella granulata. sp. п., Schizoplax brandtii, Mopalia 
middendorffii, M. retifera, Acanthochiton rubrolineatus, Ischnochiton hakoda-
densis, Gurjanovillia albrechti; на известковых водорослях Amphiroa, 
Corallina— Tonicella marmorea, T. rubra, T. granulata sp. п., Schizoplax 
brandtii, Mopalia middendorffii, M. seta sp. п., M. schrenckii,M. retifera, 
Placiphorella borealis, Cryptochiton stelleri, Gurjanovillia albrechti; на ри-
зоидах и слоевищах ламинарий и десмарестий — Tonicella marmorea, 
Т. submarmorea, Т. granulata sp. п., Lepidochiton aleuticus, Schizoplax 
brandtii, Mopalia seta sp. п., Placiphorella borealis, Amicula pallasii; в за-
рослях некоторых красных водорослей, особенно Ptylota и Delesseria — 
Tonicella lineata, Lepidochiton aleuticus, Lophyrochiton albus; на листьях 
зостеры и морского льна — Tonicella granulata sp. п., Schizoplax brandtii 
и др.; на ветвях кораллов и известковых мшанок — Lepidochiton aleu-
ticus, Tonicella beringensis sp. и. 

Очень часто окраска тела животного соответствует окраске субстрата, 
на котором он селится; так, Tonicella granulata sp. п. и Cryptochiton stel-
leri, имея сходную розовато-кирпичного цвета окраску, всегда встре-
чаются вместе на гальке или скалах, покрытых корковым литотамнием; 
Ischnochiton hakodadensis, спинная сторона которого имеет светло- или 
темносерый цвет, почти всегда обитает на камнях с соответствующей 
окраской; Lepidochiton aleuticus, Tonicella beringensis sp. п., Т. lineata 
селятся на ветвях красных кораллов и красных водорослей, окраска 
которых сходна с окраской их раковины. Окраска тела у хитонов несо-
мненно покровительственная, так как, часто оказываясь в полосе отлива 
и имея тот же цвет, что и субстрат, они остаются незамеченными для 
своих врагов — птиц. 

Loricata являются в основном растительноядными животными, питаю-
щимися зелеными, красными, бурыми и диатомовыми водорослями: 
некоторые хитоны плотоядны, как, например, Lophyrochiton albus 
который питается фораминиферами, или Hanleya hanleyi, питающаяся 
губками (Crozier and Агеу, 1919). Благодаря своеобразному скрытому 
образу жизни, сильному присасыванию к субстрату и хорошо развитое 
защитной окраске тела их трудно заметить и трудно оторвать от суб-
страта, и хотя они весьма мясисты, обитатели моря мало используют их. 
Однако известны случаи, правда редкие, когда хитонов находили в же-
лудках морских звезд и рыб. Очень часто раковина хитонов служит 
субстратом для сидячих форм животных и растений, которые также 
маскируют животное. 

Взрослые хитоны, как нами уже указывалось, ведут придонный образ 
жизни, но их яйца и личинки планктонные; личинки (трохофоры) Lori-
cata постоянно встречаются в планктоне и часто в большом количестве, 
но их обычно принимают за трохофор аннелид. Лишь при вниматель-
ном рассмотрении этих личинок можно точно определить их действитель-
ную природу. 

Хитоны достигают половозрелости в самые различные сроки. Так, 
виды рода Nuttalochiton достигают половой зрелости на первом году 
жизни, Cryptochiton stelleri — на втором году, в то же время рост хито-
нов может продолжаться до конца жизни (Heath, 1905). 

Вопрос о продолжительности жизни хитонов еще недостаточно ясен. 
По наблюдениям Крозье и Арея (Crozier and Агеу, 1919), Chiton tubercu-
latus в среднем живет от 8 до 9 лет, а в отдельных случаях и до 12 лет. 
По нашим наблюдениям, возраст хитонов можно определить по годич-
ным наслоениям раковины, которые образуются или вокруг вершины 
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(апекса) щитка в виде концентрических ребер, как, например, у родов 
Tonicella и Lepidochiton, или на боковых полях промежуточных щитков 
раковины в виде нарастающих полукруглых ребер — у родов Placipho-
rella, Mopalia, Gurjanovillia, Ischnochiton и некоторых других, или, нако-
нец, на центральных полях промежуточных щитков, как, например, 
у рода Katharina. 

ФИЛОГЕНИЯ 

Loricata являются одной из древнейших групп животных, известны 
•с раннего палеозоя. В ископаемом состоянии, в виде отдельных щитков 
они найдены уже в нижнем силуре, как, например, Helminthochiton, 
Priscuchiton, в девоне — Pterochiton; из каменноугольных отложений 
известен ныне живущий Cryptochiton. В эоцене встречаются представители 
ныне живущего рода Lepidopleurus; в других третичных отложениях — 
ныне живущие роды Hanleya, Hemiarthrum, Choriplax, Acanthochiton, 
Ischnochiton, Lorica и др. и вымершие Prothochiton и Oligochiton (Циттель, 
1934). 

Несомненно, что хитоны, как и все остальные моллюски, произошли 
от тех первичных моллюсков, которые дали начало развития всему типу. 
Но своеобразная организация хитонов, как, например, ложная метаме-
рия тела, проявляющаяся в наличии членистой раковины, сегментация 
некоторых раковинных мускулов, метамерное расположение жабер, 
развитие перинотума с кожными скелетными элементами — все это 
заставляет предполагать, что они рано отделились от основного ствола 
филогении типа моллюсков. / 

В своей организации Loricata имеют много крупного таксономиче-
ского значения признаков, общих с Solenogastres, которые и заставляют 
считать эти группы близко родственными. Сходство выражается в типе 
строения нервной системы, в наличии кожного эпителия со скелетнымр 
элементами и радулы и в отсутствии статоцистов. Появление у Soleno-
gastres в эмбриональном состоянии семи раковинных пластинок оконча-
тельно заставляет признать или очень близкое родство этих двух групп, 
или их происхождение от какого-то общего исходного предка (Plate, 
1901). Пельзенер и Тиле придерживаются точки зрения близкого родства 
Loricata и Solenogastres, но вместе с тем Пельзенер (Pelseneer, 1897) 
считает, что Solenogastres произошла от Loricata, а Тиле (Thiele, 1926), 
наоборот, выводит Loricata от Solenogastres (Властов, 1940). 

Правильнее предположить, что обе эти группы произошли от какого-то 
общего ствола и затем на определенной ступени эволюционного пути 
стали развиваться по двум совершенно различным направлениям как две 
самостоятельные ветви. Но Solenogastres, безусловно, более примитивная, 
сильно специализированная группа моллюсков, которая обладает рядом 
признаков, общих с таковыми червей (например наличие кожно-мускуль-
ного мешка, средней кишки со слепым передним выростом и парных 
гонад), и вместе с тем отличается от хитонов почти полным отсутствием 
ноги, редукцией мантийной полости, отсутствием у большинства форм 
ктенидий, примитивным строением нефридиев, не выполняющих экскре-
торной функции. Таким образом ясно, что Solenogastres, обладая целым 
рядом примитивных черт организации, стоят на более низкой ступени 
развития, чем Loricata, которые находятся значительно ближе к истин-
ным моллюскам. В то же время, будучи сугубо специализированными, 
Solenogastres не могут являться исходной для всего типа моллюсков 
группой. 
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ГЕОГРАФИЧЕСКОЕ РАСПРОСТРАНЕНИЕ 

Несмотря на то, что хитоны являются сравнительно небольшой груп-
пой, насчитывающей в настоящее время всего около 500 видов, распро-
странены они почти во всех морях земного шара. Наиболее богата фауна 
Loricata в южном полушарии, особенно у берегов Австралии. Ввиду 
малой изученности географического распространения и скудости сведе-
ний об ископаемых остатках хитонов трудно установить, откуда происхо-
дило их расселение. Некоторые авторы (Thiele, 1925; Hoffmann, 1930) 
считают, что расселение начиналось из южного полушария, так как 
именно там встречаются наиболее примитивные формы хитонов; отсюда 
расселение шло вначале в тропические области, а затем — в моря север-
ного полушария. 

В СССР Loricata встречаются почти в каждом из северных морей, 
во всех дальневосточных морях и в Черном море. 

Чрезвычайно большой интерес представляет рассмотрение распре-
деления хитонов по отдельным морям Советского Союза. Рассмотрим 
сначала последовательно каждое из наших северных морей, следуя 
от Баренцова моря на восток вплоть до Чукотского. 

Несмотря на то, что Баренцово море относится к числу краевых морей 
Северного Ледовитого океана, условия обитания и фауна в нем сильно 
отличаются от арктических. На его юго-западную часть оказывает влия-
ние теплое атлантическое течение, поступающее с запада и превращаю-
щее местные холодные арктического типа воды в «тепловатые» смешанные 
воды (Дерюгин, 1915; Дерюгин и Гурьянова, 1924), населенные аркти-
ческой фауной со значительной примесью тепловодных северо-атланти-
ческих элементов. С теплым течением связано и распространение хито-
нов в Баренцовом море. Воды Нордкапского течения вместе с тем обла-
дают высокой соленостью, близкой к океанической; а так как хитоны 
стеногалинны и не выносят малейших изменений солености, то стано-
вятся совершенно ясными и особенности их распространения в Барен-
цовом море. 

Фауна хитонов Баренцова моря, как показывает табл. 1, очень бедна; 
она включает в себя всего 5 видов, относящихся к четырем родам и трем 
семействам. Все эти виды — Lepidopleurus asellus, Hanleya hanleyi, Toni-
cella marmorea, Т. rubra и Lophyrochiton albus — широко распространены 
в Атлантическом океане. При рассмотрении распределения хитонов здесь 
ясно выступают 4 района их концентрации: Мурманское побережье 
и воды, омывающие берега Новой Земли, Земли Франца Иосифа и Шпиц-
бергена. Как показывает табл. 1, виды хитонов в пределах Баренцова 
моря распределены очень неравномерно. 

Таблица 1 

Г е о г р а ф и ч е с к о е р а с п р о с т р а н е н и е х и т о н о в в Б а р е н ц о в о м м о р е 

Виды 
Мурман-

ское 
побережье 

Новая 
Земля 

Земля 
Франца 
Иосифа 

Шпицбер-
ген 

Lepidopleurus asellus + т 
Hanleya hanleyi + — — — 

Tonicella rubra + — — • — 

T. marmorea + 4- + 4-
Lophyrochiton albus + + + -1-
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Lepidopleurus asellus распространяется по Мурманскому побережью, 
особенно часто встречаясь в Кольском заливе и у о. Кильдина. Большое 
скопление L. asellus в Кольском заливе обнаружил Дерюгин в 1926 г. 
Иногда этот вид доходит до Шпицбергена. Это форма сублиторальная; 
она обнаружена нами на глубинах от 40 до 30Ö м; имеются указания 
на встречаемость этого вида на глубине до 450 м (Hoffmann, 1939). Инте-
ресно отметить, что L. asellus распространен только в Атлантическом 
океане и, повидимому, является северо-атлантической бореальной фор-
мой, проникающей в Баренцово море вместе с теплым атлантическим 
течением. В дальневосточных морях L. asellus не встречается вовсе, хотя 
большинство представителей этого рода широко распространены в север-
ной части Тихого океана. 

Hanleya hanleyi форма вообще редкая, но сравнительно часты находки 
ее вдоль Мурманского побережья, особенно в Кольском заливе 
и у о. Кильдина. По нашим материалам, Н. hanleyi живет на глубине 
от 100 до 300 м; в литературе есть указания на встречаемость этого вида 
на глубине от 20 до 550 м (Hoffmann, 1939). Н. hanleyi также типично 
северо-атлантический бореальный вид, так как в других океанах его 
нет совсем и в Арктике он имеется только в Баренцовом море. 

Tonicella rubra, как и оба предыдущие вида, широко распространена 
вдоль Мурманского побережья на восток до Семи островов; встречается 
на глубине от 0 до 300 м, но чаще всего на глубинах от 9 до 35 м. Вид 
чисто северо-атлантический, бореальный, хотя большинство видов этого 
рода обитает в северной части Тихого океана. 

Tonicella marmorea в Баренцовом море широко распространена во всех 
вышеуказанных районах. По Мурманскому побережью она встречается 
повсеместно вплоть до Семи островов. У Новой Земли Т. marmorea обна-
ружена вдоль западного побережья от мыса Черного до мыса Желания, 
особенно часто у о-вов Горобовых. Довольно часто Т. marmorea встре-
чается также и у Земли Франца Иосифа и у Шпицбергена, чаще всего 
в Стор-фиорде. Живет на глубине от 0 до 200 м, по преимуществу на глу-
бинах от 0 до 50 м. Форма арктическо-бореальная, тихоокеанского про-
исхождения. 

Lophyrochiton albus, так же как и предыдущий вид, широко распро-
странен во всех четырех районах Баренцова моря. Чаще всего он встре-
чается по Мурманскому побережью, особенно в Кольском заливе, 
у о. Кильдина и у о-вов Гавриловских. Встречается у Новой Земли, 
Земли Франца Иосифа и у Шпицбергена на глубинах от 0 до 280 м. 
Широко распространенный вид, циркумполярный в Арктике и обще-
известный в северных частях Тихого и Атлантического океанов. Аркти-
ческо-бореальный вид. 

В фауне хитонов Баренцова моря наибольший интерес предстарляют 
два последние вида — Tonicella marmorea и Lophyrochiton albus. Почти 
всегда они встречаются вместе, при сходных условиях. Оба характерны 
для всех четырех районов Баренцова моря. Как показывает табл. 9, оба 
широко распространены в Арктике и в северных частях Тихого и Атлан-
тического океанов, заходят в высокоарктическую область севернее Шпиц-
бергена. Интересно отметить, что распространение этих видов хорошо 
совпадает с направлением ветвей теплого атлантического течения, — 
южнее границы Канинско-Колгуевской ветви они не встречаются. Не 
встречаются они и у самого о. Колгуева, а вдоль побережья Новой Земли 
эти оба вида появляются в большом количестве. У Шпицбергена они 
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часто встречаются в Стор-фиорде, куда также заходит одна из ветвей 
Нордкаиского течения. 

Все это показывает явную зависимость распределения хитонов в Ба-
ренцовом море от распространения вод атлантического течения, которые 
служат проводниками северо-атлантических видов в это море. 

Фауна хитонов Белого моря значительно беднее. В состав ее входят 
всего 3 вида: Tonicella rubra, Т. marmorea и Lophyrochiton albus. Бедность 
современной фауны Белого моря, и в частности хитонов, объясняется 
изоляцией бассейна Белого моря от соседних водоемов особым гидроло-
гическим режимом Горла. А между тем, как указывает Гурьянова, 
в самом бассейне Белого моря имеются все условия для развития богатой 
морской фауны, что особенно подтверждается наличием большого коли-
чества экологических ниш и разнообразных биотопов. Своеобразный 
по своему гидрологическому режиму мелководный Беломорский бассейн 
как бы делится на два различных района: западный — тепловодный 
и осолоненный, и восточный — холодноводный и распресненный. Раз-
личия в гидрологическом режиме этих двух мелководных районов Белого 
моря обусловливают различия и в составе фауны и распределение ее 
элементов в каждом из этих двух районов. Хитоны Белого моря кон-
центрируются в основном в западном районе. Так, Tonicella marmorea 
и Т. rubra широко распространены в Кандалакшском заливе, вдоль Кан-
далакшского берега, по Карельскому берегу, по Поморскому берегу. 
В большом количестве обнаружены у Соловецких о-вов. Первая изредка 
попадается в Горле Белого моря. 

Lophyrochiton albus, как и предыдущие виды, широко распространен 
в западной части Белого моря. Вдоль Кандалакшского, Карельского 
и Поморского берегов он встречается почти повсеместно. Часто попа-
дается у Соловецких о-вов и изредка в районе Горла. 

Таким образом, становится ясной зависимость распределения хито-
нов в Белом море от гидрологического режима. Являясь соленолюби-
выми и тепловодными организмами, они в основном концентрируются 
в западном мелководном и осолоненном районе, изредка попадаются 
в северной части моря, при входе в Горло Белого моря, и никогда не встре-
чаются в опресненном восточном районе. 

По зоогеографической характеристике L. albus и Tonicella rubra могут 
быть включены в состав бореального северо-атлантического комплекса 
Белого моря, тем более, что L. albus находится в реликтовом состоянии 
в оз. Могильном (Дерюгин, 19256). Tonicella marmorea по происхождению 
относится к северо-тихоокеанской фауне и в условиях Белого моря при-
надлежит к реликтовому бореальному северо-тихоокеанскому комплексу. 

Фауна хитонов Карского моря еще беднее, чем в Белом море. Известны 
только два вида ; однако оба эти вида — Tonicella marmorea я Lophyro-
chiton albus — были встречены лишь у берегов Новой Земли и отсут-
ствуют у берегов островов открытой части моря. Обе формы несомненно 
проникают к восточному побережью Новой Земли из Баренцова моря 
и являются современными иммигрантами с запада. Само же Карское 
море совсем не имеет хитонов в своей фауне. 

То же наблюдается и в фауне моря Бр. Лаптевых; хитоны отсутствуют 
не только в его южной сильно опресненной половине, но и в северной 
его части на Новосибирском мелководье. В богатых коллекциях Зооло-
гического института Акад. Наук СССР имеется всего два экземпляра 
Lophyrochiton albus var. infuscatiis из этого района. Это первая находка 
L. albus var. infuscatus в море Бр. Лаптевых; в литературе никаких 
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указаний на нахождение хитонов в этом море до настоящего времени 
не было. 

То же самое мы должны отметить и для Восточно-Сибирского моря; 
указания на нахождение двух видов — L. albus и Amicula vestita — 
относится к району о-вов Де-Лонга, где наблюдается, по мнению, напри-
мер, Гурьяновой (1951), стык современных, пролегающих по краю мате-
риковой отмели и ее свалу миграционных путей атлантической и тихо-
океанской фаун, и к побережью о. Врангеля, куда доходят современные 
миграции тихоокеанской фауны через Чукотское море; таким образом, 
в собственно Восточно-Сибирском море хитонов нет совсем. L. albus мог 
распространиться к о-вам Де-Лонга либо из северной Атлантики, либо 
и̂з Тихого океана. Amicula vestita, типично тихоокеанский вид, отсут-
ствующий в северной Атлантике и в западном секторе Арктики, мог 
проникнуть к о. Врангеля и к о-вам Де-Лонга только с востока, т. е. 
по современным миграционным путям тихоокеанской фауны в Северный 
Ледовитый океан (см., например: Гурьянова, 1951; Ушаков, 1949). 

В Чукотском море', которое находится под сильным влиянием вод 
Тихого океана и имеет смешанную фауну (Ушаков, 1940), хитоны пред-
ставлены очень бедно — всего тремя видами: Amicula vestita, Lophy-
rochiton albus и L. albus var. in/uscatus. 

Таблица 2 

Г е о г р а ф и ч е с к о е р а с п р о с т р а н е н и е х и т о н о в в с е в е р н ы х м о р я х 
С С С Р 

Виды 

Моря 

Виды Чукот-
ское 

Восточно-
Сибир-

ское 

H P . 

Лапте-
вых 

Карское Барен-
цово Белое 

Lepidopleurus asellus . . . + 
Hanleya hanleyi — • — — — + — 

Tonicella marmorea . . . . — — — + + + 
T. rubra — — — + + 
Amicula vestita + + + — — — — 

Lophyrochiton albus . . . . 
+ + + — + + + 

L. albus var. infuscatus . . + + 

Таким образом, как показывает табл. 2, фауна хитонов наших север-
ных морей очень бедна; в настоящее время она насчитывает всего 7 видов, 
входящих в состав 5 родов и 4 семейств. Из вышеприведенных данных 
по распределению хитонов в наших северных морях, особенно на при-
мере Баренцова и Белого морей, ясно видно, что это распределение тесно 
связано с гидрологическим режимом водоемов. 

Несмотря на свою видовую бедность, фауна хитонов северных морей 
качественно весьма пестра. Из 7 семейств, которыми объединяются все 
Loricata, здесь имеются представители четырех семейств, причем 
не только эти семейства, но и роды, и даже все виды являются чуждыми 
для Арктики, являясь недавними пришельцами либо из Атлантического, 
либо из Тихого океанов. Это явление говорит о том, что в Арктике нет 
своей аутохтонной, более или менее древней фауны хитонов. Это хорошо под-
тверждает мнение Гурьяновой (1932, 1951) и Зенкевича (1933) о том, что 
арктические моря прошли через фазы сильного опреснения, погубившего 
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древнюю морскую фауну Арктики, и, очевидно, в том числе чувствитель-
ных к опреснению хитонов, если таковые населяли древний доледнико-
вый арктический бассейн. В этом отношении хитоны представляют пол-
ную аналогию иглокожим, вся фауна которых в Арктике тихоокеанского 
происхождения, и лишь некоторые виды являются арктическими ауто-
хтонами, как бы осколками древней фауны иглокожих, выжившими до на-
стоящих дней. 

Точно так же, как указывает Гурьянова (1951), в Арктике нет своих 
аборигенов среди десятиногих раков, кроме двух видов эндемичного 
арктического рода Bythocaris; все три группы — иглокожие, десятино-
гие раки и панцырные моллюски — весьма чувствительны к понижению 
и колебаниям солености и не имеют в Арктике своих древних предста-
вителей, за редкими исключениями. 

Обратимся теперь к нашим дальневосточным морям. Фауна хитонов 
Берингова моря насчитывает в настоящее время 47 видов, из которых 
в наших водах имеется 16 видов, относящихся к 9 родам и 4 семействам. 
К этим 16 видам относятся: Lepidopleurus assimilis, L. cancellatus, Toni-
cella marmorea, T. submarmorea, T. beringensis sp. п., Т. granulata sp. п., 
Schizoplax brandtii, Lepidochiton aleuticus, Placiphorella bortalis, P. stimp-
soni, Katharina tunicata, Amicula vestita, A. pallasii, Cryptochiton stellen, 
Lophyrochyton albus и Л. albus var. infuscatus. 

Как и в северных морях, распространение хитонов в Беринговом 
море связано с распределением теплых вод, с направлением теплого тече-
ния Куро-Сиво, которое идет в юго-западной части между Командорскими 
и Алеутскими о-вами и устремляется на север в направлении Берингова 
пролива, отдавая по пути слабые ветви к Анадырскому заливу. На осно-
вании обработанного нами материала можно сказать, что наибольшее 
скопление хитонов и наибольшее видовое разнообразие их наблюдается 
именно в юго-западной части моря, особенно у Командорских о-вов, 
и в северной части моря — в Беринговом проливе и Анадырском заливе. 

Так, в юго-западной части моря из 16 видов встречается 12. К ним 
относятся: Lepidopleurus assimilis, L. cancellatus, Tonicella marmorea, 
T. submarmorea, T. beringensis sp. п., Т. granulata sp. п., Schizoplax brand-
tii, Lepidochiton aleuticus, Placiphorella borealis, P. stimpsoni, Katharina 
tunicata и Cryptochiton stelleri; эти виды ни разу не были обнаружены 
в северной части Берингова моря. Все они — типично северо-тихоокеан-
ские, так как, за исключением L. cancellatus и Т. marmorea, совсем 
не встречаются ни в Атлантическом океане, ни в Северном Ледовитом 
океане. L. cancellatus — амфибореальный вид, так как живет, кроме 
северной части Тихого океана, еще и в северной Атлантике, а Tonicella 
marmorea — арктическо-бореальный вид, населяя северные широты 
и Атлантики и Тихого океана, проникает далеко в Арктику вплоть 
до о-вов Де-Лонга и с запада и с востока. 

Остальные четыре формы — Amicula vestita, А. pallasii, Lophyrochiton 
albus, L. albus var. infuscatus — встречаются только в северной части 
моря, особенно в Беринговом проливе и Анадырском заливе, и совер-
шенно не появляются в юго-западной части Берингова моря. Эти видыг 
за исключением А. pallasii, широко распространены в Арктике и в се-
верной части Атлантического океана. А. pallasii дальше Берингова моря 
на север не распространяется; А. vestita распространяется вдоль берегов 
Сибири на запад вплоть до Восточно-Сибирского моря и останавливается 
у моря Бр. Лаптевых, которое, будучи несколько опресненным водое-
мом, является, повидимому, барьером, встающим на пути распростране-
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ния этой северо-тихоокеанской формы дальше на запад. L. albus var. 
in/uscatus, так же как и предыдущий вид, распространяется из Тихого 
океана в Чукотское море и даже в море Бр. Лаптевых, где был встречен 
пока всего один раз и, вероятно, по тем же самым причинам, что и А. се-
stita, не может ни продвинуться дальше, ни широко приспособиться 
к жизни в этом водоеме. Эти три вида тихоокеанского происхождения. 
Что касается L. albus, то этот вид широко распространен как в Арктике, 
так и в Атлантическом океане и является типичным представителем 
северо-атлантической фауны. 

Таким образом, по составу фауны хитонов в водах Берингова моря, 
омывающих наши берега, выделяется повидимому два фаунистических 
района: побережье Камчатки на север до мыса Наварин и от мыса Нава-
рин на север вплоть до Берингова пролива, включали Анадырский залив. 
Виды, которые распространены в первом районе, — это вышеуказанные 
12 видов из юго-западной части моря, совсем не встречающиеся во вто-
ром районе и, наоборот, 4 вида, населяющие второй район, не встре-
чаются в первом. 

Интересно отметить, что фауна хитонов Берингова моря не имеет 
эндемиков, что является следствием молодости и транзитного положения 
моря при обмене фаун американского и азиатского побережий. Все виды 
хитонов западной части Берингова моря, т. е. наших вод, за исключе-
нием трех (L . assimilis, Т. beringensis и L. albus var. in/uscatus), широко 
распространены вдоль тихоокеанского побережья Северной Америки 
от Аляски до Калифорнии. О трех видах, которые не указаны для тихо-
океанского побережья Северной Америки, просто нет достаточных дан-
ных, и не исключена возможность, что впоследствии они будут обнару-
жены у североамериканского побережья. 

Общая картина биогеографического состава фауны L»oricata Берин-
гова моря представлена на табл. 3. В этой таблице учтены данные 
и по фауне хитонов американских вод, омывающих берега Аляски и 
Алеутских о-вов. 

Таблица 3 

Б и о г е о г р а ф и ч е с к и й с о с т а в ф а у н ы L o r i c a t a Б е р и н г о в а м о р я 
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ДВ 
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Число видов 
% от общего числа видов 

5 
10 

12 
26 

2 
4 

26 
56 

45 
96 

2 
4 

47 
100 

Табл. 3 показывает, что фауна хитонов Берингова моря типично 
бореальная (96% бореальных видов), и это первая ее отличительная 
черта. Вторая особенность этой фауны заключается в ее двойственности, 
так как 10% видов встречаются только в западной и северной частях 
моря и относятся к эндемикам Дальневосточной подобласти, а 26% видов, 
обитая в юго-восточном районе моря и входя в состав фауны Орегонской 
подобласти Тихого океана, совсем не распространяются в воды запад-
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ного и северного районов, например Ischnochiton willetti, I. trifidus, Mo-
palia egretta, M. goniura, Placiphorella rufa. Третья особенность заклю-
чается в том, что основу фауны хитонов Берингова моря составляет оре-
гонская фауна. Наконец, отличительная черта беринговоморской фауны— 
отсутствие видов, эндемичных для Берингова моря, что объясняется, 
как мы уже указывали, положением моря на главном миграционном 
пути при обмене в настоящем и в прошлом фаун дальневосточного и аме-
риканского побережий. 

Совсем другой характер имеет фауна хитонов Охотского моря, где 
ярко выступает ее неоднородный двойственный характер. Состав этой 
фауны и распределение ее элементов тесно связаны особенностями усло-
вий обитания в разных районах Охотского моря. Посредством глубоко-
водных проливов Курильской гряды оно имеет связь с Тихим океаном. 
Через эти проливы тихоокеанская фауна заселила южную глубоковод-
ную часть Охотского моря, где обнаружена преимущественно глубоко-
водная тихоокеанская фауна, бореальная же фауна северной части 
Тихого океана заселяет материковую отмель. Через Лаперузов пролив 
из Японского моря вместе с теплыми водами Цусимского течения про-
никает субтропическая фауна Японии и южной части Японского моря. 
Таким образом, фауна Охотского моря смешанная. На распределение 
этих различных по своему происхождению фаунистических элементов 
Охотского моря прямое влияние оказывает система течений и распреде-
ление температуры в толще воды. Почти вся северная часть моря зимой 
покрыта почти сплошным ледяным покровом. В некоторых местах (Шан-
тарский и крайний северо-восточный районы) лед сохраняется до июля 
месяца, и вся водная толща на мелководиях приобретает отрицательную 
температуру. Летом прогревается лишь верхний слой воды мощностью 
и среднем не более 30—50 м. На северо-западе толщина зимнего оста-
точного холодного слоя достигает 75—160 м. Холодный слой воды отсут-
ствует у Курильских о-вов и западного побережья Камчатки. 

Различия в гидрологическом и, особенно, температурном режиме 
в разных районах и на различных глубинах несомненно не могли не ока-
зать своего влияния и на состав и на закономерности распределения 
хитонов Охотского моря. 

Фауна хитонов Охотского моря состоит из следующих 25 видов, отно-
сящихся к 10 родам и 5 семействам: Lepidopleurus cancellatus, L. assi-
milis, L. faponicus, L. alveolus, Tonicella marmorea, T. submarmorea, T. gra-
nulata sp. п., Т. beringensis sp. п., Т. zotini sp. п., Schizoplax brandtii, 
Mopalia schrenckii, Placiphorella borealis, P. uschakovi sp. п., Amicula 
vestita, A. pallasii, A. gurjanovae sp. п., A. rosea sp. п., Cryptochiton stel-
len, Cryptoplax faponica, Gurjanovillia albrechti, G. derjugini sp. п., 
G. lindbergi sp. п., G. kobjakovae sp. п., Lophyrochiton albus, L. albus\ar. 
in/uscatus. 

Распространяются эти виды в Охотском море в зависимости от их 
природы и особенностей гидрологического режима северной и южной 
частей Охотского моря, и фауна хитонов разделяется на североохотскую 
и южноохотскую. Характерной особенностью охотоморской фауны яв-
ляется наличие в ней 16 видов, эндемичных для дальневосточной под-
области Тихоокеанской бореальной области, что составляет 64°/0 по отно-
шению ко всей эндемичной фауне хитонов дальневосточной подобласти; 
2 вида амфибореальных, 5 видов тихоокеанских бореальных, распростра-
ненных по обоим берегам северной части Тихого океана, и 2 вида аркти-
ческо-бореальных. По сравнению с Беринговым морем, где дальневосточ-
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ные эндемичные виды представлены всего 5 видами, Охотское море харак-
теризуется значительно более ярко выраженным дальневосточным обли-
ком своей фауны. Охотское море обладает и собственными эндемиками, 
к ним относятся: Placiphorella uschakovi sp. п., Gurjanovillia.derjugini 
sp. п., G. kobjakovae sp. п., G. lindbergi sp. n. 

Таким образом, вычисляя процентные соотношения видов различных 
биогеографических групп хитонов, мы получаем интересную общую-
картину состава фауны Loricata Охотского моря, отраженную в табл. 4. 

Таблица 4 

Б и о г е о г р а ф и ч е с к и й с о с т а в ф а у н ы L o r i c a t a О х о т с к о г о м о р я 
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Охотского моря . . . . 

12 

48 

4 

1(> 

2 

8 

5 

20 

23 

92 

2 
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100 

Из этой таблицы видно, что в сущности вся фауна Loricata Охотского 
моря почти целиком бореальная (92%, только 1 вид — Lophyrochiton 
albus — имеет широкое арктическо-бореальное распространение), хотя 
в этом море значительные районы характеризуются арктическим темпе-
ратурным и ледовым режимом, и даже в южной половине значительная 
по мощности толща воды (слой «вечной мерзлоты») в течение круглого 
года обладает отрицательными температурами. Второй особенностью 
этой фауны является то обстоятельство, что основу ее составляют энде-
мики дальневосточных морей (64% видов) и, следовательно, лишь 36% 
видов обладают более широким географическим распространением в се-
верной половине Тихого океана; наконец, обращает на себя внимание 
существование собственных эндемиков Охотского моря (16%), что хо-
рошо согласуется с данными биогеографического анализа других групп 
животных, обитающих в Охотском море (рыбы, по Шмидту; донная фауна 
вообще, по Ушакову).1 Высокий эндемизм фауны дальневосточных морей 
и, в особенности, Охотского моря — характернейшая черта этих морей, 
связанная как с геологическим прошлым, так и с особенностями совре-
менных условий жизни в этих морях. 

Распределяется фауна хитонов в Охотском море очень неравномерно; 
по распределению ее различных элементов резко выделяются два района: 
северная часть моря, приблизительно до параллели 50° с. ш., и южная, 
включающая залив Анива и воды, омывающие южную часть гряды Ку-
рильских о-вов, в частности Малую Курильскую гряду. 

Как показывает табл. 5, фауна южного района значительно богаче 
фауны северного района: Из 25 видов всей фуаны Охотского моря в южном 
районе встречается 21 вид, а в северном — 13 и лишь 9 видов из 25 яв-

1 Ш м и д т П. Ю. 1950. Рыбы Охотского моря. М.—JI. : 1—370. — У ш а к о в 
П. В. 1951. Литораль Охотского моря. Докл. Акад. Наук СССР, 76, № 1 : 127—130. 
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ляются общими для обоих районов. Как видно из той же таблицы, 
в южном районе имеется 12 видов, отсутствующих в северном районе; 
с другой стороны, в северном районе имеется только 4 вида, не встре-
чающихся в южном районе; таким образом, фаунистическая разница 
между обоими районами достигает 16 видов, т. е. 61% всей фауны хито-
нов Охотского моря встречается либо только в северной, либо только 
в южной его половине. 

Таблица 5 

Г е о г р а ф и ч е с к о е р а с п р о с т р а н е н и е х и т о н о в в О х о т с к о м м о р е 
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L. japonicus 
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+ + P. lorealis + 
+ + + Amicula vestita + + + A. pallasii . — + + — A. gurjanovae sp. п. . . — 

+ + A. rosea sp. n — + 
+ + Cryptochiton stelleri . . . + 
+ + Cryptoplax japonica . . . + — 

+ Gurjanovillia albrechti . . + + + — G. derjugini sp. n. . . . + + 
+ — G. kobjahovae sp. n. . . • + — 

+ — G. lindbergi sp. n + — 

Lophyrochiton alius . • • + + 
+ L. albus var. infuscatus • + + 

Обеднение фауны хитонов северного района, особенно его северо-
западной части, объясняется, несомненно, суровыми климатическими усло-
виями. Как указывалось выше, эта часть моря в течение длительного 
периода времени, почти вплоть до июля месяца, покрыта льдом и вся 
водная толща на мелководье приобретает отрицательные температуры, 
что губительно сказывается на развитии фауны хитонов, которые 
не живут при отрицательных температурах и вообще являются тепло-
водной группой. 

Для южного района характерно обогащение фауны, во-первых, за счет 
элементов япономорской бореальной (Lepidopleurus assimilis, Schizoplax 
brandti), южнобореальной (L. alveolus, Mopalia schrenckii) и субтропиче-
ской (Cryptoplax japonica) фаун, распространяющихся через Лаперузов 
пролив, и, во-вторых, за счет беринговоморских элементов из Тихого 
океана, проникающих через проливы Курильской гряды (CryptOChiton 
stelleri, Placiphorella borealis). В южном районе наиболее полно прояв-
ляется типичная эндемичная для дальневосточной подобласти фауна 
хитонов; так, здесь представлено 14 из 23 видов эндемичной фауны Даль-
невосточной подобласти, т. е. около 61% всей этой фауны, в то время 
как в северном только 8 видов, эндемичных для Дальневосточной под-
области, т. е. около 30% ее фауны. 

В табл. 6 дано сравнение биогеографического состава фауны северной 
и южной частей Охотского моря. 

Из этой таблицы ясно видно, что фаунистическая разница между 
выделенными нами районами Охотского моря обусловлена главным обра-


