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ПРЕДИСЛОВИЕ 
% 

Пресноводные губки составляют небогатую видами группу водных 
животных. По сЁоему образу жизни они принадлежат к сидячему зообен-
тосу, который в пресных водах представлен очень бедно в сравнении 
с. морем и состоит преимущественно из микроскопических форм. Губки 
вместе со мшанками являются наиболее существенным и заметным эле-
ментом пресноводного зообентоса. 

Пресноводные губки у нас сравнительно мало останавливали внима-
ние зоологов и гидробиологов. Поэтому в настоящем издании мы сочли 
желательным предпослать систематическому описанию губок более про-
странный очерк их строения и жизнедеятельности. Этот очерк составляет 
первую часть работы и в него входят данные по анатомии, развитию, 
физиологии губок и их биоценотическим отношениям; здесь же рассматри-
вается и их практическое значение. В дополнение к этой части даются 
указания для собирания и исследования губок. 

В систематической части описанию семейств, родов и видов пред-
посылаются определительные таблицы, в которые введены кроме губок, 
известных в пределах Союза, также и все европейские формы и некото-
рые азиатские, нахождение которых в пределах Союза является возмож-
ным. Знаком * отмечены констатированные для Союза формы. 

Как дополнение к описанию современных губок и их географическому 
распространению, приводятся данные по ископаемым пресноводным губкам 
и в табличной форме даются указания по определению губок из современ-
ных и субфоссильных озерных отложений по изолированным спикулам. 



СИСТЕМАТИЧЕСКИЙ УКАЗАТЕЛЬ ВИДОВ 

ОТРЯД CORNACUSPONGIDA 

Сем. I. Spongillidae 

Род 1. Spongilla Lamark 
Стр. 

1. Sp. lacustris L 64 
l a . Sp. lacustris var. jordanensis Vejd 66 
l b . Sp. lacustris var. lacustroides Koshow 66 
1c. Sp. lacustris var. paupercula Bow. . • • 66 

2. Sp. arctica Ann. . . • • • 66 
3. Sp. biseriata Welt • 67 
4. Sp. fragilis Leidy 69 

4a. Sp. fragilis var. rectituba Koshow 70 
4 b. Sp. fragilis var. brevipora Grim 70 

5. Sp. carfceri Cart 70 
5 a. Sp. carteri var. rotundacuta Rezvoj . . . . 72 
5 b. Sp. carteri var. mollis Ann . . . . . . . 72 
5 c. Sp. carteri subsp. balatonensis Arndt. • 72 

6. Sp. stanleyi Ann • 73 

РоД 2. Ephydatia Lamouroux 

1. Eph. fluvîatilis L 75 
l a . Eph. fluviatilis var. teberdana Rezvoj . . 76 
1 b. Eph. fluviatilis var. hastifera Rezvoj . . 76 

2. Eph. meyeni Cart « . . . 77 
3. Eph. mülleri Lieb 77 

За. Eph. mülleri var. acuminata Potts . . . . . . . . 79 
3b. Eph. mülleri var. sibirica Koshow . . . 79 
3c. Eph. mülleri var. obtusisclera Koshow • 80 

Род 3. Heteromeyenia Potts. 

1. H. baileyi Bwk 82 
1 a. H. baileyi var. stepanowi Dyb 82 
l b . H. baileyi var. petri Lauterb. . . . 84 
1 с. H. baileyi var. repens Potts 84 
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Стр. 

1 d. H. baileyi var. arndti Sehr 84 
l e . H. baileyi var. pahtina Lauterb 85 
1 f. H. baileyi var. bohemica Petr. . . • * 85 

Род 1. Lubomirskia Dyb. 

L. baicalensis Dyb 91 
1 a. L. baicalensis m. Iittoralis Rezvoj . 92 

2. L. fusifera Souk 93 
3. L. abietina Sw 94 

Род 2. Baikalospongia Ann. 

1. B. bacillifera Dyb 96 
2. B. intermedia Dyb. . . 98 

2 a. B. intermedia m. profundalis Rezvoj 98 
3. B. dzhegatajensis Rezvoj 99 

Род 3. Swartschewskia Мак. 

1. Sw. papyracea Dyb 101 

Сем. II. Lubomirskiidae 

Род 4. Trochospongilla Vejd. 

1. Tr. horrida Welt 85 



ОБЩАЯ ЧАСТЬ 

„Жизнь этих существ не сложна и 
состоит главным образом в процежива-
нии воды со взвешенными в ней пище-
выми веществами". 

Н. А. Холодковский. 

ВНЕШНИЙ ВИД И МЕСТООБИТАНИЕ ПРЕСНОВОДНЫХ ГУБОК 

Пресноводные губки имеют вид неправильных наростов или корок, 
покрывающих различные подводные предметы. Поверхность редко бывает 
более или менее гладкой; обычно она покрыта неровностями и буграми. 
Молодые губки представляют тонкие корочки в 2—3 мм толщиной и 
10—20 мм в поперечнике. С возрастом толщина корки увеличивается 
и достигает нескольких сантиметров. Большинство видов встречается 
только в виде таких корок, но у некоторых от коркового основания 
поднимаются ветвистые выросты, достигающие иногда значительной 
длины. Таков, например, внешний вид Spongilla lacustris; близкая ей 
S. arctica имеет более тонкие и короткие выросты. 

Размеры отдельных колоний зависят от их возраста. Старые экзем-
пляры образуют желваки до нескольких килограммов весом. Растущие 
по соседству колонии могут срастаться друг с другом. Таким путем 
в благоприятных условиях губки образуют иногда сплошные покровы; 
говорить тогда о величине отдельных колоний уже не приходится. 

Внешность губок очень характерна, но словесное описание мало 
даст тому, кто не видел губок в натуре. Внимательно рассматривая поверх-
ность губки, мы видим мелкие бугорки и тонкую полупрозрачную пленку, 
обволакивающую всю наружную поверхность; сквозь эту дермальную 
мембрану темными пятнами просвечивают многочисленные полости. На 
многих местах эта пленка может быть легко отделена при помощи игол. 
Ткань губки легко разрывается, и на разломе мы видим шероховатую, 
ноздреватую слизистую массу, всю пронизанную неправильными поло-
стями и каналами. Консистенция ткани различна у различных видов и 
вариирует также в пределах одного и того же вида. Наиболее прочная 
ткань имеется у кустистых форм, например у Spongilla lacustris. В корках 
S. fr agi lis ткань слабая и ломкая. S. саг 1er i иногда отличается очень слабой 

Фауна СССР, Губки, т. И, в. 2 1 
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и дряблой слизистой тканью (var. mollis). При растирании кусочка губки 
между пальцами всегда чувствуется некоторая шероховатость, зависящая 
от присутствия скелета. Этим ткань губки отличается от плюшек нитчаток 
или от скоплений диатомовых водорослей. На разломе или разрезе 
губки уже простым глазом можно заметить рассеянные в ткани мелкие 
шарообразные з^рна около полумиллиметра в поперечнике. Это геммулы, 
покоящиеся почки, предназначенные для переживания неблагоприятных 
сезонов. У некоторых видов они собраны в основании губки, где на 
поверхности субстрата образуют сплошной слой. Как мы увидим в даль-
нейшем, присутствие геммул очень важно при систематическом опреде-
лении родов и видов. 

Губки, свойственные Байкалу (сем. Lubomirskiidae), сильно отличаются 
по внешности от повсеместно распространенных пресноводных губок или 
бадяг 1 (сем. Spongillidae). Среди байкальских губок также преобладают 
корковые формы, и только один вид, Lubomirskia baicalensisy образует 
высокорастущие, достигающие метра высоты, кустистые формы, состоя-
щие из толстых выростов. Ткань этой губки плотная и упругая и разры-
вается с некоторым усилием. У других байкальских видов ткань более лом-
кая, но всегда более плотная, чем у бадяг. Очень существенным их 
отличием является также отсутствие геммул (стр. 41). f 

Для всех вообще губок как пресноводных, так и морских, очень 
характерен своеобразный резкий и неприятный запах. Чем он вызывается, 
пока еще не выяснено. 

Почти всем пресноводным губкам, выросшим на свету, свойственна 
ярко зеленая окраска. Она зависит от симбиотических одноклеточных 
водорослей, „зоохлорелл", как их обычно называют, заключенных в про-
топлазме губочных клеток. У губок, выросших в тени, этой окраски не 
бывает. Часто на одной и той же колонии только верхняя часть оказы-
вается зеленой. Кроме зеленого, губки могут быть грязнобелого, желто-
серого, бурого или красноватого цвета. На их цвет имеет большое влия-
ние присутствие илистых частиц, заносимых во внутренние полости. Губки, 
выросшие в очень мутной воде, могут быть почти черными. Цвет геммул 
бывает желтый, бурый или черный, реже зеленоватый. 

Байкальским губкам также свойственна зеленая окраска. Lubomirskia 
baicalensis имеет яркий травянозеленый цвет. Различные виды, растущие 
в прибрежной зоне, отличаются различными оттенками зеленого. Губки, 
добытые с более значительных глубин, лишены зеленой окраски. До 

1 Народное название пресноводных губок — бадяга или бодяга (а также водяга, 
виша, надожник) (Даль, 1880). К байкальским губкам, насколько мне иззестно, местное 
население не применяет этого названия (их называют „морская губа"). Слово бадяга мы 
будем употреблять для обозначения сем. Spongillidae, противополагая им губок сем. 
Lubomirskiidae. Слово бадяга привилось и в Германии (das Badiaga-Pulver, die „Badiaga 
Tinctur"). Это название в 1729 г. было введено в науку Буксбаумом (Buxbaum, 1729), и род 
Badiaga фигурирует и в современных сводках в списке синонимов. 
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последних лет не было нахождений байкальских губок глубже 200 м. 
В 1932 г. впервые добыты губки со значительных глубин: Baikalospongia 
bacillifera с 533 м, В. intermedia (выделенная как morpha profundalis, 
стр. 98) с 889 м. Эти две губки, по словам сборщиков и по записям 
в журнале, отличались своеобразным ярким сине-зеленым цветом. 

Встречаются губки в чрезвычайно разнообразных водоемах, от 
крупнейших озер и рек и до прудов и ручьев, следовательно, и в стоячих, 
и в текучих водах. Но далеко не в каждом водоеме мы обязательно 
найдем губки, хотя у них имеются широкие возможности расселения 
благодаря геммулам. Очевидно, в каждом отдельном случае их отсутствие 
вызывается какими нибудь особыми неблагоприятными моментами. Так, 
в горных речках, где по дну перекатывается галька, губки отсутствуют. 
Их развитию также мешает сильное заиление в мелких озерах или 
прудах а также обилие слизистых наростов сине-зеленых водорослей 
(напр. сем. Nostocaceae). Очень часто нам не ясны причины, мешающие 
развитию губок в том или ином водоеме. В городе Бухаре мне удалось 
их найти только в одном из многочисленных городских прудов („хаузов"), 
хотя трудно себе представить водоемы, более сходные во всех отноше-
ниях, и при этом одновременно наполняющиеся одной и той же 
водою. 

Пресноводные губки могут уживаться не только в пресных водоемах. 
Они известны и в опресненных морских заливах (Финский залив), в лагу-
нах и реликтовых озерах, а также и в континентальных солоноватых 
водах (оз. Иссык-куль). 

Губки поселяются на очень разнообразном субстрате. Кажется, нет 
в воде такого твердого предмета, на котором не могли бы разрастаться 
губки. Прибрежные камни и скалы являются излюбленными местами, 
причем некоторые виды определенно предпочитают нижнюю поверхность 
камней. Очень часто они пышно развиваются на камнях и деревянных 
сооружениях, дамбах, плотинах, шлюзах, сваях мостов; поселяются также 
на днищах барж и на плотах. Очень удобно собирать губки, поднимая за-
тонувшие коряги и хворост. 

Мы находим губки и на живых растениях, на свисающих в воду 
ветвях и корнях прибрежных деревьев и кустов, а также на подводной 
травянистой растительности. Довольно часто можно видеть губки и на 
раковинах моллюсков, а также на домиках ручейников. 

Гораздо реже губки поселяются прямо на илистом или илисто-песча-
ном грунте; в таких случаях скорее всего можно думать, что губки были 
сорваны со своего субстрата и продолжали расти, лежа на мягком грунте. 
Случаи роста на грунте без прикрепления к твердому субстрату известны 
и среди байкальских губок. Но здесь дело, повидимому, не в случайных 
отрывах, а в особом способе бесполого размножения, отделения от 
материнского тела наружных почек, падающих на илистое дно 
(стр. 26). 

1* 
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Будет ли губка расти на том или ином субстрате — зависит от того, 
где прикрепится свободно плавающая личинка, или куда будет занесена 
геммула. Некоторые авторы допускают у личинок избирательную способ-
ность. Геммулы, конечно, переносятся в то или иное место совершенно 
пассивно. 

В крупных колониях бадяг мы в основании всегда находим старую 
отмершую, почерневшую ткань, покрытую молодой живой тканью. Для 
спонгинолога присутствие этой старой ткани бывает очень существенно, 
так как в ней всегда можно найти геммулы столь важные в систематиче-
ском отношении; в молодой же ткани их может и не оказаться. 

СКЕЛЕТ И ПАРЕНХИМА 

Основное студенистое вещество и клеточные элементы. Устройство ирригационной 
системы. Поры, приводящая и отводящая система каналов, жгутиковые камеры, оскулярные 
отверстия. 

Рассматривая губку простым глазом, разрезая или разламывая ее, мы 
не находим в ней каких нибудь обособленных частей, каких нибудь 
заметных простым глазом органов; мы видим только шероховатое на 
ощупь слизистое вещество, пронизанное пустотами и каналами. Только 
мелкие шарики геммул останавливают наше внимание. 

При изучении губки под микроскопом, при слабых увеличениях на 
срезах, сделанных от руки, мы отличим в ней два элемента: с к е л е т и 
п а р е н х и м у . Скелет состоит из пучков, образованных кремневыми 
спикулами, склеенными большими или меньшими количествами спонгина— 
прозрачного бесструктурного органического вещества. От основания 
к поверхности идут главные пучки. Они соединяются друг с другом 
поперечными пучками, образующими между ними перемычки. Скелет 
пронизывает мягкое, слизистое вещество, паренхиму, и служит ей опорой. 
Кроме спикул, образующих скелет, м а к р о с к л е р , у большинства видов 
имеются более мелкие и иначе устроенные -спикулы, м и к р о с к л е р ы , 
рассеянные в паренхиме или приуроченные к оболочкам геммул. 

При малых увеличениях микроскопа и на срезах, сделанных от 
руки, мы не с?ложем рассмотреть структуру паренхимы. Для этого 
необходима более сложная гистологическая методика, приготовление 
срезов на микротоме, их окраска и изучение при сильных увеличениях. 
Рассматривая соответствующим образом приготовленный препарат, мы 
отличим в паренхиме основное студенистое вещество, мезоглею, и 
клеточные элементы, выстилающие многочисленные полости и рассеян-
ные внутри студенистого вещества. Но можно видеть клеточные элементы 
и без сложной обработки. Для этого надо маленький кусочек живой или 
фиксированной губки расщипать иглами в капле воды на предметном 
стекле. При этом будут изолированы в большом количестве отдельные 
клетки. 
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Все тело губки, как мы уже указали, пронизано мночисленными 
полостями. Рассматривая поверхность разреза губки, мы получаем 
впечатление полного беспорядка в их расположении. Мы сможем разо-
браться во взаимных связях этих полостей и каналов только на полной 
серии не слишком тонких срезов. Реконструируя по срезам эти полости, ' 
мы сможем проследить их ход и соединения в теле губки, что пред-
ставляет далеко не легкую задачу. Вся ткань губки сводится к сравни-
тельно тонким перегородкам между пустотами, пронизывающими губку. 
Все эти полости входят в со-
став важнейшей и, можно ска-
зать, единственной системы ор-
ганов губки — и р р и г а ц и о н -
н о й с и с т е м ы (фиг. 1). Эта 
система естественно делится на 
две части — приводящую и от-
водящую. 

Приводящая система начи-
нается многочисленными порами 
на поверхности губки, пронизы-
вающими д е р м а л ь н у ю мем-
б р а н у , одевающую все тело. 
У бадяг эта мембрана натянута 
между концами скелетных пуч-
ков и почти на всем своем про-
тяжении отделяется от ниже ле-
жащей ткани с у б д е р м а л ь -
н ы м и п о л о с т я м и . Только 
на небольших участках субдер-
мальные полости отсутствуют. У байкальских губок субдермальные 
полости не развиты, и дермальная мембрана не отделяется от ниже 
лежащей ткани. Поры здесь непосредственно ведут в приводящие каналы. 
У бадяг приводящие каналы начинаются отверстиями на дне субдермаль-
ных полостей. 

Приводящие каналы представляют совокупность очень неправильных 
полостей и протоков, разветвляющихся и пронизывающих все тело губки. 
Тонкие стенки всюду отделяют приводящую систему каналов от сходной 
с ней отводящей системы, и между этими системами нигде нет непосред-
ственной связи. Их сообщение достигается только при посредстве особых 
образований, ж г у т и к о в ы х к а м е р , расположенных в толще перегоро-
док, разделяющих обе системы (фиг. 2). Жгутиковые камеры представляют 
важнейший орган губок. Это очень мелкие округлые полости 25—50 р 
в поперечнике,1 выстланные жгутиковыми воротничковыми клетками 

Фиг. 1. Схема строения ирригационной системы 
бадяги. дм — дермальная мембрана; п—поры; 
ск — скелетный пучок; сдп — субдермальная по-
лость; вопк — входные отверстия приводящих 
каналов; пк — приводящие каналы; жк — жгути-
ковые камеры; ок—отводящие каналы; у — устье 
или оскулярное отверстие; от — оскулярная 

трубка. По ван-Тригту (1919). 

1 jl — микрон, 0.001 миллиметра 



6 ФАУНА СССР 

(фиг. 3). Эти полости при помощи нескольких мелких отверстий, п р о з о -
п и л е й , соединяются с приводящей системой и при помощи одного 
более крупного отверстия, а п о п и л я , — с отводящей системой. Движение 
жгутов в жгутиковых камерах представляет тот двигатель, который 
создает непрерывный ток воды через все тело губки. О механизме этого 
тока мы подробно будем говорить далее. 

Отводящая система, как мы сказали, сходна по своему устройству 
с приводящей. Отводящие каналы, постепенно сливаясь друг с другом, 

образуют протоки все более и более крупного се-
чения. Наиболее крупные каналы, часто называе-
мые к л о а к а л ь н ы м и п о л о с т я м и или п р о -
т о к а м и , подходят к поверхности губки, идут иод 
дермальной мембраной и впадают в о с к у л я р -
н ы е о т в е р с т и я , или у с т ь я , которыми отво-
дящая система сообщается с наружной средой 
(фиг. 1). 

У бадяг клоакальные протоки, просвечивающие 
сквозь дермальную мембрану, идут непосред-
ственно под нею на значительном расстоянии. 
Подходя с разных сторон к оскулярным отвер-
стиям, они образуют довольно крупные, в не-
сколько сантиметров в поперечнике, неправильные 
звездообразные фигуры (табл. II, фиг. 6). Клоакаль-

ные полости, проходящие под дермальной мембраной, мы можем также счи-
тать субдермальными полостями. Тогда часть субдермальных полостей 
будет относиться к приводящей, другая часть — к отводящей системе. 
Между теми и другими, конечно, нет прямого сообщения. 

Края оскулярного отверстия у фиксированной бадяги не приподни-
маются или только слабо приподнимаются над поверхностью губки. Но 
если мы живую бадягу посадим в сосуд со свежей водой, то через неко-
торое время мы увидим, что от оскулярного отверстия вытягивается 
оскуляриая трубка до 10 мм длины, состоящая из тонкой просвечиваю-
щей пленки, подобной дермальной мембране (фиг. 4; см. также табл. II, 
фиг. 4). 

Совершенно другое устройство отводящей системы мы находим 
у байкальских губок. Оскулярные отверстия у них представляют очень 
неглубокие круглые ямки в 4 — 5 мм в поперечнике, затянутые тонкой 
пленочкой с одним или несколькими отверстиями на дне ямки. Под этой 
пленочкой, просвечивая сквозь нее, сходятся из глубины ткани тонкие 
отводящие каналы, образуя маленькую звездообразную фигуру, не 
выходящую за пределы оскулярной ямки (см. табл. XV, фиг. 62). Можно 
думать, что пленочка, затягивающая дно оскулярной ямки, не может 
вытягиваться в оскулярную трубку, но никто не наблюдал байкальских 
губок в аквариумах. На сухих экземплярах и большею частью и на 

Фиг. 2. Относительное 
расположение приводящих 
каналов (пк), жгутиковых 
камер (жк) и отводящих 
каналов. По ван-Тригту 

(1919). 
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спиртовом материале, не особенно тщательно сохраненном, оскулярные 
пленочки оказываются сорванными, тогда отводящие каналы прямо 
открываются на дне оскулярных ямок; в таком виде обычно и описываются 
оскулярные отверстия байкальских губок. 

Плоские клетки дермальной мембраны и полостей. Пороциты. Воротничковые клетки. 
Основное студенистое вещество, мезоглея. Амебоциты и их производные. 

Вся наружная поверхность губки покрыта плоскими клетками непра-
вильных очертаний, тесно лежащими одна около другой и образующими 
подобие плоского эпителия. Эти клетки носят название п и н а к о ц и т о в . 
Ядро располагается в средней части, где клетка несколько утолщена. 
Пинакоциты могут сокращаться и растягиваться, а также, по некоторым 
указаниям, вытягивать псевдоподии в подстилающее их студенистое 
вещество. Они выстилают не только наружную поверхность дермальной 
мембраны, но и все полости и каналы внутри тела губки. Дермальная 
мембрана и стенки оскулярных трубок выстланы плоскими клетками и 
с наружной и с внутренней стороны; между этими слоями находится 
прослойка основного студенистого вещества со включенными в него 
клетками. Изолированные пинакоциты при расщипывании или протирании 
губки- сквозь ткань принимают округлую форму, по величине мельче 
других клеток и показывают слабые амебоидные движения. 

Среди пинакоцитов дермальной мембраны разбросаны клетки, несу-
щие поры, п о р о ц и т ы (фиг. 5). Пора представляет округлое отверстие 
в клетке, от которой остается только узкий серповидный ободок, окру-
жающий пору, более широкий около ядра и совсем узкий на противопо-

Фиг. 3 Жгутиковая камера ба-
дяги: ch—хоаноциты; ар — апо-
пиль; рг — прозопиль. По Vos-

maer и Pekelharing (1898). 

Фиг. 4. Оскулярные трубки 
Ephydatia mälleri (пруды 
Старого Петергофа), слабо 

увеличены. 

КЛЕТОЧНЫЕ ЭЛЕМЕНТЫ. 
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ложной стороне. Кроме присутствия пор, пороциты отличаются и другими 
особенностями от обычных пинакоцитов: их ядро имеет меньшую величину 
и сильнее красится, а протоплазма более зерниста. Иногда пора образо-
вана не одним, а двумя пороцитами. Тогда две узких серповидных клетки 
охватывают пору и сходятся своими тонкими концами. Сжимаясь, пороциты 
уменьшают просвет, но, повидимому, не могут вполне замыкать поровое 
отверстие (Annandale, 1907 b). 

Фиг. 5. Дермальная мембрана Ephydatia mälleri (пруды 
Старого Петергофа), пц — Пороциты с порами; пк — 

пузыревидные клетки; ядр — ядра пинакоцитов. 

Для всех вообще губок наиболее характерными клетками являются 
х о а н о ц и т ы , жгутиковые воротничковые клетки, выстилающие полость 
жгутиковых камер (фиг. 3). Хоаноцит представляет удлиненную клетку, 
более широкую у основания и несколько суживающуюся к вершине, 
несущую воротничек и жгут. Тело клетки может менять свою форму и 
выпускать псевдоподии. Ядро находится в ее нижней части. Воротничек 
состоит из очень тонкой плазматической мембраны. У бадяг он имеет 
вид высокого цилиндра. От вершины клетки внутри воротничка отходит 
длинный подвижной жгут, беспрестанно движущийся в полости камеры. 

Мы уже говорили выше об устройстве жгутиковых камер. Хоаноциты 
выстилают их сплошным слоем, оставляя свободными только несколько 
входных отверстий, прозопилей, и отсутствуя также в районе выходного 
отверстия, апопиля. Ниже нам придется вернуться к хоаноцитам, к их 
работе и механизму водного тока (стр. 16). 

Очень объемистую часть паренхимы составляет основное студе-
нистое вещество, м е з о г л е я , в которой заключены многочисленные 
клетки различной величины и устройства (фиг. 6). Большинство исследо-
вателей считают мезоглею бесструктурным веществом, выделяемым 
погруженными в него клетками. По отношению ко всем клеткам губки 
мы можем сказать, что это студенистое вещество является той средой, 
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в которой они живут. Клетки наружной поверхности и полостей, пинако-
циты и хоаноциты, заключены в мезоглею своими основаниями и по 
многим указаниям могут уходить вглубь студенистого вещества. Для 
клеток губки мезоглея играет ту же роль, что и плазма крови для кровяных 
клеток. Но существует воззрение, отрицающее существование бесструк-
турной мезоглеи, если не у всех губок вообще, то по крайной мере 
у Spongillidae. По наблюдениям Либеркюна (Lieberkühn, 1870), мезоглея 
при нагревании, а также под влиянием 
давления, может нацело распадаться 
на клетки с ядрами. В том же смысле 
высказывается Вельтнер (Weltner, 
1900), а в новейшее время ван-Т'ригт 
(v. Trigt 1919). В аргументации этих 
трех авторов все же много неясного. 
С другой стороны, по их же наблю-
дениям, на хорошо фиксированных 
препаратах вполне ясно видно одно-
родное студенистое вещество и по-
груженные в него клетки. 

Среди клеток, находящихся в ме-
зоглее, в зависимости от их вида и 
функции, различают целый ряд кате-
горий. Большую роль при этом играет 
характер зернистых включений в их 
протоплазме. Мы не можем здесь 
останавливаться на характеристике 
всех этих категорий. Скажем только, 
что многие из них, вероятно, ока-
жутся различными состояниями одних и тех же клеток. Вопрос о специ-
фичности различных клеток, выполняющих те или иные функции, также 
нельзя считать вполне выясненным. 

Вельтнер (Weltner, 1907) доказывает, что все эти многочисленные 
категории клеток являются производными одной основной формы — 
а м е б о ц и т а или (у других авторов) а р х е о ц и т а , содержащего пузы-
ревидное ядро с ядрышком и зерна различной величины в протоплазме. 
Амебоциты являются недифференцированными клетками, обладающими, 
подобно яйцевой клетке, потенциальной возможностью производить все 
остальные элементы. Такие клетки, так наз. интерстициальные (1-клетки), 
известны у многих низших животных. Средняя величина амебоцитов 
около 20 Д. Этим клеткам свойственны оживленные амебоидные движения, 
что легко наблюдать при их изолировании (см. ниже, стр. 14—15). 

Из клеток, генетически связанных с амебоцитами, упомянем про 
к о л л е н ц и т ы — крупные звездчатые или веретенообразные клетки, 
которым приписывается выделение студенистого вещества. О с и л и к о-

Фиг. 6. Клеточные элементы паренхимы 
бадяги. пк — приводящие каналы, ок — 
отводящие каналы, жк — жгутиковые ка-
меры, к — различные амебоцигы, я — 
яйцевые клетки; Р — ацинета Podophrya 
fixa,живущая в полостях губки. По Вельт-

неру (1896). 
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б л а с т а х и с п о н г о б л а с т а х , строящих скелет, мы подробнее будем 
говорить в дальнейшем. Своеобразно измененными амебоцитами являются 
п у з ы р е в и д н ы е к л е т к и , характерные для некоторых видов (Ephydatia 
millieri, Е. meyeni) (фиг. 7). Эти клетки, 20—35 [л в поперечнике, заклю-
чают вакуоль с жидкостью, занимающую почти весь их объем. Прото-
плазма с ядром образует как бы тонкую оболочку этой вакуоли. Содер-

жимое вакуоли окрашивается иодом в си-
ний цвет, что указывает на присутствие 
какого-то углевода. 

От археоцитов берут начало и половые 
клетки. Из их же скоплений возникают 
и геммулы и сориты, но о половом и бес-
полом размножении мы будем говорить 
дальше, где подробнее рассмотрим и 
устройство и развитие половых клеток. 

Таким образом, археоциты дают начало 
другим клеточным элементам тела и несут 
функции амебоидных клеток. С другой 
стороны, они исполняют роль полового 
зачатка, передавая от поколения к по-
колению наследственные особенности вида. 

Фиг. 7. Пузыревидные клегки Ephy 
datia (Ст. Петергоф). 

СКЕЛЕТ 

Основные элементы скелета, спикулы и спонгин. Скелетные пучки. Устройство 
макро- и микросклер. Образование спикул и спонгина. 

Паренхима губки, состоящая из студенистого вещества и клеток, 
вся пронизанная полостями и каналами, не могла бы держаться, не спадаясь, 
без поддержки скелета. В скелете кремнероговых губок мы различаем 
два элемента: кремневые иглы или с п и к у л ы и склеивающий их 
с п о н г и н . 

На своей подошве губка выделяет б а з а л ь н у ю м е м б р а н у из 
спонгина, выстилающую субстрат, на котором она сидит. От этой мем-
браны отходят г л а в н ы е с к е л е т н ы е п у ч к и , состоящие из склеен-
ных спонгином спикул. Пучки пронизывают все тело губки, ветвятся 
и доходят до ее поверхности. У кустистых форм пучки идут по длине 
отростков и, дугообразно изгибаясь, подходят к их поверхности приблизи-
тельно под прямым углом. У бадяг пучки проходят через субдермальные 
полости и поддерживают натянутую на их концах дермальную мембрану. 
На поверхности дермальной мембраны уже простым глазом видны мелкие 
конические возвышения, к о н у л и, соответствующие концам скелетных 
пучков. 

Главные пучки бывают различной толщины, с различным числом 
спикул на поперечном сечении. Они соединяются более тонкими попереч-
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ными пучками, толщина которых может быть очень различна. Иногда 
поперечный пучок состоит из немногих, иногда только из одной спикулы. 
Совокупность главных и поперечных пучков образует сеть или простран-
ственную решетку в теле губки, то более, то менее правильную. 

Спикулы построены из аморфной водной кремнекислоты, из опала, 
с которым связано известное количество органического вещества, содер-
жащего азот (так наз. спикулин). В середине спикулы проходит о с е в а я 
н и т ь из органического вещества с небольшой примесью кремнезема. 
Вокруг этой нити концентрическими слоями отлагается кремнезем. Между 
его слоями имеются прослойки с большим содержанием органического 
вещества. При прокаливании вся толща спикулы буреет, что указывает 
на содержание органического вещества не только в прослойках, но и 
в плотных слоях кремнезема. Осевая нить иногда хорошо заметна, но часто 
может быть рассмотрена только с трудом. При разрушении осевой нити 
внутри поврежденных спикул образуется осевой канал. 

Все кремнероговые губки имеют одноосные спикулы, носящие общее 
название р а б д. У пресноводных губок чаще всего встречаются спикулы 
в виде прямой или несколько изогнутой иглы, заостренной с обоих 
концов; такие спикулы называются о к с а м и или а м ф и о к с а м и . Все 
бадяги нашей фауны имеют макросклеры в виде оке, за исключением 
одного вариетета SpongiUa carteri (var. rotundacuta), у которого спикулы 
на концах закруглены (табл. VII, фиг. 28). Такие спикулы с закруглен-
ными концами называются с т р о н г и л я м и ; эта форма спикул свойственна 
некоторым тропическим представителям сем. Spongillidae. У сем. Lubo-
mirskiïdae мы встречаем как оксы, так и сгронгили (табл. X). 

Обыкновенно спикула в средней части толще и к концам постепенно 
утончается. В таких случаях мы говорим о ее веретенообразности. 
Но спикула может быть и цилиндрической, с закругленными или заострен-
ными концами. 

Длина острия у оке вариирует довольно сильно даже в пределах 
вида. Обычно более толстые спикулы имеют более короткое острие, 
у тонких острие длиннее. 

Поверхность спикул может быть гладкой или покрытой шипами. 
Шипы распределяются по всей спикуле, или же концы спикулы остаются 
свободными от шипов (Ephydatia mälleri). Иногда они концентрируются 
у концов, оставляя среднюю часть спикулы совершенно гладкой или 
с редкими шипами (многие байкальские губки). По величине шипы 
могут быть очень различны; мелкие шипы могут быть легко не замечены 
при небольших увеличениях микроскопа. Из бадяг очень сильными 
острыми шипами отличается Trochospongilla horrida (табл. VII, фиг. 29). 

У молодых спикул, еще не достигших полного роста, наблюдается 
часто одна особенность; преимущественно в молодых колониях на сере-
дине иглы замечается шарообразное вздутие, которому соответствует 
утолщение осевой нити. Такие иглы носят название ц е н т р о т и л о т н ы х . 
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Это свойственно как бадягам, так и байкальским губкам. При дальнейшем 
утолщении иглы это вздутие маскируется отлагающимися слоями кремне-
зема, и у выросших спикул оно редко бывает заметно. 

Паренхимные и геммульные микросклеры отличаются от макросклер 
не только величиной, но и по устройству. Они также представляют рабды 
с острыми или затупленными концами. Микросклеры редко бывают глад-
кими. В нашей фауне только один вид, Spongilla carteri, имет гладкие 
микросклеры. Большею частью они покрыты шипами, то мелкими и 
очень многочисленными, то более крупными и редкими. У одного вида 
Spongilla biseriata ( = proliferens), шипы микросклер имеют интересную 
особенность: на своей вершине шип рассечен на несколько крючочков, 
образующих розетку (табл. V фиг. 18). Очень часто шипы имеют 
разную величину в различных участках спикулы. Так? у упомянутой 
S. biseriata и у Heteromeyenia baileyi {— Carterius stepanowi) у паренхим-
ных микросклер шипы в средней части склеры заметно длиннее. Но чаще 
бывает и обратное отношение: шипы у концов длиннее и расположены 
гуще. Это часто наблюдается у геммульных микросклер Spongilla 
lacustris, но сильнее всего это выражено из губсж нашей фауны у упомя-
нутой Spongilla biseriata, геммульные спикулы которой, в отличие от 
паренхимных, в средней части несут короткие расщепленные шипы, а на 
своих концах спикулы снабжены простыми шипами в виде длинных, 
острых, изогнутых крючков. 

В этом сказывается тенденция, которая нашла своё полное выраже-
ние в своеобразных геммульных микросклерах, а м ф и д и с к а х , свой-
ственных нескольким родам бадяг. Амфидиск представляет стержень 
с двумя перпендикулярными к нему дисками на концах. Чаще всего 
диски имеют вид звезды с расходящимися в виде лучей шипами. Таковы 
амфидиски у p. Ephydatia (табл. VIII, фиг. 31). Шипы могут отходить 
от самого стержня, или же они сливаются своими основаниями, образуя 
пластинку с зубцами по краям. Что амфидиски следует производить от 
покрытой шипами рабды, видно по некоторым их уклоняющимся и уродли-
вым формам. Так, у некоторых вариететов Ephydatia mülleri наблюдается 
прорастание стержня за диски в виде острых шипов. У некоторых 
Ephydatia (напр. Е. fluviatilis) почти постоянно имеются шипы на средней 
части стержня. В уродливо сформированных амфидисках шипы часто 
лежат не в одной плоскости, а смещаются по длине стержня; наконец, 
иногда среди нормальных или уродливых амфидисков встречаются на гем-
мулах и настоящие рабды, покрытые по всей длине шипами. У рода 
Trochospongilla происхождение диска из шипов маскируется тем, что 
шипы совершенно слились, и диски представляют правильные цельно-
крайние кружки (табл. VII, фиг. 29с). 

У форм, не свойственных нашей фауне, наблюдается ряд интересных 
дальнейших изменений. Один из цельнокрайних дисков становится меньше 
другого (некоторые виды Trochospongilla). Он может быть также сведен 
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к небольшой шишечке на одном конце стержня (род Tubella). Редукция 
может пойти и дальше: исчезает и стержень, и амфидиск сводится 
к одному диску с остатком стержня в виде маленького шипика в центре 
(род Parmula). 

Из пресноводных губок микросклеры (паренхимные и геммульные) 
свойственны бадягам. У байкальских губок они отсутствуют. З а микро-
склеры у них иногда принимаются более короткие и тонкие иглы, рас-
сеянные в паренхиме. Эти спикулы представляют молодые, не достигшие 
полного роста макросклеры, еще не вошедшие в состав скелетных пучков. 
Такие спикулы можно видеть у многих губок, очень часто они встречаются 
и у бадяг. 

Среди нормальных спикул попадаются и различные уродливости. 
Так среди оке встречаются спикулы с закруглениями на обоих или на 
одном конце; часты неправильно искривленные или сросшиеся спикулы, 
а также политилотные, снабженные четкообразными вздутиями. К уродли-
востям же должны быть отнесены и с ф е р ы , гладкие или шиповатые 
шарики из кремнекислоты; со сферами сходны и п и к н а с т р ы , звездо-
образные образования, характерные для ископаемой губки Spongilla 
gigantea. 

Склеивающий спикулы с п о н г и н присутствует у различных форм 
в различном количестве. Лучше всего он заметен в местах соединения 
главных и поперечных пучков, где образует в углах между спикулами 
прозрачные скопления, склеивающие их концы (табл. IV, фиг. 13). 
Спонгин представляет прозрачное, бесцветное или желтоватое органиче-
ское вещество, содержащее азот и по химической природе близкое 
к шелку. В состав этого вещества входит и иод, присутствие которого 
было недавно доказано и в пресноводных губках. В морских роговых 
губках иод присутствует в больших количествах и известен уже давно. 
У различных видов бадяг количество спонгина подвержено значительным 
колебаниям. Чем больше спонгина, тем прочнее скелет. У кустарниковых 
форм Spongilla lacustris его относительно много; Spongilla fragilis и 
Ephydatia fluviatilis бедны спонгином, и потому эти формы являются 
ломкими. Исключительно большое количество спонгина свойственно 
S. arctica; у этой интересной губки все пучки, и главные, и поперечные, 
даже отдельные спикулы целиком погружены в спонгин, образующий 
широкие бахромчатые мембраны, придающие ткани заметную эластич-
ность (табл. V, фиг. 16, 17). У некоторых форм, например, у Spongilla 
carteri var. mollis, спонгин почти отсутствует, и спикулы пучков не плотно 
прилегают друг к другу. Пучки теряют свою определенность, и скелет 
имеет тенденцию превратиться в массу рассеянных в паренхиме спикул. 
У байкальских губок спонгин присутствует в больших количествах. У рода 
Lubomirskia он образует основу скелетных пучков (табл. XIV, фиг. 58). 

В устройстве скелета имеются существенные отличия между семей-
ствами SpongiUidae и Lubomirskiidae. Отдельные роды байкальских губок 
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в свою очередь различаются друг от друга главным образом по устрой-
ству скелета, поэтому нам придется подробнее остановиться на его 
устройстве в систематической части. 

Нам необходимо еще коснуться о б р а з о в а н и я с к е л е т н ы х 
э л е м е н т о в . Кремневые спикулы строятся с и л и к о б л а с т а м и , осо-
быми подвижными амебоцитами. Спикула возникает внутри м а т е р и н -
с к о й клетки. Прежде всего образуется осевая нить, около которой 
отлагаются слои кремнезема. Образование микросклер заканчивается 
внутри материнской клетки, но в образовании макросклер принимают 
участие и дополнительные силикобласты. Макросклера достигает почти 
полной длины в теле материнской клетки, после чего освобождается и 
оказывается свободно лежащей в основном студенистом веществе. К ней 
подходят дополнительно силикобласты, облекают со всех сторон и отла-
гают на ее поверхности слои кремнезема, пока спикула не дойдет до 
нормальной толщины (Р. Schulze 1923). Готовая спикула затем переме-
щается в мезоглее амебоидными клетками, которые ставят ее на нужное 
место в скелетном пучке. Приклеить ее к пучку составляет теперь задачу 
спонгобластов, амебоцитов, выделяющих спонгин. 

До отложения спонгина и после его окончания спонгобласты не 
отличимы от обычных амебоцитов; можно сказать, что вопрос о специфич-
ности этих клеток, так же как и других амебоцитов со специальной 
функцией, является еще открытым. Для отложения спонгина к спикуле 
подходят несколько спонгобластов и обволакивают ее сетью отростков. 
Плазма клеток светлеет, и тонкие отростки и псевдоподии целиком пре-
вращаются в спонгин. После его отложения тело клетки округляется 
и протоплазма опять становится зернистой (Р. Schulze, 1922). 

ЖИЗНЕННЫЕ ОТПРАВЛЕНИЯ ГУБОК 

Движение. Амебоидное движение клеточных элементов. Реакция на раздражение. 
О нервной функции. Механизм водного тока. Питание. Захват пищи и переваривание. 
Дефекация и выделение. Дыхание. 

Из всех животных губки являются бесспорно самыми неподвижными 
и неактивными существами. Но в противоположность такой неподвиж-
ности целого организма, все клеточные элементы губки обладают подвиж-
ностью. Наиболее энергичные движения мы наблюдаем у воротничковых 
клеток, неутомимо работающих своими жгутами. Кроме того, они выпу-
скают и втягивают псевдоподии, т. е. обладают амебоидным движением. 
Можно сказать, что это движение свойственно всем клеточным элементам 
губки, но в различной степени, и наиболее активными в этом отношении 
являются амебоциты. 

Амебоидное движение всего удобнее наблюдать на эмульсии, со-
стоящей из изолированных клеток. Кусочек губки прожимается через 
мельничный газ, и несколько капель такой выжимки разбалтываются 
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в небольшом количестве воды. При наблюдении такой эмульсии под 
микроскопом мы видим массу живых клеток. Следя за какой нибудь одной 
из них, мы очень скоро заметим изменения формы и перемещение. При 
сильных увеличениях видно выпускание широких, прозрачных псевдоподий 
и постепенное переливание зернистой протоплазмы (фиг. 8). 

Гальцов (Galtzoff, 1923) измерял скорость движения археоцитов 
у морских губок, главным образом у Microciona. Эта скорость варииро-
вала от 0.6 у. до 3.5 [/. в минуту; как максимальная им отмечена скорость 
в 20 [J. в минуту. У бадяг мы имеем скорости того же порядка. 

Фиг. 8. Движущийся амебоцит Ephydatia miilleri (пруды Ста-
рого Петергофа): последовательные изменения вида клетки 

в течение 3 минут; поперечник клетки около 18 fi. 

Важнейшие жизненные функции губок связаны с амебоидным движе-
нием ее клеточных элементов. Мы уже говорили о роли этих движений 
при построении скелета. Как увидим ниже, они играют не меньшую роль 
при питании и размножении губок. 

Заметить какие-нибудь общие активные движения всего тела у бадяг 
мы не можем. При прекращении водного тока, тело губки несколько 
уменьшается в объеме благодаря спаданию клоакальных протоков и суб-
дермальных полостей. То же происходит при вынимании губки из воды. 
Но в этом уменьшении объема нельзя видеть активного сокращения 
тела.1 

У очень молодых бадяг, только что превратившихся из свободно 
плавающих личинок, наблюдалось медленное переползание по субстрату, 
вызванное амебоидными движениями клеток подошвы. Единственным 
движением у взрослых губок, заметным для простого глаза, является 
сокращение и вытягивание оскулярных трубок. Бадяга, помещенная в ак-
вариум со свежей водой, через некоторое время возобновляет свою 

1 Паркер (Parker, 1910) говорит о некотором активном сокращении всего тела 
у морской Stylotella heliophila при вынимании ее из воды. Заметить что-либо подобное 
у бадяг не удается. 
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жизнедеятельность. Присмотревшись к ней, мы заметим вытянувшиеся 
оскулярные трубки. Прикосновение к ним, а также резкие сотрясения, 
вызывают их медленное втягивание, длящееся несколько минут. Затем 
трубки снова расправляются, на что требуется еще большее время. При 
содержании губок в аквариуме оскулярные трубки являются хорошим 
показателем их самочувствия. Втянувшиеся трубки всегда указывают на 
какие-нибудь неблагоприятные обстоятельства, чаще всего на недостаточ-
ную смену воды. 

Втягивание оскулярных трубок является не только единственным 
видимым простым глазом движением губки, но и единственной заметной реак-
цией, которою она отвечает на внешние воздействия. Пои сравнении губок 
с другими сидячими животными, мшанками, полихэтами, асцидиями, мы 
видим, насколько быстрее и энергичнее реагируют все эти последние на 
внешние раздражения. 

Изучение реакций у губок, произведенное Паркером (Parker, 1910) 
над Stylotella heliophila, приводит его к определенным заключениям о их 
нервной функции. В теле губки, по его наблюдениям, почти отсутствует 
передача раздражения от одного пункта к другому. А та передача, которую 
ему удавалось наблюдать, так слаба и происходит так медленно, что 
в ней нельзя видеть результат действия нервных элементов. Таким 
образом, он подтверждает с физиологической точки зрения выводы, 
к которым пришли морфологи об отсутствии у губок нервных элементов. 

Мы уже говорили об устройстве ирригационной системы губок 
(стр. 5). Теперь мы рассмотрим механизм водного тока, проходящего 
через все тело губки, и те жизненные функции, которые осуществляются 
при его помощи. Его изучением в недавние годы занимался ван-Тригт 
(van Trigt 1918, 1919, 1920), нашедший возможность, благодаря своеобраз-
ной методике, наблюдать работу хоаноцитов в жгутиковых камерах на 
совершенно не поврежденных, нормально функционирующих объектах.1 

Материалом для его работ служили как раз пресноводные губки. 
По его наблюдениям жгут воротничковой клетки совершает винто-

образные движения, вызывающие ток воды от основания жгута к его 
концу. Нам уже приходилось упоминать (стр. 8), что хоаноциты отсут-
ствуют в той части камеры, которая окружает выходное отверстие, 
апопиль. На боковых стенках камеры хоаноциты располагаются таким 
образом, что их вершины со жгутами направлены не к центру камеры, 
а к некоторой точке перед выходным отверстием. Маленькие токи, 
создаваемые отдельными жгутами, создают в сумме общий ток, проходящий 
через всю камеру. Вода засасывается через прозопили, проходит между 
телами хоаноцитов, омывает наружную сторону воротничков и напра-
вляется к выходу из камеры (фиг. 9). Таким образом каждая из бесчислен-
ного множества камер выполняет роль насоса. Их соединенные усилия 

] О методике ван-Тригта см. ниже, стр. 52. 
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заставляют входить воду в поры, проходить всю сложную систему каналов 
и выбрасываться через оскулярные отверстия. 

Засасывание воды через поры очень легко наблюдать на губках 
в аквариумах. Если выпустить пипеткой около функционирующей губки 
облачко тонкой карминовой взвеси, то видно, как это облачко как бы 
притягивается губкой, прилипает к поверхности и исчезает. Ток воды, 
выходящий из оскулярных трубок легко заметить по движению различных 
частиц, взвешенных в воде аквариума. Более демонстративная картина 
получается, если впрыснуть шприцем 
карминовую взвесь в тело губки. 
Очень скоро из ближайших оскуляр-
ных трубочек начинают бить красные 
струи на расстояние нескольких сан-
тиметров. Если губка в аквариуме 
погружена не слишком глубоко, то 
присутствие оскулярных токов ска-
жется на гладкой поверхности воды 
маленькими водяными бугорками 
в тех местах, где ток достигает по-
верхности. 

Вместе с водой засасываются 
и взвешенные в ней частицы, доста-
точно мелкие, чтобы пройти через 
поры. Более крупные частицы застре-
вают и скопляются на поверхности губки, образуя слой рыхлого осадка. 
Это скопление материала, вероятно, используется многими животными, 
ползающими по поверхности губки (Parker, 1910). 

Частицы, прошедшие через поры, проходят вместе с водой к жгути-
ковым камерам. Отверстия, ведущие в эти камеры, прозопили, имеют 
всего 3—4 (А в поперечнике и значительно меньше поровых отверстий. 
Далеко не все частицы, прошедшие через поры, могут попасть в камеры. 
Внутри камеры ток воды проходит между хоаноцитами и по наружной 
поверхности воротничков. При этом происходит отфильтровывание взве-
шенного материала. Частицы прилипают к поверхности хоаноцитов. Это 
происходит главным образом у основания воротничка, но частицы могут 
прилипать и к воротничку. Затем движением плазмы частица передвигается 
по поверхности и втягивается внутрь клетки. При прибавлении кармина 
к воде аквариума, красные частицы очень скоро оказываются внутри 
хоаноцитов. Затем захваченный материал выбрасывается в мезоглею, где 
вновь захватывается амебоцитами. Прибавляя к воде карминовый порошок, 
можно окрасить в яркокрасный цвет всю губку; ее клетки при этом 
оказываются переполненными кармином. Окраска эта держится несколько 
дней, мало по малу бледнея: клетки губки и прежде всего хоаноциты 
постепенно освобождаются от захваченного непитательного материала. 

Фауна СССР, Губки, т. II, в. 2 2 

Фиг. 9. Схема водяных токов в жгути-
ковой камере. Рг — прозопиль, ар—апо-
пиль; — зона уменьшенного давления; 
-+- зона повышенного давления. По ван-

Тригту (1919). 
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Ван Тригт наблюдал захват частиц хоаноцитами, передачу их 
в мезоглею и вторичный их захват блуждающими клетками. Ему удалось 
также проследить судьбу и более крупных частиц, не проходящих через 
прозопили. Такие частицы захватываются стенками приводящих путей и 
оказываются втянутыми в мезоглею, где на них нападают амебоциты 
(v. Trigt 1919). Если частица слишком крупна, чтобы целиком поместиться 
в одном амебоците, то ее облегают со всех сторон несколько клеток 
(Cotte, 1904). 

Захват губками самых различных как питательных, так и непитатель-
ных материалов (кармин, индиго, уголь, китайская тушь, крахмал, молоко), 
показывает, что губки лишены избирательной способности и отфильтро-
вывают все, что взвешено в воде. От захваченных непитательных частиц 
/убка, как мы видим, постепенно освобождается. Питательные вещества 
перевариваются и усваиваются. 

Переваривание происходит внутри клеток, главным образом в аме-
боцитах, в вакуолях, которыми окружаются питательные частицы. Нелли 
Пурбэ (Nelly Pourbaix, 1931) наблюдала захват пищи (бактерии, зерна 
крахмала) и переваривание на изолированных клетках одной морской 
губки (Pellina semitubulosa). Ее данные, вероято, приложимы и к другим 
губкам. Псевдоподий охватывает частицу и втягивает ее внутрь. Еще до 
ее внедрения в псевдоподии образуется вакуоль, в которую и попадает 
втянутая частица. Сперва содержимое вакуоли кислое, затем реакция 
меняется, и переваривание происходит при щелочной реакции. Частица 
начинает растворяться, а на поверхности вакуоли появляются зерна 
липоидного вещества (продукт ассимиляции), все более и более много-
численные, пока частица совершенно растворится. Таким образом, 
переваривание и усвоение твердых питательных веществ клетками губки 
может быть прослежено непосредственно под микроскопом. 

На основании всех имеющихся наблюдений можно сказать, что пищей 
для губок служат взвешенные вещества, сестон,1 если величина частиц 
позволяет им проходить через поры. Питательное значение может иметь 
только органический сестон, слагающийся, с одной стороны, из планктиче-
ских организмов, с другой, — из триптона, остатков отмерших животных 
и растений. Оба эти компонента, несомненно, имеют значение для пита-
ния губок. 

Нелли Пурбэ (1. с.) наблюдала захват и переваривание бактерий. Ряд 
авторов указывают на микро- и наннопланктические водоросли, как на 
источник питания для губок. 

Обычно принимается, что отношения между пресноводными губками 
и населяющими их зелеными водорослями являются симбиотическими, 

1 Сестоном называется все, что взвешено в воде и отфильтровывается через самые 
тонкие номера мельничного газа, или скопляется на дне пробирок при центрифугировании-
Триптон, часть сестона, состоящая из остатков отмерших животных и растительных 
организмов. 
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что оба организма извлекают известную выгоду из такого сожительства. 
По данным ван Тригта (1919) водоросли эти скорее являются пищей и 
перевариваются губками. Большое количество панцырей диатомей, встре-
чающееся внутри ткани, вероятно, указывает на переваривание этих 
водорослей губками. Очень часто можно видеть панцыри диатомей на 
поверхности геммул, иногда уложенные правильными стопками. Возможно, 
что эти кремневые створки после переваривания водорослей сносятся 
к геммулам и укладываются на их поверхности амебоцитами так же, как 
они это делают с амфидисками (см. ниже стр. 22). У нас нет специальных 
данных об усвоении губками триптона. Но судя по тем его количествам, 
которые имеются в воде и по его питательности, можно уверенно 
говорить о его значении в питании губок. 

Мы должны также упомянуть о воззрениях Пюттера (1909—1914) 
на питание водных животных, в частности губок. Он считает, что количе-
ство взвешенной твердой пищи недостаточно для питания водных живот-
ных, и главным источником пищи являются растворенные органические 
вещества. Воззрения эти подверглись основательной критике и не были 
приняты большинством исследователей. Несомненно, что Пюттер недо-
оценивает значение именно триптона, который играет существенную роль 
в питании водных организмов. Но, конечно, не исключается возможность 
усвоения и растворенных органических веществ. 

У ван Тригта (1919) мы находим наблюдения и над дефекацией. 
В амебоидных клетках в стенках отводящих путей он наблюдал иногда 
крупные вакуоли, содержавшие скопления зерен. Эти вакуоли постепенно 
выпячивались в просвет отводящего канала и затем прорывались и изли-
вали в канал свое содержимое. Зерна в вакуолях состояли из неперева-
ренных остатков, а также, вероятно, из экскретов. Им описываются также 
довольно крупные скопления фекалий в стенках отводящих путей около 
жгутиковых камер, постепенный принос новых частиц к этим скоплениям 
и периодическое выбрасывание всего этого материала в выводящий канал. 
Таким путем губка быстро освобождается от избытка захваченных частиц. 

Одновременно с питанием при помощи того же водного тока осуще-
ствляется и дыхание губок. Газовый обмен даже в глубоко лежащих 
частях губки не может представлять затруднений, так как вода всюду 
проникает по системе каналов и полостей, а к кислороду, растворенному 
в воде, еще присоединяется кислород, выделяемый на свету симбиотиче-
скими водорослями. 

ПОЛОВОЕ РАЗМНОЖЕНИЕ 

Образование яиц и сперматозоидов. Устройство личинок. Прикрепление личинок 
и метаморфоз. 

Уже в конце весны или в начале лета бадяги приступают к половому 
размножению. Исключение составляет только один вид Spongilla biseriata. 
У него половое размножение или совершенно отсутствует, или наблю-

2 * 
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дается очень редко и заменяется наружным почкованием (Annandale, 1911). 
У байкальских губок половое размножение еще не известно, но у них 
описано появление свободноплавающих личинок из с о р и т о в , образо-
ваний, имеющих общие черты с геммулами (Сварчевский, 1923, 1925). 

Все Spongillidae являются разнополыми; одни особи продуцируют 
только яйца, другие только сперматозоиды. Число тех и других прибли-
зительно одинаково, и по внешности они ничем друг от друга не отли-
чаются. Половые клетки развиваются из амебоидных клеток, археоцитов, 
и образование половых продуктов не приурочено к каким нибудь опреде-
ленным участкам тела. Повидимому, любой археоцит может превратиться 
в яйцевую клетку. Наличие недифференцированных, интерстициальных 
клеток стирает грань между клетками тела и половыми, между сомой 
и зародышевой плазмой (Исаев, 1924). Развивающееся яйцо отличается 
только большей величиной от археоцита, из которого оно возникло 
(фиг. 5). Как и остальные клетки губок, яйцо на всех стадиях своего 
развития лишено оболочки, и сохраняет амебоидные свойства. Яйцо 
растет за счет п и т а ю щ и х а м е б о и д н ы х к л е т о к , которые оно 
захватывает псевдоподиями. Плазма питающей клетки сливается с плазмой 
яйца, а ядро постепенно резорбируется. Зрелая яйцевая клетка достигает 
40—50, даже 100 (л в поперечнике (Vosmaer, 1886). По мере созревания 
яйца к нему подходят из окружающей ткани амебоидные клетки и обра« 
зуют кругом него род фолликулярного эпителия. 

Мужские половые элементы, так же как и яйца, образуютсяиз архео-
цитов. Археоцит растет и превращается в с п е р м а т и д у , из которой 
путем ряда делений получаются мужские половые клетки, с п е р м а т о -
з о и д ы . К молодой сперматиде подходит п о к р о в н а я к л е т к а и обво-
лакивает ее со всех сторон вместе с несколькими питающими клетками, 
образуя плазматическую капсулу, с п е р м а т о ц и с т у . Внутри этой 
капсулы и происходит сперматогенез, в результате которого из одной 
сперматиды получается большое количество сперматозоидов (Görich, 1904)« 
Зрелые сперматозоиды имеют типичный вид и состоят из овальной головки 
и длинного жгута (фиг. 10). Они движутся внутри сперматоцисты, затем 
после ее разрыва освобождаются и выходят в воду, проникают через 
поры вместе с водным током внутрь женских особей и оплодотворяют 
яйца. Дробление яйца и образование личинки происходит внутри мате-
ринского тела. 

У всех губок дробление полное. У кремнероговых после двух первых 
равных меридиональных делений происходит первое неравное эква-
ториальное деление, при котором четыре микромера отделяются от четы-
рех более крупных макромеров. В дальнейшем дробление приобретает бес-
порядочный характер и приводит к образованию стерробластулы, плотного 
скопления клеток, с многочисленными мелкими микромерами на анималь-
ном полюсе. Гаструляция осуществляется путем эпиболии: микромеры 
или эктодермальные клетки от анимального полюса постепенно распро-


