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Приведены сведения об особенностях локализации Myxobolus pronini у карася серебряного 
(Carassius auratus gibelio). Нами проведен анализ взаимоотношений в системе паразит–хозяин. 
В полости тела карася обнаружены большие массы спор, окруженные соединительнотканной 
капсулой. Развитие вегетативных форм M. pronini начинается в экзокринной ткани панкреаса 
серебряного карася. 
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Миксоспоридии – широко распространенные у рыб паразиты, насчитывающие 
свыше 2000 видов. Наиболее разнообразен род Myxobolus (1255 видов) (Eiras et al., 
2021), представители которого являются преимущественно специфичными тканевы-
ми паразитами всех органов хозяина (Fiala et al., 2015). Кроме того, среди хозяев–
карповых рыб отмечено наибольшее количество видов этого рода (более половины)  
(Liu et al., 2019).

Фауна миксоспоридий серебряного карася хорошо исследована и составляет  
48 видов (Eiras et al., 2005, 2014, 2021). Это широко распространенный инвазионный 
вид в Евразии из Китайско-Амурской фауны (Molnár et al., 2018). C. a. gibelio давно 
попал в водосбор Байкала через естественные водоемы, связанные с р. Амур. Карио-
тип серебряного карася в бассейне оз. Байкал неизвестен.
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В озере Байкал у серебряного карася найдены виды: Myxobolus pronini Liu, 
Batueva, Zhang, Zhang, Li, Li, 2016; M. zhaltsanovae Batueva, Liu, Zhang, Voronin, 
Naydanov, Abasheev, 2023; M. nekrasovae Batueva, Vlasenko, Solovyev, Abasheev, 2023. 
При описании M. pronini нами были представлены только морфология миксоспор 
и молекулярные данные 18S rDNA M. pronini (Liu et al., 2016), нет гистологического 
описания локализации M. pronini в хозяине и характера патогенеза.

МАТЕРИАЛ И МЕТОДИКА

Нами проведено ихтиопаразитологическое исследование 125 экз. карася серебряного  
(C. a. gibelio) из р. Баргузин (бассейн оз. Байкал, Россия) (53°62′60″ с.ш., 109°68′32″ в.д.) 
в марте, июне, июле, августе 2015–2021 гг. Проводилось полное и специальное паразитологи-
ческое вскрытие (Быховская-Павловская, 1985) рыб в возрасте от 3+ до 6+. 

Плазмодии выделяли из печени и брюшной полости рыб. Миксоспоры заключали  
в глицерин-желатин для дальнейшей микроскопии (Донец, Шульман, 1973).

Зараженные фрагменты тканей фиксировали в 10% формалине и растворе Буэна, заливали 
в парафин, делали срезы, окрашивали гематоксилином, эозином и трихромом по Маллори для 
выявления соединительнотканных волокон. Гистологическое описание плазмодиев и морфо-
логический анализ спор выполнены с помощью светового микроскопа (Axio Imager M.2, Carl 
Zeiss; Германия).

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ

Плазмодии M. pronini отмечены в брюшной полости и панкреасе серебряного 
карася (рис. 1; 2а). Панкреас карповых представлен скоплением специализированных 
клеток, локализующихся в печени, брыжейке, жировой ткани кишечника и селезенке. 
Экзокринная часть представлена ацинусами в виде долек, упакованных в соедини-
тельнотканную капсулу (Mokhtar, 2015).  

Экстенсивность инвазии паразитом в полости тела карася в течение года состав-
ляла 15–25%, а в панкреасе плазмодии M. pronini были найдены только летом при 
зараженности 6%.

Ранние стадии развития M. pronini локализовались в секреторных ацинусах пан-
креаса (рис. 2б). Паразит постепенно разрушает экзокриноциты и ацинусы, что при-
водит к скоплению зрелых спор в соединительнотканных капсулах долек. Воспа-
лительная реакция выражается в генерации большого числа коллагеновых волокон 
фибробластами вокруг спор (рис. 2в). В последующем происходят гипертрофия соеди-
нительнотканных долек панкреаса и отторжение инцистированных скоплений спор  
в брюшную полость. Цисты достигали размеров 1.5 см, были достаточно эластичны-
ми, устойчивыми к механическому воздействию (рис. 2г). 

Хотя гепатопанкреас как место паразитирования ранее был отмечен для Myxobolus 
wulii от аллогенного карпа Cyprinus carpio (Zhang et al., 2010) и для Myxobolus 
jialingensis от касатки-скрипуна Tachysurus fulvidraco (Gao et al., 2010), подробного 
гистологического описания паразито-хозяинных взаимоотношений нет.
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Рисунок 2. А – одиночная циста (стрелка) в гепатопанкреасе серебряного карася. 
Б – гистологический срез экзокринной ткани панкреаса (звездочка) серебряного карася 
с развивающимися спорами Myxobolus pronini (стрелки). В – споры (S), окруженные 
коллагеновой капсулой долек экзокринных ациусов панкреаса (стрелка), и панкреас (Н), 
связанный с кровеносными сосудами. Окраска по Маллори. Г – споры (S) Myxobolus pronini 
в брюшной полости, окруженные слоем коллагеновых волокон (стрелка).  
Окраска по Маллори. Масштаб: А – 1 см; Б –Г – 50 µм.
Figure 2. A – solitary cyst (arrow) in the hepatopancreus of the gibel carp. Scale 1 cm. 
Б – histological section of the pancreas exocrine tissue (arrow) of the gibel carp with developing 
spores of Myxobolus pronini (arrows). H&E. Г – pancreas (Н), connected with blood vessels. 
Mallory staining. (в); Spores (S) of Myxobolus pronini in the abdominal cavity surrounded 
by a layer of collagen fibers (arrow). Mallory staining. Scale (Б–Г) 50 µm.

Рисунок 1. Плазмодии Myxobolus pronini (стрелка) в брюшной полости серебряного карася.
Figure 1. Plasmodia of Myxobolus pronini (arrow) in the abdominal cavity of the gibel carp. 
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Представители рода Myxobolus – тканевые паразиты, поэтому находки в поло-
сти тела хозяина редки. В брюшной полости Salminus maxillosus ранее был отмечен 
Myxobolus macroplasmodialis Molnár, Ranzani-Paiva, Eiras et Rodrigues, 1998 (Molnár 
et al., 1998). Цисты M. macroplasmodialis также имели крупные размеры (свыше 1 см). 
Однако нет описания гистопатологии паразита. Авторы предположили, что развитие  
M. macroplasmodialis связано с тканями хозяина. 

Таким образом, обнаружение M. pronini в тканях подтверждает, что данная лока-
лизация характерна для видов Myxobolus.
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FEATURES OF RELATIONSHIP  
BETWEEN MYXOBOLUS PRONINI LIU ET AL., 2016 (CNIDARIA, MYXOZOA) 

AND THE GIBEL CARP (CARASSIUS AURATUS GIBELIO)

M. D. Batueva, R. Yu. Abasheev

Keywords: Myxobolus, histology, gibel carp, pancreas, abdominal cavity

SUMMARY

Histological description of the location sites of Myxobolus pronini in the gibel carp (Carassius 
auratus gibelio) is given, together with the analysis of host-parasite relations. It was revealed that 
large spore masses surrounded by a connective tissue capsule are found in the body cavity. The 
development of vegetative forms of M. pronini begins in the exocrine tissue of the pancreas of the 
Prussian carp.


