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АКТИВНОСТЬ ДЕЗОКСИРИБОНУКЛЕАЗЫ II В ЦИСТАХ 
SARCOCYSTIS FUSIFORMIS И S. GIGANTEA 

М. А. Мусаев, Я. Я. Елчиев, С. С. Багир-заде 

В цистах 5. fusiforrnis и S. gigantea паразитов, выделенных из пищеводов зараженных буй-
волов и овец, установлено возрастание активности ДНК-азы II по мере увеличения возраста цист 
у обоих видов. Выявлено, что активность ее во всех возрастных группах цист S. fusiformis больше, 
чем в соответствующих возрастных группах S. gigantea. 

Несмотря на то что возбудители саркоспоридиозов известны давно, досто-
верные данные об их таксономии, морфологии, развитии в окончательных и 
промежуточных хозяевах были получены лишь в последние годы. Исследования, 
проведенные в нашей стране (Вершинин, 1973; Левченко, 1982; Мусаев и др., 
1981, и др.) и за рубежом (Dubey, 1978; Levine, Ivens, 1982), выявили, что 
основными промежуточными хозяевами саркоспоридий являются свиньи, овцы и 
крупный рогатый скот, экстенсивность инвазии у которых достигает 62—100 %. 

Между тем в изучении саркоцист много невыясненного, нет сведений по их 
биохимии, за исключением работы Грикенене (1983), в которой представлены 
данные о цитохимии нуклеиновых кислот и их распределении в цистных стадиях 
S. ovifelis. 

В данной работе мы задались целью изучить активность фермента 
дезоксирибонуклеазы II ( Д Н К - а з ы II) в сравнительном аспекте у разных воз-
растных форм цистных стадий двух видов саркоцист — S. fusiformis и S. gigan-
tea (синонимы: S. ovifelis, S. tenella, Levine and Ivens, 1982). 

МАТЕРИАЛ И МЕТОДИКА 

Активность фермента Д Н К - а з ы II (КФ 3.1.4.6) определяли спектрофотомет-
рическим методом на приборе СФ-26, основанном на измерении поглощения 
кислоторастворимых продуктов гидролиза Д Н К при длине волны 260 нм (По-
кровский и др., 1968; Матульская , Фаломеева , 1980). Материалом для биохими-
ческих анализов служили цисты S. fusiformis и S. gigantea, выделенные 
соответственно из пищеводов буйволов и овец. Препарирование и отбор органов 
животных, зараженных паразитами, проводили на конвейере убойного цеха 
Бакинского мясокомбината. В лаборатории цисты каждого вида из зараженных 
пищеводов очищали отдельно и условно делили на три группы в соответствии 
с их размерами (возрастом) : мелкие, средние, крупные (см. таблицу) . Навески 
цист каждого вида по 0.5 г гомогенизировали в 0.005 М ацетатном буфере. 
Дальнейшее разрушение паразитов осуществляли с помощью ультразвука 
в присутствии тритона Х-100 в конечной концентрации 1 %. Озвучивание про-
водили ультразвуковым диспергатором УЗДН-1 мощностью 60 вт при темпера-
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Активность ДНК-азы II в цистах разной степени зрелости S. fusiformis и S. gigantea 
( М ± г а в мкМ Д Н К в 1 мин; п—5) 

Условные группы цист 
S. fusifor mis S. gigantea 

Условные группы цист размеры цист, 
в мм 

активность 
ДНК-азы 

размеры цист, 
в мм 

активность 
Д Н К - а з ы 

Мелкие цисты 2 — 4 x 4 — 7 0.55 ± 0 . 0 8 2 — 3 x 4 — 6 0 .42±0 .07 
Pi < 0 . 5 

Средние цисты 4 — 6 x 7 — 1 0 1.35 ± 0 . 1 5 3 — 5 x 6 — 8 0.74 ± 0 . 0 8 Средние цисты 
Р < 0 . 0 1 Р < 0 . 0 1 

Р , <0 .01 
Крупные цисты 6 — 8 x 1 0 — 1 5 2 .48±0.22 5 — 7 x 8 — 1 1 1.98 ± 0 . 2 1 Крупные цисты 

РС0.001 Р < 0 . 0 0 1 
Pi < 0 . 2 

Средние данные 4 — 6 x 7 — 1 1 1.46 3 — 5 x 6 — 8 1.05 

П р и м е ч а н и я . Р — степень достоверности изменения активности ДНК-азы II между возрастными 
группами каждого вида; Р, — степень достоверности изменения активности ДНК-азы II между соответствую-
щими группами двух видов. 

туре 4° в течение двух мин. Степень разрушения клеток контролировали микро-
скопированием через каждые 30 сек. За этот период наблюдалось почти полное 
разрушение клеток паразита (Wang, Stotish, 1975). 

РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЯ И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ 

Впервые в цистах S. fusiformis и S. gigantea установлено наличие фермента 
ДНК-азы II и выявлено, что с увеличением размера, а соответственно и возраста 
цист, активность указанного фермента в них растет (см. таблицу). Сравнитель-
ный анализ данных по активности ДНК-азы II среди различных возрастных 
групп цист S. fusiformis показал, что активность ее у крупных цист на 78 % 
больше, чем у мелких (Р<0 .01 ) . и на 46 % больше, чем у средних цист 
( Р < 0 . 0 1 ) . У S. gigantea активность ДНК-азы II у крупных цист на 79 % больше, 
чем у мелких (Р<С0.001), и на 63 % больше, чем у средних цист ( P c O . O l ) . 

Как видно из приведенных данных, с увеличением возраста цист обоих видов 
Sarcocystis увеличивается активность ДНК-азы II в них. Это, по-видимому, свя-
зано с тем, что с ростом цист в них происходят значительные морфологические и 
функциональные изменения. Цистные стадии паразита содержат три различаю-
щихся клеточных типа: метроциты, промежуточные клетки и мерозоиты (Грике-
нене, 1983). В цистах мелких размеров преобладают округлые клетки — 
метроциты и промежуточные клетки, а в цистах среднего размера — наиболее 
многочисленными являются удлиненные банановидные мерозоиты и реже попа-
даются метроциты и промежуточные клетки. В крупных, готовых к инвазии 
цистах содержатся только мерозоиты. Следовательно, по мере сложного про-
цесса клеточной дифференциации мелкие неинвазионные цисты взрослеют и 
становятся инвазионными. В них происходят не только качественные, но и коли-
чественные изменения. 

Таким образом, в организме промежуточного хозяина происходят определен-
ные морфологические и функциональные изменения цист паразита. В результате 
роста и развития мелкие и средние цисты превращаются в крупные, у последних 
образуется большое количество мерозоитов с ядрами, увеличивается в них со-
держание Д Н К и активность ДНК-азы II, участвующей в ее метаболизме. 

Анализ данных по активности ДНК-азы II среди соответствующих возраст-
ных групп у двух видов саркоцист показывает, что в крупных цистах 5. fusifor-
mis активность ее на 20 % больше (Р<;0 .2) , чем у таких же цист S. gigantea. 
Активность указанного фермента в средних и мелких цистах S. fusiformis соот-
ветственно на 4 5 % (Р<С0.01) и на 2 4 % ( Р < 0 . 5 ) больше, чем в аналогичных 
возрастных группах цист S. gigantea. 
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Из сказанного следует, что цисты различных возрастов 5. fusiformis обла-
дают сравнительно высокой ДНК-азной активностью, чем цисты тех же воз-
растов S. gigantea. Как видно из таблицы, цисты S. fusiformis более крупные и 
это естественно отражается на активности фермента. Поэтому активность 
ДНК-азы II в целом у всех возрастных групп цист S. fusiformis (средние дан-
ные) превышает ее активность у цист S. gigantea. 
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DEOXYRIBONUCLEASE II ACTIVITY IN THE CYSTS OF SARCOCYSTIS F U S I F O R M I S AND 
S. GIGANTEA 

M. A. Musayev, Ya. Ya. Yolchiyev, S. S. Bag i rzade 

S U M M A R Y 

In the cysts of 5. fusiformis and S. gigantea paras i tes f rom oesophagi of buf fa loes and sheep 
the increase in the deoxyribonuclease II activity dur ing ag ing of cysts of both species has been estab-
lished. It has been found that in all age g roups of S. fusiformis cysts the activity of this enzim is g rea te r 
than in the corresponding age g roups of S. gigantea. 
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