Ueber den biologischen Cyelus von Chermes viridanus Choldk.
(Hemiptera-Homoptera, Aphidae).

Von Prof. Dr. N. Cholodkovsky (St. Petersburg).

(Mit 8 Textabbildungen).

Der Chermes viridanus m., iitber welchen ich in diesen Zeilen
berichten will, ist eine sehr merkwiirdige Species der betreffenden
Gattung,—vielleicht iiberhaupt eine der eigenthiimlichsten Species
unter den Aphiden und Phylloxeriden. Ich habe dieselbe zum ersten
Male den Y. Juni 1895 in Esthland (Merrekiill) auf Lirchen beobachtet;
ausser Esthland habe ich sie noch in der Umgegend von St. Pe-
tersburg (Strelna) angetroffen. Die Anwesenheit dieser Rindenlduse
wird bei uns im Norden iiberhaupt erst gegen Mitte Juni bemerk-
bar, als die noch griine Rinde der lang gewordenen jungen Triebe
mit langer weisser Wolle und mit daran klebenden Harztropfchen
und abgeworfenen Hiduten der Liiuse bedeckt erscheint. Die Liuse
sitzen und saugen auf der Rimnde der Triebe zwischen den Nadeln.
Rupft man die Nadeln ab und benetzt man den Trieb mit Alkohol,
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Seitentheilen des Korpers, Grup-
pen’ von fein contourirten Driisen-
facetten (Fig. 3), und zwar meist
je 4 oder 5 (bisweilen aber auch
mehr oder weniger) Facetten in
jeder Gruppe. Nach dem Abwer-

Fig. 3. Fig. 4.
Eine tiberwinternde Larve von Ch. Eine Larve von Ch. viridanus nach
viridanus (Zeiss Oc. 2, Obj. D). Oc dem Ablwerfen der Winterhaut (2.
—die Augen, c—die Driisenfacetten- Stadium); «—die Driisenwarzen. Zeiss
gruppen. Oc. 2, Obj. A.

fen dieser Winterhaut erscheint die Larve in einem anderen Ge-
wande: sie ist viel dicker geworden, bis 1 mm. lang, schmutzig
griim von Farbe und trdgt sechs Liingsreihen von flaichen Warzen
(Fig. 4), die bet der mikroskopischen Untersuchung zahlreiche rund-
liche Driisenfacetten aufweisen. Jetzt scheidet die Larve schon
eine weissliche Wolle aus. Wie lange ein Intervall zwischen zwei
Hiautungen dauert, ist schwer zu bestimmen, da die Liuse im le-
benden Zustande zwischen den Nadeln und unter dem wolligen
Ueberzuge fiir eine direkte Beobachtung fast giinzlich unzuginglich
sind; ausserdem hingt die Linge der Entwicklungsperioden so sehr
von der Witterung und von der Temperatur der Luft ab, dass auch
die Grisse eines Intervalles zwischen je zwei Hautungen stark va-
riiren kann. Im Allgemeinen scheint die Linge eines solchen In-
tervalles circa eine Woche in Anspruch zu nehmen. Nach der
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zweiten  Hiutung
(Fig. 5) ist die Lar-
ve his 1,25 mm. lang
und Dbesitzt gros-
sere Warzen, aus
welchen  entspre-
chend mehr Wol-
le ausschwitzt. Mit
der dritten Héiu-
tung  verwandelt
Iig. 5. sich die Larve in
Hinterende des Kérpers von cine Larve von Ch tirida- ejne schmutziggrii-
nus nach der zweiten Hautung (3. Stadium), nach einem . -
Balsampriparat; a—die Drisenfacettengruppen, L—die D€, it schwérz-

kleinen runden Poren. Inwendig sieht man den zusam- lichen'Flﬁgelschei-
men geschrumpften weichen Korper. Zeiss Oc. 2, Obj. D.

denversehene Nym-
phe. Die Nymphe
ist bis 1,5 mm.
lang und hat sehr
grosse Warzen mit
zahlreichen deut-
lichen rundlichova-
len Driisenfacetten
(Fig. 6), aus wel-
chen lange Biin-
del weisser Wolle
(Wachstaden) aus-
schwitzen. Ueber-
haupt vergrossert
sich mit der Gros-

Fig. G.
Hinterende des Korpers einer Nymphe von Chermes vi-
ridanus (vgl. Fig. 5); a—die Facetten, b—die kleinen se der Warzen auch

runden Poren. Zeiss Oc. 2, Obj. D. ' die Zall der Drii-

senfacetten, welche aber auf einzelnen Warzen in weiten Grenzen
variiren kann. So besitzen die Warzen nach der 2. Hiutung ge-
wohnlich je 6, 8, 10 oder 12 Facetten, nach der dritten Hiutung
(im Nymphenstadium) aber his 20 Facetten und mehr, obgleich
einzelne Warzen z. B. 8—10 IFacetten tragen konnen. Zwischen den
grossen rundlichovalen Facetten finden man in jeder Facettengrup-
pe noch eine bis drei runde, kleine scharf contourirte ,Poren®.
Die Nymphen saugen mehrere Tage auf der Rinde, dann kriechen
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sie auf die Nadeln herauf, hiuten sich zum letzten Male und wer-
den zu gefliigelten Individuen (Fig. 7). Diese sind gelblich-griin mit
grauen Iithlern und Bei-
nen, die breite Postcosta
des Vorderfliigels griin.
Die Fiihler sind anna-
hernd so gebaut, wie bei
Ch. viridis Ratz., d. h.
das dritte Glied ist in der

Fig. 7. Regel ldanger als das vier

Ein geflugelter Chermes viridaius; a—die schie- - < TP .
fe Ader des Hinterfliigels. Nach ‘einem Glyce- te (I lg' 8); .(“b g{ebt aber
rin priparat. Zeiss Oc. 2, Obj. A. auch hier, wie bei anderen

: — Chermes-Arten, hiautig Abweichun-

e ‘ gen von der Regel, indem z. B. die
Glieder 3, 4 und 5 fast gleich
lang sind oder das 3te Glied mit
dem 4*" verschmilzt u. dgl. Ihrer

Fig. &.
Ein Fuhler vom geflugelten Cher- ) i
mes vividanus. Zeiss Oc. 2, Obj. D. IFarbe nach sind die gefliigelten
Nach elnem Glycerinpréparat. Chermes viridanus denen von Ch.

viridis sehr ihnlich, unterscheiden sich aber von denselben beson-
ders durch den Bau des Hinterfliigels, der keine quere Ader oder
Falte (wie bei Ch. viridis) besitzt, sondern eine fast ebenso schie-
fe (etwas nach der Spitze des Fliigels sich biegende) Ader (und
Falte) trigt, wie es z. B. bei Ch. strobilobius zu sehen ist. Aus-
serdem scheiden die Viridanus-Gefliigelten sehr viel weisse Wolle
aus, was bei Ch. viridis,—wo die Wachsabscheidung bekanntlich
fast ausschliesslich auf die drei quere Streifen (—™—") am Meta-
thorax und am ersten Abdominalringe sich Dbeschrankt—durchaus
nicht der Fall ist. Die Wachsfiden der Wolle treten durch die
Driisenfacetten hervor, welche bei den Gefliigelten ebenso stark wie
bei den Nymphen entwickelt sind. Auch die Flugzeit ist bei Ch.
viridanus eine im- Vergleiche mit Ch. viridis ganz andere: die Vi-
ridis-Sexuparen fliegen namlich um 2—3 Wochen frither, die Mig-
rantes alatae (aus den Gallen) aber um 2—3 Wochen spater als
Ch. viridanus. Die Korperlinge der Viridanus-Getliigelten erreicht
1,5 mm., einzelne Individuen konnen aber um die Halfte Kkleiner
sein. Ueberhaupt variirt hier die Grosse der ungefliigelten wie der
gefliigelten Individuen ebenso stark wie bei anderen Chermes-Ar-
ten. Frither war ich geneigt, diese Differenzen verschiedenen Er-
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nahrungsbedingungen zuzuschreiben, da aber dieselben nicht selten
auch bei vollstindig gleichen Bedingungen vorkommen, so glaube
ich nach der Analogie mit anderen Chermes-Arten schliessen zu
konnen, dass die kleineren Individuen aus den von der Mutter zu-
letzt abgelegten Eiern stammen, wie ich solches in der That bei
Liarchengenerationen von Ch. strobilobius K alt. bemerkt habe ).

Als ich im Sommer 1895 den Ch. viridanus entdeckt und die
gefliigelte Generation desselben geziichtet habe, stellte ich Experi-
mente an, um zu sehen, ob und auf welche Bidume die Geﬂiigelten
emigrieren werden. Es wurden den Gefliigelten Fichten-, Kiefern-
und Weisstannenzweige dargeboten, aber ohne Erfolg, da die Lause
auf keiner dieser Baumarten Eier legen wollten. Dafiir habe ich
bemerkt, dass sie auf Lirchennadeln (also ohne auf eine andere
Coniferen-Species zu wandern) ihre griinlichen Eier ablegten, was
ich nach einigen Tagen auch in der freien Natur reichlich consta-
tirt habe und seitdem jeden Sommer bestitigen konnte. Die Zahl
der von einer Mutter algelegten Eier bhetriigt fast immer 14,—bis-
weilen weniger und nie eine grossere Zahl. Der Eierhaufen wird
von den Fliigeln der iiber ihm absterbenden Mutter bedeckt und
ist wegen des grossen, den Korper der Eierlegerin umhiillenden
Wollenklumpens von Weitem sichtbar (vgl. meine ,Beitrige zu einer
Monographie der Coniferenlduse, Horae Societatis Entomologicae
Rossicae, Bd. XXXI, 1896, Taf. V, Fig. 4a). Nach -2—3 Wochen
schliipfen nun aus den Eiern kleine Lirvchen, die eine ziemlich
lange, 8&-formige Riisselhorstenschlinge (fast wie bei Ch. abie-
tis Kalt. und viel linger als bei Ch. viridis Ratz.) besitzen
(Fig. 3). Dicse Larven saugen cinige Zeit auf den Nadeln und be-
geben sich spiiter auf die Rinde, um sich in die Rindenritzen an
der Basis der jungen WNnospen zu verkriechen und hier zu iiber-
wintern. Das sind eben diejenigen Larven, welche im Mai und Ju-
ni des niichsten Jahres auf jungen Lirchentrieben saugen und sich
allmiihlich in gefliigelte Individuen verwandeln.

Der Ch. viridanus entwickelt sich also, gleich Ch. abietis
Kalt. und Ch. lapponicus m., ohne Migration und pflanzt sich
ausschliesslich parthenogenetisch fort. Als ich in meinen ,Beitra-
gen“ (op. cit.) diese Species und ihre Lebensweise beschrieb, habe

) Vgl. meine Aphidologische Mittheilungen, Zoolog. Anzeiger, % 643, 1901,
p- 295.
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ich mich kurz gefasst und die Eigenthiimlichkeiten dieser Lebens-
weise nur wenig betont, da mir trotz aller sorgfiltigen Beobach-
tung die Moglichkeit irgend welcher von mir nicht bemerkter Com-
plication doch immer nicht ausgeschlossen zu sein schien. Beson-
ders zweifelhaft erschien mir das Fehlen . einer fliigellosen eierle-
genden Fundatrix, die bei allen iibrigen Chermes-Arten vor-
handen ist. Bei allen in einer Reihe von Jahren fortgesetzten und
wiederholten Beobachtungen konnte ich aber eine solche Fundatrix
fir Ch. viridanus nicht finden und bin schliesslich zu der Ueber-
zeugung gekommen, dass Ch. viridanus wirklich keine Fundatrix
besitzt ?). Wiahrend namlich die periodisch emigrierenden Chermes-
Arten eine Reihe verschiedener Generationen (Fundatrix vera,
Migrantes alatae, Fundatrix spuria, Sexuparae und
Exsules, Sexuales) bilden,—wahrend sogar in dem sehr ver-
einfachten Entwicklungscyclus der auf Fichte lebenden, ausschliess-
lich parthenogenetischen Chermes-Arten (Ch. abietis Kalt., Ch.
lapponicus m.) jahrlich wenigstens zwei Generationen (die ich F un-
datrix unica und Alatae non migrantes nennen will)
vorkommen,—ist die Entwicklung von Ch. viridanus so #ausserst
vereinfacht, dass jahrlich nur eine (und zwar die gefliigelte) Gene-
ration sich entwickelt! Der Lebenscyclus von Ch. viridanus ist al-
so ebenso_einfach, wie der gewohnliche Lebenscyclus der meisten
Kafer oder Schmetterlinge und bekundet keine Spur von der fiir
die Aphiden und Phylloxeriden so charakteristischen Heterogonie.

In meiner oben citierten Arbeit habe ich versucht, einen Ver-
gleich zwischen Ch. viridis und Ch. viridanus zu fithren und habe
auf zwei in biologischer Hinsicht sehr interessante Eigenthiimlich-
keiten der Entwicklung dieser Arten hingewiesen, namlich 1) auf
das Fehlen der ungefliigelten Exsules bei Ch. wviridis, 2) auf die
Thatsache, dass Chermes wviridanus ausschliesslich auf der Léarche
lebt, die fiir andere Chermes-Arten nur als eine Zwischenpflanze
dient. ,Es ist gewiss auffallig,—schrieb ich, dass gerade bei Ch.
viridis die ungefliigelten KExsules-Eierlegerinnen fehlen, so dass

2) Um Missverstindnissen vorzubeugen, halte ich fiir nicht tiberfliissig, hier
zu bemerken, dass bisweilen auf der griinen Rinde der Lérchentriebe einzelne
fliigellose Eierlegerinnen sich finden,—siec gehéren aber nicht zu Ch. virida-
nus, sondern zu Ch. strobilobius K alt.; das sind die Exsules der letzgenannten
Art, die auf die Rinde nur zufillig verkrochen sind und normalerweise auf den
Nadeln saugen.

Pycer. Jurom. O6osp 1902, IV 3, (Iromp) .
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der Ch. viridanus, so zu sagen, an ihre Stelle kommt, gleichsam
um sie zu ersetzen“. Im Hinblick auf diese merkwiirdige Eigen-
thiimlichkeit des Lebenscyclus von Ch. wiridis und auf die Aehn-
lichkeit zwischen dieser Species und dem Ch. wviridanus (welcher
offenbar dem Chermes viridis niher steht, als irgend einer anderen
Chermes-Species), ist es wohl erlaubt zu versuchen, sich eine
hypothetische Vorstellung iiber die Herkunft von C'h. viridanus und
itber seinen wahrscheinlichen Zusammenhang mit Ch. wviridis zu
bilden. Es ist ndamlich wahrscheinlich, dass Ch. viridis frither einen
eben solchen Entwicklungscyklus besass, wie es uns andere periodisch
emigrierende Chermes-Arten (Ch. strobilobius Kalt., Ch. coc-
cineus m., Ch. sibiricus m.) zeigen, d. h. seine (von den Migran-
tes alatae stammenden) Fundatrices spuriae zweierlei Eier legten.
aus welchen einerseits die Sexuparen, andererseits die ungefliigelt
bleibenden Exsules sich entwickelten. Es hat nun irgend welche
Ursache (vielleicht z. B. eine Aenderung des Klima’s) auf das Idio-
plasma der saugenden Thierchen so gewirkt, dass einerseits die
Exsules zu Nymphen und dann zu Gefliigelten wurden, anderer-
seits die Fundatrix spuria (der nichsten Generationen) die Fahigkeit
verlor, zweierlei Eier zu legen und seitdem nur eine Sorte
der Eier, nimlich die zu den gefliigelten Sexuparen fiihrenden,
legte. Das wire also eine Mutation im Sinne de Vries?). wobei
aus einer der Generationen des polymorphen Entwicklungscyclus
eine neue Species sich gebildet hatte.

Dass eine solche Verwandlung sich in der That vollziehen
konnte, zeigen uns die Fille, wo wir bei den Phylloxeriden inter-
medidre Formen zwischen gefliigelten und ungefliigelten Eierlegerin-
nen finden. Ich meine die mit zusammengesetzten Augen versehe-
nen, aber fliigellos bleibenden Sexuparen der Eichen-Phylloxera-
Arten, wie solche von Dreyfus®*) und spater auch von mir ?) be-
obachtet worden sind. ,Es diirfte dies—-sagt Dreyfus 1. c.—die
Balbiani’sche Definition bestiiticen, dass man die ungefliigelten
Sexuparen als Gefliigelte bezeichnen konne, bei denen die geschlecht-

3) Vgl. H. de Vries, Die Mutationstheorie, Bd. I, Leipzig, 1901; Der-
selbe, Die Mutationen und die Mutationsperioden bei der Entstehung der
Arten. Leipzig, 1901.

‘) Vgl. Dreyfus, Die Phylloxerinen. Wiesbaden, 1889 (pp. 40 - 41).

®) Aphidologische Mittheilungen. Zoologischer Anzeiger, N (02, 1899, p. 476.
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liche Reife der Zeit der Metamorphose vorausgeeilt sei“. Die
Gefliigelten machen ndmlich 4 Hautungen durch, die ungefliigelten
Sexuparen werden aber schon nach der dritten Hautung (also in
einem der Nymphe entsprechenden Stadium) geschlechtsreif; sie
zeigen folglich eine beschleunigte Entwicklung und stellen, so zu
sagen, gewissermassen einen Fall der Paedogenese dar. Dasselbe
lasst sich auch von den iibrigen ungefliigelten Eierlegerinnen (den
Fundatrices verae et spuriae, den Exsules) sagen. Wenn nun also,
—wie es wohl allgemein anerkannt wird,—giinstige Erndhrungsbe-
dingungen eine Dbeschleunigte Entwicklung zur Folge haben kon-
nen,—so konnte auch umgekehrt eine Verschlechterung der Erndh-
rung (z. B. ein streng gewordenes Klima) einen hemmenden Ein-
fluss haben und die ungefliigelten Exsules in Gefliigelte verwandeln.
Von solchem Standpunkte aus wird es auch begreiflich, dass die
betreffende IFundatrix spuria ihre Fahigkeit, die zu den ungefliigel-
ten Exsules fithrenden Eier zu legen, verloren hatte und seitdem
ausschliesslich die langsamer sich entwickelnden gefliigelten Se-
xuparen producirte. Nach dieser Auffassung stammt also der Ch.
virtdanus vom Ch. viridis ab, dessen Exsules sich zu einer selbst-
stin:digen Species emancipiert haben. Wenn es dem so ist, so kon-
nen wir auch begreifen, dass disse Species ausschliesslich auf der
Larche lebt.

Ob und in wie fern die hier angefiihrten Erwigungen der wir-
klichen Stammesgeschichte von Ch. viridanus entsprechen, lasst
sich, wie in allen hypothetischen Fragen, gewiss nicht direkt ent-
scheiden; jedenfalls sehe ich aber nicht, wie die merkwiirdigen Eigen-
thiimlichkeiten der Lebensgeschichte von Ch. viridis und Ch. viri-
danus anders zu deuten und zu erklaren wéren.
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