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ЗАКЛЮЧЕНИЕ ДИССЕРТАЦИОННОГО СОВЕТА 24.1.026.02, 

СОЗДАННОГО НА БАЗЕ ФЕДЕРАЛЬНОГО ГОСУДАРСТВЕННОГО 

БЮДЖЕТНОГО УЧРЕЖДЕНИЯ НАУКИ ЗООЛОГИЧЕСКИЙ ИНСТИТУТ 

РОССИЙСКОЙ АКАДЕМИИ НАУК (МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И 

ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ), 

ПО ДИССЕРАТАЦИИ 

НА СОИСКАНИЕ УЧЕНОЙ СТЕПЕНИ КАНДИДАТА НАУК 

 

аттестационное дело № ____________________ 

решение диссертационного совета от 15 февраля 2023 г. №2 

 

О присуждении Золотарёвой Анне Дмитриевне, гражданке Российской 

Федерации, ученой степени кандидата биологических наук. 

Диссертация «Использование магнитных и звездных источников 

навигационной информации мигрирующими видами птиц» по специальности 

1.5.12. Зоология принята к защите 6 декабря 2022 г. (протокол заседания № 

10) диссертационным советом 24.1.026.02, созданным на базе Федерального 

государственного бюджетного учреждения науки Зоологический институт 

Российской академии наук, Министерство науки и высшего образования 

Российской Федерации, 199034, г. Санкт-Петербург, Университетская 

набережная, д. 1, Приказ №1161/нк от 28 сентября 2016 г., с изменениями, 

внесенными Приказом № 661/нк от 30 октября 2020 г. 

Соискатель Золотарёва Анна Дмитриевна, 25 марта 1992 года 

рождения, в 2016 году соискатель окончила Федеральное государственное 

бюджетное образовательное учреждение высшего образования «Московский 

Государственный Университет им. М. В. Ломоносова» по направлению 

«Биология», по программе «Фундаментальная и прикладная биология» с 

присвоением квалификации «Магистр». В 2022 г. окончила аспирантуру на 

базе Федерального государственного бюджетного учреждения науки 
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Зоологический институт Российской академии наук по направлению 06.06.01. 

Биологические науки, с присвоением квалификации «Исследователь. 

Преподаватель-исследователь». 

Работает младшим научным сотрудником на Биологической станции 

«Рыбачий» Федерального государственного бюджетного учреждения науки 

Зоологический институт Российской академии наук, Министерство науки и 

высшего образования Российской Федерации. 

Диссертация выполнена на Биологической станции «Рыбачий» 

Федерального государственного бюджетного учреждения науки 

Зоологический институт Российской академии наук, Министерство науки и 

высшего образования Российской Федерации. 

Научный руководитель – доктор биологических наук, Чернецов Никита 

Севирович, Федеральное государственное бюджетное учреждение науки 

Зоологический институт Российской академии наук, директор, главный 

научный сотрудник лаборатории орнитологии. 

Официальные оппоненты:  

Голубева Татьяна Борисовна, доктор биологических наук, доцент, 

Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение 

высшего образования Московский государственный университет имени М.В. 

Ломоносова, биологический факультет, кафедра зоологии позвоночных, 

ведущий научный сотрудник  

Артемьев Александр Владимирович, доктор биологических наук, 

доцент, Федеральное государственное бюджетное учреждение науки 

Карельский научный центр Российской академии наук, Институт биологии, 

лаборатория зоологии, ведущий научный сотрудник, 

дали положительные отзывы на диссертацию. 

Ведущая организация Федеральное государственное бюджетное 

образовательное учреждение высшего образования Московский 

педагогический государственный университет, Институт биологии и химии, г. 
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Москва, в своем положительном отзыве, подписанном Игорем 

Александровичем Жигаревым, доктором биологических наук, профессором, 

заведующим кафедрой зоологии и экологии, указала, что «диссертация А.Д. 

Золотарёвой является завершенным фундаментальным научным 

исследованием, в котором получены значимые научные результаты по 

актуальной теме и свидетельствует о высоком личном вкладе диссертанта в 

изучение ориентации и навигации мигрирующих птиц», а также, что 

«диссертация содержит обширное (с. 125–130) заключение, в котором 

детально обсуждается научное значение каждого из полученных результатов. 

Выводы полностью отражают содержание диссертационной работы. 

Автореферат полностью адекватен содержанию и структуре диссертации». 

Тем не менее, в отзыве приводится ряд замечаний: «Предложенное 

диссертантом заглавие главы 3 («Механизм работы магнитного компаса 

птиц») предполагает гораздо больший объем информации, чем приведенное 

на десяти страницах описание единственного эксперимента на одном виде 

птиц. В качестве недостатка диссертации можно указать и на некоторую 

разрозненность отдельных ее частей. Фактически диссертация представляет 

собой независимые описания пяти различных экспериментов, направленных 

на изучение слабо связанных друг с другом аспектов ориентации и навигации 

птиц. По такому же принципу составлено и заключение работы. Возможно, 

вынесение обсуждения результатов в отдельную главу с попыткой синтеза 

полученных знаний сделало бы диссертацию более цельной». В заключение 

ведущая организация делает вывод, что: «диссертация Золотарёвой Анны 

Дмитриевны «Использование магнитных и звездных источников 

навигационной информации мигрирующими видами птиц», удовлетворяет 

требованиям пп. 9, 10, 11, 13, 14 «Положения о присуждении ученых 

степеней», введенного Постановлением Правительства Российской 

Федерации от 24.09.2013 г. № 842 «О порядке присуждении ученых 
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степеней», а ее автор заслуживает присуждения ученой степени кандидата 

биологических наук по научной специальности 1.5.12. – зоология». 

Соискатель имеет 13 опубликованных работ, в том числе по теме 

диссертации опубликовано 12 работ, из них в рецензируемых научных 

изданиях опубликовано 6 работ, в прочих изданиях – 6 научных работ. 

В диссертации отсутствуют недостоверные сведения об 

опубликованных соискателем ученой степени работах. В опубликованных в 

соавторстве научных работах по теме диссертации вклад соискателя является 

определяющим (не менее 70%). 

Наиболее значительные работы по теме диссертации: 

1. Anashina A. Further evidence of a time-independent stellar compass in a night-

migrating songbird / Pakhomov A., Anashina A., Chernetsov N. // Behavioral 

Ecology and Sociobiology. – 2017. – V. 71. – P. 48.  

2. Anashina A. Magnetic map navigation in a migratory songbird requires 

trigeminal input / Pakhomov A., Anashina A., Heyers D., Kobylkov D., Mouritsen 

H., Chernetsov N. // Scientific Reports. – 2018. – V. 8. – P.11975.  

3. Anashina A. Anosmic migrating songbirds demonstrate a compensatory 

response following long-distance translocation: a radio-tracking study / Kishkinev 

D., Anashina A., Ishchenko I., Holland R. // Journal of Ornithology. – 2020. –

V.161. – P. 47–57.  

4. Anashina A. Magnetic compass of garden warblers is not affected by oscillating 

magnetic fields applied to their eyes / Bojarinova J., Kavokin K., Pakhomov A., 

Cherbunin R., Anashina A., Erokhina M., Ershova M., Chernetsov N. // Scientific 

Reports. – 2020. – V. 10. – № 1. – P. 3473.  

5. Zolotareva A. Ontogeny of the star compass in birds: pied flycatchers (Ficedula 

hypoleuca) can establish the star compass in spring / Zolotareva A., Utvenko G., 

Romanova N., Pakhomov A., Chernetsov N. // Journal of Experimental Biology. – 

2021. – V. 224. – № 3.  

На диссертацию и автореферат поступили отзывы:  
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1) д.б.н Соколов Л.В., ФГБУН Зоологический институт РАН, 2) д.б.н. 

Опаев А.С., ФГБУН Институт проблем экологии и эволюции им. А.Н. 

Северцова РАН, 3) к.б.н Астахова Л.А., ФГБУН Институт эволюционной 

физиологии и биохимии им. И.М. Сеченова РАН, 4) к.б.н Бояринова Ю.Г., 

ФГБУН Институт эволюционной физиологии и биохимии им. И.М. Сеченова 

РАН, 5) к.б.н Бушуев А.В., ФГБОУ ВО Московский государственный 

университет имени М.В. Ломоносова, 6) к.б.н Пахомов А.Ф., ФГБУН 

Зоологический институт РАН, 7) к.б.н Шахпаронов В.В. ФГБОУ ВО 

Московский государственный университет имени М.В. Ломоносова 8) phd 

Платонова Е.В. ФГБУН Зоологический институт РАН, 9) к.б.н. Панов И.Н. и 

к.б.н. Литвин К.Е., ФГБУН Институт проблем экологии и эволюции им. А.Н. 

Северцова РАН, 10) phd Кобылков Д.С., Университет г. Тренто, Центр 

исследования мозга. 

Всего поступило 10 отзывов из 6 организаций. Все отзывы 

положительные. Отзывы подписали 2 доктора, 7 кандидатов наук и 2 phd. Из 

них 7 отзывов без замечаний и 3 отзыва содержат замечания, вопросы и 

рекомендации. В отзыве к.б.н. Бушуева А.В. задан уточняющий вопрос: 

«Может ли быть, что другие мигрирующие виды птиц используют для 

выбора и поддержания сезонного направления миграции на основе звездного 

неба не только информацию от звездного неба, но и внутреннее чувство 

времени?». В отзыве phd Кобылкова Д.С. отмечено, что «автор излишне 

осторожен в трактовках и обсуждении результатов некоторых исследований», 

а также заданы вопросы «как авторы добивались стандартизации положения 

катушки на голове птиц», «какие преимущества по сравнению с тестами в 

конусах Эмлена побудили автора использовать метод телеметрии в 

исследовании?», а также вопрос о природе магнитной информации, 

передающейся по глазничной ветви тройничного нерва. В отзыве к.б.н. 

Шахпаронова В.В. указано, что «не совсем понятен рисунок 3, к сожалению, 

нет обозначений, что значит стрелка, а что штриховая линия», «не совсем 



6 

ясно что такое итоговый размер выборки? Если это число животных, 

вошедших в статистический анализ, то как оно может отличаться от числа 

экспериментальных птиц от каждой из которых взято одно среднее 

значение?» и уточняет «как авторы определяли, когда нужно остановиться и 

больше не сажать птицу ориентироваться? Почему с некоторыми птицами 

проведен 1 опыт, с некоторыми 2 опыта, а с некоторыми 3?», в отзыве заданы 

вопросы «каким критерием рассчитывали уровень значимости?», «при 

моделировании бутстреп использовали метод Монте-Карло или что-то 

другое?», «в каких случаях метод бутстреп использовали как основной или 

дополнительный к другим критериям при сравнении двух выборок», 

«использовалась ли какая-либо поправка при множественных сравнениях 

(например, поправка Бонферрони)?», «чему доверять: тому что птицы с 

включенными и выключенными устройствами ведут себя одинаково согласно 

критерию MWW, или результатам моделирования, которые в приведённой 

автором формулировке можно понять как, то, что птицы с выключенными 

устройствами не могли сориентироваться?». Ответы на замечания содержатся 

в стенограмме заседания совета. 

Выбор официальных оппонентов и ведущей организации обосновывается 

тем, что оппоненты и сотрудники ведущей организации – известные 

российские ученые, орнитологи, исследующие проблемы поведения и 

физиологии птиц, в том числе во время миграций, имеющие научные труды 

по указанной проблематике в рецензируемых научных изданиях (оппонент 

д.б.н. Т.Б. Голубева – специалист по физиологии и онтогенезу птиц; оппонент 

д.б.н. А.В. Артемьев – специалист по миграциям птиц и популяционной 

экологии). Ведущая организация является крупнейшим образовательным 

учреждением высшего образования и крупным исследовательским центром в 

области изучения фауны, демографии и поведения птиц, в т.ч. во время 

миграций. Сотрудники, составившие и подписавшие отзыв ведущей 

организации: д.б.н. И.А. Жигарев – известный эколог, специалист по 
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организации и устойчивости сообществ; к.б.н. А.В. Шариков, орнитолог, 

специалист по экологии хищных птиц. 

Диссертационный совет отмечает, что на основании выполненных 

соискателем исследований:  

разработан новый метод изучения звездного компаса у птиц в процессе 

онтогенеза в течение первого года жизни птицы, совместно с контролем 

ориентации по магнитному полю; предложены трактовки результатов 

экспериментов, продемонстрировавших, что приложение осциллирующего 

магнитного поля (ОМП) только к глазам птицы не вызывает дезориентации 

по параметрам магнитного поля, в отличие от приложения ОМП ко всему 

организму птицы; доказаны независимость звездного компаса птиц от 

чувства времени; магнитная природа навигационной информации, 

передаваемой у тростниковых камышевок по глазничной ветви тройничного 

нерва; отсутствие влияния аносмирования (лишения возможности 

воспринимать обонятельную информацию) на навигационные способности 

тростниковых камышевок; введены модернизированные трактовки о 

времени формирования звездного компаса птиц в процессе онтогенеза. 

Теоретическая значимость исследования обоснована тем, что: 

доказаны положения, расширяющие представления о природе и 

механизмах ориентации и навигации птиц во время миграции, 

видоспецифических различиях птиц во время миграций; применительно к 

проблематике диссертации результативно использован комплекс методов 

экспериментального исследования навигационных способностей птиц, 

методов статистической обработки полученных данных; изложены 

актуальные сведения о механизмах ориентации и навигации мигрирующих 

птиц разных видов; новые данные экспериментов по использованию птицами 

магнитных и звездных источников навигационной информации; раскрыты 

нерешенные вопросы широко распространенной теории компасной 

магниторецепции мигрирующих птиц на основе бирадикальных химических 
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реакций; противоречия данных по разным видам птиц, подчеркивающие 

лабильность системы ориентации и навигации и способность мигрирующих 

птиц использовать для решения пространственной задачи любые имеющиеся 

данные; изучены влияние места приложения осциллирующего магнитного 

поля на ориентацию садовых славок; природа информации, передаваемой по 

глазничной ветви тройничного нерва у тростниковых камышовок; роль 

аносмирования в навигации тростниковых камышовок; временные рамки 

изучения звездного компаса мухоловок-пеструшек; независимость звездного 

компаса птиц от чувства времени; проведена модернизация интерпретаций 

и представлений об ориентации и навигации мигрирующих видов птиц. 

Значение полученных соискателем результатов исследования для 

практики подтверждается тем, что: 

разработаны и внедрены новые элементы методик экспериментов по 

ориентации и навигации птиц; определены перспективы использования 

результатов экспериментов при разработке новейших навигационных 

приборов; создана база систематизированных сведений литературных 

источников и результатов экспериментов для использования студентами вузов 

и колледжей в рамках учебных курсов лекций по зоологии и физиологии; 

представлены предложения по дальнейшему изучению механизмов 

ориентации и навигации птиц. 

Оценка достоверности результатов исследования выявила: 

для экспериментальных работ: использование высокотехнологичного 

оборудования (4-колечной системы Мерритта; магнитометр MEDA FMV400; 

генераторов ОМП; радиопередатчиков Nano Tag NTQB-2 и др.), в 

соответствии с общепринятыми методами изучения ориентации и навигации 

птиц; результаты экспериментов анализировались с помощью широко 

распространённых и использованных в ранее опубликованных работах 

статистических и математических методов; теория построена на 

собственных экспериментальных данных и большом количестве 
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литературных данных, согласуется с опубликованными материалами по теме 

диссертации; идея базируется на анализе большого количества 

опубликованных работ; обобщении опыта передовых научно-

исследовательских лабораторий; использованы оригинальные материалы, 

полученные в результате собственных исследований и исследований в 

составе крупных исследовательских коллективов; результаты исследований 

были неоднократно представлены на международных конференциях, а также 

опубликованы в изданиях, рекомендованных ВАК РФ, включая пять 

высокорейтинговых международных журналов; использованы современные 

методики сбора и обработки экспериментальных данных. 

Личный вклад соискателя состоит в непосредственном участии в 

проведении поведенческих экспериментов на Биологической станции 

«Рыбачий»; тщательном анализе литературы и полученных данных, 

теоретическом обобщении полученных данных эксперимента по развитию 

звездного компаса птиц; подготовке публикаций и заявки на аспирантский 

грант; написании текста и редактирование диссертации. 

В ходе защиты диссертации были заданы вопросы о том, есть ли 

особенности использования обонятельной системы у разных видов птиц, у 

каких видов птиц оно играет большую роль, а у каких - меньшую; как можно 

объяснить, что осциллирующее магнитное поле, созданное вокруг всей 

птицы, влияет на ее ориентацию, а вокруг глаза – нет; какой компас, 

магнитный или звездный, является главным у птиц; чем был обусловлен 

выбор модельных видов для экспериментов; какое эволюционное время 

формирования механизмов ориентации и навигации птиц. 

Критических замечаний соискателю высказано не было. 

Соискатель Золотарёва А.Д. ответила на задаваемые ей в ходе 

заседания вопросы и пояснила, что у некоторых видов птиц ключевую роль 

во время навигации играет обоняние, такие работы проводились на 

буревестниках и клушах, т.е. обычно это морские виды птиц; механизмы 
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ориентации и навигации птиц видоспецифичны. Соискатель отметила, что 

есть три возможных объяснения влияния осциллирующего магнитного поля. 

Во-первых, оно может напрямую не воздействовать на магниторецептор, а 

воздействовать на какую-то другую систему, так или иначе связанную с 

магниторецепторной. Также магниторецепторы могут находиться не в глазах 

птиц. Возможно, магниторецепторы на основе криптохромов расположены 

только в вентральной части сетчатки, там, где амплитуда осциллирующего 

магнитного поля была меньше. Все это необходимо дополнительно 

исследовать. Соискатель уточнила, что у разных видов птиц может быть 

разный главный компас, т.е. у некоторых видов птиц показан приоритет 

магнитного компаса над звездным, и звездный помогает его калибровать, а у 

других птиц - наоборот, т.е. это видоспецифический механизм, у каждого 

вида свой. Касательно выбора модельных видов, соискатель А.Д. Золотарёва 

пояснила, что выбор связан с дизайном эксперимента. Т.е., например, 

зарянок взяли потому, что это самый массовый вид в ночных отловах птиц, 

при этом у них было показано использование звездного компаса. Мухоловок-

пеструшек взяли потому, что это вид-дуплогнездник, и рядом с 

Биологической станцией «Рыбачий» существует многолетняя проверяемая 

линия дуплянок, и можно было спокойно взять необходимое количество 

птиц. Что касается эволюционное время формирования механизмов 

ориентации и навигации птиц, соискатель отметила, что точного ответа на 

этот вопрос нет, однако механизмы ориентации и навигации существуют в 

разных отрядах птиц, например, у Курообразных, т.е. механизмы ориентации 

и навигации были уже у общих предков всех этих видов птиц. 

На заседании 15 февраля 2023 г. диссертационный совет принял 

решение – за решение научной задачи, имеющей значение для развития 

зоологии, присудить Золотарёвой А.Д. ученую степень кандидата 

биологических наук. 
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Ilptt npoBe)J;eHHH TaHHOro rorrocoBaHH.SI .JJ:HCcepTaU:HOHHbIH COBeT B 

KOJIUCieCTBe 15 qeJIOBeK, H3 HHX 8 .JJ:OKTOpOB HayK no cneu:ttarrbHOCTH 1.5.12. 

3oorrorm1, yqacTBOBaBIIIHX B 3ace.i:i:aHHH, H3 18 qeJIOBeK, BXO)J;51II.J:HX B COCTaB 

COBeTa, )J;OTIOJIHHTeJII>HO BBe)J;eHI>I Ha pa30BYIO 3aII.J:HTY - HeT, nporoJIOCOBaJIH: 3a -

15, npOTHB - HeT, He)J;eHCTBHTeJII>HbIX 6IOJIJieTeHeH - HeT. 

3aMecTttTeJII> npe.i:i:ce.i:i:aTeJI51 

)J;HCCepTaU:HOHHOro COBeTa 

Y qeHI>IH ceKpeTapI> 

15 cpeBparr51 2023 r. 
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