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аттестационное дело № ___________________________  

решение диссертационного совета от 15 ноября 2023 г. № 8 

О присуждении Серовой Ксении Михайловне, гражданке Российской 

Федерации, ученой степени кандидата биологических наук.  

Диссертация «Организация полиморфных зооидов мшанок отряда 

Cheilostomata: сравнительный анализ и эволюционные тенденции» по 

специальности 1.5.12. Зоология принята к защите 14 июня 2023 г. (протокол 

заседания № 6) диссертационным советом 24.1.026.02, созданным на базе 

Федерального государственного бюджетного учреждения науки 

Зоологический институт Российской академии наук, Министерство науки и 

высшего образования Российской Федерации, 199034, г. Санкт-Петербург, 

Университетская наб., д. 1, Приказ №1161/нк от 28 сентября 2016 г., с 

изменениями, внесенными приказами Минобрнауки России № 661/нк от 

30.10.2020 г. и № 373/нк от 13.04.2022 г.  

Соискатель Серова Ксения Михайловна, 30 декабря 1990 года 

рождения, в 2015 году окончила Федеральное государственное бюджетное 

образовательное учреждение высшего образования «Санкт-Петербургский 

государственный университет» по направлению «Биология», с присвоением 

квалификации «Магистр».  

В 2022 г. окончила аспирантуру на базе Федерального 

государственного бюджетного образовательного учреждения «Санкт-

Петербургский государственный университет» по направлению 



Биоразнообразие, с присвоением квалификации «Исследователь. 

Преподаватель-исследователь». 

Работает младшим научным сотрудником лаборатории эволюционной 

морфологии в Федеральном государственном бюджетном образовательном 

учреждении науки Зоологический институт Российской Академии Наук, 

Министерство науки и высшего образования Российской Федерации.  

Диссертация выполнена на кафедре зоологии беспозвоночных 

Федерального государственного бюджетного образовательного учреждения 

«Санкт-Петербургский государственный университет», Правительство 

Российской Федерации. 

Научный руководитель – доктор биологических наук, Островский 

Андрей Николаевич, Федеральное государственное бюджетное 

образовательное учреждение высшего образования «Санкт-Петербургский 

государственный университет», профессор кафедры зоологии 

беспозвоночных. 

Официальные оппоненты: 

Темерева Елена Николаевна, доктор биологический наук, профессор 

РАН, Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение 

высшего образования «Московский государственный университет им. М.В. 

Ломоносова», профессор кафедры зоологии беспозвоночных, 

Толоконникова Зоя Алексеевна, доктор геолого-минералогических 

наук (приказ ВАК №1583/нк-3 от 26 июля 2023 года), Федеральное 

государственное бюджетное образовательное учреждение высшего 

образования «Кубанский государственный университет», ведущий научный 

сотрудник научно-исследовательской части (приказ КубГУ №1345-л от 

19.09.2023) 

дали положительные отзывы на диссертацию. 
 

Ведущая организация Федеральное государственное автономное 

образовательное учреждение высшего образования «Пермский 

государственный национальный исследовательский университет», г. Пермь, в 



своем положительном отзыве, подписанном Грищенко Андреем 

Викторовичем, доктором философии (PhD), заведующим музеем 

беспозвоночных животных и водной экологии, Есюниным Сергеем 

Леонидовичем, доктором биологических наук, профессором кафедры 

зоологии беспозвоночных и водной экологии, Ефимик Виктором 

Евгеньевичем, кандидатом биологических наук, заведующим кафедрой 

зоологии беспозвоночных и водной экологии, указала, что “диссертационная 

работа Серовой Ксении Михайловны «Организация полиморфных зооидов 

мшанок отряда Cheilostomata: сравнительный анализ и эволюционные 

тенденции» представляет собой полноценное оригинальное исследование, 

актуальность настоящего исследования не вызывает сомнений. 

Поставленные задачи соответствуют цели работы, состоящей в выявлении 

основных направлений и закономерностей эволюции нервной и мышечной 

систем полиморфных зооидов у представителей отряда Cheilostomata 

(Bryozoa) на примере авикуляриев контрастных типов. Основные положения, 

выносимые на защиту, доказательны. По теме диссертации опубликовано 7 

печатных работ, из них 4 статьи в журналах, рекомендованных ВАК РФ. 

Результаты работы были представлены в форме устных и стендовых 

докладов на нескольких конференциях и опубликованы в ряде статей. 

Выводы представляют собой результат внимательного анализа литературных 

и собственных данных. Однако, несмотря на это, есть ряд технических 

замечаний, в частности, небольшое количество опечаток. Таким образом, 

данная работа соответствует «Положениям о присуждении ученых 

степеней», предъявляемых к кандидатским диссертациям, а соискатель 

Серова Ксения Михайловна заслуживает присуждения искомой степени 

кандидата биологических наук по специальности 1.5.12. – зоология. 

Соискатель имеет 7 опубликованных работы, в том числе по теме 

диссертации опубликовано 4 работы, из них в рецензируемых научных 

изданиях опубликовано 4 работы. В диссертации отсутствуют недостоверные 

сведения об опубликованных соискателем ученой степени работах. 



Авторский вклад в опубликованные в соавторстве научные работы 

составляет не менее 80%. 

 
Наиболее значительные работы по теме диссертации: 

Серова К. М. Распределение серотонина и FMRF-амида в нервной 

системе зооидов разных типов у морских мшанок на примере Arctonula 

arctica / Серова К.М., Вишняков А.Э., Зайцева О.В., Островский А.Н. // 

Доклады Академии наук. – 2016. – Т. 471. – №. 5. – С. 609-612.  

Серова К.М. Сравнительный анализ строения нервной системы 

полиморфных зооидов у морских мшанок / Серова К.М., Вишняков А.Э., 

Зайцева О.В., Котенко О.Н., Островский А.Н.// Доклады Академии наук. –  

2017. – Т. 475. – №. 2. – С. 234-237.  

Shunatova N. Small, but smart: Fine structure of an avicularium in 

Dendrobeania fruticosa (Bryozoa: Cheilostomata) / Shunatova N., Serova K., 

Denisova S., Shchenkov S., & Ostrovsky A. // Journal of Morphology. – 2022. – Т. 

283. – №. 2. – С. 174-206.  

Serova K.M. Reduction, rearrangement, fusion, and hypertrophy: evolution 

of the muscular system in polymorphic zooids of cheilostome Bryozoa / Serova 

K.M., Belikova E.V., Kotenko O.N., Vishnyakov A.E., Bogdanov E.A., Zaitseva 

O.V., Shunatova N.N., Ostrovsky A.N. // Organisms Diversity & Evolution. – 

2022. – Т. 22. – №. 4. – С. 925-964.  

На диссертацию и автореферат поступили отзывы: 

1) д.б.н. Краус Ю.А., Федеральное государственное бюджетное учреждение 

науки Институт биологии развития им. Н. К. Кольцова РАН, 

2) д.б.н. Ворцепнева Е.В., Федеральное государственное бюджетное 

образовательное учреждение высшего образования «Московский 

государственный университет им. М. В. Ломоносова», 



3) д.б.н. Марфенин Н.Н., Федеральное государственное бюджетное 

образовательное учреждение высшего образования «Московский 

государственный университет им. М. В. Ломоносова», 

4) к.б.н. Денисенко Н.Н., Федеральное государственное бюджетное 

учреждение науки Зоологический институт РАН, 

5) к.б.н. Борисенко И.Е., Федеральное государственное бюджетное 

образовательное учреждение высшего образования «Санкт-Петербургский 

государственный университет», 

6) к.б.н. Римская-Корсакова Н.Н. к.б.н., Федеральное государственное 

бюджетное образовательное учреждение высшего образования «Московский 

государственный университет им. М. В. Ломоносова». 

Всего поступило 6 отзывов из 4 организаций. Все отзывы 

положительные. Отзывы подписали 3 доктора и 3 кандидата наук. Из них 2 

отзыва без замечаний и 4 с замечаниями и вопросами. В отзыве д.б.н. Е.В. 

Ворцепневой содержатся вопросы: 1) Автор упоминает «примитивные» 

вибракулярии. Что значит примитивный? Вероятно, автор имел в виду 

наименее измененные викарирующие авикулярии? 2) В какую среду был 

заключен материал, зафиксированный в буэне? Поскольку не было 

декальцинации, то как изготавливали срезы? С помощью каких программ 

были сделаны схемы-реконструкции мышечной системы? Также из текста 

автореферата не понятно, сколько особей каких видов какими методами было 

исследовано. 3) Автор описывает разнообразие мышечной системы 

полипида, а также объясняет трансформации нервной системы в зависимости 

от изменения мышечной, но не поднимается вопрос о морфофункциональных 

перестройках мышечной системы в зависимости от изменения формы, 

размера и, возможно, подвижности зооида. Несут ли модификации 

мышечной системы какую-то функциональную нагрузку? Прослеживаются 

ли корреляции между изменением формы и размера цистида а также 

оперкулюма и изменением организации мышечной системы?” В своем 



отзыве д.б.н. Н.Н. Марфенин высказывает пожелание: «в будущем больше 

привлекать данные и гипотезы относительно индивидуального развития 

мшанок для того, чтобы яснее разобраться в соотношении исходной 

изменчивости и последующей специализации мшанок отряда Cheilostomata. 

В какой мере специализация представлена совершенствованием уже 

состоявшейся организации (полностью сформированного взрослого плана 

строения), а в какой мере связана с недоразвитием и началом специализации 

(видоизменения) на личиночном этапе развития. В автореферате не 

упоминаются ни неотения, ни гетерохрония». К.б.н. И.Е. Борисенко в отзыве 

на автореферат отмечает, что ”В разделе “Актуальность…” соискатель 

указывает, что выделяют четыре основных типа авикуляриев. В разделе 

“Научная новизна” упоминаются авикулярии пяти разных типов. Выделен ли 

еще один тип автором самостоятельно, по результатам работы? 

Классификация авикуляриев (“более мелкие”, “более модифицированные” – 

раздел “Актуальность…” выглядит неоднозначной для специалиста вне 

области бриозоологии”. В своем отзыве к.б.н. Н.Н. Римская-Корсакова задает 

вопрос, касающийся редукции полипида до маленького “”сенсорного 

органа”: “есть ли различия в строении ганглия авикуляриев по сравнению с 

ганглием аутозооидов и какие? Чем это можно объяснить?” 

Ответы на замечания содержатся в стенограмме заседания совета. 

Выбор официальных оппонентов и ведущей организации 

обосновывается тем, что оппоненты и сотрудники ведущей организации – 

известные российские ученые-зоологи, специализирующиеся на проблемах 

морфологии, сравнительной анатомии и систематики водных 

беспозвоночных животных (включая тип Bryozoa), имеющие научные труды 

по указанной проблематике в рецензируемых научных изданиях (оппонент 

д.б.н. Е.Н. Темерева – известный специалист мирового уровня по 

морфологии, сравнительной анатомии и таксономии представителей группы 

Lophophorata (форонид, брахиопод, мшанок); оппонент д.б.н. З.А. 



Толоконникова – специалист в области изучения морфологии, систематики и 

стратиграфии мшанок позднего палеозоя. 

Ведущая организация является крупнейшим исследовательским 

центром в области изучения систематики водных беспозвоночных животных, 

включая тип Bryozoa. Сотрудники, подписавшие отзыв ведущей 

организации, доктор философии А.В. Грищенко, д.б.н. С.Л. Есюнин, к.б.н. 

Ефимик В.Е. – признанные специалисты в области таксономии, фаунистики, 

и зоогеографии беспозвоночных. В частности, А.В. Грищенко является 

одним из ведущих специалистов по морским мшанкам в России. 

 
Диссертационный совет отмечает, что на основании выполненных 

соискателем исследований: разработана концепция, описывающая 

основные направления и закономерности коэволюции мышечной и нервной 

систем, характеризующие переход от аутозооида к специализированным 

полиморфным зооидам (авикуляриям и вибракуляриям) в колониях мшанок 

отряда Cheilostomata; предложены оригинальные гипотезы, объясняющие 

разнообразие строения нервной и мышечной систем (НМС) у разных типов 

зооидов, а также функциональные особенности, включая переход от 

синхронного к асинхронному сокращению аддукторов в ходе эволюции 

наиболее специализированных авикуляриев; показано наличие ряда 

закономерностей в эволюции НМС и полипида, характеризующие переход от 

аутозооида к авикуляриям, наличие закономерностей в распределении 

нейромедиаторов в нервной системе полиморфных зооидов Cheilostomata, а 

также перспективность исследования строения других представителей 

данной группы, как способа расширить наши представления о возникновении 

и эволюции полиморфизма у модульных организмов; введено новое 

представление о том, что эволюция полиморфных зооидов не сводится 

исключительно к редукции элементов аутозооида, как считалось ранее; 

выявленная в ходе исследования картина значительно сложнее. 

Теоретическая значимость исследования обоснована тем, что:  



доказано положение о том, что в ходе эволюции полиморфных зооидов 

осуществилась значительная трансформация не только скелета, но и мягких 

тканей, в частности НМС, при этом наиболее широкому спектру 

преобразований подверглась мышечная система; полипид, выполнявший 

функцию питания, трансформировался в имеющий ограниченную 

подвижность “сенсорный орган”;  

применительно к проблематике диссертации результативно 

(эффективно, то есть с получением обладающих новизной результатов) 

использован комплексный подход (включающий как традиционные, так и 

современные методы морфологических исследований), что позволило 

получить новые существенные научные результаты; в частности, был 

впервые осуществлен сравнительный анализ строения НМС и 

рудиментарного полипида у полиморфных зооидов контрастных типов, 

включающий сопоставление гомологичных элементов у авикуляриев и 

аутозооидов. Было описано распределение серотонина, FMRF-амида и 

тубулина, ультраструктурная организация рудиментарного полипида, 

впервые показан ряд элементов НМС, также впервые с привлечением 

трансмиссионной микроскопии показано строение железы в составе 

рудимента полипида; изложены оригинальные данные о строении 

различных отделов НМС авикуляриев и аутозооидов, а также 

рудиментарного полипида, проведен сравнительный анализ особенностей 

организации зооидов разной степени модификации; раскрыты основные 

противоречия в представлениях разных авторов о строении и возникновении 

полиморфных зооидов мшанок отряда Cheilostomata, что объясняется их 

слабой изученностью, в частности, их мягких тканей, а также распределения 

нейромедиаторов и ультраструктуры рудиментарного полипида; изучена 

коэволюция мышечных и нервных элементов у полиморфных зооидов 

мшанок – авикуляриев, выразившаяся в корреляции между изменениями 

формы, количества и размера мышечных пучков и иннервирующих их 



нервов; проведена модернизация существующих знаний о различных 

отделах НМС авикуляриев. 

Значение полученных соискателем результатов исследования для 

практики подтверждается тем, что:  

разработан и внедрен комплексный подход к исследованию и анализу 

строения НМС, а также рудиментарного полипида полиморфных зооидов, 

позволяющий создавать в дальнейшем более полное описание строения 

НМС; созданы основы для дальнейшего развития представлений о феномене 

возникновения морфо-функциональной дифференцировки, как в пределах 

группы Bryozoa, так у модульных организмов в целом; представлены 

рекомендации по дальнейшему изучению полиморфных зооидов отряда 

Cheilostomata, а также использованию материалов диссертации для 

разработки образовательных курсов для студентов-биологов в Санкт-

Петербургском государственном университете. 

Оценка достоверности результатов исследования выявила: для 

экспериментальных работ, что результаты получены на 

сертифицированном оборудовании с применением как классических методик 

(изготовления гистологических полутонких и ультратонких срезов), так и 

современных гистохимических и иммуногистохимических методов с 

привлечением трансмиссионной электронной и конфокальной сканирующей 

микроскопии; достоверность результатов подтверждена выбором и 

использованием адекватных методик и качеством полученного материала; 

теория построена и основана на достоверных результатах и фактах и 

полностью согласуется с опубликованными в рецензируемых журналах 

материалами по теме диссертации; идея базируется на результатах 

обобщения литературных и оригинальных данных по морфологии и 

анатомии аутозооидов и авикуляриев; слабая изученность организации НМС 

полиморф данной группы и почти полное отсутствие данных о 

распределении различных нейромедиаторов в пределах нервной системы в 

значительной степени замедляли развитие представлений об эволюции НМС 



полиморфных зооидов; использованы современные методы сбора, анализа и 

обработки полученных данных, оригинальные материалы, которые были 

получены в ходе самостоятельных исследований; проведено их сравнение с 

имеющейся в литературных источниках информацией по анатомии, 

морфологии и эволюции полиморфных зооидов. 

Личный вклад соискателя состоит в: сборе материала, последующей 

лабораторной пробоподготовке, личном участии в проведении исследований 

нервной и мышечной систем аутозооидов и авикуляриев мшанок, 

ультраструктуры рудиментарного полипида авикуляриев, включающем 

сравнительный анализ полученных данных, личном участии в апробации 

результатов исследования, а именно представлении докладов на 

международных и российских конференциях. Подготовка рукописей 

научных работ проводилась самостоятельно, а также в соавторстве с 

коллегами из Санкт-Петербургского государственного университета и 

Зоологического института РАН. Во всех публикациях, кроме одной, автор 

является первым, им была проведена большая часть работы при проведении 

научных исследований и подготовке материала к печати (не менее 80%). 

В ходе защиты диссертации были заданы вопросы о том, каким 

образом можно кратко сформулировать выводы работы; является ли модуль 

полиморф и зооид одним и тем же понятием; на каком объеме материала 

сделана работа; действительно ли сокращается число мышечных элементов у 

авикуляриев по сравнению с аутозооидом и с чем связано появление 

поперечнополосатой мускулатуры у авикуляриев; входит ли в состав толстых 

волокон поперечнополосатых мышц парамиозин. 

В ходе защиты диссертации были высказаны следующие критические 

замечания и пожелания о том, что такую специализированную работу для 

ряда неспециалистов в данной научной области следовало бы представить 

более простым и доступным языком; без филогенетической схемы, 

отражающей степень родства изучаемых групп, невозможно говорить об 

эволюционных тенденциях, указанных в названии диссертационной работы. 



CottcKaTeJib CepoBa K. M. OTBeTmrn Ha 3a.i:i:aBaeM01e eii: B xo.i:i:e 3ace.i:i:aHm1 

B011p0Cbl M KpMTW-IeCKMe 3aMeqaHmI M o6o51CHMJia, qTo 110 cpaBHeHMIO c 

11MTaIOil.J,MMC51 ayT0300M)J;OM B pa3JIMqHoii: CTe11eHM MO)J;Hqm.u:ttpoBaHHble 300M)J;bl 

o6Jia)J;aIOT yMeHbIIIeHHblM .U:MCTM)J;OM, ycttJieHHblM 011epKyJIIOMOM, CMJibHO 

M3MeHeHHOH MbIIIIeqHoii: H HepBHOH CMCTeMaMM, pe.i:i:y.u:ttpoBaHHblM )J;O 

"ceHCOpHoro opratta" 110JIHl1M)J;OM, cpe.i:i:tt 110JIMMOp<l:>HoIX 300H)J;OB caMbIMM 

BM)J;OM3MeHeHHbIMM 51BJI5IIOTC51 Btt6paKyJI51pMM c aCMMMeTpMqHblM pac110JIO)l(eHMeM 

Kpy11HbIX a.i:i:.i:i:yKTopos. CottcKaTeJib yToqHMJia, qTo MO.iJ:YJib M 300M.lJ: -

CTPYKTyptta51 e.i:i:ttHM.U:a KOJIOHMM MIIIaHoK, TaK Ha3hIBaIOT KaK ayT0300M.lJ:oI; TaK H 

asMKYJI51pMH. CottcKaTeJib OTBeTMJia, qTo 110 Ka)l()J;OMY BM.lJ:Y 6orno tt3yqeHo 10 H 

6onee 300M.lJ:OB o.i:i:ttoro Ttt11a, a TaK)l(e 1105ICHMJia, qTo 11ptt 11epexo.i:i:e OT 

ayT0300M)J;a K aBMKYJI51pM51M .i:i:eii:CTBMTeJibHO COKpaI1.J,aeTC5I qMCJIO MbIIII.U:, 

a.i:i:.i:i:yKTOpbI CTaHOB51TC51 11011epeqHOl10JIOCaTbIMM, qTo CB513aHO, 110-BM)J;MMOMY c 

60JibllIMM ycttJIMeM, Heo6XO)J;MMbIM )J;JI51 y.i:i:ep)l(aHM51 MaH.i:i:tt6yJiol B 3aKpbITOM 

COCT051HMM; 0 HaJIMqMM 11apaMM03MHa B MDIIII.U:aX aBMKYJI51ptteB HeT .i:i:aHHblX. 

Ha 3ace.i:i:aHMH 15 H0516p51 2023 r. .i:i:ttccepTa.U:MOHHoiii: coBeT 11pttH5IJI 

peIIIeHMe - 3a peIIIeHHe Hayqttoii: 3a)J;aqM, MMeIOI1.J,eii: 3HaqeHMe )J;JI51 pa3BMTM51 

3oonortttt, 11pttCY.lJ:HTb Ceposoii: K. M. yqetty10 cTe11eHb KaH)J;M)J;aTa 

6HOJIOrMqecKMX HayK. 

Tiptt 11pose.i:i:eHMM Taii:Horo roJIOCOBaHM51 )J;MCCepTa.U:MOHHbIH COBeT B 

KOJIMqecTBe 15 qeJIOBeK, M3 HMX 8 )J;OKTOpOB HayK 110 C11e.U:MaJibHOCTM 1.5 .12. 

3ooJIOfM51, yqacTBOBaBIIIMX B 3ace.i:i:aHMM, M3 18 qeJIOBeK, BXO)J;51Il.J,MX B COCTaB 

COBeTa, )];0110JIHMTeJibHO BBe)J;eHbl Ha pa30BYIO 3all.J,MTY - HeT, 11poroJIOCOBaJIM: 3a -

14' 11pOTHB - HeT' He.i:i:eii:CTBMTeJibHbIX 6IOJIJieTeHeii: - 1. 

3aMeCTHTeJib 11pe.i:i:ce.i:i:aTeJI5I 

.i:i:ttccepTa.U:HOHHoro coBe< a~~ AHaHoeBa HaTaJIM51 EopttcoBHa 
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