
отзыв
на автореферат диссертации на соискание учёной степени кандидата биологических наук
БОндаревой ольги Васильевны «Молекулярные адаптации грызунов к подземному

образу жизни на примере подсемейства полевочьих (Агviсоliпае, Rоdепtiа)» по
специальности 1.5.12. -Зоология

Актуальность   темы   диссертации   О.В.   Бондаревой   не   вызь1вает   сомнения.
Изучение     молекулярно-генетического     своеобразия     п/сем.     Агviсо1iпае,     ведущих
преимущественно подземный образ жизни, вь1явление адаптивньж признаков в геноме,
ассоциированных с обитанием в среде с цель1м набором стрессовых факторов (гипоксия,
темнота  и  т.п.),  до  сих  пор  остается  мало  изученной  областью.  Очень  удачен  выбор
объекта исследований - сравнительно молодого, многочисленного и разнообразного по
экологическим   характеристикам   п/сем.   Агviсоliпае,   различные   виды   которого   за
относительно  недолгий  исторический  период  независимо  переходили  к  подземному
образу  жизни.   Работа  основана  на  обработке   огромного  материала,   включающего
основные   роды   полевок,   использования   целого   арсенал   различных   молекулярных
маркеров (ген цитохрома Ь мтдНК, ряд полнь1х митохондриальнш геномов,112 ядерных
генов, транскриптомы), и комплекса различных методов (секвенирования по Сэнгёру и
NGS, анализ аминокислотного состава белков и др). Сложная биоинформационная работа
по обработке полученных даннь1х проведена на современном уровне и заслуживает самой
высокой оценки. Описание методов и использованных программ приводится очень четко
и   подробно.   Работа   отличается   высокой   степенью   научной   новизнь1.   Впервые
проведенное   широкомасштабное   комплексное   исследование   по   вь1явлению   следов
конвергентной эволюции в филогенетически независимь1х линиях подземных грызунов
п/сем. АгViсо1iпае позволило О.В. Бондаревой получить паттерны аминокислотньи замен
и   вь1явить   сайты   с   параллельными   заменами,   характерными   для   видов,   ведущих
подземный образ жизни. для всех белок-кодирующих генов мтдНК и  112 генов ядНК
дана оценка силы и направления отбора. Получено 36 новь1х митохондриальньн геномов
и более 15 транскриптомов.

В работе получены новые, интересные молекулярные признаки у полевок, ведущих
подземный образ жизни. Например, вь1явлены три замены аминокислот в белке цитохрома
Ь,  одна  из  которь1х  была  обнаружена  у  специализированнь1х  подземных  грызунов  из
других семейств. У подземнь1х полевок при сравнении их с филогенетически близкими
наземными видами по гену цитохрома Ь мтдНК вь1явлена общая тенденция к ослаблению
уровня отбора. Процесс ослабления отбора у подземнш грызунов описан также и для
большинства генов мтдНК. Сравнительные исследования автора показали, что количество
генов,  в  которых  произошли  изменения  уровня  отбора  или  возникли  параллельные
замены,  отличаются  для  разных  видов  подземных  грызунов.  Эти  результаты  очень
интересно,  с  привлечением  разнообразных  данных  по  экологии  исследованнь1х  видов
обсуждаются   в   последнем   разделе   автореферата.   делается   вполне   обоснованное
предположение о том, что полученные молекулярные различия, вероятно обусловлены
уровнем  специализации  вида  к  подземному  образу  жизни,  а  не  его  эволюционным
возрастом.  Особо  отмечу,  раздел,  в  котором  дается  общее  обсуждение  результатов
изменений  на молекулярном уровне  у полевоч'ьих,  перешедших  к подземному образу
жизни.   В   нем   очень   профессионально  рассматриваются  как  молекулярные,   так  и
зоологические характеристики видов, их взаимосвязь.

Работа  О.В.   Бондаревой  без  сомнения  имеет  существенное  теоретическое  и
практическое значение. Полученные в работе результаты по молекулярным адаптациям
к подземному образу жизни представителей п/сем. АгViсо1iпае, различиям в уровне отбора
между видами, независимо перешедшими к подземному образу жизни, выявление генов с
измененнь1м уровнем отбора и параллельными заменами вносят существенный вклад в
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понимание процессов микроэволюции, видообразованию, экологической и эволюционной
физиологии. Полученные в данной работе и опубликованные в открытом доступе новые
митохондриальные геномы и транскриптомы, имеют большую ценность для дальнейшего
изучения    эволюционной    истории    АгViсо1iпае    и    могут    использоваться    другими
исследователями   в   работах   по   филогеографии,   филогении   и   изучении   разлитшьн
эволюционньн  процессов  внутри  этого  подсемейства.  Большое  практическое  значение
для  развития   исследований   в   области   анализа  дНК  имеют  разработки   комплекса
молекулярно-генетических методов, примененнь1х автором в данной работе. Результаты
работы  могут  с  успехом  использоваться  при  подготовке  лекционнь1х  и  практических
занятий для студентов биологических ВУЗов.

Автореферат    диссертации     О.В.     Бондаревой    производит    очень    хорошее
впечатление.   Работа   соответствует   высокому   современному   уровню   молекулярно-
генетических  и  зоологических  исследований.  Все  положения  и  выводы  основаны  на
полученных результатах, все результаты опубликованы в высокорейтинговьK журналах и
представлены   на   международных   научных   конференциях.   Работа   «Молекулярные
адаптации грызунов к подземному образу жизни на примере подсемейства полевочьих
(АгViсо1iпае,  Rоdепtiа)»  -  завершенное  оригинальное  исследование,  выполненное  на
высоком  профессиональном  уровне,  без  сомнения  соответствует  всем  требованиям,
предъявляемым к кандидатским диссертациям, а ее автор, Ольга Васильевна Бондарева,
заслуживает искомой степени кандидата биологических наук по специальности  1.5.12. -
Зоология.

Я,  Холодова Марина Владимировна,  даю  согласие  на включение  моих  персональных
даннь1х в документы, связанные с работой диссертационного совета, и их дальнейшую
обработку.
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