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сходным образом; предложена оригинальная схема его периодизации. Выделены 

три возникших независимо друг от друга стратегии постэмбрионального развития, 

по которым пикногониды подразделены на группы: орто-, пара- и криптопрото-

нимфальную. Установлено, что основными направлениями модификации личинок 

пикногонид являются эмбрионизация и миниатюризация. Впервые продемонстри-

ровано, что полостью тела пикногонид является шизоцель; предполагается, что 

шизоцель является исходным планом организации полости тела у Euarthropoda. 

Диссертация в целом построена по классической схеме, с соблюдением су-

ществующих требований структуры. Работа состоит из введения, обзора литерату-

ры, материала и методов, раздела «Результаты» из 4 подразделов с изложением ре-

зультатов исследований по изученным видам (Nymphon brevirostre, Nymphon 

grossipes, Pycnogonum litorale, Pseudopallene spinipes) обсуждения, основных полу-

ченных результатов, выводов, заключения, списка литературы из 201 источника (в 

т.ч. 189 – на иностранных языках), приложения. Общий объем диссертации – 297 

страниц: основной текст изложен на 168 страницах, приложение состоит из 129 

страниц и содержит 128 рисунков высокого качества. 

В разделе «Обзор литературы» сделано подробное описание организации 

взрослых особей Pycnogonida, приведены данные о палеонтологических находках. 

Сделан обзор по эмбриональному и постэмбриональному развитию, приведены 

описание разнообразия личиночных форм и виды их классификации. Описаны 

взгляды различных авторов на  периодизацию постэмбрионального развития, по-

дробно освещены литературные данные по формированию систем органов. В за-

ключительных подразделах описаны современные представления о филогенетиче-

ских отношениях Pycnogonida, а также современное состояние их системы. 

В разделе «Материал и методы» дается указание мест сбора материала по 4 

видам пикногонид в Белом и Баренцевом морях, подробно излагаются методы сбо-

ра, фиксации и обработки материала. Описываются использованные методики об-

работки пикногонид, научное оборудование. Приводятся данные по количеству 

подготовленных и изученных тотальных препаратов, серий гистологических, полу-

тонких и тонких срезов, препаратов для СЭМ. Приведены определения терминов, 

используемых в работе. 

Раздел «Результаты» структурирован в виде подразделов, в которых для 

каждого из изученных видов (N. brevirostre, N. grossipes, P. litorale, P. spinipes) 

проводится детальное описание организации личинок и взрослых особей, и для 

каждой из стадий описаны изменения, происходящие в процессе развития. При из-

ложении результатов исследования анаморфного роста каждого вида описана орга-

низация стадии I (протонимфон) и стадий II-VII: внешний вид, покровы, секретор-

ный аппарат, пищеварительная система, полость тела и транспортная система, 

нервная система, рецепторный аппарат. Приведены детальные сведения о внешнем 

и внутреннем строении взрослых особей. При этом значительных отличий в их ор-
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ганизации по сравнению с таковой у особей последней стадии анаморфного перио-

да выявлено не было. Исключение составляет лишь наличие у взрослых особей хо-

рошо выраженной полости тела, которая выстлана слоем внеклеточного матрикса. 

В разделе «Обсуждение» проведен глубокий сравнительный анализ полу-

ченных данных с литературными сведениями. Установлено, что олигомерные ли-

чинки у Chelicerata сохранились только у представителей группы Pycnogonida. 

Предполагается, что 4-сегментный протонимфон представляет собой базовый ва-

риант организации, и его сегментарный состав совпадает с таковым у «хёд-ларвы»; 

количество же сегментов в теле личинок пикногонид может вторично увеличивать-

ся или уменьшаться. Анализируются классификация придатков, развитие ходных 

ног, секреторного аппарата, особенности органогенеза. При обсуждении проблемы 

классификации личинок показано, что использование только их внешних морфоло-

гических параметров недостаточно, важно также привлекать тип трофности, сег-

ментарный состав тела, признаки полости тела и др. Унифицированы стадии пост-

эмбрионального развития, по особенностям которого выделены три группы пикно-

гонид: ортопротонимфальные, парапротонимфальные и криптопротонимфальные. 

Представлены подробные диагностические признаки каждой группы. 

Диссертационная работа заканчивается констатацией основных полученных 

результатов, заключением и выводами, формулировки которых вытекают из по-

ставленных задач и содержания работы. 

Достоверность основных положений и выводов диссертационного исследо-

вания обеспечивается большим объемом полученных новых оригинальных данных, 

использованием современных методов исследования от макро морфологического 

до трансмиссионного электронно-микроскопического, взаимно дополняющих друг 

друга. Результаты базируются на методических подходах, адекватных поставлен-

ной цели и сформулированным задачам, корректно собранном исходном материале 

и глубоком анализе полученных данных. Поэтому достоверность основных поло-

жений и выводов, соответствующих цели, задачам и структуре исследования, не 

вызывает сомнения. 

Оформление автореферата и уровень предзащитной научной экспертизы и 

отражение результатов работы в публикациях. Автореферат выполнен в соответ-

ствие с требованиями ВАК, его содержание соответствует содержанию диссерта-

ции. Результаты диссертации доложены на ряде всероссийских и международных 

конференций, в т.ч. на III Всероссийской конференции с международным участием 

к 110-летию А.В. Иванова (Санкт-Петербург, 2016), IV международном конгрессе 

по Морфологии Беспозвоночных (Москва, 2017), XIII Всероссийской конференции 

с международным участием «Изучение, рациональное использование и охрана 

природных ресурсов Белого моря» (Санкт-Петербург, 2017) и других. По теме дис-

сертации опубликованы 3 статьи в изданиях, рекомендованных ВАК, 6 – в матери-
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алах конференций, которые достаточно полно отражают сущность исследования, 

основные положения диссертации, её результаты. 

Рекомендации по использованию результатов диссертации. Рекомендовать 

использование результатов диссертации при разработке периодизации развития 

членистых животных, а также в содержательной части спецдисциплин для направ-

ления подготовки «Биология», особенно уровня магистратуры. 

 

Несмотря на множество положительных аспектов рассматриваемой диссер-

тации, авторы настоящего отзыва сочли целесообразным отметить ряд замечаний и 

предложений: 

 начиная с оглавления, в работе применяются сокращения. Между тем, их 

разъяснение делается только в подразделе 3.3. на странице 52. По ходу 

текста предлагаются и другие сокращения. И хотя список сокращений по 

существующим требованиям не является обязательным элементом струк-

туры диссертации, в данной работе, очевидно, его лучше было бы сделать; 

 в оглавлении отсутствует название «Оглавление»; 

 число положений (их пять), вынесенных на защиту, можно было бы 

уменьшить. По нашему субъективному мнению, для объединения подхо-

дят 1 и 2 положения, касающиеся личинок, а также 4 и 5 положения по 

проблеме шизоцеля; 

 расположение всего иллюстративного материала в конце диссертации в 

виде приложения не противоречит требованиям к оформлению диссерта-

ций, но, на наш взгляд, не улучшает целостного восприятия работы; 

 нумерация рисунков в приложении несколько путанная. В соответствии с 

принятым стандартом при нумерации рисунков в пределах разделов, что 

принято в данной работе, его номер должен состоять из номера раздела и 

порядкового номера иллюстрации, разделенных точкой. В диссертации же 

сложная нумерация рисунков не отражает принадлежности к определен-

ному разделу. К примеру, для раздела «2. Обзор литературы» рисунки 

имеют нумерацию «1.1.» и далее, для раздела «4. Результаты» - нумера-

цию «2.1.01.» и далее и т.п. Очевидно, более удобной была бы простая 

сквозная нумерация рисунков; 

 при описании нервов, отходящих от подглоточного ганглия (с. 73, послед-

ний абзац) не указаны нервы, идущие к пальпам; судя по описанию внеш-

него вида взрослого животного, пальпы имеются (с. 72, 8-я строка сверху); 

  на с. 140 личинки Nymphon brevirostre и N. strömii обосновываются как 

базовый тип протонимфона. По логике автора основным направлением 

трансформаций личинок являются последовательные утраты структур 

данного базового типа. Приводятся примеры параллельного и независимо-

го как исчезновения, так и появления отдельных признаков у неродствен-

ных форм. Однако исследованиями диссертации охвачено только 4 вида 
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Pycnogonida. Учитывая существенно более богатое разнообразие типов их 

личинок, не потребуется ли пересмотреть признаки базового типа прото-

нимфона в случае проведения более широких исследований? 

Имеются некоторые технические опечатки и недосмотры: 

 к сожалению, много опечаток в словах: «следует» (с. 7, начало второго аб-

заца), «хелифоры» (с. 28, 5-я строка снизу), «объединяются» (с. 29, 7-я 

строка сверху), «стадии» (с. 49, 6-я строка сверху), «обоих» (с. 54, 9-я 

строка снизу), «представлена» (с. 126, 5-я строка снизу) и мн. др.; De-

colopoda australis перечисляется дважды (с. 16, 4-я строка сверху); фраг-

менты предложений «о гомогенности/гетерогенности» дублируют друг 

друга (переходящий абзац на с. 76-77); 

 приводится ссылка на раздел «11. Приложение» (с. 13, 4-я строка первого 

абзаца), хотя в работе приложение не имеет нумерации; 

 ссылки на литературные источники и пояснительные вставки по ходу тек-

ста приведены в основном в круглых скобках, но встречаются ссылки и 

вставки в квадратных скобках (например, на с. 21, 25, 33, 114 и др.); 

 почему-то при нумерации таблиц (кроме таблицы 4, с. 51) используется 

символ «№», хотя это не предусмотрено принятыми требованиями к 

оформлению текстовых документов; 

 литературного источника «Koch et al., 2017», цитированного на с. 127, нет 

в списке литературы. 

 

Перечисленные выше замечания ни в коей мере не снижают высокую науч-

ную значимость полученных результатов и не влияют на оценку работы. В целом, 

диссертация Н. А. Алексеевой представляет законченное оригинальное исследова-

ние, посвященное детальному изучению стадий анаморфного периода постэмбрио-

нального развития и особенностей органогенеза пикногонид. К фундаментальной 

значимости полученных результатов следует отнести установленную негомологич-

ность образования полостей тела Annelida и Arthropoda (с. 126-127), что является 

дополнительным морфологическим аргументом выделения таксона Ecdysozoa. Ис-

следование проведено на высоком методическом уровне с применением светооп-

тической, сканирующей и трансмиссионной электронной микроскопии. Бесспор-

ным достоинством работы является превосходный иллюстративный материал. Ав-

тореферат диссертации полностью отражает её содержание, сделанные выводы 

обоснованы. 

В связи с высокой научной значимостью полученные данные предложено 

использовать в учебных курсах по эволюционной и функциональной морфологии 

беспозвоночных животных, частной зоологии, частной гидробиологии и некоторых 

других, читаемых в Казанском университете для студентов направления подготов-

ки «Биология», уровни бакалавриата и магистратуры. 
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