
30

Äîêëàäû Ðîññèéñêîé àêàäåìèè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ íàóê, 2009, ¹ 5

Õèùíóþ êîêöèíåëëèäó Harmonia axyridis Pallas

èñïîëüçóþò äëÿ çàùèòû îâîùíûõ è çåëåííûõ êóëüòóð

îò òëåé â òåïëèöàõ Ïðèìîðñêîãî êðàÿ è Ñåâåðî-Çà-

ïàäíîãî ðåãèîíà ÐÔ [1, 2]. Ýòîò âèä ðàñïðîñòðàíåí â

Þãî-Âîñòî÷íîé Àçèè è Ñèáèðè [3], â òå÷åíèå ïîñëåä-

íèõ 10-15 ëåò àêêëèìàòèçèðîâàëñÿ â Åâðîïå, Ñåâåðíîé

è Þæíîé Àìåðèêå [4]. Äëÿ õàðìîíèè õàðàêòåðíà çíà-

÷èòåëüíàÿ ýêîëîãî-ìîðôîëîãè÷åñêàÿ âíóòðèâèäîâàÿ

èçìåí÷èâîñòü, îäíî èç ïðîÿâëåíèé êîòîðîé – íàëè-

÷èå â ïðèðîäíûõ ïîïóëÿöèÿõ íåñêîëüêèõ óñòîé÷è-

âûõ ìîðôîòèïîâ, ðàçëè÷àþùèõñÿ ïî ðèñóíêó íàä-

êðûëèé (ðèñ. 1), ïîâåäåí÷åñêèì îñîáåííîñòÿì è

ðåïðîäóêòèâíûì ïîêàçàòåëÿì [5, 6].

Äëÿ ïîíèìàíèÿ ôàêòîðîâ, îáåñïå÷èâøèõ áûñòðîå

ðàññåëåíèå õàðìîíèè íà òðåõ êîíòèíåíòàõ, à òàêæå

äëÿ ïîëíîöåííîãî îñâîåíèÿ åå ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ

íåîáõîäèìû äåòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ ýêîôèçèîëîãè-

÷åñêèõ îñîáåííîñòåé ìîðôîòèïîâ H. axyridis è ïðåæäå

âñåãî èõ ïèùåâûõ ïðåäïî÷òåíèé – âàæíîãî êðèòåðèÿ

îöåíêè ýíòîìîôàãà â áèîëîãè÷åñêîì ìåòîäå çàùèòû

ðàñòåíèé. Ïîýòîìó öåëüþ ðàáîòû áûëà îöåíêà ïèùå-

âûõ ïðåäïî÷òåíèé ëè÷èíîê H. axyridis ðàçíûõ ìîðôî-

òèïîâ. Ëè÷èíêè âûáðàíû â êà÷åñòâå îáúåêòà èññëåäî-

âàíèé, ïîñêîëüêó íà ëè÷èíî÷íîé ñòàäèè õàðìîíèþ

ïðèìåíÿþò â òåïëèöàõ.

Ìåòîäèêà. Èñïîëüçîâàëè ëàáîðàòîðíóþ êóëüòóðó

H. axyridis, êîòîðàÿ áûëà çàëîæåíà îò âûáîðêè íàñåêî-

ìûõ, ñîáðàííûõ íà ìåñòàõ çèìîâêè â 2007 ã. íà îñòðî-

âå ×åäæó (33°10' ñ.ø.) â þæíîé ÷àñòè Êîðåéñêîãî ï-âà.

Êóëüòóðó ïîääåðæèâàëè íà îáûêíîâåííîé çëàêîâîé

è ïåðñèêîâîé òëÿõ. Ñóòî÷íóþ ïðîæîðëèâîñòü îöåíè-

âàëè íà ëè÷èíêàõ õàðìîíèè èç ëèíèé aulica, axyridis,

intermedia, spectabilis, conspicua SS, conspicua BS è

succinea; àëëåëü ðèñóíêà èõ íàäêðûëèé ïðåäâàðèòåëü-
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íî âûäåëÿëè â ãîìîçèãîòíîå ñîñòîÿíèå [7]. Îïûò ïðî-

âîäèëè ïðè òåìïåðàòóðå 25°Ñ, îòíîñèòåëüíîé âëàæ-

íîñòè âîçäóõà 70-80 % è ôîòîïåðèîäå 18 ÷. Â ÷àøêó

Ïåòðè îòñàæèâàëè ïî îäíîé ëè÷èíêå I âîçðàñòà â òå-

÷åíèå ïåðâûõ ñóòîê ïîñëå îòðîæäåíèÿ èç ÿèö. Â òå÷å-

íèå ïåðâûõ òðåõ äíåé ýêñïåðèìåíòà â êàæäóþ ÷àøêó

åæåñóòî÷íî ïîìåùàëè ïî 20 áåñêðûëûõ ñàìîê òëåé.

Â ñòàðøèõ ëè÷èíî÷íûõ âîçðàñòàõ êîëè÷åñòâî òëè

óâåëè÷èâàëè äî 50-200 îñîáåé/ñóò. Èñïîëüçîâàëè äâà

âàðèàíòà êîðìà: ñìåñü ïåðñèêîâîé è áîáîâîé (1), çëà-

êîâîé è áîáîâîé òëåé (2) ïðè ñîîòíîøåíèè 1:1. Ñóòî÷-

íóþ ïðîæîðëèâîñòü îöåíèâàëè â òå÷åíèå 10-11 äíåé

äî îêóêëèâàíèÿ ëè÷èíîê. Èíäåêñ ïèùåâîãî ïðåäïî-

÷òåíèÿ (ÈÏÏ) õèùíèêà ðàññ÷èòûâàëè ïî ôîðìóëå:

ÈÏÏ = ln(e1/A1)/[ln(e1/A1) + ln(e2/A2)], ãäå A1 è A2 –

èñõîäíîå ÷èñëî òëåé 1-ãî è 2-ãî âèäà â ñìåñè; e1 è e2

– ÷èñëî òëåé 1-ãî è 2-ãî âèäà, âûæèâøèõ â òå÷åíèå

ñóòîê [8]. Äëÿ ñòàòèñòè÷åñêîé îáðàáîòêè èñïîëüçîâà-

ëè äèñïåðñèîííûé àíàëèç, êîòîðûé ïðîâîäèëè ñ ïî-

ìîùüþ ïàêåòà ñòàòèñòè÷åñêèõ ïðîãðàìì SPSS v.13.0.

Ðåçóëüòàòû è îáñóæäåíèå. Âûÿâëåíû ñóùåñòâåí-

íûå ðàçëè÷èÿ ïî äèíàìèêå ñóòî÷íîé ïðîæîðëèâîñòè

ëè÷èíîê ïðè ïèòàíèè íà ðàçíûõ âèäàõ òëåé (ðèñ. 2À).

Â ñìåñè áîáîâîé è çëàêîâîé òëåé õàðìîíèÿ ïðåäïî÷è-

òàëà çëàêîâóþ, ÷òî îñîáåííî ïðîÿâëÿëîñü ó ëè÷èíîê

ïåðâûõ äâóõ âîçðàñòîâ (ÈÏÏ – 0,65-0,75), à òàêæå â

ïîñëåäíåì ÷åòâåðòîì âîçðàñòå (ðèñ. 2Á). Ëè÷èíêè ñòàð-

øèõ âîçðàñòîâ ïîåäàëè îáà âèäà òëåé â ðàâíûõ êîëè-

÷åñòâàõ (ðèñ. 2À), òîãäà êàê ëè÷èíêè I-II âîçðàñòîâ

– ÷àùå ïåðñèêîâóþ òëþ (ÈÏÏ – 0,60-0,63), ðèñ. 2Á.

Ëè÷èíêè ìëàäøèõ âîçðàñòîâ îãðàíè÷åíû â âûáî-

ðå æåðòâû. Òëÿ äîëæíà ñîîòâåòñòâîâàòü ðàçìåðàì õèù-

íèêà, êîòîðûé â ïåðâûõ äâóõ ëè÷èíî÷íûõ âîçðàñòàõ

íå ïðåâûøàë ïî äëèíå 3 ìì (òàáë. 1). ×åì ìåíüøå òëÿ,

Ðèñ. 1. Ìîðôîòèïû Harmonia axyridis, ðàçëè÷àþùèåñÿ ïî ðèñóíêó íàäêðûëèé: 1 – succinea, 2 – aulica, 3 – intermedia, 4 – axyridis,

5 – spectabilis, 6 – conspicua.
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òåì áîëåå äîñòóïíà îíà äëÿ ïîåäàíèÿ ìîëîäûìè ëè-

÷èíêàìè. Â íàøèõ ýêñïåðèìåíòàõ íàèìåíüøåé ïî ðàç-

ìåðó áûëà çëàêîâàÿ òëÿ, äëèíà òåëà êîòîðîé â 1,5-1,8

ðàçà ìåíüøå ëè÷èíîê I-II âîçðàñòîâ. Áîáîâàÿ è ïåðñè-

êîâàÿ òëè ðàâíû ïî ðàçìåðó ëè÷èíêå I âîçðàñòà, ÷òî

çàòðóäíÿåò çàäà÷ó õèùíèêà ïðè ïîèìêå è óäåðæàíèè

æåðòâû. Ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî âûðàæåííîå ïðåä-

ïî÷òåíèå çëàêîâîé òëè ëè÷èíêàìè ìëàäøèõ âîçðàñòîâ

îáóñëîâëåíî â ïåðâóþ î÷åðåäü åå ìàëûìè ðàçìåðàìè.

Â âàðèàíòå 1 êàê ïåðñèêîâàÿ, òàê è áîáîâàÿ òëè èìå-

ëè ñõîäíóþ äëèíó òåëà, íî ñóùåñòâåííî ðàçëè÷àëèñü

ïî ìàññå: ïåðñèêîâàÿ âåñèëà â ñðåäíåì â 2 ðàçà ìåíü-

øå áîáîâîé – ñîîòâåòñòâåííî 0,49 è 1,09 ìã. Â ñâÿçè

ñ ýòèì ëè÷èíêè ìëàäøèõ âîçðàñòîâ îõîòíåå ïîåäàëè

ïåðñèêîâóþ òëþ.

Ëè÷èíêè ñòàðøèõ âîçðàñòîâ ïî ðàçìåðàì â 3-6 ðàç

áîëüøå òëåé (òàáë. 1). Ïîýòîìó èõ ïðåäïî÷òåíèå îïðå-

äåëÿåòñÿ íå ðàçìåðàìè èëè ìàññîé æåðòâû, à ñîîòíî-

øåíèåì ïèùåâîé öåííîñòè êîðìà è âðåìåíåì, êîòî-

ðîå íåîáõîäèìî çàòðàòèòü íà ïðåñëåäîâàíèå, ïîèìêó,

ïîåäàíèå. Â ñîîòâåòñòâèè ñ òåîðèåé îïòèìàëüíîãî äî-

áûâàíèÿ ïèùè õèùíèê ñòðåìèòñÿ ìàêñèìàëüíî ïî-

âûñèòü ñêîðîñòü ïîëó÷åíèÿ ýíåðãèè, ïðè ýòîì âûãîä-

íîñòü æåðòâû ðàâíà Ei/hi, ãäå Ei – ñîäåðæàíèå ýíåðãèè

(ïèùåâàÿ öåííîñòü), hi – âðåìÿ îáðàáîòêè æåðòâû [9].

Â III ëè÷èíî÷íîì âîçðàñòå ó õàðìîíèè íå îòìå÷å-

íî êàêèõ-ëèáî ïèùåâûõ ïðåäïî÷òåíèé. Ïî ðåçóëüòà-

òàì äèñïåðñèîííîãî àíàëèçà, ÈÏÏ â ýòîò ïåðèîä íå

çàâèñåë îò âèäà òëè. Â òî æå âðåìÿ â IV âîçðàñòå ïè-

ùåâîé ôàêòîð îêàçûâàë íà èíäåêñ âûñîêîå äîñòîâåð-

íîå (p < 0,001) âëèÿíèå, ñèëà êîòîðîãî ñîñòàâëÿëà

30-35 %, ÷òî â 3 ðàçà âûøå, ÷åì â ìëàäøèõ ëè÷èíî÷-

íûõ âîçðàñòàõ (ðèñ. 2Á). Ñòîëü ñóùåñòâåííàÿ ðàçíèöà

ïîä÷åðêèâàåò ðàçëè÷èÿ â ìåõàíèçìàõ, êîòîðûå îïðå-

äåëÿþò ïèùåâûå ïðåäïî÷òåíèÿ ó ëè÷èíîê ìëàäøèõ

è ñòàðøèõ âîçðàñòîâ. Â íà÷àëå ëè÷èíî÷íîãî ðàçâèòèÿ

ïèùåâûå ïðåäïî÷òåíèÿ çàâèñÿò îò ðàçìåðà è ìàññû

æåðòâû, â êîíöå îïðåäåëÿþòñÿ ïðåæäå âñåãî åå ïèùå-

âîé öåííîñòüþ. III âîçðàñò – ïðîìåæóòî÷íûé ýòàï,

â õîäå êîòîðîãî îñîáü îñâàèâàåò èìåþùèéñÿ ïèùå-

âîé ðåñóðñ è ôîðìèðóåò èç äîñòóïíûõ æåðòâ ðàöèîí,

îáåñïå÷èâàþùèé ìàêñèìàëüíûé ïðèòîê ýíåðãèè

ïðè ìèíèìàëüíûõ çàòðàòàõ óñèëèé è âðåìåíè.

Ðàçëè÷èÿ ìåæäó ìîðôîòèïàìè ïî ÈÏÏ âûÿâëåíû

òîëüêî äëÿ ëè÷èíîê èç ëèíèè itermedia, ó êîòîðûõ â

III âîçðàñòå ÷åòêî âûðàæåíî ïèùåâîå ïðåäïî÷òåíèå

ê çëàêîâîé òëå (ðèñ. 3À). ÈÏÏ ê ïåðñèêîâîé òëå ó

ëè÷èíîê ïîñòåïåííî ñíèæàëñÿ â õîäå ðàçâèòèÿ è ê

IV âîçðàñòó ïðèáëèæàëñÿ ê 0,5 (ðèñ. 3Á), ÷òî ñâèäå-

òåëüñòâóåò î ðàâíîé ïèùåâîé öåííîñòè îáîèõ âèäîâ

òëåé, íåñìîòðÿ íà èõ 2-êðàòíóþ ðàçíèöó ïî ìàññå.

Ïðè ðàâíîé ïðîæîðëèâîñòè ëè÷èíîê ïîòðåáëÿå-

ìàÿ èìè áèîìàññà áîáîâîé òëè â 2 ðàçà áîëüøå, ÷åì

ïåðñèêîâîé (òàáë. 2). Àíàëîãè÷íîå ñîîòíîøåíèå ìàñ-

ñû îòìå÷åíî ïðè ïèòàíèè ëè÷èíîê îäíèì âèäîì òëè.

Ñëåäîâàòåëüíî, ïåðñèêîâàÿ òëÿ ïî ïèùåâîé öåííîñòè

íà åäèíèöó ìàññû â 2 ðàçà ïðåâîñõîäèò áîáîâóþ.

Ïðè ïèòàíèè ñìåñüþ íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî òëåé

êàê ïî ÷èñëó, òàê è ïî ìàññå ïîòðåáëÿëè ëè÷èíêè èç

ëèíèé conspicua BS è conspicua SS (òàáë. 2). Ýòî ìîð-

ôîëîãè÷åñêè áëèçêèå ìîðôîòèïû, êîòîðûå ðàçëè÷à-

Ðèñ. 2. Äèíàìèêà ñóòî÷íîé ïðîæîðëèâîñòè (À) ëè÷èíîê I-IV âîçðàñòîâ ïðè ïèòàíèè ñìåñüþ çëàêîâîé (1) è áîáîâîé (2), ïåðñèêî-

âîé (3) è áîáîâîé (4) òëåé è èíäåêñà èõ ïèùåâîãî ïðåäïî÷òåíèÿ (Á) ñîîòâåòñòâåííî ê çëàêîâîé (1) è ïåðñèêîâîé (2) òëÿì; áóêâà-

ìè íàä ñòîëáèêàìè îáîçíà÷åíû âàðèàíòû, â êîòîðûõ âëèÿíèå êîðìà íà ÈÏÏ äîñòîâåðíî: à – p < 0,05; b – p < 0,01; c – p < 0,001.

À Á

вид
длина 

тела, мм I II III IV

Бобовая 1,8�2,5 1:1,1 1:1,4 1:2,8 1:4,4
Персиковая 2,0�2,5 1:1,0 1:1,3 1:2,7 1:4,2
Злаковая 1,2�2,0 1:1,5 1:1,8 1:3,8 1:5,9

Тля Возраст

Табл.1. Соотношение размеров тлей
и личинок кокцинеллиды разного возраста

Ðèñ. 3. Èíäåêñ ïèùåâîãî ïðåäïî÷òåíèÿ ó ëè÷èíîê III (À) è IV (Á) âîçðàñòà èç ëèíèé ñîîòâåòñòâåííî aulica (1), axyridis (2),

conspicua BS (3), conspicua SS (4), intermedia (5), spectabilis (6), succinea (7); 1-é ñòîëáèê – çëàêîâàÿ òëÿ, 2-é – ïåðñèêîâàÿ.

À Á
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þòñÿ òîëüêî ðàçìåðîì ñâåòëîãî ïÿòíà íà íàäêðûëüÿõ

(ðèñ. 1). Ñõîäñòâî ðèñóíêà íàäêðûëèé ñî÷åòàåòñÿ ñ

áëèçêèìè çíà÷åíèÿìè áèîìàññû, íåîáõîäèìîé ëè÷èí-

êå äëÿ çàâåðøåíèÿ ðàçâèòèÿ. Äèñïåðñèîííûé àíàëèç

ïîêàçûâàåò, ÷òî âëèÿíèå ìîðôîòèïà íà ïîòðåáëåíèå

áèîìàññû ëè÷èíêàìè âûñîêîäîñòîâåðíî (p < 0,001),

ñèëà âëèÿíèÿ ýòîãî ôàêòîðà ñîñòàâëÿåò îêîëî 40-60 %

â çàâèñèìîñòè îò âèäà òëè (òàáë. 2).

Ìû ïðåäïîëàãàåì, ÷òî ìîðôîòèï ó õàðìîíèè ìàð-

êèðóåò íåêîòîðûå ýêîôèçèîëîãè÷åñêèå îñîáåííîñòè.

Ðèñóíîê íàäêðûëèé îïðåäåëÿåòñÿ ñåðèåé ìíîæåñò-

âåííûõ àëëåëåé îäíîãî ãåíà [10], êîòîðûé ìîæåò áûòü

ñöåïëåí ñ êîìïëåêñîì íàñëåäñòâåííûõ ôàêòîðîâ, îò-

âåòñòâåííûõ çà ïðîæîðëèâîñòü è ïèùåâûå ïðåäïî÷òå-

íèÿ. Ïðîâåäåííîå íàìè âûäåëåíèå ôåíîòèïè÷åñêîãî

ìàðêåðà â ãîìîçèãîòó óñèëèëî ïðîÿâëåíèå ñöåïëåí-

íûõ ñ íèì ãåíîâ, îáóñëîâëèâàþùèõ ïîâûøåííóþ ïðî-

æîðëèâîñòü ëè÷èíîê èç ëèíèé conspicua BS è conspi-

cua SS ïðè ïèòàíèè ñìåñüþ òëåé.

Ïðåäñòàâëåííûå äàííûå ïîçâîëÿþò ñäåëàòü ðÿä

âûâîäîâ îòíîñèòåëüíî ïåðñïåêòèâ ïðèìåíåíèÿ õàð-

ìîíèè äëÿ çàùèòû ðàñòåíèé îò òëåé. Ìåëêèå âèäû òëè

(äî 1,5-2 ìì) íàèáîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíû äëÿ ëè÷èíîê

ìëàäøèõ âîçðàñòîâ, êîòîðûõ îáû÷íî âûïóñêàþò â òåï-

ëèöû äëÿ ïîäàâëåíèÿ î÷àãîâ âðåäèòåëÿ. Ñðåäè íàèáî-

ëåå âðåäîíîñíûõ âèäîâ òëåé ê ýòîìó êëàññó îòíîñèò-

ñÿ áàõ÷åâàÿ òëÿ. Âçðîñëûå îñîáè êðóïíûõ âèäîâ òëåé

(áîëüøàÿ êàðòîôåëüíàÿ, ðîçàííî-çëàêîâàÿ) äîñòóï-

íû òîëüêî äëÿ ëè÷èíîê III-IV âîçðàñòîâ. Íåîáõîäèìî

êîððåêòèðîâàòü ìåòîäèêó ïðèìåíåíèÿ õàðìîíèè â çà-

âèñèìîñòè îò âèäà òëè, ïðîòèâ êîòîðîãî íàïðàâëåí

âûïóñê ýíòîìîôàãà. Ïðè èñïîëüçîâàíèè õàðìîíèè

ïðîòèâ êðóïíûõ âèäîâ òëè ñëåäóåò ó÷èòûâàòü, ÷òî ìî-

ëîäîé õèùíèê áóäåò ïîåäàòü ïðåèìóùåñòâåííî ëè÷è-

íîê âðåäèòåëÿ, äîñòóïíûõ ïî ðàçìåðó, ïðè ýòîì ñàìêè

òëè ïðîäîëæàò ðàçìíîæåíèå. Ðåøåíèåì ïðîáëåìû ìî-

бобовая
перси�
ковая

соотноше�
ние по массе бобовая

перси�
ковая

соотноше�
ние по массе

Axyridis 233,3±7,90 110,6±2,3 2,11 423,2±6,0 194,0±5,7 2,18
Succinea 234,4±8,60 108,2±2,5 2,17 402,9±6,3 198,2±6,4 2,03
Aulica 220,2±19,2 102,7±5,6 2,14 — — —
Conspicua BS 263,8±6,80 123,8±2,0 2,13 — — —
Conspicua SS 242,9±7,90 113,4±2,3 2,14 — — —
Intermedia 222,6±6,80 106,3±2,0 2,09 — — —
Spectabilis 222,2±6,80 107,2±2,0 2,07 — — —
Сила влияния 
морфотипа, % 42,90 61,50 — —
Достоверность p < 0,001 p < 0,001 — —

Табл. 2. Потребление биомассы (мг) личинками кокцинеллиды 
при питании бобовой и персиковой тлями

Морфотип

p < 0,01
27,90

Питание двумя видами тлей Питание одним видом тлей

æåò áûòü âûïóñê ëè÷èíîê ïî-

ñëå ëèíüêè â III âîçðàñòå, êîã-

äà ðàçìåðû õèùíèêà ïîçâîëÿò

åìó ñïðàâèòüñÿ ïðàêòè÷åñêè

ñ ëþáûì âèäîì òëè, à âîçìîæ-

íîñòè ïåðåìåùåíèÿ è ïîèñêà

âðåäèòåëÿ çíà÷èòåëüíî âîç-

ðàñòóò.

Ïîëó÷åííûå äàííûå ïîä-

òâåðäèëè âûäâèíóòîå ðàíåå

â ëèòåðàòóðå ïðåäïîëîæåíèå

î òîì, ÷òî ãåí ðèñóíêà íàä-

êðûëèé ó õàðìîíèè ñöåïëåí

ñ êîìïëåêñîì íàñëåäñòâåí-

íûõ ôàêòîðîâ, îïðåäåëÿþùèõ

ýêîôèçèîëîãè÷åñêèå îñîáåí-

íîñòè ýíòîìîôàãà, â òîì ÷èñëå

åãî ïèùåâûå ïðåäïî÷òåíèÿ.

Ýòî äàåò îñíîâàíèå äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ òèïîâûõ êóëü-

òóð H. axyridis, êîòîðûå áóäóò íàèáîëåå ïîëíî îòðà-

æàòü è ñîõðàíÿòü ñâîéñòâåííóþ âèäó ãåíîòèïè÷åñ-

êóþ èçìåí÷èâîñòü ïðè äëèòåëüíîì ðàçâåäåíèè â

ëàáîðàòîðèè. Â îñíîâå ïðåäëàãàåìîé ìåòîäèêè ëå-

æèò èñïîëüçîâàíèå ðèñóíêà íàäêðûëèé â êà÷åñòâå

ôåíîòèïè÷åñêîãî ìàðêåðà. Âûäåëåíèå ìàðêåðà â ãî-

ìîçèãîòó ïîçâîëèò êîíòðîëèðîâàòü ñöåïëåííûå ñ

íèì ãåíû, îïðåäåëÿþùèå ïèùåâûå ïðåäïî÷òåíèÿ,

ðåïðîäóêòèâíûå è ïîâåäåí÷åñêèå îñîáåííîñòè,

ñâîéñòâåííûå ðàçíûì ìîðôîòèïàì õàðìîíèè. Ïðè

íåîáõîäèìîñòè ýòè òèïîâûå êóëüòóðû õàðìîíèè ïî-

ñëóæàò èñõîäíûì ìàòåðèàëîì äëÿ ñåëåêöèè ëèíèé

H. axyridis ñ çàäàííûìè õàðàêòåðèñòèêàìè, íàïðèìåð

ñ ïîâûøåííîé ïðîæîðëèâîñòüþ ïðè ïèòàíèè îïðå-

äåëåííûì âèäîì òëè.
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