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8).:)37+(2. 0/307**)，49789 4)0 <70’27?1’/< 73 ’4( (2
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S%%Q期 I)37/* b= >[E]D[&B &’ () =：D/4 8).:)37+(2. 0/307**) +(2 -.!!/+&))( *&0’&10,+!’(’(



!"#$ % &’()*+,- ./ -,’0(+，+(1,2(+ 3 +.4#"105"4(+ 5").2*6"-)-
./ 16, -,4-, .2#(4- ./ !"##$%&’’( )&*+&,*-%#+(+(
7：8,4#16 ./ 1,2)"4(+ -,#),41 ./ )(’"++(29 *(+*；
:：:2,(516 ./ (56,-";, *(5 ./ -,<.45 1(2-.),2,-$

40)=,2 ./ )0<6 -)(++,2 *.2,-，-,*(2(1,5 =9 -120<102,-
5,-<2"=,5 (-‘)"<2.)(),+.4-’ =9 :(2=",2 &+ (’ $
（>?@?）$ A6, *2.1205"4# *.21".4 ./ 16, =.59 ./ 16,
-,4-"++( B(- -"10(1,5 "4 ( *(+"-(5,5 <01"<0+(2 =(-, .2
<.++(2，(45 16, B(++- ./ 16, -120<102, B,2, -)..16 B6,4
<.)*(2,5 B"16 =(-"<.4"< 19*, 7$
!"# $%&’%( )%()*

A6, +(="(+ *(+*- B,2, ,+.4#(1,， =0++,1C-6(*,5
.2#(4-（!"# $ D：7），B"16 ( <"2<0+(2 -,4-.29 *(1<6 (1
16,"2 5"-1(+ ,45（!"# $ D：:）$ E"16"4 16, A$ F $ G$ 16,
-,4-"++( B,2, 04"/.2)+9 =(-"<.4"< "4 19*, (45 ./ -")"+(2
(**,(2(4<, 1. 16, =(-"<.4"< 19*, 7 -,4-"++( ./ 16,
)(’"++(29 *(+*- $ H.B,;,2，16, =(-"<.4"< -,4-"++( ./ 16,
+(="(+ *(+*- B,2, -"#4"/"<(41+9 -)(++,2 16(4 16.-, ./ 16,
)(’"++(29 *(+*-（.>，IJ K >@L?M，/ N JLJJ>）$ F,4-"++(
/2,O0,4<9 B(- (+-. -,’0(++9 5").2*6"<（.>，>M K PLJ?D，
/ K JLJ%M），B"16 -"#4"/"<(41+9 ).2, .4 16, )(+,
（>ML?J Q JLRI，% K >J）16(4 16, /,)(+,（>PL%R Q
JL%R，% K @）+(="(+ *(+*- $

7 2"4# ./ <()*(4"/.2) -,4-"++(， -")"+(2 "4
(**,(2(4<, 1. 16.-, .4 16, )(’"++(29 *(+*-，=.25,2,5
16, .01-"5, ,5#, ./ 16, 1,2)"4(+ -,4-.29 *(1<6（!"# $ D：
S）$ A6,-, .2#(4- B,2, -"#4"/"<(41+9 -)(++,2 16(4 16,"2
<.041,2*(21- .4 16, )(’"++(29 *(+*-（.>，IM K >@L?M，/
N JLJJJ）$ T2",41(1".4 ./ 16, *(+*- 2,-12"<1,5
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!"! +%,*’
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5,4-,+9 *(<X,5 -,1(, $ W,-*"1, 5"//,2,4<,- "4 16,
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16, /"2-1 1(2-.),2,（A(=+, >），16,2, B,2, 4. -"#4"/"<(41
5"//,2,4<,- "4 16, (2,(- ./ (49 ./ 16, 1(2-(+ (56,-";,
*(5-：(++ 1(2-" 6(5 ( /"2-1 1(2-(+ (56,-";, *(5 (2,( ./
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1(2-.),2,- =,1B,,4 )(+,- (45 /,)(+,- $ A6, -,<.45
1(2-(+ (56,-";, *(5- ./ /,)(+,- B,2, +(2#,2 "4 =.16
(-*,<1- 16(4 16.-, ./ )(+,- $ A6, -,<.45 1(2-(+ (56,-";,
*(5- ./ /,)(+,- "4<2,(-,5 "4 =2,(516 /2.) 16, /2.41 1.
16, 2,(2，B6,2,(- "4 )(+,-，16"- 12,45 B(- 2,;,2-,5，
)(4"/,-1 "4 ( -"#4"/"<(41 "41,2(<1".4 =,1B,,4 -,’ (45
*.-"1".4（/.2,，)"55+, .2 6"45）/.2 16"- ;(2"(=+,（.%，R@
K DL%M，/ K JLJ%J；!"# $ %：:）$
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815+"2"1+ "5>31’+"5# -3,4 201 31’3 2, 201 -3,52 2’3+"
（/Q，SJ M TIGNS，. M HIHQG）$

:*63+ ,5 201 2"(",72’3+’) V,"52 9131 ’(+152 -3,4 201
-"3+2 *’"3 ,- )1#+（% M QS），’58 *31+152 ,5 201 4"88)1
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! "#$%&$$#’(

;31@",6+ 4">3,+>,*= +268"1+ ,5 201 *’)*" ’58 2’3+"
,- ! $ )&*+&,*-%#+(+( 0’@1 *3,@"818 812’")18
81+>3"*2",5+ ,- 201 >014,+15+"))’ ’58 ’801+"@1 +12’1，
’58 0’@1 #"@15 ’ (3,’8 ,62)"51 ,- 201 8"415+",5+ ,- 201
+236>2631+ -,658（:2,3B，EFGH；W’5 &+ (’ $，EFGQ，
EFGN；<’3("13 &+ (’ $，EFGF；X,638’5 &+ (’ $，EFFS）$
/0"+ +268= >,5-"34+ 201"3 O6’)"2’2"@1 -"58"5#+， 0’+
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/01 *31*’3’2",5 21>05"O61 6+18 31+6)218 "5 201
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2134"5’) +15+,3= *’2>0 ,- 201 4’C"))’3= *’)*+ (1"5#
4’"52’"518 "5 ’ >,5@1C *,+"2",5 $ /01 519 21>05"O61 "+
4,31 3’*"8 20’5 >,5@152",5’) 4120,8+，’58 31+6)2+ "5
-1913 +*1>"415+ (1"5# +*,")18 (= 31-)1C ()118"5# $ /0"+
15’()18 4,31 ’>>63’21 *,*6)’2",5 41’5+ (’+18 ,5 )’3#1
+’4*)1 +"Y1+ $ P5 4’B"5# 201+1 ’8@’5>1+， 20131 9’+
+,41 +4’)) 23’817,-- 9"20 201 -"51 812’") ’2 0"#0
4’#5"-">’2",5 ’58 -62631 +268"1+ 4"#02 >,5+"813
*31*’3"5# ,51 +*1>"415 +*1>"-">’))= -,3 O6’)"2’2"@1
’5’)=+"+ 6+"5# 4,31 23’8"2",5’) 4120,8+ $
!)* $+,-.//0 0,1 -+230/ 1.45678.-4

/01 6)23’+236>2631 ,- 201 20311 +15+"))’ 2=*1+ -,658
,5 201 4’C"))’3= *’)*+ ,- ’*0"8,*0’#,6+ >,>>"51))"8+
0’@1 (115 *31@",6+)= 81+>3"(18（W’5 &+ (’ $，EFGN；
<’3("13 &+ (’ $，EFGF）$ /01 >633152 +268= 1C’4"518 201
(",4123">+ ,- (,20 201 )’("’) ’58 4’C"))’3= *’)*" ,- ! $
)&*+&,*-%#+(+( "8152"-="5# 519 +1C6’))= 8"4,3*0">
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-’>2,3+ ’31 "))6+23’218 203,6#0 201 "5213’>2",5 (129115
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*’)* 2134"5’) +1#4152（!"# $ Q：.）$ &’213’) ’+=44123=
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[,91@13， )"5B"5# +6>0 4,3*0,),#">’) ’+=44123= 2,
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<’+">,5"> 2=*1 . +15+"))’ +0,918 5, 1@"815>1 ,-
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*,31 20’2 9131 81+>3"(18 -,3 0 $ -%1&#$,%"+(+(，
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（<’3("13 &+ (’ $，EFGF）$

P5 201 *31@",6+ +268=（<’3("13 &+ (’ $，EFGF），201
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&38#)()+’"( ’* *1)21&，:’+, (" &!’4&(1& "- +,& $*& "-
#)6’)# 8)#8* ’( ! . "#$%#&$’()%*%* *&3$)# ’4&(+’-’1)+’"(，
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8)+1,，:"$#4 )##": +,& *&(*’##) +" 4&+&1+ 82&**$2& "( +,&
8)#8 "- *$--’1’&(+ -"21& +" 4&-"2% +,& +’8 "- +,& *&0%&(+ .
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+)2*"%&2&* :)* *’0(’-’1)(+，’(4’1)+&4 65 +,& ’(+&2)1+’"(
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七星瓢虫唇须感器分布和统计特征的雌雄差异
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摘要：应用扫描电镜观察七星瓢虫 !"##$%&’’( )&*+&,*-%#+(+( 的唇须和附节，以便确认在感应农药残留时起主要作用
的化学感受器。研究证明分布在下颚须上的感器类型包括两种锥形感器（兼有机械感受器和化学感受器的功能）

和一种钟形感器。同时本文首次报道了对这些感器精确的形态测量，明确了其性二型性。对下颚须的测量表明其

左右末节的长度差异与七星瓢虫的性别之间有明显的相关性。文中还记述了下唇须上一种新的钟形感器，其在每

个下唇须上的数量大约为 0= T 0U个。经测量这些机械感受器的平均直径为 =CJ!V。早期研究中所记述的锥形感
器被证实是下唇须上仅有的化学感应器，并且首次证明这些锥形感器的数量与性别相关，雄性平均为 0W个，雌性
平均为 0X个。附节上也存在性别差异：第 =跗节跗垫的宽度在雄性中是从后向前逐渐增大，而在雌性中刚好相
反。本文还就这些差异的意义以及新发现感器的功能进行了讨论。

关键词：瓢虫；扫描电镜；超微结构；粘性刚毛；形态测量
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