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Aonidiella aurantii (Maskdl) (Homoptera: Diaspididae) turuncgillerin en dnemli
zararlilarindan biridir. Bu zararlinin Dogu Akdeniz Bélgesi' nde parazitoit ve predatorleri
olmasina ragmen, bunlar zararliyr baski atina amada yeterli degildirler. Bu nedenle diger
bazi Ulkelerde zararliyr baski atina aldigi bdirtilen avcl bdcek Chilocorus nigritus
(Fabricius) (Coleoptera: Coccindlidag) Kalifornia dan Tuarkiye'ye getirtilmis ve bu
calismada bu predatorin bilinmeyen bazi biyo-ekolgjik dzdlikleri ile dogaya adaptasyonu
arastirilmstir.

C. nigritus'un 18, 22, 26, 30 ve 34 °C sabit ve 20-32 °C degisken sicaklikta biyol gjisi
incelenmis ve artan sicaklikla birlikte ergin 6ncesi gelisme dénemlerinde kisalma oldugu
saptanmistir. Avcinin 18 °C'de ergin onces donemlerini tamamlayamadigl, gelismesini
tamamlayabildigi sicakliklarda ise en yuksek 6limin 34 °C'de (% 87.07) ortaya ciktigl
belirlenmistir. Farkli nem diizeylerinde (% 40, 60 ve 80) yapilan calismaar sonucunda ise
avcinin disiik nem dizeylerinde ergin 6ncesi donemlerini daha kisa siirede tamamladigl ve
en fazla 6limiin % 80 nem diizeyinde % 69.64 oraninda oldugu saptanmistir. A. aurantii ve
Aspidiotus nerii (Bouché) (Homoptera: Diaspididag) ile beslenen bireylerde gelisme siirel eri
siraslyla 27.36 ve 27.37 gun olarak bdirlenirken, A. aurantii Uzerinde beslenen C.
nigritus'un ergin dmrinin daha kisa ve biraktiklar yumurta miktarlarinin ise A. nerii’ye
oranla daha az oldugu ortaya cikartilmistir. A. nerii ile beslenen C. nigritus'da 26 ve 30
°C'lerde Ry 130.31 ve 82.12; r,, 0.66 ve 0.70; T ise 74.01 ve 63.25 giin olarak belirlenmistir.
Avcinin % 40 nem dizeyinde Ry, rn, ve T degerleri sirasiyla 179.59, 0.079 ve 65.62 giin
olarak hesaplanmistir. A. aurantii ile beslenen bireylerde ise bu degerler 48.50, 0.056 ve
69.31 olarak belirlenmistir.

C. nigritus’ un dogaya adaptasyonunu belirlemek amaciyla, A. aurantii ve P. pergandii
ile bulasik turuncgil bahcelerine aveinin ergin ve yumurta dénemleri salinmis ve ayrica yarl
dogd kosullarda hazirlanan kafesler icerisinde A. aurantii ve A. nerii Uzerine salimlar
yapllarak avcl takip edilmistir. Y apilan salim ¢alismalart sonucunda C. nigritus un bdlgede
kisi gegiremedigi ve yerlesemedigi tespit edilmistir.

Anahtar kelimeer: Chilocorus nigritus, biyoloji, yasam cizelgesi, besin degisimi,
dogaya adaptasyon
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Aonidiella aurantii (Maskell) (Homoptera: Diaspididae) is one of the most important
pests on citrus. Although the scale insect have natural enemies they are not sufficient enough
on suppressing of the pest in the East Mediterranean Region of Turkey. In the need of
effective natural enemy, Chilocorus nigritus (Fabricius) (Coleoptera: Coccindlidae) was
imported from California to Turkey. In this study, some unknown bio-ecol ogical properties
and adaptation of C. nigritus to citrus orchards were investigated in the East Mediterranean
Region of Turkey.

Biology of C. nigritus was studied at 18, 22, 26, 30, 34 °C constant and 20-32 °C
cycling temperatures. Development time of C. nigritus decreased with increasing
temperatures. Immature stages of C. nigritus were not completed at 18 °C and the highest
mortality rate of immature stages 87.07 % was determined at 34 °C. As aresult of studies on
different humidity levels (40, 60 and 80 %), the development period of preadult stages of C.
nigritus were completed in a very short time (ne kadar) at the low humidity level and the
highest mortality rate, 69.64 % was found at 80 % RH. Devd opment time of preadults fed
on A. aurantii and Aspidiotus nerii (Bouché) (Homoptera: Diaspididae) was 27.36 and 27.37
days, respectivey. According to comparison of C. nigritus adult longevity prey on A.
aurantii and A. nerii; the longevity was shorter and few number of eggs laid on A. aurantii.
Rovalues of C. nigritusthat feed on A. nerii were 130.31 and 82.12; r,,, values were 0.66 and
0.70; T values were 74.01 and 63.25 days at 26 and 30°C. Ry, r,, and T values of predator
were respectively 179.59, 0.079 and 65.62 days at 40% RH. These values were 48.50, 0.056
and 69.31 days respectivdy when C. nigritus fed on A. aurantii.

To determine adaptation of C. nigritus to orchards, adult and egg stages of predator
were released to citrus orchards infested with both A. aurantii and P. pergandii, and
furthermore, predator was observed that mass-rel eases was carried out on A. aurantii and A.
nerii within cages in semi-field conditions. As aresult of releases, it did not over winter and
adapted to East M editerranean Region of Turkey.

Key words: Chilocorus nigritus, biology, life table, change of diet, adaptation in
nature.
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degerlendirilmesi sirasindaki katkilarindan dolayr Sayin Prof. Dr. Neset KILINCER,
ve Dog. Dr. Cengiz KAZAK’ a tesekkirlerimi sunarim.

Doktoramin arazi ¢alismalarinda yardimlarini esirgemeyen ve tim salim
calismalari sirasinda zamanini ayirarak arazi gikislarimi saglayan abim, Cem SENAL
ve yine ¢alismalarimin baslangicinda kabuklubitle bulasik bahge bulmamda yardimci
olan babam Emir Ali SENAL’a, ayrica destegiyle herzaman yanimda olan annem
Sengil SENAL’a tesekkurlerimi bir bor¢ bilirim. Haklarini  highir zaman
Odeyemeyecegim aileme, bana gosterdikleri sabir ve verdikleri destekten dolayi
herzaman minnetarim.

Arazi ve laboratuvar ¢alismalarimin her asamasinda, tiim zorluklara ragmen
yardimlarini - esirgemeyen laboratuvar arkadaslarim Hasret  UNDAG, Alper
OGUZHAN, Tuba SENCIL, Cumhur BOZKURT ve Bekir ISIK’a ve ayni zamanda
caisma arkadasim Gonca VATANSEVER e gosterdikleri sabirdan dolayi igten
tesekkdrlerimi sunarim. Ayrica galismalarim esnasinda sagladigl olanaklardan dolayi
Bitki Koruma BOoOlimi'ne ve kabuklubitin cogatiimasinda kullanilan kabak
bitkisinin Uretimini saglayarak caismalarimi yuritmeme yardimci olan Talip
OKUTUCU, Bekir DAL ve Cemal YILDIZ atesekkiir ederim.
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1. GIRIS Derya SENAL

1. GIRIS

Son yillarda tim dinyada tarim aanlarinda 6nemli kayiplara neden olan
hastalik, zararli, nematod ve yabanci otlarla savasimda Entegre Micadele
calismalarina agirlik verilmektedir. Entegre miicadele programi igerisinde ise 6ncelik
Biyolojik Mucadele uygulamalarinindir. Biyolojik Miicadele ¢alismalari, dogada var
olan dogal dusmanlarin korunmasi ve desteklenmesi, kitle halinde Uretilerek
salinmasl ve ekosistemde zararllyr baski altina aabilecek doga disman turleri
mevcut degilse disaridan ithal edilerek yerlestirilmesi seklinde uygulanmaktadir
(Lodos, 1991; Uygun, 1991 ve Onclier, 1995).

Biyolojik Micadele igerisinde farkli etmen gruplarinin yeralmasina ragmen,
Coleoptera takimindan “Gelin bocegi veya Ugur bdcegi” olarak bilinen
Coccinellidae familyasina bagl tirler dnemli bir yer tutmaktadir. Bu turlerin avliarini
yaprak bitleri, kabuklu bitler, unlu ve mumlu bitler, beyaz sinekler, yaprak pireleri,
kirmizi 6rimcekler vb. zararhlar olusturur (Uygun, 1981). Bu familyadan Uzak
Dogu kokenli Chilocorus nigritus (Fabricius) kabuklubitlerin énemli bir avcisi olup
genis alanlara yayllma 6zelligi gostermekte ve salimi yapilan yerlerde kabuklubitleri
kontrol altina alabilmektedir (Samways, 1984). Woglum (1913) Hindistan' in degisik
bolgelerinde turuncgillerde zararli olan kirmizi kabuklubit, Aonidiella aurantii
(Maskell) (Homoptera: Diaspididae) Uzerinde bu avci bocegin oldukga 6nemli bir
etkiye sahip olduguna isaret etmistir. Ayni zamanda Hindistan'da, Tirumaa Rao et
a. (1954) turuncgillerde A. aurantii’nin de dahil oldugu degisik kabuklubitlerin
micadelesinde zararlinin farkli donemlerine karsi etkisinden dolayr coccinellidler
arasinda C. nigritus un en etkili avci olduguna deginmektedirler.

Turuncgil yetistiriciliginin yapildig birgok yerde oldugu gibi Glkemizde de
Ozellikle Dogu Akdeniz Bolgesi turuncggil alanlarinda A. aurantii ana zararlilar
arasinda yer almaktadir. Dogada bu zararlimin Chilocorus bipustulatus (L.),
Rhyzobius lophantae (Blaisdell) ve Aphytis melinus DeBach gibi dogal
digsmanlarinin  olmasina karsin  zararli basarill bir sekilde baski atina
ainamamaktadir. Avci bocek C. nigritus un, A. aurantii’nin populasyonunu baski
dtina amada yardimci olabilecegi distnulerek 1997 yilinda A.B.D.



1. GIRIS Derya SENAL

(Kaiforniya)' nden Prof. Dr. Nedim UYGUN tarafindan Turkiye' ye getirtilerek
calismalara baslanmistir.

Bircok  kultur bitkisnde =zararli olan kabuklubitlerin  biyolojik
muicadelesinde 6nemli bir avci olarak bilinen C. nigritus tzerinde yerel bazi
biyolojik ve ekolojik calismalara rastlaniimasina karsin tlkemizde bu tirle ilgili
herhangi bir ¢calisma bulunmamaktadir. Iste bu ¢alismada, C. nigritus un laboratuvar
kosullarinda bazi biyolojik ve ekolojik dzdliklerinin ortaya ¢ikartilmasinin yanisira,
Dogu Akdeniz Bolges turunggil alanlarinda ekonomik anlamda dnemli zararlara
neden olan A. aurantii'ye karsi salim calismalari ydritulerek avcinin bolgeye

adaptasyon durumu arastiriimistir.
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2. ONCEKI CALI SMALAR

Vesey-FitzGerald (1941), Guney Afrika kitasina bagli adalar grubundan
Seysel’ de hindistan cevizinde zararl1 olan Coccidae familyasina bagli zararli tirler ve
bunlarin biyolojik micadelelerine deginmekte ve Coccinellidae familyasina bagl
turlerden Chilocorus nigritus (Fabricius), C. disigma Klug., C. politus Mulsant ve
Vedalia cardinalis (Mulsant)'in biyolojik mucadelede kullamim olanaklarindan
bahsetmektedir. C. nigritusun salim sonrasi bolgede zararli olan kabuklubit
tirlerinden Pinnaspis buxi (Bouché) ve Ischnaspis longirostris (Signoret)’i bagsarili
bir sekilde baski altina aldigini bildirmektedir.

Vesey-FitzGerald (1953), Seysel’de yapmis oldugu calismasinda hindistan
cevizinde zararl olan kabuklubit tdrleri ile bu zararlilara karsi biyolojik mucadele
calismalarinda kullanilan C. nigritus hakkinda bilgi vermektedir. 1938 yilinda
bolgeye getirtilen avcinin kabuklubit tirlerinden I. longirostris, Chrysomphalus ficus
Ashm. ve P. buxi Uzerinde etkili oldugunu bildirmekte ve ayrica C. nigritus un ergin
ve ergin oncesi donemlerinin taninmasi hakkinda bilgi vermektedir. Avcinin 5 larva
donemi gegirdigini ve bu donemleri sirasiyla 5, 4, 2, 4 ve 5 ginde tamamladigini
belirtmektedir. Pupa donemini ise 8 glinde tamamladigina deginmektedir.

Ahmad (1970), Bati Pakistan’'da yapmis oldugu calismada, Cybocephalus
semiflavus Champ., Simmondsius pakistanensis Rafiq Ahmad and Ghani ve C.
nigritusun yaygin olarak kabuklu bitler Gzerinde bedendigini gbzlemlemistir.
Yapmis oldugu literatlr taramalari sonucunda C. nigritus'un avlarini Diaphorina
citri Kuway nimfleri, Aonidiela orientalis (Glover), Aleurolobus barodensis
(Mask.), Coccus viridis (Green), Asidiotus destructor (Signoret), Aulocaspis
tegalensis (Zehntner), |. longirostris, P. buxi, Chrysomphalus aonidium (L.),
Eucalymnatus tessellatus (Sign.), Aspidiotus rigidus Reyne ve yaprak bitleri
olusturmaktadir. Avcinin ergin ve ergin oncesi donemlerinin taninmalari disinda
biyolojilerine deginerek avcinin 24 °C sicaklikta yumurta, birinci, ikinci, Uglincd,
dordincii donem larva ve pupa sirelerini sirasityla 8.4, 3.1, 3.5, 5.4, 8.6, 8.6 glinde,

disi ve erkek Omrind ise ortaama 1234 ve 103.7 ginde tamamladigini
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bildirmektedir. Ayrica, avcinin mart ayinda havalarin isinmaya baslamasiyla birlikte
agac Uzerine gegmeye basladigina deginmektedir.

Greathead ve Pope (1977), Aulacaspis tegalensis (Zhnt.) Uizerinde saptanan
avcilarin doga, Uretim ve taksonomik calismalari hakkinda bilgi vermektedirler.
Calismalar sonucunda, Chilocorus discoideus Crotch ve C. bileneata Korsch. nin, C.
schioedtel Muls.”nin sinonimi, C. erythrocephalus Muls. ve C. solitus Weise'un ise
C. distigma (Klug)'nin sinonimi oldugunu ortaya ¢ikartmiglardir. C. nigritusun 21
°C sicaklikta yapilan galismalari sonucunda erkek ve disi bireylerinin 6mriint 110 ve
210 gunde, preovipozisyon siresini ise 23 gunde tamamladigl, yumurtalarin 9.5
gunde agildigl ve larvatpupa donemini ise 27.6 gunde tamamladigi bildirilmektedir.

Raghunath (1982), C. nigritus erginleri Uzerine metasystox, rogor,
endosliifan ve malathionun’un iki farkli konsantrasyonunun (% 0.10 ve % 0.15)
etkilerini incelemislerdir. Insektisitlerin heriki konsantrasyonunun da ilaglamadan 24
saat sonra % 100 oraninda 6liime neden oldugunu tespit etmistir. ilaglamadan 7 giin
sonra salim yapilan avcilarin 6lum oranlarinin rogor ve metasystox’un 0.15'lik
konsantrasyonlarinda % 100 oraninda oldugu, endosilfanin  0.10'luk
konsantrasyonunda ise 6lum oranin % O oldugunu sgptamistir. Malathion (0.10 ve
0.15), endosiilfan (0.10 ve 0.15), rogor (0.10 ve 0.15) ve metasystox (0.10 ve 0.15)
uygulamalar1 sonucunda avcinin gunliik olarak biraktigl yumurtaarin sirasiyla 6.0,
4.0,7.0,5.0, 1.0, 0.0, 2.0, 0.0 ve kontrolde ise 10.0 adet oldugunu belirlemistir.

Miga ve ak. (1983), Hindisan'in Dogu Uttar Pradesh Bolgesi’nde
sekerkamigl Uzerinde zararli olan Melanaspis glomerata (Green)'nin dogal
dusmanlarini arastirmislar ve coccinellidlerden Pharoscymnus horni (Wiese) ve C.
nigritus'u bu zararli tizerinde saptamislardir. Bununla beraber, bdlgede bu avcilarin
populasyonlarinin ekolojik faktorlere bagli olarak oldukga yavas gelistigini ve uygun
olmayan donemlerde laboratuvarda Uretimlerinin yapilarak dogada goriilene kadar
salimlarinin yapilmasi gerektigini belirtmislerdir.

Samways ve Mapp (1983), C. nigritusun kirmizi kabuklubit Aonidiella
aurantii(Maskell)' nin de dahil oldugu birgok kabuklubit tirt tzerinde etkili bir dogal
disman oldugunu belirtmekte ve avcinin salim tekniginde gelistirilen yeni bir

yontemden bahsetmektedirler. Bu yontemde polyester |if Uzerine birakilan
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yumurtalarin dogaya salimini anlatmaktadirlar. Salim yapilan alanda yumurtaardan
cikan larvalarin hemen beslenmeye baslamalari, ¢ikan larvalarin erginler gibi salim
yapilan alandan hemen uzaklasmamalari ve yumurtalarin kisa siirede polyester |if
Uzerinde yogun miktarda elde edilmesiyle bazi avantajlarinin  olduguna
deginmektedirler.

Raju ve Rao (1983), Hindistan'da 1972-73 yillarinda seker kamisinda
zararll olan M. glomerata’ya karsi % 0.1'lik malathionu daldirma yontemiyle ve
dimethoate, disistone (disulfothone), monocrotophos ve foradani (carbofuran) ise
direk olarak topraga uygulamislardir. Uygulama sonucunda zararliya karsi sirasiyla
% 4.28, 2.31, 6.53 ve 5.13 oraninda bir etkinin géraldugint belirlemislerdir. Yapilan
orneklemeler sonucundaiseilagli parsellerde parazitoitlerden Adelencyrtus femoralis
(A. moderatus) Compere & Annecke ve Azotus sp. ile avcilardan P. horni ve C.
nigritus u saptamiglardir.

Walter ve ark. (1983), Togo'da yaptiklar arastirmalar sonucunda, cassava
bitkisinin dnemli zararlilari arasinda Phenacoccus manihoti Matile-Ferrero ve
Mononychellus tanajoa (Bondar)' nin yer adigini  beirtmektedirler. Dogal
dusmanlardan C. nigritus ve Hyperaspis sp.'in bu zararli tirler Gzerinde etkili
oldugunu bildirmektedirler.

Samways (1984), C. nigritus un Coccidae ve Diaspididae familyasina bagl
bircok tirtin etkili bir dogal dismani oldugunu, 1930’lu yillarin sonlarina dogru
Seysel ve Mauritius bolgelerinde hindistan cevizi agaclarinda zararli olan kabuklubit
turlerine karsi klasik biyolojik micadele ¢alismalarinin baslatildigini ve basarili
sonuclar elde edildigini beirtmistir. Bu avcinin Glney Afrika nin  turuncgil
danlarinda 6nemli zararlar olusturan A. aurantii’'nin de 6nemli bir doga dismani
oldugunu ve bu zararli Gzerinde iyi bir koloni olusturma yetenegine sahip oldugunu
bildirmektedir. Avcinin ayni zamanda Guney Afrika’da 1970°li yillarin basinda
goruldiiguni ve var olan dogal diisman kompleksine ek olarak zararliyla micadelede
basaril1 sonuclarin alinabildigini ifade etmektedir.

Samways ve Tate (1984), C. nigritus un birgok kabuklubit tiranun ozellikle
de turuncgillerde zararli olan A. aurantii’'nin dnemli bir dogal dismani oldugunu

belirtmektedirler. Erkek ve disilerdeki trake yapilari, erkek bireylerde abdomenin
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lateral bolgesinin  koyu olmasi ve 8. abdomen segmentindeki sternitlerin
farklihgindan cinsiyet ayriminin yapilabildigini bildirmektedirler. Hem laboratuvar
kaltirinden hem de arazide Dendrocalamus giganteus Munro Uzerinden farkli
tarihlerde toplanan bireylerde dominant bireylerin disiler olduguna deginmektedirler.

Samways (1985), Giiney Afrika da Transvaal Lowveld’ de g farkli bolgede
yapilan galismalar sonucunda Valensiya portakal agaglarinin alt ve st kisimlarinda
A. aurantii’nin populasyon diizeylerinde farkliliklar oldugunu ortaya cikartmistir.
Zararhnin ilaglamanin iyi yapilamamasi nedeniyle Ozellikle agacin Ust kisimlarinda
yogun bulundugunu ve Rhyzbius lophantae (Blaisdell), Aphytis spp., Comperiella
bifasciata Howard gibi dogal dusmanlarin zararlinin yiksek populasyon diizeylerini
dusurebildigini ancak tam olarak asagiya cekemedigini ifade etmektedir. Zararliyla
micadelede daha c¢ok ergin bireylere saldiran C. nigritus gibi avcilarin Uretilip
salinmasini veya salimdan 6nce kimyasal uygulama yapilarak zararlinin populasyon
duizeyinin dustrdlmesini 6nermektedir.

Samways (1986), Guney Afrika da Transvaal Lowveld' de iki farkli bolgede
portakal agaclarinda yaptigl calismada 3 farkli yerde A. aurantii  populasyonunun
agag Uzerindeki dagilimini arastirmistir. ilk iki bahcede A. aurantii populasyonunun
agacin alt bolgelerinde dusuk, tgtincli bahgede ise populasyonun tim agag Uzerinde
dagilmis ve digerlerine oranla daha yuksek bulundugunu belirtmektedir.
Kabuklubitin parazitoitlerinden Aphytis africanus Quednau ve A. melinus DeBach’un
ise yuksek kabuklubit populasyonlarini duisirmede vyeterli olmadigini ifade
etmektedir. Her iki bolgeye de kabuklubitin ttim dénemleriyle beslenebilen avci C.
nigritus un Uretilerek salindigini ve parazitoitin etkisini tamamlayarak micadelede
ekonomik dneme sahip oldugunu ortaya koymustur.

Samways ve Tate (1986), Guiney Afrika nin subtropik aanlarinda etkili bir
dogal diisman olan C. nigritus un besini olan Aspidiotus nerii Bouché nin Cucurbita
moshcata, Solanum tuberosum (Duch. Ex Lam) ve Lagenaria mascarena Naud
Uzerindeki kitle Uretiminden bahsetmekte ve ayni zamanda da avcinin kitle tretimi
hakkinda bilgi vermektedirler. Sicakligin 27.5+2.5 °C ve nemin % 605 oraninda
saglanabildigi kontrolli oda kosullarinda ve yazin kontrolsliz sartlardaiginde raflarin

bulundugu tel kafeslerde dogada yapilan kitle Uretimine deginmektedirler.
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Shoeman (1987 a), Giney Afrikada turuncgil zararlilarindan A.
aurantii’nin 6nemli bir avcisi olan C. nigrita erginlerine karsi triazophos uygulamis
ve uygulama sonrasinda canli kalan bireyleri daha sonraki denemelerde kullanmistir.
Kislayan bireylerden elde edilen 5 farkli dolun bireylerini de ayni sekilde triazophos
uygulamalarina maruz birakmis ve avcinin triazophosa karsi dayaniklilik
gelistirmeye egilimli oldugunu tespit etmistir.

Schoeman (1987 b), Gliney Afrikada Letaba, Mgputo, Nkwalini, Zebediela,
CSFRI, Swaziland ve Outspan bolgelerinden toplanan C. nigritusun ergin
bireylerine karsi triazophos uygulamistir. Farkli bolgelerden elde edilen bireylere
karsi yapilan uygulama sonucunda probit analizi yontemiyle triazophosun LDsg
degerlerini saptamistir. Bolgelere gore LDs, degerlerini sirasiyla 6.54, 17.70, 12.59,
7.17,7.23, 14.82 ve 4.56 olarak bulmustur.

Henderson ve Albrecht (1988), farkli yerlerden toplanan coccinellid
ornekleri igerisinde Anatis ocellata (L., Exochomus quadripustulatus (L.),
Chilocorus renipustulatus (Scriba), C. bipustulatus (L.) ve C. nigritus'un disilerinin
sayisal olarak erkeklere oranladahafazla bulundugunu saptamiglardir.

Samways ve Wilson (1988), Guney Afrika da dnemli bir dogal diisman olan
C. nigrita'nin A. nerii ve A. aurantii Uzerinde larva ve ergin donemlerinin beslenme
davranisini incelemiglerdir. Birinci donem larvalarin her iki kabuklubit tdrdntn
ikinci donemi, ciftlesmemis disisi ve ciftlesmis disisiyle beslenemedigini
saptamiglardir. Avcinin son donem larvasinin ise iki kabuklubit tdrdnun tim
donemleriyle beslenebildigini  belirtmektedirler. Ayni zamanda C. nigritus
erginlerinin 12 saatlik peryotta ortalama 11.4 adet A. nerii ergini ve 21.6 adet A.
aurantii ergini, dordiinci donem larvanin 18 adet A. nerii ve 2.25 adet A. aurantii,
tglinct donem larvanin ise 9 adet A. nerii ve 1.20 adet A. aurantii tiketebildigini
bildirmektedirler. Yapilan calismalar sonucunda, salimlarda daha cok ergin
donemlerinin tercih edilmes gerektigini bildirmektedirler. Ayrica, C. nigrita’ nin
parazitlenmemis kabuklubitlerle birlikte parazitlenmisleride  tiketebildigine
deginmektedirler.

Bruwer ve Schoeman (1988), Glney Afrika'da turuncgillerde zarar

olusturan kabuklubitlerin 6nemli bir avcisi olan C. nigrita’nin birinci donem
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larvasina ve erginlerine triazophos, tartar emetic, chlorpyrifos, chlorpyrifostyag ve
yagin farkll konsantrasyonlarini bahce, sera ve laboratuvar kosullarinda
uygulamiglardir. Avcinin Uzerinde sadece triazophosun kalinti etkisine sahip
oldugunu bulmuslardir. Elde edilen sonuglar dogrultusunda, triazophos
turuncgillerde tum savas calismalarina dahil edilirse, erken donemde 100 It suya 60
ml gelecek sekilde uygulanmasi gerektigini ve uygulamalarin 5 hafta arayla
tekrarlanabilecegini belirtmislerdir.

Peter ve David (1988), calismalarinda 12 farkli insektisidin C. nigritus a
kars! toksisitesini arastirmiglardir. Yapilan uygulamalar sonucunda, ilag uygulanan
filtre kagidina 1 saat sireyle maruz birakilan erginlerin quinalphos ve phosalondan
az etkilendigini saptamiglardir. Quinalphos da 6lim olmadigini, phosaloneda ise %
6.6’ 11k bir 6lim meydana geldigini belirtmektedirler. Carbaryl ile yapilan uygulama
sonucunda ise C. nigritusda % 100 oraninda bir 6lum meydana geldigini
bulmuglardir.

Samways (1989), birgok kabuklubit tdrtinin 6nemli bir dogal dismani olan
C. nigritusun Cinhindi’'nde ve Hindistan'in alt bdlgelerinde dogal olarak
bulundugunu ancak 1930'lu yillarin sonunda Mauritius ve Seysel’e ithal edilerek
buradan komgu adalara ve Afrika ya hizla yayildigini belirtmektedir. Benzer sekilde
Pasifik adalarinin birkaginda avcinin doguya dogru buradan da Kuzey-Dogu
Brezilya, Batl Afrika ve Umman’a yayildigini bildirmektedir. Avcinin yasam alani
haritalandirildiginda Zonobiome 1I’de bulundugunu kaydetmektedir. Zonobiom 1l
(yazin yagis alan tropika bolgeler) alani igerisine Hindistan (Rawapindi, Poona,
Bangalore, Cuttack) Afrika (Maelane, Komatipoort, Big Bend ve Pongola), Hint
Okyanusunda ki adalardan Mauritius, Seysel, Reunion ve Aldabra ile Pasifik
Okyanusu’ ndaki adalardan Noumea, Guam, Vanuatu ve Oahu dahil olmaktadir.

Hatting ve Samways (1990), kabuklubitlerin énemli avcilari arasinda yer
aan C. nigritus, C. bipustulatus ve C. infernalis (Mulsant)'in turici etkilesimlerini
ortaya koymak amaciyla erginlerin  farkli  yogunluklarda besenmelerini
incelemislerdir. Kuguk dairesel bir alan igerisinde avci sayisindaki artisa bagli olarak

avcinin tiketmis oldugu A. nerii miktarinda azalma oldugunu beirtmislerdir.
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Bruwer ve Schoeman (1990), Guney Afrika da turuncgil bahgelerinde
zararl olan Insulaspis gloverii (Packard)' nin iki farkli alandaki populasyonu Uzerine
etkili olan faktorleri belirlemislerdir. Bu faktorler arasinda C. nigrita tarafindan
avlanma, Aphytis lepidosaphes Compere tarafindan ektoparasitizm, Aspidiotiphagus
citrinus (Encarsia citrina) Crawford tarafindan endoparasitizm ve bilinmeyen
faktorlerden kaynaklanan olumler yer almaktadir. Toplam generasyondaki OlUm
orani Uzerine en fazla etkiye sahip faktor Letabada E. citrina tarafindan
endoparazitlenmeyken, Friedenheim’daki populasyonda ise C. nigrita tarafindan
avlanmanin etkili oldugunu belirtmektedirler.

Erichsen ve ark. (1991), Gliney Afrika da turuncgil yetistiriciligi yapilan
bolgelerde A. aurantii’nin 6énemli bir dogal dismani olan C. nigritusun kitle
dretiminin ve saliminin kolay olmasina ragmen, avcinin yuksek kabuklu bit
bulasikliklarinda meyve Uzerindeki bireylerlerle beslenmedigine dair bazi
spekulasyonlar ortaya atilmis ve bu galismada nedenleri arastirilmaya calisiimistir.
Yapilan calismaar sonucunda orta yogunluktaki kabuklu bit populasyonlarinda
zaman iginde azalma gorulmesinin artan avcl yogunluguyla iliskili oldugu
saptanmistir. Y iksek kabuklu bit yogunlugunda C. nigritus disi birey sayisinda bir
artis olmakla beraber meyvelerin glirimeye bagladigl yerlerde disi birey sayisinda
azalma belirlenmistir.

Hatting ve Samways (1991), C. nigritus bambu agaci (D. giganteus)
Uzerinde ana zararli durumunda olmayan Asterolecanium sp. Uzerinde saptanmistir.
Y apilan arastirmalar sonucunda avcinin civar bolgelerde bulunan ve turunggillerde
zararli olan A. aurantii’ nin populasyon diizeyini hizli bir sekilde azaltmaya basladigi
tespit edilmistir. Bu ¢alismada farkli metodlar kullanilarak avcinin yumurta, larva ve
erginlerinin araziye salimi calisilmistir. Calisma sonucunda erginlerin, yumurta ve
larva donemlerine gore salim igin en uygun donem oldugu belirlenmistir.

Kinawy (1991), 1985 yilinda avci C. nigritus u Gliney Umman’ a Aspidiotus
destructor Sign.’a karsi biyolojik mucadele etmeni olarak getirmistir. Getirildigi
dénemden itibaren C. nigritus belirli donemlerde salinmis ve avcinin hizli bir sekilde
yerlesmeye basladigl gbzlenmistir.  Salim  sonrasinda  konukgu  kabuklubit
populasyonunda azalma saptanmis ve salindigl bolgelerde ¢ok hizli bir sekilde
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yerleserek civar bahgelere yayildigl belirlenmistir. Béylece Umman' nin  gliney
bdlgesinde bu zararliya karsi avcl salimindan sonra pestisitlerin kullanimi da zaman
icinde giderek azalmistir. Dofer ovasinda yapilan arastirmalarda ise salim yapilan
bolgelerde, 24 ay sonra C. nigritus un A. destructor populasyonunu azalttigl tespit
edilmistir.

Muralidharan ve ark. (1992), C. nigrita'nin Hindistan'nin Gujarat
bolgesinde ve hurma yetistiriciligi yapilan diger bolgelerde hurma zararlisi olan
Parlatoria blanchardii Targ. Uzerinde etkili bir sekilde besendigini gozlemis ve
avcinin tim donemlerinin av Uzerinde beslendigini saptamistir.

Hatting ve Samways (1992), avci boceklerden C. nigritus ve C.
bipustulatus' un ergin ve larvalar1 arasindaki av tercihlerini arastirmiglardir. Ergin ve
larva gelisimi siresince bir avdan baska bir ava gegiste avcilarin gelismeleri
incelenmis ve besin degisiminin C. nigritus un larva gelisme oranini geciktirdigini ve
sonraki  doltn erginlerinin kontrol bireylerinden daha kicik oldugunu ortaya
cikartmiglardir. Besin degistirildikten sonra bedenme oranininda ve ovipozisyon
siresinde azalmalar gorilmis ve larvalarin besin degisimlerine erginlerden daha
hassas oldugu bdlirtilmistir.

Hatting ve Samways (1993), avci bdcek C. nigritus, C. bipustulatus ve C.
infernalis igin kabuklubitlerden A, nerii ve Asterolecanium miliaris (Boisduval)’i
besin tercihi denemelerinde kullanmislardir. Caismalar sonucunda, A. nerii ve A.
miliarisi C. nigritus un tim biyolojik donemlerine; C. bipustulatus ve C. infernalis
Mulsant’in ise sadece erginlerine uygun bulmuslardir.

Murlidharan (1993), Hindistan'in Gujarat bolgesinde 1990-91 yillarinda
hurma zararlilarindan P. blanchardii, Hemberlesa lataniae (Signoret) ve
Phoenicococus marlatti (Cockerell)’nin doga dismanlari arasinda Cybocephalus sp.,
Menochilus sexmaculatus Fabr. (Cheilomenes sexmaculata), Pharoscymnus horni, P.
flexibilis (Mulsant) ve C. nigritus (C. nigrita) ve Archenomus sp.’u saptamistir.

Sadakathulla (1993), avci bocek C. nigritusun A. destructor ile bulasik
Cucurbita maxima Duchesne Gzerindeki kitle Gretiminden bahsetmistir. Ayni
zamanda hindistan cevizinde zararli olan A. destructor’a karsi avcinin pupadan yeni

cikan ve giftlesen bireylerini salarak zararlinin baski altina alindigini belirtmistir.
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Schoeman (1993), laboratuvar kosullarinda, 28 °C ve % 50 orantili nemde
C. nigritus ve C. bipustulatus a kars! triazophos uygulamasi yapmistir. C. nigritus
icin LDso'yi 20.8 mg/It olarak saptamis ve erkek bireylerin ilacakarsi disilerden daha
hassas oldugunu belirlemistir. Yapilan calismalarda her iki turin laboratuvar
kolonilerinin ilaca olan hassadiginda onemli bir farklilik bulmamis, ancak C.
nigritus nin tarla kosullarindan elde edilen bireylerinin laboratuvar kosullarinda
uretilen bireylere oranla ilaca karsi daha hassas oldugunu ortaya cikartmistir.
Laboratuvar kosullarinda 10. dolde LDsp degerinin 20.83'ten 10.38 mg/It'ye
azaldigini belirlemistir.

Schoeman (1994), Guney Afrika da tropik ve subtropik meyve (turuncgil,
muz ve mango) bahgelerinde kabuklubitlerin biyolojik mucadelesinde kullanmak
Uzere avcl bocek C. nigrita’ nin kitle Uretimini yaparak subtropik meyve bahgelerine
salmigtir. Yapilan salim galismalari sonucunda C. nigrita’'nin Eastern Transvaal
Lowveld bolgesinde turunggil yetistiriciligi yapilan alanlarda basari sagladigini,
Eagtern Cape ve Central Transvaal bolgesinde ise yerlesmedigini belirtmistir.

Hatting ve Samways (1994), Guney Afrika da laboratuvar kosullarinda 6
Chilocorus turtinin bazi 6zelliklerini arastirmiglardir. Chilocorus bipustulatus, C.
cacti L., C. distigma (Klug), C. infernalis (Mulsant), C. nigritus ve C. smoni Sicard
ile yaptiklar! calismalarda bu turlerin yuksek sicakliga karsl olan tepkilerinde ve
beslenme oranlarinda bir farklilik bulmamiglardir. Calismalari avcl boceklerden
Ozellikle C. nigritus Uzerine yogunlastirmislar ve avcinin bedenme davranisini
incelemislerdir. Acligi dayanma suresinin karanlik peryotta arttigini ve beslenme
oraninin da azadigini bildirmislerdir.

Muralidrahan (1994), 27 ve 32°C'ler arasinda degisen oda sicakliginda ve
% 72 orantill nemde, P. blanchardii tGizerinde C. nigrita’nin biyolojisini galigsmistir.
Yumurta, birinci, ikinci, Uclncl, dordinci donem larva, prepupa ve pupa
donemlerine ait gelisme slrelerini sirasiyla 6.1, 3.5, 3.8, 3.8, 3.76, 2.47 ve 6.63 gin
olarak saptamistir. Disi bireylerin preovipozisyon siresini ortalama 5 gin, disi ve
erkek Omrind ise 76.13 ve 50.21 gun olarak beirlemistir. Avcinin beslenme
davraniglarini incelediginde en fazla avi dordiincli donem larvanin tikettigini (55.58
adet kabuklubit) ve bunu tgtincl donem larvanin (34.79 adet kabuklubit) izledigini
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bildirmistir. Erginlerin ise ginlik ortalama 20.86 adet kabuklubit, yasami siiresince
ise toplam 1317.12 adet kabuklubit tikettigini bildirmistir.

Hatting ve Samways (1995), avci bocek C. nigritus un farkli yogunluklarda
bulunan avlarini arama davranislarini ve farkli sekillere gosterdigi tepkileri
arastirmiglardir. Erginlerin yogun olarak birarada bulunan avlarini koku yoluyla
dgladiklarini, kisa mesafede koklama ve gdrmeyle avlarinin yerini tespit
edebildiklerini, ancak larvalarin avlarini dokunma yoluyla saptayabildiklerini ileri
sirmsglerdir.

Omkar (1995), Hindistan'in Lucknow bolgesinde &fitlerle yaptigl calisma
sonucunda avcilarindan C. nigritus (C. nigrita), Coelophora ramosa, Coelophora sp.,
Cryptogonous sp., Scymnus nubilus Mulsant ve S, gracilis (Panzer)'i saptamistir.
Saptamis oldugu bu avcilarin ayrica teshis Ozelliklerini, besin cesitliligini ve
dogadaki dagilimini daincelemistir.

Ponsonby ve Copland (1995), coccidlerle beslenen avci bocek C.
nigritus un sadece Solanum tuberosum L.'un ve konukgu bitki ile Abgrallaspis
cyanophylli (Sign.)'i biraradayken kokularina yonelme davranigini dort kollu
olfaktometre ile calismiglardir. Denemeye alinan ergin disiler S. tuberosum ve A.
cyanophylli’nin kokularinin karisimina daha c¢ok yoneldigini ve bu yoénelme
sonucunda avcinin daha hizli yaradagint ortaya gikartmiglardir. Kullanilan konukgu
bitkileri kontrolle karsilastirdiginda ise avcinin donis hizinda azalma gortlmuis
ancak nedeni tam olarak agiklanamamistir.

Ponsonby ve Copland (1996), coccid avcisi C. nigritusun seralarda
biyolojik miicadele etmeni olarak kullaniminin uygun olup olmadigini saptamak igin,
ergin oncesi donemlerinin canli kalma oranlari ve gelisme sirelerini sabit, dongulu
ve cam sera sicakliklarinda incelemislerdir. Yapilan laboratuvar denemeleri
sonucunda birinci donem larvanin 18 °C’de gelismesini tamamlayamadigini, ergin
oncesi dénemlerin gelisme oraninin ise 20-30 °C sicakliklar arasinda yukselen
sicaklikla birlikte arttigini tespit etmislerdir. Ayrica ergin oncesi donemlerin canli
kalma oranlarinin 28 °C'de en yilksek (% 52) ve 20 “C'nin altinda ise en dustk
(% 17) oranda oldugunu saptamiglardir. En yiksek 6lim oraninin birinci dénem

larvada, en dustk 6ltm oraninin ise pupa doneminde gorildiguni bildirmektedirler.
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Sonug olarak ortalama gunltk sicakliklar 20 °C’nin Uzerindeyse, avcl bocegin sera
kosullarinda uygun bir biyolojik micadele etmeni olarak kullanilabilecegini
belirtmektedirler.

Booth (1998), Afrika kitasinda Chilocorus cinsine ait bazi tirlerin birbiriyle
karistirildigini ve zaman zaman C. nigritus olarak tanimlandigini belirtmektedir. Bu
yuizden Chilocorus turlerinin tanisini yaparak turlerin teshis anahtarini olusturmustur.
Yapilan tanilar sonucunda C. melas Weise'In bir lektotip oldugunu, C. gressitti
Miyatake nin ise C. melas in bir sinonimi oldugunu bildirmistir. Ayrica, Hindistan' in
guney kesimlerinden C. subindicus sp. n. 'un ve Dogu Endonezya dan C. gracilior
sp. n.’unise yeni turler olarak teshis edildigini ifade etmektedir.

Ponsonby ve Copland (1998), avci bocek C. nigritusun yumurtalarinda
acllma orani Uzerine sicakligin etkilerini av olarak kullanilan A. cyanophylli tzerinde
arastirmiglardir. 20-30 °C arasinda degisen sicakliklarda birakilan yumurta sayisinda
onemli bir farklilik bulunmamistir. Toplam birakilan yumurta sayisi disi basina
minimum 5, maksimum 1890 iken, gunlik birakilan yumurta sayisini ise minimum
0.2, maksmum 12.1 olarak beirlemistir. Yumurtalardaki agilma oranini 20, 22, 24,
26, 30 ve 14/30 °C sicakliklar arasinda sirasiyla % 27, 18, 30, 63, 74 ve 28 olarak
saptamislar ve erginlerin yumurtalarla besenme oranini ise yine sicakliklara gore
sirasiyla% 11, 7, 27, 28, 10 ve 11 olarak belirlemiglerdir.

Samways ve ark. (1999), Chilocorus cinsine bagli 50 tur ile ilgili daha
Onceden ¢alisan arastirmacilardan elde edilen bilgiler ve yayinlardan toplanan veriler
aracihigiyla CLIMEX programi yardimyla cografik dagilim alanlari tahmin edilerek
haritalandiriimistir. Ayni zamanda ithal edilen tirlerin bir boélgeye yerlesip
yerlesmeyecegi iklim verileri ve elde edilen degerler yardimiyla (El=Ekolojik
indeks, GI=Buyume indeks) programda degerlendirilerek belirlenmeye calisiimistir.
C. nigritusun hangi Ulkelerde bulundugu, nasil yayildigi hakkinda bilgi
verilmektedir. Avcinin Hindistan icin El degeri 96, Gl degeri ise 90; Tayland icin ise
bu degerler sirasiyla 90 ve 90 olarak saptanmistir. Avcinin ayni zamanda
programindan elde edilen verilerle israil’ e yerlesemeyecesi belirtilmektedir.

Senal ve Karaca (1999), C. nigritusun 2, 4, 8, 16, 32 ve 64 adet ikinci

dénem A. nerii nimfleri Uzerindeki gelisme streerini, 6lum oranlarini ve tikettigi
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besin miktarlarini belirlemeye caismiglardir. Calisma sonucunda, 2 adet avla
bedenen birinci donem larvalardan ¢ok azinin ikinci doneme gecebildigi, 4 avla
bedenen avcilarin ¢ogunun ikinci doneme gegmelerine ragmen tamaminin bu
donemde 6lduglint ve 8 adet avla beslenen larvalarin ise ancak pupadénemine kadar
ulasabildigini belirtmektedirler. 16, 32 ve 64 adet avla beslenen larvalarin ise ergin
doneme ulasabildigini kaydetmektedirler.

Magagula ve Samways (2000), turuncgil zararlilarina kars! kullanilan ¢
bliyime engelleyiciden buprofezin, teflubenzuron ve pyriproxifeni dnerilen dozlarda
laboratuvar ve arazi kosullarinda C. nigritus un ergin, larva ve yumurtalarina karsl
etkilerini incelemislerdir. Laboratuvar denemeleri sonucunda buprofezinin 6zellikle
larva donemine kars! en zararli bilesik oldugunu ortaya ¢ikartmiglardir. Pyriproxyfen
ve teflabenzuron uygulamasi sonucu larvalarda gortlen 6lum oranlarinin kontrolden
onemli bir farklilik gostermedigini; buprofezin ve teflubenzuron uygulamasi
sonucunda A. aurantii ile beslenen C. nigritus larvalarindan higbirinin pupa
donemine ulasamadigini belirtmislerdir. Direk olarak buprofezin ve teflubenzuron
uygulanan larvalar ise pupa donemine ulasabilmis, ancak bunlardan ergin cikisl
olmadigini saptamiglardir. Bunun disinda blyumeyi engelleyicilerin C. nigritus
yumurtalarinin agilma oranlari Uzerinde de etkili oldugunu ifade etmektedirler.
Sonug olarak, buyimeyi engelleyicilerden bu g ilacin turunggil bahgelerinde C.
nigritus populasyonunun artisina engel oldugunu bildirmekte ve avcinin dogada
populasyonun artls gostermeye basladigi donemlerde blyumeyi engelleyicilerin
kullanmamasina 6zen gosterilmes gerektigini vurgulamaktadirlar.

Olufemi ve ark. (2000), Nijerya da mangoda zarar yapan Rastrococcus
invadens Williamse karsi 1991 yilinda egzotik parazitoit Gyranusoidea tebygi
Noyes nin salimi yapiimis ve 1998 yilina kadar dogada unlubitin konukgusu olan
birgok bitki tird Gzerinde unlubitin populasyonu ve parazitoitin kendisi izlenmistir.
Ornekleme yapilan birgok alanda 1998 yilina kadar unlubit hem mango hemde diger
konukgu bitkileri Uzerinde populsyonlart yok denecek kadar azalmistir. SOrvey
calismalarl siresince parazitoitle birlikte ayni zamanda diger dogal dismanlarda
gbzlemlenmistir. Bu dogal dismanlar, avcilardan Exochomus promptus Weise, C.

nigritus ve Nephus spp, parazitoitlerden chyrysopid tirlerin larvalari, Ceratochrysa
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autica (Walker) ve Plesochrysa sp.dir. Mumyali Orneklerden toplanan
hiperparazitoitler ise Marietta leopardina Motsch (Aphelinidag), Chartocerus
hyalipennis Hayat ve Chartocerus subaeneus (Forster) (Signiphoriea)’ dur.

Ponsonby ve Copland (2000), gelistirilen yeni bir metodla A.
cyanophylli’nin agirligina bagl olarak C. nigritus un disi ve erkeklerinin ne kadar
kabuklubit tuketebilecegini saptamiglardir. Avcinin ortalama gunlik tikettigi besin
miktarinin 13 °C'de 0.097 mg/gin'den 30 °C'de 1.432 mg/gin'e degistigini
belirtmislerdir. Bunun disinda, degisken sicakliklarda tiiketilen kabuklubit miktarinin
sabit sicakliklara oranla daha fazla oldugunu ve 15, 20 ve 30 °C'lerde erkek ve disi
besdenme istekleri arasinda bir farklilik bulunmadigini ortaya koymusglardir. C.
nigritus un larvalarinin gelismelerini tamamlayabilmesi icin ortalama 16.24 mg A.
cyanophylli tiketmesi gerektigini bildirmislerdir. Bu calisma C. nigritus'un 22 °C ve
cam seralarda biyolojik mucadele etmeni olarak etkili olabilecegini Gnermektedirler.

Omkar ve Pervez (2003), kabuklubitlerin 6nemli bir avcisi olan C. nigritus
ile ilgili olarak buglne kadar yapilan calismalar derlenerek, avcinin orjin boélges,
ergin ve ergin onces donemlerin taninmasi, besin dizisi ve besenme davranisi, av
tuketimi ve tercihi, yasam dongusl, erkek ve disi bireylerin ayrimi, esey orani,

Uremesi, kitle Uretimi ve salim ¢alismalari Uzerine derlenen bilgiler verilmektedir.
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3. MATERYAL ve METOT
3.1. Laboratuvar Calismalari
3.1.1. Uretim Calsmalari
3.1.1.1 Aspidiotus nerii Uretimi

Avci bocek Chilocorus nigritus'un kitle tretiminde besin olarak Zakkum
kabuklubiti, Aspidiotus nerii (Bouché) (Homoptera: Diaspididae) kullanilmistir. A.
nerii’nin Gretimi 26x1 °C sabit sicaklik ve uzun gun (16:8) aydinlatmali Uretim
odalarinda patates yumrular1 (Solanum tuberosumL.) Uzerinde gerceklestirilmistir.

Patates Uzerine kabuklubit aktif larvalar aktariimadan ©Once yumrular
yikanarak temizlenmistir. Temiz patatesierin tzerine kabuklubitin aktif larva verdigi
donemde, akasya agacinin yaprak ve surgunleri yerlestirilmis ve bu sekilde aktif
larvalarin patates Uzerine gegmesiyle Uretime baslanmistir. Patates Uzerine gecen

Resim 3.1. Zakkum kabuklubiti, Aspidiotus nerii’ nin patates tzerinde tretimi.

16



3. MATERYAL VE METOT Derya SENAL

aktif larvalar ergin oluncaya kadar bekletilmis ve kabuklubitin dol vermeye
baslamasiyla birlikte bu patatesler temiz patateder Uzerine yerlestirilerek temiz
olanlarin aktif larvayla bulasmasi saglanmistir. Aktif larvaile yeni patatesler tizerine
bulastirma islemleri haftalik olarak tekrarlanarak, Uretimin devamliligi saglanmistir
(Resim 3.1.).

3.1.1.2 Aonidiella aurantii Uretimi

Aonidiella aurantii kitle Uretimi, 261 °C sabit sicaklikta ve uzun gin
aydinlatmall (16:8, Aydinlik (A):Karanlik (K)) iklim odalarinda, bal kabagi
(Cucurbita moschata Duch.) meyveleri tGizerinde gerceklestirilmistir.

Kabaklarin tretimi Cukurova Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma
Bolumiu Arastirma ve Uygulama parsellerinde gerceklestirilmis olup, olgunlasan
meyveler hasat edilerek A. aurantii Uretiminde kullaniimak icin depolara alinmistir.
Kabaklar kullanilmadan dnce yikanarak iyice temizlenmis ve bulastirmaya hazir hale
getirilmistir. A. aurantii ile bulasik olan turuncgil yaprak, siirgiin ve meyveleri aktif
larva verme doneminde dogadan toplanarak laboratuvara getirilmis ve aktif larvalar

teker teker ince uclu firca yardimiyla kabak Uzerine aktarilarak ilk Oretim

Resim 3.2. Kirmizi kabuklubit, Aonidiella aurantii’ nin kabak tzerinde Uretimi.
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materyali olusturulmustur. Ergin doneme ulasan ve aktif larva vermeye baslayan A.
aurantii ile bulasik kabaklardan, temiz olan diger kabaklar Uzerine yumusak uglu
fircayardimiyla aktif larvalar fircalanarak bulastiriimistir (Resim 3.2.). Ayni islemler
hergiin tekrarlanarak kabuklubitin Gretimi diizenli olarak saglanmistir.

3.1.1.3.Chilocorus nigritus Uretimi

Avcl bocek Chilocorus nigritus'un kitle Uretimi 26+1 °C sicaklikta, uzun
gin (16:8, A:K) aydinlaimali iklim odaarinda, Gzerinde A. nerii'nin farkli
dénemlerinin bulundugu patates yumrulari Gzerinde gerceklestirilmistir.

Avcinin  Uretimi  Uzerinde havalanmayl saglayan tillerin - bulundugu
kavanozlarda gergeklestirilmistir (Resim 3.3.). Uretim kavanozlarinin igerising, A.
nerii’ nin farkli donemleriyle bulasik patatesler yerlestirilmis ve C. nigritus'un ergin
bireyleri bu kavanozlara aktariimistir. Avcinin yumusak dokulu yiizeylere yumurta
birakma davranisi nedeniyle kavanozlarin icerisine kiiglk polyester lif parcalari

yerlestirilmistir. C. nigritus yumurtalarinin agiimasiyla birlikte kavanoz igerisinde

Resim 3.3. Avci bocek, Chilocorus nigritus un kitle tretimi.
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populasyonun artisindan dolay! kanibalizmin meydana gelmemesi igin erginler emgi
tuplyle toplanarak ortamdan uzaklastirilmis ve yeni hazirlanmis Uretim
kavanozlarina aktariimistir. Uretim kavanozlarinin igerisindeki besin durumuna gore
A. nerii’nin farkll donemleriyle bulasik patatesler eskileriyle degistirilerek avci

Uretiminin devamliligl saglanmistir.

3.1.2. Farkli Sicakliklarda Chilocorus nigritusun Ergin Oncesi
Donemlerinin Aspidiotus nerii Uzerinde Gelsme Sdreleri

Ve Olum Oranlarinin Saptanmasi

Sicakliklarin bocekler tzerinde 6nemli bir etkiye sahip olmasi nedeniyle,
farkll sicakliklarda C. nigritus un ergin dncesi dénemlerinin gelisme siireleri ve 61Um
oranlarl bdirlenmistir. Denemeler A. nerii Uzerinde 1841, 22+1, 26+1, 3011, 34+1
°C sabit sicakliklar ile 20-32 °C degisken sicaklikta, % 60+5 orantili nem diizeyine
sahip uzun gin (16:8, A:K) aydinlatmali iklim dolaplarinda gergeklestirilmistir.
Calismalar herbir sicaklikta 98-116 arasinda degisen yumurtayla baslatiimistir.

Chilocorus nigritusun kitle dretiminin yapildigi Uretim kavanozlarina
avcilarin - yumurta birakmas  icin  polyester |if yerlestirilmistir.  Uretim
kavanozlarindan yaklasik 24 saat sonra ainan polyester lifler 5.5 cm ¢apinda ve Usti
tille kapli bulunan plastik petri kaplarina belirtilen herbir sicaklik igin ayr1 ayri
aktariimistir (Resim 3.4.). Polyester lif Uzerine birakilan yumurtalar herbir sicaklikta
gunltk olarak kontrol edilmis ve yumurtalarin agilmaya baslamasiyla birlikte larvalar
teker teker ince uclu firga yardimiyla iginde Aspidiotus nerii’ nin farkli donemleriyle
bulasik olan patateslerin bulundugu plastik petri kaplarina, herbirine birer adet
gelecek sekilde aktarilmistir. Larvalar ergin oluncaya kadar giinde bir kez olmak
Uzere kontrol edilmis ve deri degistiren bireylerin derileri ortamdan uzaklastirilarak
donemleri kaydedilmistir. Besin durumuna bagli olarak dizenli araliklarla ortama A.
nerii’ nin farkl donemleriyle bulasik patatesler ilave edilmistir.

Denemeler siresince herbir sicaklikta C. nigritusun yumurta, larva,

prepupa ve pupa donemlerine ait gelisme sureleri ile bu donemlerde gbzlenen 61Um
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oranlari kaydedilmis ve sicakligin gelisme slires ve 6lim orani Uzerine etkileri

ortaya cikartiimistir.

Resim 3.4. Aspidiotus nerii Uizerinde Chilocorus nigritusile kurulan denemeler.

3.1.3. Farkli Sicakliklarda Chilocorus nigritusun Aspidiotus nerii
Uzerinde Preovipozisyon, Ovipozisyon, Postovipozisyon
Sireleri Ve Biraktiklari Yumurta Sayilan Ile Erkek

Omriiniin Saptanmasi

Chilocorus  nigritus  disilerinin  preovipozisyon, ovipozisyon ve
postovipozisyon sureleri ile birakmis oldugu yumurta miktari Gzerine sicakliklarin
etkilerini ortaya gikartmak amaciyla denemeler, 22+1, 26+1, 30+1, 34+1 °C sabit ve
20-32 °C degisken sicakliklarda, % 60+5 orantili nem ve uzun gin (16:8, A:K)
aydinlatmal1 iklim dolaplarinda gergeklestirilmistir. Daha Onceki denemelerde C.
nigritus 18 °C’de ergin 6ncesi donemlerini tamamlayamadigi icin bu denemeye 18+1
°C dahil edilememistir.

Denemelerde, ergin dncesi donemlerini 22+1, 26+1, 30+1, 34+1 °C sabit ve
20-32 °C degisken sicakliklarda tamamlayan ve ergin olan bireyler kullaniimistir.
Coccinellidlerde disi ve erkek ayriminin canli bireyler Gzerinde yapiimasinin zor
olmasi veya bazi tirlerde hi¢ yapilamamasi nedeniyle C. nigritus erginleri beserli
gruplar halinde, icinde A. nerii’nin farkli donemleriyle bulasik olan patateslerin
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bulundugu 5.5 cm ¢ap ve 1.5 cm derinligindeki plastik petri kaplarina aktariimistir.
Birakilan yumurta sayilarinin belirlenmesi icin ortama polyester lif birakilmis ve
yaklasik 24 saat sonra, polyester lif Uzerine birakilan yumurtalar sayilarak yerine
yenis yerlestirilmistir. Denemeye alinan ergin bireyler de yumurta sayimlarinda
oldugu gibi 24 saat arayla kontrol edilmis, eger Olen bireyler varsa ortamdan
uzaklastirlarak herbirine ayri ayri numara verilerek preparatlari yapiimak Ulzere
saklanmigtir. Daha sonra saklanan C. nigritus erginlerinin preparatlar yapilarak disi
ve erkek bireyler belirlenmis ve birakilan toplam yumurtalarin ortamdaki disi
sayisina bolima ile bir disi bireyin biraktigi yumurta sayisi saptanmistir. Deneme
suresince besin durumuna bagli olarak petri kaplari igerisine belirli araliklarla A.
nerii’ nin farkl donemleriyle bulasik patatesler yerlestirilmistir.

Boylece herbir sicaklikta disi bireylerin preovipozisyon, ovipozisyon ve
postovipozisyon siireleri ile bir disinin ginlik ve dmur boyunca birakmis oldugu

toplam yumurta sayisi ortaya gikartiimistir.

3.1.4. Farkli Sicakliklarda Chilocorus nigritus Erginlerinin
Aspidiotus nerii Uzerinde Vicut Irilikleri ile Disi-Erkek

Oraninin Saptanmasi

Farkl sicakliklarin C. nigritus erginlerinin vicut irilikleri ile disi ve erkek
orani Uzerine etkisi olup olmadigini ortaya koyabilmek amaciyla, A. nerii tUzerinde
22+¢1, 261, 30+1, 34+1 °C sabit ve 20-32 °C degisken sicakliklarda,
% 60x5 orantili nem diizeyinde kurulan denemelerden elde edilen ergin bireylerden
yararlaniimistir.

Farkhi sicakliklarda yapilan denemelerin  sonucunda Olen bireylerin
preparatlar yapilmadan ©nce okiler mikrometreye sahip stereoskobik binokuler
mikroskop ile enleri ve boylari oOlgllerek vicut irilikleri saptanmistir. En-boy
Olclimleri yapilan bireylerin disi-erkek oranlari belirlenmesi amaciyla Uygun
(1981)’a gore preparatlari yapilmistir. Ornekler sulandiriimis fenoliin bulundugu
ortamlarda bir giin siireyle yumusatma icin bekletilmis ve daha sonraigne yardimiyla

abdomenleri vicuttan ayrilarak % 10’luk KOH eriyigi icerisine aktarilarak 12-24
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saat bekletilmistir. Bekletilen erginler saf suya alinarak stereoskobik binokuler
mikroskop altinda genital organlari gikartilarak cinsyetleri saptanmistir.

3.1.5. Farkh Sicakhklarda Chilocorus nigritusun Yasam

Cizelgelerinin Olusturulmasi

Farkl sicakliklarda, % 605 orantili nem diizeyinde ve uzun giin (18:6,A:K)
aydinlatmall  kosullara sahip iklim dolaplarinda A. nerii Uzerinde yapilan
calismalardan elde edilen veriler kullanilarak C. nigritusun yasam cizelgeleri
olusturulmustur.

Chilocorusnigritusicin yasam gizel gelerinin olusturulmasinda Andrewartha
ve Birch (1970) ve Southwood (1976)'un kullandigi ¥ lum,.e™* =1 formiilden
faydalanilarak teme ekolojik parametre olan kalitsal Ureme kapasitesi (rm)
hesaplanmistir.

Bu formuilde;

Ix = X yastaki bireylerin 1'e gore canlilik orani

my = gunlik disi basina birakilan disi yavru sayisi

e =doga logaritma tabani

I'm = kalitsal Ureme kapasitesi

x = digi bireylerin glinltk olarak yasini ifade etmektedir.

Diger bir parametre olan net Ureme guct (Ro) Ro = Ylx.my formull ve
ortalama dol sires (T) ise Laing (1968)'e gore T = logeRo/rm formilu ile
hesaplanmistir.

3.1.6. Chilocorus nigritusun Gelisme Esigi Ve Etkili Sicakliklar

Toplaminin Hesaplanmasi

Chilocorus nigritusun gelisme esigini ve etkili sicakliklar toplamini
saptamak icin 18+1, 22+1, 2641, 30+1 ve 34+1 °C sicakliklarda yumurta
doneminden ergin doneme kadar gegen slire hesaplanmustir. Farkl sicakliklarda elde

edilen ergin 6ncesi donemlere ait gelisme streleri ile sicaklik degerlerine logaritmik
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olarak regrasyon analizi uygulanarak denklem elde edilmis ve elde edilen denklem
sonucunda In tabanina gore C. nigritus un gelisme esigi hesaplanmistir. Avcinin
etkili sicakliklar toplami ise “t.(T-C)=ThC” formulunden yararlanilarak saptanmistir
(Kansu, 1999).

3.1.7. Farkh Orantili Nem Duizeylerinde Chilocorus nigritusun
Aspidiotus nerii Uzerinde Ergin Oncesi Donemlerinin

Gelisme Sureleri Ve Olim Oranlarinin Saptanmasi

Sicakligin diginda neminde bocekler tizerinde 6nemli bir etkiye sahip olmasi
nedeniyle 26x1 °C'de uzun gin (16:8, A:K) aydinlamali iklim dolaplarinda,
Aspidiotus nerii Uzerinde % 405, 605 ve 805 orantili nem duzeylerinin C.
nigritus'un ergin oncesi donemleri Uzerine etkisi arastiriimistir. Denemeler herbir
orantili nem duizeyinde 98-112 adet arasinda degisen yumurtayla baglatilmistir.

A. nerii Uzerinde farkli orantili nem duzeylerinde kurulan denemelerin
yuruttlebilmesi icin avcinin kitle Uretiminin yapildigl tretim kavanozlarina 24 saat
sureyle polyester lif birakilmistir. Polyester lifler 24 saat sonra ortamdan alinarak
26 °C'de belirtilen orantili nem diizeylerine ayarlanmis iklim dolaplaring, st ylzeyi
tulle kapli plastik petri kaplarina aktarilmistir. Yumurtalarin agilmaya baslamasiyla
birlikte ¢ikan larvalar ayri ayri plastik petri kaplarina aktarilmis ve gunluk olarak
kontrol edilmistir. Deri degistirenlerin derileri  firga yardimiyla ortamdan
uzaklastirilarak donemleri kaydedilmistir. Boylece farkli orantili nem diizeylerinde
C. nigritus un yumurta, larva, prepupa ve pupa donemlerine ait gelisme sireleri ile

bu donemlerde gdzlenen 6lum oranlari belirlenmistir.
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3.1.8. Farkh Orantili Nem Duzeylerinde Chilocorus nigritusun
Aspidiotus nerii Uzerinde Preovipozisyon, Ovipozisyon,
Postovipozisyon Sireleri Ve Biraktiklari  Yumurta

Sayilari ile Erkek Omriiniin Saptanmasi

Farkl orantili nem duzeylerinin C. nigritus un disilerinin preovipozisyon,
ovipozisyon ve postovipozisyon sireleri ile biraktiklarr yumurta sayilar Uzerindeki
etkilerini ortaya cikartmak amaciyla denemeler, 26 °C'de, A. nerii Uizerinde, % 4045,
60+5 ve 80+5 orantili nem duzeylerinde uzun gin (16:8, A:K) aydinlatmali iklim
odalarinda yuratulmustdr.

Farkli orantili nem duzeylerinde ergin Oncesi gelismelerini tamamlayip
ergin doneme ulasan bireyler cinsiyet ayirimi yapilamadigl icin beserli gruplar
halinde iginde A. nerii’nin farkli donemleriyle bulasik olan patateslerin bulundugu
5.5 cm capindaki ve 1.5 cm derinligindeki plastik petri kaplarina aktariimistir. Ug
farkll nem duzeyinde ayr1 ayri 24 saat arayla yapilan kontrollerle polyester lifler
Uzerine birakilan yumurta sayilari kaydedilmistir. Deneme sirasinda 6Glen bireyler
ortamdan ainarak herbirine ayr1 ayri numara verilmis ve preparatlari yapilmak tzere
saklanmigtir. Boylece avcinin farkli orantili nem dizeylerinde preovipozisyon,
ovipozisyon ve postovipozisyon sireleri ile disi bireylerin biraktigi yumurta miktari

belirlenmistir.

3.1.9. Farkh Orantih Nem Duzeylerinde Chilocorus nigritus
Erginlerinin Aspidiotus nerii Uzerinde Vucut irilikleri Tle

Disi-Erkek Oraninin Saptanmasi

Aspidiotus nerii Uzerinde 26 °C ve % 40+5, 60+5, 80+5 orantili nem
duzeylerinde ylritilen calismalar sonucunda elde edilen ergin bireylerin en ve
boylari dlculerek vicut irilikleri ve daha sonra da genital organ preparatlari yapilarak

farklli nem diizeylerinin disi-erkek oranina etkileri arastirilmustir.
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3.1.10. Farkl Orantii Nem DuizeylerindeChilocorus nigritusun

Yasam Cizelgelerinin Olusturulmasi

Chilocorus nigritus'un 26 °C sicaklik ve % 4015, 60+5 ve 805 orantili
nem diizeylerinde ergin 6ncesi dénemlerinin gelisme slirelerinin ve preovipozisyon,
ovipozisyon ile postovipozisyon strelerinin belirlendigi denemelerden elde edilen
veriler kullanilarak Andrewartha ve Birch (1970) ve Southwood (1976) un
gelistirdigi formilden yararlanilarak Bolim 3.1.5."de agiklanan yontem ile yasam

Gizelgderi olusturulmustur.

3.1.11.Chilocorus nigritusun Aonidiella aurantii Uzerinde Ergin
Oncesi Donemlerinin  Gelgme Sureleri Ve Olim

Oranlarinin Saptanmasi

Chilocorus nigritus un Kirmizi kabuklubit, A. aurantii Uzerinde ergin 6ncesi
dénemlerinin gelisme slrelerini ve 6lum oranlarini saptamak amaciyla ¢alismalar,
26 °C'de ve % 40+5 orantill nem diizeyine sahip uzun giin (16:8, A:K) aydinlatmal
iklim odasinda yuruttlmustir. Denemeye avcinin 89 yumurtasiyla baslanmistir.

Aspidiotus nerii Uzerinde C. nigritus igin uygun sicaklik ve orantili nemin
belirlenmesiyle birlikte (26 °C ve % 40 orantili nem) A. nerii lzerinde Uretimi
yapilan C. nigritus un yumurtalar1 agilincaya kadar kontrol edilmis ve ¢ikan larvalar
teker teker A. aurantii ile bulasik olan kabaklar tizerine aktariimistir. Larvalar kabak
Uzerinde 3 cm capindaki Uzeri tul kapli ve avcilarin kagmasini engellemek amaciyla
kenarlari slingerle cgevrelenmis plastik petri kaplari icerisine yerlestirilmis ve
petrilerin kabak Uzerinde sabit durmasi igin etrafi bantla gevrilmistir. Larvalar ginlik
olarak kontrol edilmis ve deri degistiren bireylerin derileri ortamdan uzaklastirilarak
donemleri kaydedilmistir. Avcinin A. aurantii Uzerinde yumurta, larva, prepupa ve

pupadonemlerine ait gelisme stireleri ile 61Um oranlari ortaya gikartilmistr.
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3.1.12. Chilocorus nigritusun Aonidiella aurantii Uzerinde
Preovipozisyon, Ovipozisyon, Postovipozisyon Sireleri
Ve Biraktiklari Yumurta Sayilari ile Erkek Omriiniin
Saptanmasi

Chilocorus nigritus disilerinin A. aurantii Uzerinde preovipozisyon,
ovipozisyon ve postovipozisyon sireeri ile biraktiklart yumurta sayilarini belirlemek
amaclyla denemeler 26 °C’de, % 40+5 orantil1 nem diizeyinde, uzun giin (16:8, A:K)
aydinlatmal1 iklim odasinda yuratilmistar.

Ergin 6ncesi donemlerini A. aurantii Uzerinde tamamlayan ve ergin doneme
ulasan bireyler, disi erkek ayirimi yapilamadigl igin beserli gruplar halinde A.
aurantii ile bulasik kabaklar zerine aktarilmistir. Uzerlerine 7 cm capinda ve 3 cm
yuksekliginde tzeri tul ile kapli bulunan ve kenarinda siinger gevrili olan plastik
kutular yerlestirilmistir. Plastik kutularin kenarlarinin agilmamasl ve erginlerin
kacmamasi icin kabak Uzerine bantla sikica yapistiriimistir (Resim 3.5.). Plastik
kutularin igerisine disilerin yumurta birakmasi icin kicuk polyester lif parcagiklari
yerlestirilmis ve erginler 24 saat arayla kontrol edilmistir. Birakilan polyester if
Uzerindeki yumurtalar hergiin sayilarak yerine yenileri aktariimistir.

Resim 3.5. Aonidiella aurantii Gzerinde Chilocorus nigritus ile kurulan deneme
duzenegi.
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Ayrica 6len ergin bireyler ortamdan uzaklastirilmis ve herbirine ayri ayri
numaralar verilerek disi ve erkek bireyleri belirlemek amaciyla preparatlari yapilmak
Uzere saklanmigtir. BOylece C. nigritus disilerinin preovipozisyon, ovipozisyon ve

postovipozisyon siirdleri ile biraktigr yumurta sayilari belirlenmistir.

3.1.13. Chilocorus nigritus Erginlerinin  Aonidiella aurantii
Uzerinde Viicut Irilikleri 1ile Disi-Erkek Oraninin

Saptanmasi

Aonidiella aurantii Uzerinde 26 °C sicaklik ve % 40+5 orantili nem
diizeyinde C. nigritus un ergin dncesi donemlerini tamamlayip ergin déneme ulasan
bireylerin vucut iriligi ve disi-erkek orani Uzerine farkli bir besnin etkisi
arastirilmistir.

Belirtilen kosullarda denemeye alinan C. nigritus erginlerinin viicut
iriliklerini belirleyebilmek amaciyla Olen bireylerin preparatlari yapilmadan once
enleri ve boylar okiler mikrometreye sahip stereoskobik binokuler mikroskop ile
Olcllmusgtdr. Vacut irilikleri hesaplanan bireylerin daha sonra Uygun (1981)’a gore
genital organ preparatlari yapilarak disi-erkek oranlari belirlenmistir.

3.1.14. Chilocorus nigritusun Aonidiella aurantii Uzerinde

Yasam Cizelgelerinin Olusturulmasi

Chilocorus nigritus'un 26 °C sicaklik ve % 40+5 orantili nem diizeyinde A.
aurantii Uzerinde denemeye alinan bireylerinin yasam cizelgeleri, 3.1.11, 3.1.12 ve
3.1.13'de kurulan denemelerin sonuclarininin, Andrewartha ve Birch (1970) ve
Southwood (1976)'un daha Onceki bolimlerde bahsedilen formidl yardimiyla

hesaplanmasi sonucu olusturulmustur.
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3.1.15. Av Dgisiminin  Chilocorus nigritus Disilerinin
Preovipozisyon, Ovipozisyon Ve Postovipozisyon Siresi
Ve Biraktiklari Yumurta Sayilari ile Erkek Omri

Uzerine Etkisinin Saptanmasi

Av degisiminin C. nigritus disilerinin preovipozisyon, ovipozisyon,
postovipozisyon sureleri ile biraktiklari yumurta miktarlar tUzerindeki etkisini ortaya
cikartmak amaciyla galismalar, 26 °C sicaklik ve % 405 orantili nem dizeyinde
uzun gun (16:8, A:K) aydinlatmali iklim odalarinda yuratilmastdr.

Aspidiotus nerii Uzerinde ergin 6ncesi donemlerini tamamlamis pupadan
yeni cikan 40 adet C. nigritus ergin bireyi beserli gruplar halinde A. aurantii ile
bulasik kabaklar tizerine ve 7 cm ¢apindaki ve 3 cm yuksekligindeki plastik kutular
icerisine aktarilmistir. Erginlerin kagmamasl igin plastik kutular bantla kabak
yuzeyine sikica tutturulmustur. Birakilan yumurtalari sayabilmek amaciyla ortama
polyester lif birakilmis ve 24 saast sonra yenisiyle degistirilerek yumurtalar
sayllmistir. Erginler de 24 saat arayla kontrol edilmis, 6len birey varsa ortamdan
uzaklastinimis ve preparatlart  yapilmak Uzere herbirine numara verilerek
saklanmigtir. BOylece, avcinin ergin oncesi donemleri ile ergin doneminin farkl

avlar Uzerinde bedenmesinin ergin donem Uzerine etkisi arastiriimistir.

3.1.16. Verilerin Degerlendirilmesi

A. nerii ile bedenen C. nigritusun farkli sicaklik ve orantili nem
duzeylerinde biyolojisini ve ayni zamanda da besin degisiminin avcinin gelisimi
Uzerine etkilerini ortaya koyabilmek amaciyla yapilan calismalardan elde edilen
sonuglara, Super Anova programinda tek yonlt varyans analizi uygulanmis ve
karakterler arasindaki farklilik coklu karsilastirma testi olan Duncan (% 5)’a gobre
belirlenmistir. A. aurantii ile beslenen C. nigritusun laboratuvar kosullarinda
yapilan calismalar sonucunda A. nerii ile ardarindaki farkliligi ortaya koyabilmek

amaciylaiseikili karsilastirmatesti olan t testi uygulanmistir.
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Yasam cizelgelerine ait sonuglardan kalitsal Ureme kapasitesi (rn)’' ne ait
degerler arasinda farklilik olup olmadigi yine Jacknife yonteminin kullaniimasiyla
ortaya cikartilmistir (Sokal ve Rholf, 1998). Bu yontem ile populasyon degerini
yapay degerlerle tahmin ederek buna ait standart hatanin saptanmasi mumkin
olmustur. Bu amacla, herbir sicaklik, orantili nem ve konukgu icgin bulunan (ry)
degerlerinin digeriyle karsilastirilmasina olanak verecek tekerrtr sayilarina bagli
olarak ayri (rm) degerleri hesaplanmistir. Buna gore dnce tim tekerriirlere gore daha
onceki bolumlerde agiklanan yontemle rm, ) degeri hesaplanmis ve daha sonra her
defasinda bir tekerrir cikartilarak geriye kalan (n-1) tekerrdrler ile ryn degeri
bulunmustur. Bdylece tekerriir sayisi kadar ry, degeri bulunarak Jacknife degerleri
hesaplanmistir. Jacknife degerlerinin hesaplanmasl iginse @i = n.rm ¢y - (N-1).Imi

formul kullanmimustir.
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3.2. D@a Calismalari

3.2.1. Chilocorus nigritusun Dogu Akdeniz Bolgesi Turuncgil

Bahcelerine Salim Calgmalari

Avcl bocek Chilocorus nigritusun Dogu Akdeniz Bolgesi turuncgil
danlarina adapte olup olamayacagini belirlemek amaciyla calismalar, Kirmizi
kabuklubit, Aonidiella aurantii ile bulasik olan ve ilaglama yapilmayan 5 farkl
bahgede yuruttlmustar.

Dogaya adaptasyon calismalari sirasinda C. nigritusun ergin ve yumurta
saimlarinin yapilmasi icin A. aurantii ile bulasik 4 farkli turunggil bahcesi
belirlenmistir. Her bahgeden kabuklubitle bulasik 5 aga¢ secilmis ve salimlar
belirlenen bu agaglara ergin ve yumurta seklinde yapilmistir (Cizelge 3.1).

Cizelge 3.1. Chilocorus nigritus un ergin ve yumurtaarinin 4 farkli bahgedeki salim

durumu
Salim donemi Bahge 1 Bahce 2 Bahce 3 Bahce 4
(Kontral)
A. aurantii ‘nin 1. doliine + + + -
A. aurantii ‘nin 2. doliine + + - -
A. aurantii ‘nin 3. doliine + - - -

+ Salimyapildi - Salim yapilmadi

Chilocorus nigritusun yumurta ve ergin salimlarn G¢ bahgede A.
aurantii’'nin farkli dollerine karsi yapilmis ve bahgelerden biride kontrol olarak
secilmistir. Ergin salimlari igin pupadan yeni ¢ikmis ve olgunlasma besinini almis
yaklasik 10’ ar gunluk bireyler aga¢ basina en az 50 adet gelecek sekilde ve yumurta
salimi igin ise 48 saat igerisinde polyester lifler Gzerine birakilmis yaklasik 100’ er

adet yumurta kullanilmigtir. Daha 6nce A. aurantii ile bulasik olarak belirlenmis olan
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agaclara erginler kutular icinde getirilerek salinmig, Uzerinde yumurta bulunan
polyester lifler ise yine kabuklubitle bulasik olan agaclarin degisik kisimlarina atag

veyaraptiye ile tutturulmustur (Resim 3.6.).

Resim 3.6. Avci bocek Chilocorus nigritusun turunggil bahgelerine yumurta ve
ergin salimi.

Aonidiella aurantii’nin farkli ddllerine karsi yapilan salimlarin disinda
besinci bir bahge daha secilmistir. C. nigritus un bu bahgeye salimlari 2001 yilinda
sadece ergin bireyler seklinde, 2002 yilinda ise kitle Uretimindeki populasyona gore
hem yumurta hemde ergin seklinde yapilmistir. Avcinin ve diger dogal dismanlarin
gozlem ve sayimlari ile kabuklubitlerin sayimlari diger bahcelerde belirlenen
ybnteme gore yapilmistir.

Chilocorus nigritusun bahceye vyerlesip yerlesmedigini belirlemek
amaciyla salim yapilan donemlerden itibaren 15 giin arayla, dip kisminda genis agizli
cam sise bulunan, sentetik tiilden yapilmis 1/4 m? ag1z alanina sahip torba seklindeki
ornekleme detinin kullanildigr darbe yontemi uygulanmistir (Steiner, 1962).
Belirlenen herbir agagtan 7 dala 3 darbe vurularak 6rnekleme aleti icine dusen C.

nigritus ve kabuklubitin diger avcilari sayilarak kayitlari tutulmustur.
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C. nigritus'un salim sonrasinda A. aurantii populasyonu tzerinde etkili olup
olmadigini belirlemek amaciyla da salim Oncesi ve salim sonrasi bahgelerde
kabuklubit sayimi yapilmistir. Sayim icin dérneklemeler segilen 5 farkli agag tizerinde
yaz aylarinda 15 gunde bir olmak Uizere yapilmistir. Her agagtan 10 yaprak ile 20 cm
uzunlugunda 1 senelik 2 adet slrgun ainarak polietilen torbalara konulmus ve
l[aboratuvara getirilerek stereoskobik binokiler mikroskop atinda kabuklubitlerin
tim donemleri sayilmistir. Ayrica kabuklubitlerin toplanan bu 6rneklerde parazitli
kabuklubitlerin sayimi yapilarak parazitoitlerin A. aurantii populasyonuna etkisi de
belirlenmeye calisiimistir.

3.2.2. Yan D@al Ortamlarda Aonidiella aurantii Ve Aspidiotus

nerii Uzerinde Chilocorus nigritusun Ara stiriimasi

Avcl bocek C. nigritusun yari dogal ortamlarda yasama sartlarinin
arastirilmasi icin calismalar, Cukurova Universitesi, Ziraat Fakiltesi Arastirma
Uygulama Ciftligi binyesinde bulunan Bitki Koruma BoOlUmU Arastirma ve
Uygulama Parsellerinde bulunan Turunggil bahgesinde yurGtulmuistur. Bahge
icerisine tulle kapli 4 adet kafes yerlestirilmis ve herbirinin igerisine avciya dogal bir
ortam saglayabilmesi amaciyla toprak ile bitki artiklari konulmustur. Kafeslerden
ikisine besin olarak A. nerii’nin tim donemleri ile bulasik patates yumrular (Resim
3.7.), diger ikisine ise ilk yil A. aurantii’'nin tum doénemleriyle bulasik turuncgil
fidani ve ikinci yil A. aurantii’nin tim donemleriyle bulasik kabak (Resim 3.8.)
yerlestirilmistir. Kafes icerisine her iki besnin de bulundugu yar1 dogal kosullara,
ilkbahar aylarinda C. nigritus un yumurta ve ergini birarada birakilmis ve ekim ayina
kadar haftada birkez olmak Uzere, kis aylarinda ise ayda birkez olmak lizere bireyler

gozlenmistir. Boylece C. nigritus dogada bol besinle kafes icerisinde incel enmistir.
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Resim 3.7. Yari dogal kosullarda Aspidiotus nerii Uzerinde Chilocorus nigritus un
gbzlemlenmesi.
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Resim 3.8. Yari dogal kosullarda Aonidiella aurantii Gzerinde Chilocorus nigritus un
gbzlemlenmesi.
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTI SMA

4.1. Laboratuvar Calismalari

4.1.1. Uretim Calsmalari

4.1.1.1 Aspidiotus nerii Uretimi

Avci bocek Chilocorus nigritusun kitle Gretiminin yapilabilmesi i¢in av
olarak Aspidiotus nerii (Bouché) (Homoptera: Diaspididae) kullangtm A.
nerii’nin Uretimi 26+1 °C sabit sicaklik ve uzun gin (16:8) aydinlatmali Gretim
odalarinda, patates yumrularso(anum tuberosum) tzerinde materyal ve metot
boluminde belirtildii gibi gerceklatirilmistir. Uretim gamasinda zaman zaman
Turunggil unlubiti Planococcus citri (Risso)) ve Patates glvedPhthorimaea
operculella Zell.) sorun olsa da yapilan kontrollerle baski altina aknraiA. nerii

uretimini etkilememgtir. Denemeler igin gerekli materyalin sureldilsaglanmistir.

4.1.1.2 Aonidiella aurantii Uretimi

C. nigritusun Aonidiella aurantii tzerinde ergin dncesi donemler ile ergin
donemlere ait denemelerin yurutilebiimesi amaciyla kitle tGretimi 26+1 °C’de uzun
gun aydinlatmal iklim odalarinda, kabak tizerin@adurbita moschata) materyal ve
metod boliminde anlatiigh sekilde gerceklgtirilmistir. Uretim sirasinda zaman
zaman Turuncgil unlubitiRlanococcus citri (Risso)) sorun olarak kamiza ¢iksa da
kontrollerle baski altina alingnive denemeler igin gerekli materyalin sureglili

sgglanmstir.

4.1.1.3 Chilocorus nigritus Uretimi

Avcl bocek C. nigritusun kitle Gretimi ise yine aynsekilde 26+1 °C

sicaklikta, uzun giin (16:8) aydinlatmal iklim odalarinda yuratgtigntiMateryal ve
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metod boliminde belirtildi gibi, tretim kavanozlarinin igerisind, nerii’'nin farkl
donemleriyle bulgk patatesler yerkiriimis ve C. nigritusun ergin bireyleri bu
kavanozlara aktarilarak kitle Uretimi yapigm. Uretimde herhangi bir sorun

yasanmamy ve denemeler icin gerekli materyalin streklisaglanmstir.

4.1.2. Farkli Sicakliklarda Chilocorus nigritusun Ergin Oncesi
Donemlerinin Aspidiotus nerii Uzerinde Gelisme Sdreleri

Ve Olum Oranlarinin Saptanmasi

Chilocorus nigritusun 18+1, 22+1, 26+1, 30+1, 34+1 °C sabit ve 20-32 °C
degsisken sicaklikta, % 60+5 orantili nem dizeyinde ergin 6ncesi dénemlerinin
gelisme sureleri ve 6lum oranlari ile ilgili sonuglar Cizelge 4.1., Cizelge 4 .2eki
4.1.de verilmétir.

Farkl sicakhklarda yapilan c¢ginalar sonucunda, denemeye alin@n
nigritus yumurtalarinin agiima sureleri sicaklik girta b&li olarak kisalmy ve tim
sicakliklarda elde edilen ortalamalar arasindaki fark istatistiki olarak 6nemli
bulunmwtur. C. nigritusun 18 °C'de denemeye alinan yumurtalarindan c¢ikan
larvalar en son 36. gunde dlerek birinci larva dénemini tamamlayagmanSabit
sicakliklarda sicaklik agina ba&li olarak larva ve pupa ddnemlerinin gaie
surelerinde azalma olgu saptanny ve istatistiksel olarak sicakliklarin larvalarin
gelisme sureleri Uzerine etkisi oldu gordlmgtir. Avcinin  ergin  Oncesi
donemlerinin toplam gefine sirelerine bakilginda, C. nigritus 18 °C'de
gelismesini tamamlayamami22, 26, 30 ve 34 °C sabit sicaklikta ise sirasiyla 46.51,
30.07, 27.10 ve 25.00 ginde gelelerini tamamlamtir. Degisken sicaklikta (20-32
°C) ise ergin 6ncesi donemini ortalama 33.46 gliinde tamamigidze carpmaktadir
(Sekil 4.1.).

SicakliklarinC. nigritusun ergin 6ncesi donemleri tzerinde etkisi farkl
olmus ve vyapilan analizler sonucunda tum sicakliklarda smeli strelerinin
istatistiksel olarak farklilik gosterglibelirlenmitir (Cizelge 4.1.). Avcli ergin 6ncesi
donemlerini en uzun 22 °C'de, en kisa ise 34 °C'de tamamtian8icaklik artiyla

birlikte donemlerde gealme sirelerinin kisalma nedeni, stii« sicakliklarda canli

36



Cizelge 4.1.Chilocorus nigritusun farkli sicakliklarda, % 605 orantili nem skdlarinda Aspidiotus nerii tGzerinde ergin dncesi
doénemlerine ait galme sureleri (gin, Ort.+S.H)

LE

Ergin dncesi
Sicakliklar Yumurta Larva 1l Larva 2 Larva 3 Larva 4 Pupa toplam gelisme
) (min-max) (min-max) (min-max) (min-max) (min-max) (min-max) (min-max)
18+1 15.87+0.2% Tum bireyler birinci larva déneminde 0§mir (n=76)
(14-20)
(n=103)
2241 11.06+0.02 6.64+0.18c 5.17+0.11d 5.49+0.1% 6.71+0.1d 11.52+0.1% 46.51+0.4%
(10-12) (4-13) (3-7) (4-8) (5-12) (8-10) (42-55)
(n=105) (n=89) (n=80) (n=79) (n=78) (n=77) (n=69)
2611 7.14+0.0% 4.56+0.0% 3.48+0.08c 3.61+0.07 4.34+0.0% 7.02+0.07c 30.07+0.1x
(7-9) 4-7) (2-5) (3-5) (3-6) (5-7) (28-35)
(n=98) (n=64) (n=60) (n=60) (n=60) (n=60) (n=59)
3041 6.63+0.06 3.79+0.07a 3.04+0.06b 3.11+0.07a 4.06+0.06b 6.49+0.07 27.1010.1%
(6-7) (3-5) (2-4) (2-5) (3-5) (4-6) (25-29)
(n=103) (n=72) (n=69) (n=68) (n=66) (n=66) (n=65)
3441 6.31+0.04a 4.07+0.18b 2.47+0.13a 2.87+0.13 3.53+0.1% 5.93+0.25 25.00+0.3@
(6-7) (2-6) (2-3) (2-5) (2-5) 4-7) (23-27)
(n=116) (n=48) (n=31) (n=24) (n=22) (n=22) (n=15)
20-32 7.52+0.06! 4.65+0.07 3.59+0.08c 3.91+0.06 4.69+0.06c 9.10+0.0&d 33.46+ 0.1
(7-9) (4-7) (3-7) (3-5) (4-6) (6-8) (31-37)
(n=109) (n=82) (n=81) (n=80) (n=80) (n=80) (n=78)

* Ayni sutun icinde ayni harfi iceren ortalamalar arasindaki fark Duncan testine gore istatistiki olarak ¢gitinl{Ee0.05)
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50- 46.51

Ergin 6ncesi toplam gelsme suresi (gin)

18pC 22bC 26PC 30pPC 34pC 20-32pC
Sicaklik CC)

Sekil 4.1. Chilocorus nigritusun farkli sicakliklarda, % 60+5 orantih nem
kosullarinda Aspidiotus nerii Uzerinde ergin 6ncesi donemlerine ait
toplam gelgme sureleri (gun).

organizmalarin faaliyetlerinde yaglama yiiksek sicakliklarda ise fonksiyonlarin
hizlanmasindan kaynaklagdsoylenebilir.

C. nigritusun ergin oncesi donemlerinin ggie sireleri saptanirken ayni
zamanda Olen bireylerde kaydeditii Boylece farkh sicakliklarda ergin 6ncesi
doénemlerin 6lim oranlari saptannelup sonuglar Cizelge 4.2.’de verilgtir.

Ergin 6ncesi donemlerde en fazla 6lum oranina yumurta déneminde
rastlanmg ve bunu 22 °C dindaki dger tim sicakliklarda birinci larva dénemi
izlemistir (Cizelge 4.2.).C. nigritusun yumurta donemine ait O6lum oranlari
incelendginde, en yiiksek 6liim orani 34 °C'de % 58.62, eslilliblum orani ise
22 °C'de % 15.24 oraninda saptagtmi C. nigritusun yumurtadan ergine o6lim
oranlari incelendiinde ise 18, 22, 26, 30, 34 °C sabit ve 20-32 °gistten sicaklikta
sirasiyla % 100, 34.29, 37.76, 36.89, 87.07 ve 26.61 oraninda Olumler meydana
gelmitir. Avcinin daha duyarli oldiu sicakliklarda oksijen tiketiminin fazla olglu
ve ayni zamanda da gauketimi arttgl distintlerek ve oltimleri etkileyebilege
dustindimektedir.

Abgrallaspis cyanophylli (Signoret) tizerinde 18, 20, 22, 24, 26, 28, 30 °C
sabit ve 14/30 °C dgsken sicaklikta yapilan cainada,C. nigritusun ergin 6ncesi
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Cizelge 4.2Chilocorus nigritusun farkh sicakliklarda, % 60+5 orantili nemskdlarindaAspidiotus nerii Gizerinde ergin 6ncesi
donemlerine ait 6lim oranlari (%)

(O

Larva 1 Larva 2 n Larva3 n Larva4d Pupa
100.000m bireyler birinci larvaddneminde 0lgniir(n =76)
10.11 80 125 79 1.27 78 1.28 77 10.39

6.25 60  0.00 60 0.00 60 0.00 60 1.67
4.17 69 145 68 2.94 66 0.00 66 1.52
35.42 31 2258 24 8.33 22 0.00 22 3182
1.22 81 124 80 0.00 80 0.00 80 2.50

100.00
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donemlerinin ge¢§me sureleri saptangtr (Ponsonby ve Copland, 1996).
Bucalsmada, avcinin 18 °C’de birinci larva dénemini 4 giinde tamamlaygbildi
ancak ikinci larva donemini tamamlayamadive ergin ddoneme ujamadgl
belirtilmistir. Yumurtalarinin sicakliklara gore sirasiyla 20.2, 14.5, 11.3, 9.8, 6.6, 6.4
ve 5.5 gunde acilgl, yumurtadan ergin doneme 20, 22, 26, 28, ve 30 °C’lerde
sirasiyla 74.5, 57.9, 48.0, 34.0, 28.6 ve 25.2 gundgki&a tespit edilmgtir. Her

iki calismada 18 °C'de elde edilen sonuclarda yumurtalarin agilma strelerinde
farkhlik goralarken, C. nigritusun bu sicaklikta ergin 6ncesi dodnemlerini
tamamlayamadiklari saptargtm. Ponsonby ve Copland’'in  yapgmioldugu
calsmalar ve bu cajmadan elde edilen sonuglara gore avcgu#usicakliklarda
gelisememektedir Aonidiella orientalis (Newst) Uzerinde, 24+2.2 °C’'de yapilan bir
baska calgmada ise,C. nigritusun yumurtalarinin agilma siresi 8.4 giin olarak
saptanmytir. Larva dénemleri gelmelerini ise sirasiyla 3.1, 3.5, 5.4 ve 8.6 gunde
tamamlamy ve avcinin yumurtadan ergin doneme ise ortalama 37.6 gundeiula
belirtilmistir (Ahmad, 1970). Sonuglar incelegdide, besin olarak farkl kabuklubit
turlerinin kullaniimasina g@nen calmalardan elde edilen sonuglarda benzerlik
gorulmektedir. Greathead ve Pope (1977), 21 "Qdecaspis tegalensis (Zhnt.)
Uzerinde yaptiklari ¢aimada,C. nigritusun yumurtalarinin 9.5 ginde aggaini,

larva dénemlerinin 18.7 ginde, larva ve pupa dénemlerinin ise ortalama 27.6 gunde
tamamlandiini saptanglardir. A. tegalensis tizerinde 21 °C’de yapilan ¢ghayla,

A. nerii Uzerinde 22 °C’'de elde edilen sonuglar kiyasigindia, 21 °C'de 22 °C'ye
oranla beklenenin tersine avcinin gelesini daha kisa surede tamamgadi
gorulmektedir. Aradaki bu farklgin denemelerde kullanilan kabuklubit ttrlerinden
olabilecesi tahmin edilmektedir. Besin olaraRarlatoria blanchardii (Targioni-
Tozzetti)'nin kullanildgl baska bir calsmada, 27.29 ve 32.49 °C’lerd nigritusun

6.11 gunde yumurtalarinin acggali birinci larva déonemini 3.5 guinde, dorduncu larva
donemini ise 3.76 glinde tamami&diespit edilmgtir. Ayni zamanda bu ¢amada
prepupa ve pupa dénemleri ise 2.47 ve 6.63 gunde tamangianfiuralidharan,
1994). iki calsmada da denemede kullanilan sicakliklar farklik gostermesine
ragmen yuksek sicakliklar kiyaslagdnda elde edilen sonuglarin birbirine yakin

oldugu gorulmektedir.
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Ponsonby ve Copland (1996) farkli sicaklikla@anigritusun ergin dncesi
donemlerine ait gelime surelerini belirlerken, ayni zamanda da bu sicakliklarda
meydana gelen olumleri kaydederek avcinin canl kalma oranlarini sgatdmi
Yapilan cagmada avcinin yumurtadan ergine canh kalma oranlari 18, 20, 22, 24, 26,
28 ve 30 °C sicakliklarda sirasiyla % 0, 17, 39, 39, 40, 52, 51 ve 47 olarak
saptanmgtir. Ponsonby ve Copland’in yapgroldugu calsma ile bu ¢amada elde
edilen sonuglarda avcinin 18 °C’de digitbelirlenmgtir. Ancak dier sicakliklarda
elde edilen sonuglar kiyaslaggchda, dger aratiricilarin denemelerinde avcinin
canli kalma oranlarinin genel olarak bu gakya gdre daha diik oldusu
gorulmektedir. Cagmalardaki farkli sonuglarin denemeler sirasinda kullanilan
kabuklubit turlerinin farklilgindan kaynaklanmiolabilecei dustinulmektedir.

Bu calgmadan ve literatirden elde edilen sonuglara daraigritusun
ergin oncesi donemlerinin sicaklik isteklerinin daha dar olalgieéanaatine

varimistir.

4.1.3. Farkli Sicakliklarda Chilocorus nigritusun Aspidiotus nerii
Uzerinde Preovipozisyon, Ovipozisyon, Postovipozisyon
Siireleri Ve Biraktiklari Yumurta Sayilari ile Erkek

Omrunin Saptanmasi

Chilocorus nigritus ergin éncesi donemlerini 18 ‘C’de tamamlayargadi
icin bu sicaklikta ergin doneme ait denemeler kurulrgamicalsmalar dort farkl
sabit (22, 26, 30 ve 34 °C) ve birgiéen sicaklikta (20-32 °C) yurutulngtiir. C.
nigritus disilerinin preovipozisyon, ovipozisyon ve postovipozisyon sureleri ile bir
disi bireyin gunlik ve ygami boyunca birakii yumurta miktarlari, ayni zamanda da
disi-erkek 6mru Cizelge 4.3. vgekil 4.2.’de verilmektedir.

Farkli sicakliklarda yuratilen camnalardan 34 °C'deC. nigritus ergin
olduklari andan itibaren 12. giinde 2, 13. gunde darga boyunca toplam 3 adet
yumurta biraki@l icin deserlendirmeye alinmami ve avcinin bu sicaklikta
preovipozisyon, ovipozisyon ve postovipozisyon sureleri hesaplargnsadece di

ve erkek Omru Dbelirlenrgir. Cizelge 4.3.’de de gorilgid gibi avcinin
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Cizelge 4.3 Chilocorus nigritusun farkl sicakliklarda, % 605 orantili nemskdlarindaAspidiotus nerii Uzerinde preovipozisyon,
ovipozisyon ve postovipozisyon surelerisiggrkek dmra (giin) ile dilerin glinlik ve ygami boyunca birakti toplam
yumurta sayisi

Sicakliklar n Preovipozisyon Ovipozisyon Postovipozisyon Erkek Bi Yumurta Yumurta

) omri omri (disi/gtin) (disi/6mdar)

18+1 C. nigritus ergin déneme u$amamstir

22+1 33 14.77+1.1&  135.00+16.61b 29.30+8.05 ab 278.97+14.45d 172.24+15.42c  3.08+0.24 a  359.75+36.77 ab
(10-23) (71-271) (5-145) (6-447) (83-429) (1-10) (1-505)

26+1 32 8.44+0.56a  118.80+13.58b 56.81+13.30 b  217.91+20.67c  184.78+16.16c  3.45+0.27 a  431.75+54.28b
(6-11) (64-190) (2-169) (71-339) (62-334) (1-12) (1-652)

30+1 34 11.15+0.5b4 77.85£5.76 a 22.19+866 a  112.9048.05 b 90.12+6.68 b  3.35+0.36 a  282.55+42.68 a
(8-14) (46-117) (2-136) (54-206) (29-216) (1-15) (1-548)

34+1 8 - - - 29.0045.55a 17.25+488 a Yumurta birakmadi

(2-47) (2-45)

20-32 41  10.33+0.76&b 140.22+12.36b 21924536 a  199.43+13.13c  187.02+14.75c  2.91+0.39 a  377.67+26.48ab

(8-14) (73-207) (4-60) (39-308) (9-338) (1-112) (1-469)

* Ayni sutun icinde ayni harfi iceren ortalamalar arasindaki fark Duncan testine gore istatistiki olarak ¢gitinl{Ee0.05)
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preovipozsiyon suresi sicakliklara goresigmistir. En uzun 22 °C’de 14.77 gunde
preovipozisyon siresini tamamlanve diger sicakliklarla arasinda istatistiki olarak
onemli bir farkhlik oldgu belirlenmitir. Sicaklik artgina b&l olarak ovipozisyon
suresinde de kisalma meydana gelwe sicakliklara gore sirasiyla ovipozisyon
suresini 135.00, 118.80, 77.85 ve 140.22 ginde tamasgtlantT. nigritusun
ovipozisyon siresinde 30 °C ilegéi sicakliklar arasinda istatistiki olarak farklilik
oldugu goze carpmaktadir. Avcinin postovipozisyon sirelerinde 22, 30 ve 20-32 °C
sicakliklarda benzer sonuglar gikarken, 26 °C’de postovipozisyon siiresini 56.81 gtin
gibi daha uzun surede tamamlaim

Chilocorus nigritusun disi bireyleri sabit ve dgsken sicakliklarda
belirlenmi ve 26 °C'deki dii émrinin uzun olmasi ginda, sicaklik ariyla
birlikte disi 6mrindekisalma gbze carpmaktadir.siDbireylerde 22, 26 ve
20-32 °C’lerde sonuglar birbirine yakin cikarkenzedisicakliklarda istatistiki olarak
farkhlik oldugu saptanmgtir. Erkek bireylerin 6mriinde de sicaklik agla birlikte
kisalma oldgu gorilmis ve bu farkhlik istatistiki olarak dnemli bulunrgtur. Ancak
erkek bireylerin dmrune bakiginda dsilerden Dbelirgin bir farkla uzun
yasamslardir. Hodek ve Honék (1996), coccinellidlerde erkek bireylergiledden
¢cok daha fazla aktif oldiunu, daha fazla yuragunia ve yine erkek bireylerin
disilerden daha fazla ugiunu bildirmektedir. Gerek uzun sureli kitle Gretimi
aamasinda ve gerekse denemeler sirasinda kullanilan petri ortamlari igerisinde
erkeklerin hareketlerinin sinirli olmasi nedeniyle bireylerde enerji kaybi az
olmaktadir. D§i bireylerde ise yumurta Uretimi ve ggiiilmesi nedeniyle enerji
kaybinin daha fazla olgu disunilmektedir. Erkek bireylerin zamanla bulunduklara
ortama uyum sgamalari, hareketlerindeki sinirlamalar nedeniyle aktivitelerinde
azalma olabilegg ve bunlarin sonucunda da Omdurlerinin daha uzun olalgilece
disunulmektedir. Cancino ve ark. (2002), kitle UretimsWdtarinda parazitoitlerin
kiicik kafeslerde Uretiimesi sonucunda ortama adapte olmalarindan dolayr u¢gma
kabiliyetlerinde azalma oldunu dile getirmektedirler.

Chilocorus nigritusun disileri 22, 26, 30 °C sabit ve 20-32 °C gigken
sicakliklarda bir giunde sirasiyla ortalama 3.08, 3.45, 3.35 ve 2.91 adet yumurta

birakmstir. Yapilan istatistiki analizler sonucunda farkli sicakliklarda gunlik olarak
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birakilan yumurta miktarlari arasinda 6nemli bir farklilik bulunngami Avci
ovipozisyon slresince en fazla 26 °C'de toplam 431.75 adet yumurta lir2knve

30 °C’ler arasinda birakilan toplam yumurta miktarlari arasindaki farkhhk istatistiki
olarak dnemli bulunmgiur.

Sekil 4.2.’de de goruldgil gibi C. nigritus her sicaklik i¢in yumurtalarini
daha c¢ok ovipozisyon déneminingi@ngicinda ygun olarak birakmakta ve yumurta
miktarinin  ovipozisyon suresinin sonuna gdala giderek azalmaktadir.
Yumurtalarin bayik bir ggunlugu 6zellikle ilk 100 gun icerisinde birakilmaktadir.

Chilocorus nigritusun, A. cyanophylli tizerinde 20, 22, 24, 26, 30 °C sabit
ve 14-30 °C dgsken sicaklikta, % 62-65 orantili nem dlizeyinde, preovipozisyon ve
ovipozisyon suresi ile ginluk birakilan yumurta ilgammi boyunca birakilan toplam
yumurta miktarlar saptangtir (Ponsonby and Copland, 1998). Bu gakda,
avcinin belirtilen sicakliklarda preovipozisyon suresini sirasiyla 54.0, 23.8, 15.3, 8.8,
8.2 ve 15.5 glinde, ovipozisyon suresini ise 114, 166, 180, 147, 123 ve 144 ginde
tamamladgi bildirilmistir. Gunluk biraktgr yumurta miktarini yine sicakliklara
goresirasiyla 2.87, 2.89, 6.25, 5.92, 7.76 ve 4.81 adggmyaboyunca birakg
toplam yumurta miktarini ise 564, 633, 1361, 1008, 827 ve 782 adet olarak
belirtmislerdir. Ponsonby ve Copland’'in yapimoldugu calsma ile bu ¢akmadan
¢cikan deerler kasilastirildiginda, sonuglarda onemli farkliliklar olgw goze
carpmaktadir. Sonuglarda gorilen fargit, diger argtiricilarin denemelerindeki
tekerrur sayilarinin (her bir tekerrir 3 ila 5 bireydersmwiaktadir) az olmasi ve ayni
zamanda avcl i¢in kullanilan besinlerin farigihdan kaynaklanabilege
distnulmektedir.C. nigritusun Parlatoria blanchardii Gzerinde gustos ayinda oda
sicaklginda (maksimum 32.49 °C, minimum 27.29 °C), % 72 orantili nem
diizeyinde, avcinin preovipozisyon suresi 5.00 gin ve ovipozisyon suresi ise 76.13
gun surmektedir (Muralidharan, 1994). Ayni zaman@a nigritusun yasami
boyunca toplam 151.2 adet yumurta bigkbildirimektedir. Yapilan ¢aimayla
kiyaslandginda avcinin dmrunin daha kisa ve bigaktyumurta sayisinin
ise daha az oldiu gorulmektedir. Muralidharan’in yapgnoldugu c¢alsma ile bu

calisma arasindaki farkliik, denemede kullanilan ortamlarin ve besin tirlerinin
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Sekil 4.2. Chilocorus nigritusun Aspidiotus nerii Uzerinde 22+1, 26+1, 301 ve
20-32 °C sicakliklarda yami boyunca birakmioldusu ginlik yumurta
sayilari.

farkhligindan olabilecgi distnilmektedir. Ahmad (1970)C. nigritus disilerinin
Aonidiella orientalis Uzerinde, 23.3+1.7 °C'de ortalama 123.4 glrsagain
saptamgtir. Ergin bireylerin, bu ¢ajmada 22 °C’'deA. nerii lUzerinde ortalama
172.24 gun ygayanlara oranla daha kisa siUredesagaini tamamlagh
gorulmektedir. Aradaki farkh@in avcinin farkh besinler Gzerinde denemeye
alinmasindan kaynaklanabilegedtstinilmektedir. Greathead and Pope (19T7)

nigritusun Aulacaspis tegalensis tizerinde, 21 °C’de i bireylerinin dmriniin 210
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gun oldgunu bildiriimektedirler. Avcinin ergin émrinin bu galada da uzun
oldugu gorulmektedir. Canhilal (199%ehpus includens Kirsch’in Planococcus citri
Risso lzerinde 15, 20, 25, 30 ve 35 °C sabit ve 25-35 giGkaa sicakliklarda di

ve erkek omrini belirlerstir. Avcinin belirtilen sicakliklar icerisinde 25, 30 ve 25-
35 °C’lerde erkek 6mri gliomriine oranla daha uzun ¢iknaincak yapilan istatistiki
analizler sonucunda aralarindaki fariguh 6nemli olmadii bildirilmistir. Erkek

Omruniin uzun olmasi ile ilgili herhangi bir yorum yapiimstmi

4.1.4. Farkli Sicakliklarda Chilocorus nigritus Erginlerinin
Aspidiotus nerii Uzerinde Vucut Irilikleri Tle Disi-Erkek

Oraninin Saptanmasi

Vicut iriligi, boceklerin avlarini sindirmesi ve metabolik isteklerinde
gereken enerjiyi sdamalari agisindan oldukga 6nemlidir. Coccinellidlerde genel
olarak vucut irilgi larva doneminde alinan besin miktar1 ve kalitesi ile cevre
kosullarina bgli olarak etkilenmektedir (Hodek and Honék, 199B)nigritusun A.
nerii Uzerinde her bir deneme sirasinda 6len ergin bireylerinin 6nce en-boy dlgumleri
yapilmg ve daha sonra preparatlari yapilarak farkl sicakliklarin vicugi ing
disi/erkek orani Uzerine etkileri agtarilmistir ve galgsma ile ilgili sonuglar Cizelge
4.4 ’de verilmétir.

Cizelge 4.4.de de gorulgia gibi sicaklik arina bali olarak dgi ve erkek
bireylerin vicut irilginde bir azalma oldiu gbze carpmaktadiC. nigritusun disi
bireylerinin viicut iriligi en fazla 20-32 °C dgsken sicaklikta gorulirken, 34 °C'de
de vucut yapisinin ger sicakliklardan daha kiguk ofglu gorilmektedir. Erkek
bireylerde de di bireylerdeki gibi benzer sonuglar cikgnr. Avcinin vicut irilgi
Uzerine sicakliklarin etkisini belirlemek amaciyla yapilan istatistiki analizler
sonucunda, di ve erkek bireylerin viicut irifinde 26 ve 30 °C ile 22 ve 20-32 °C
arasinda bir farklihk gérilmezken,gdr sicakliklar arasinda istatistiki agidan 6nemli
bir farkhlik bulunmutur. Coccinellidlerde dgsik sicakliklarda ergin bireylerin
vucut iriliginde gorulen farklihklarin  beslenme oranindaki varyasyonlardan
kaynaklandgi belirtiimektedir (Hodek and Honék, 1996).
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Cizelge 4.4.Chilocorus nigritusun farkli sicakliklarda, % 60+5 orantii nem
kosullarindaAspidiotus nerii Uzerinde dii ve erkeklerinin vicut irilgi
(En, Boy) ile gey orani

Sicakliklar Disi Erkek Esey orani
) n En (mm) Boy (mm) n En(mm) Boy (mm) (Di/Erkek)

18+1 Ergin déneme ulkaamad]i
22+1 33 3.27+0.0Bc 3.58+0.0x 35 3.31+0.0Zz 3.54+0.0x (0.49/0.51)
(3.13-3.50) (3.25-3.88) (3.13-3.5) (3.38-3.63)
26+1 32 3.23+0.08 3.48+0.0 24 3.22+0.0bc 3.38+0.02 (0.57/0.43)
(3.0-3.5) (3.25-3.63) (3.13-3.38) (3.13-3.50)
30+1 34 3.20+0.0p 3.44+0.022b 30 3.19+0.0% 3.40+0.020 (0.53/0.47)
(3.0-3.38) (3.13-3.63) (3.0-3.5)  (3.13-3.63)
34+1 8 3.0840.08 3.39+0.07a 7 3.00£0.0&2 3.21+0.0%a (0.53/0.47)
(2.88-3.25) (3.13-3.75) (2.75-3.13) (3.0-3.38)
20-32 41 3.35#0.0¢ 3.63+0.0x 37 3.31+0.0z 3.55+0.01c  (0.53/0.47)
(3.25-3.5) (3.13-3.75) (3.0-3.5) (3.38-3.75)

* Ayni siitun icinde ayni harfi iceren ortalamalar arasindaki fark Duncan testine gore istatistiki olarak
onemli dgildir (P=0.05)

Yapilan c¢algmalar sonucundaC. nigritusun ortalama 4 mm boyunda
(Vesey-FitzGerald, 1953) ya da 3.2-5.0 mm arasinda (Samways, 1984 oldu
bildirilmektedir. Ancak sicakliklarinC. nigritusun vucut iriligi Gzerine etkileri
calsiimamstir. Farkl sicakliklarin vicut irifii Gzerindeki etkisi kabuklubitlerin
onemli avcilarindan biri olanRhyzobius lophantae ergin bireyleri Uzerinde
arastinlmistir (Nar, 2001).R. lophanta€nin 15, 20, 25, 30 ve 35 °C’lerde viicut
irilikleri farkhhklar gostermitir. Avcinin dii ve erkek bireylerinde 25 °C sicaklikta
vucut iriligi diger sicakliklarda gejenlere oranla daha iri bulungtur. Turuncgil
unlubiti Planococcus citri’nin avcilarindarNephus includensin 20, 25, 30, 35 ve 25-

35 °C sicakliklarda dii bireylerinin viicut irilikleri 2.57, 2.54, 2.34, 2.40 ve 2.32 mm,
erkek bireylerinin vicut irilikleri ise 2.19, 2.29, 2.08, 2.16 ve 2.10 mm olarak
belirlenmitir (Canhilal, 1995). Heriki cajmada da sicakliklara goére vicut
iriliklerinde farkhliklar goértlmektedir.Scymnus levaillanti’'nin 15, 20, 25, 30 ve

35 °C sicakliklarda viicut irilikleri belirlenmblup, hem dii bireylerin hem de erkek
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bireylerin artan sicaklikla birlikte vicut iriliklerininde azgddsaptannstir (Atlihan,
1997).C. nigritusile S levaillantii ile yapilan ¢almalarda sonuglar birbirine paralel
ctkmistir.

Birgok organizmada cinsiyet orani sicaklikla glaatili olarak farkh
mevsimlerde populasyonun @gmi tzerinde etkili olabilmektedirC. nigritusun
disi ve erkek bireylerinin vicut iriliklerinin  belirlenmesinden sonra farkl
sicakliklarin d§i/erkek oranlari UGzerine etkisinin olup olmgohi belirlemek
amaciyla preparatlari yapilgnve bu cakma ile ilgili sonuglar Cizelge 4.4.’de
verilmistir. C. nigritusun sicakliklara goére dilerkek oranlarina bakilginda,
22 °C’'de dji/erkek oraninin 0.49/0.51 ile erkek bireyler biraz daha baskin iken bu
oran 26 °C’de 0.57/0.43 ile glierin daha baskin hale getirgtii. Diger sicakliklarda
(30, 34 ve 20-32 °C) ise gfierkek orani 0.53/0.47 olarak belirlentii. Dustk
sicakliklarda populasyonda erkek bireylerigildre oranla biraz daha fazla ofglu
gorulmektedir.

Hindistan'da 1985 yilinda turuncgil alanlarindan toplar@n nigritus
erginlerinin cinsiyet oranlari incelengnve avcinin toplanan 63 ergininden 48’nin
disi (% 76.2) oldgu saptanmstir (Henderson and Albrecht, 1988). Laboratuvar
kosullarinda yurutulen bu ¢amada da farkli sicakliklardastlbireylerin oranlarinin

daha fazla oldgu gorulmektedir.

4.1.5. Farkli Sicakliklarda Chilocorus nigritusun Yasam

Cizelgelerinin Olusturulmasi

Biyolojik mucadele caymalari igerisinde dgal digsmanlarin kitle
uretimlerinde en uygun kallarinin belirlenmesi, teorik olarak gir dasal
dismanlarla kagilastirilmasinda, vb., yam cizelgelerinden elde edilen
parametrelerden yararlanilabilmektedir. Bu ama€lanigritusun A. nerii Gizerinde
farklh sicakliklarda (22, 26, 30 ve 20-32 °C), ve % 60 orantili nem dizefinubeii
tzerinde yapilan ¢amalarin verilerinden yararlanilarak canli kalma oranlarini ve
disi basina birakilan di yavru sayilarini kapsayan ggm cizelgeleri olgturulmustur
(Sekil 4.3. ve Cizelge 4.5.).
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Yasam siresi (gin; x)

Sekil 4.3. Chilocorus nigritusun farkli sicakhklarda ygam esrisi ve birakig
ortalama dii yavru sayilari [(x): Ye@am suresi (gun),.l Canli kalma
orani, my: disi/disi/gun)].

Sekil 4.3. ygam orani agisindan incelepgide tum sicakliklarda o6lum
oranlarinin daha c¢ok ergin dncesi donemlerdesmelnin balangic gamasinda
oldugu gorulmektedir. Ergin doneme wém bireylerde erken donemde olumler
gorilse de erginlerin genel olarak ovipozisyon ddneminin ortasindan itibaren

olumlerin artmaya bgadigi gorilmektedir. Sicakliklara gor€. nigritus 22 °C'de
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502 gin, 26 °C'de 375 glin, 30 °C'de 244 ve 20-32 °C'de ise 373 gamyar.
Disi bireylerin 22 °C'de 58, 26 °C'de 37, 30 °C'de ise 36. ginde ve 20-32 °C
degisken sicaklikta ise 43. gunde yumurta koymaysgldosklar ve yumurta koyma
surelerinin ise yine sicakliklara gore sirasiyla 191, 201, 121 ve 205 gurgisirdu
gorulmektedir.C. nigritusun yumurta birakmaya kkadig1 siire ise sicaklik asina
bagl olarak kisalmaktadir. Ovipozisyon siresine bafilidia 20-32 °C dgésken
sicaklik ve 26 °C'de bu slregdir sicakliklara oranla daha uzun strmektedir. Ancak
yuksek sicaklikta bu sire azagm. C. nigritusun sicakliklara gore di basina
biraktgl gunlik dii yavru sayisi () incelendginde, 22 °C'de 116. glnde
maksimum 2.68, 26 °C’de 117. ginde maksimum 3.56, 30 °C’'de 103. giinde 2.89 ve
20-32 °C dgisken sicaklikta 64. giinde 2.27 adet yumurta bgakaptanmtir. En
fazla yumurtayl 26 °C’de, en az yumurtay! isgislken sicaklikta birakngtir (Ek
Cizelge 4.1., Ek Cizelge 4.2., Ek Cizelge 4.3. ve Ek Cizelge 4.4.).

Farkl sicakliklarda yapilan ¢ginalar sonucund@. nigritusun net dreme
guct (R), kahtsal Ureme kapasitesinfr ve ortalama dol suresi (T) gerleri

hesaplanngive sonuclar Cizelge 4.5.'de verilgtir.

Cizelge 4.5.Chilocorus nigritusun farkli sicakliklarda, % 60+5 orantii nem
kosullarinda Aspidiotus nerii Uzerinde net Ureme gucu d)Rkalitsal
Ureme kapasitesif) ve ortalama dol suresi (T) gerleri

Sicaklik (°C) Ry (disi/disi) rm (disi/disi/gtin) T (gun)
18+1 Ergin déneme ukamadi
22+1 115.01 0.048 111.39
26+1 130.31 0.066 74.01
30+1 82.12 0.070 63.25
34+1 Yumurta birakmadi
20-32 125.14 0.060 80.62

* Ayni situn icinde ayni harfi iceren ortalamalar arasindaki fark Duncan testine gore istatistiki
olarak 6nemli dgildir (P=0.05)

Cizelgede 4.5.'de goOrilgii gibi bir dsi bireyin ovipozisyon siresince

birakms oldugu toplam d§i yavru sayisi, net ireme guiclpfR2, 26, 30 °C sabit ve
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20-32 °C dgisken sicakliklarda dgskenlik gostermitir. En fazla d§i yumurtayi 26
°C'de, en az @i yumurtay! ise 30 °C’de birakstir. Teorik olarak ortalama dol
suresi (T) ise artan sicakliklara gore kisatmiKalitsal treme kapasiteleriqrise
yine sicakliklara gore 0.043, 0.066, 0.070 ve 0.060 olarak beliggnmi
Sicakliklarin avcinin kalitsal treme kapasiteg) (izerinde etkisinin olup olmagini
ortaya koyabilmek amaciyla Jacknife yontemine gore shyisina bgi olarak
tekerrirler olgturulmus ve elde edilen tekerrirlere gore sonuclar Duncan testine tabi
tutulmuwstur. Yapilan istatistiki analizler sonucunda herbir sigaklkalitsal Greme
kapasitesi tizerine 6nemli bir etkisi ofdugdrulmektedir.

Rhyzobius lophantae’'nin 15, 20, 25, 30 ve 35 °C’lerde net treme glcg),(R
sirasiyla 82.5, 157.4, 217.8, 126.4 ve 45.5; kalitsal Greme kapasite$.@B8,
0.091, 0.155, 0.125 ve 0.103; ortalama dol suresi (T) ise 116.1, 55.6, 34.7, 38.7, 37.1
gun olarak belirlenngtir. Avcinin en iyi 25°C’de geftigi bildirilmektedir (Nar,
2001). R lophantae ve C. nigritus igin yapilan ¢cakmalardan elde edilen gerler
kiyaslandginda avci turlerin farkli biyolojik 6zelliklere sahip olmasi nedeniyle
sonuglarda da farkhlik oldiw gorulmektedir. Canhilal (1995Nephus includensin
rm deserini en yiksek 30 °C’de 0.08 ve ardindan 25 °C’de 0.069 olarak befinemi
avcinin kitle tretim ¢aymalarinin 25-35 °C’ler arasinda yapilmasinin daha uygun
olaca&l kanaatine varrgiir. Scymnus levaillanti icin ise en yiksek Rdeseri 25
°C’de 181.39 olarak belirlenirkeny, degeri ise 30 °C’de 0.151 olarak hesaplagtm.i
Avcl icin uygun gelime sicakliklarinin 25 °C ve 30 °C'ler arasinda gidu
belirtilmektedir (Atlihan, 1997).

Farkh sicakliklarda net Greme gucilg(Rkalitsal tireme kapasitesinfrve
ortalama dol suresi (T) biraradageelendirildiginde, biyolojik mucadele ¢gmalari
iceriside avcinin kitle Uretim ¢ammalarinin en uygun 26 ve 30 °C’ler arasinda

yapilabilecgi kanaatine varilngtir.
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4.1.6.Chilocorus nigritusun Gelisme Esigi Ve Etkili Sicakliklar

Toplaminin Hesaplanmasi

Yapilan denemeler sonucunda, nigritusun ergin 6éncesi donemlerine ait
gelisme aigi, thermal konstant (etkili sicakliklar toplami) ve teorik olarak ortalama

dol suresi hesaplangtir (Sekil 4.4. ve Cizelge 4.6.).

0.050,
0.045. y=0.062Ln(x) - 0.1743

0,040, R =0.9145 "

0.0351
0.0301
0.0251
0.0201 /
0.015]
0.0101
0.0051
0.000 : : —— : : : ‘
0 5 10 15 20 25 30 35 40
Sicakliklar (°C)
Sekil 4.4. Chilocorusnigritusun gelisme sirelerinin sicaklikla gkisi.

1/ Gelisme siiresi

C. nigritusun ergin dncesi donemlerine ait gaefie suresi ile sicakliklar
arasinda ki ikkiyi saptamak amaciyla herbir sicaklik igin yumurtadan ergin déneme
kadar gecen sure belirlerynii. Gelisme aigi (C), veriler dgrusal bir d&ilim
gostermedii icin logaritmik regresyon uygulanarak “In” tabanina gore
hesaplannstir. Sekil 4.4.’de de goruldgl gibi avcinin ergin dncesi donemlerinin
gelisme siresi ile sicaklik arasindakiskii elde edilen R (0.9145) dgerinin 1'e
yakin olmasi nedeniyle oldukca kuvvetlidir ve artan sicaklikla birlikte avcinin
gelisme siresinde bir azalma ofglugérilmektedirC. nigritusun gelisme aigi (C),

16.7 °C olarak belirlenrgtir. Ayni zamanda avcinin bir dolini tamamlayabilmesi
icin gerekli olan etkili sicakliklar toplami (ThC) 360.56 gun derece olarak
saptannstir. Elde edilen veriler, Devlet Meteorolojisleri Genel Mudurligl
Arastirma ve Bilgiislem Dairesi Bgkanligi istatistik ve YayirSube Mudurligiinden
alinan iklim verileriyle birarada gerlendirilerek Adana’da teorik olarak 4 dol

verecegi saptanmtir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA Derya SENAL

Ayni zamanda,C. nigritusun tim ergin 6ncesi donemleri igin ggtie
suresi ve sicakliklar arasinda shkii regresyon denkleminden vyararlanilarak

belirlenms, gelsme agigi ve etkili sicakliklar toplami hesaplargtir (Cizelge 4.6.).

Cizelge 4.6. Sabit sicakliklard@hilocorus nigritusun ergin dncesi donemlerinin
gelisme aigi ve etkili sicakliklar toplami

Donemler Gelsme Etkili sicakliklar Regresyon R
esigi ("C) toplami (giin-derece) denklemi

Yumurta 12.1 118.67 y=0.1612Ln(x)-0.4006 0.9433
Larva 1 16.3 51.92 y=0.3969Ln(x)-1.1073 0.86.33
Larva 2 17.0 39.52 y=0.6073Ln(x)-1.7206 0.9594
Larva 3 16.8 41.05 y=0.5422Ln(x)-1.5274 0.9313
Larva 4 16.7 53.99 y=0.4308Ln(x)-1.2111 0.9198
Pupa 16.7 86.32 y=0.263Ln(x)-0.7399 0.9158
Ergin 6ncesi 16.7 360.56 y=0.062Ln(x)-0.1743 0.9145

Sonuglarda da goralgia gibi, C. nigritusun yumurta, larva ve pupa
donemlerine ait regresyon denkleminden elde edifetiegerleri 1’e yakin bulunmg
ve herbir donemin sicaklikla arasindakiskli oldukca kuvvetli ¢ikmygtir. C.
nigritusun pupa ve larva donemlerinin ggfie aigi birbirine yakin cikarken,
yumurtanin daha diik sicaklarda da gs&bilecesi gozlenmsgtir. Regresyon

analizinde “In” tabanina gore yumurtanin gele aigi 12.1 °C olarak
hesaplannstir.

Bu konuda daha 6nce yapilan galada,C. nigritusun gelisme gigi 16.6
°C, thermal konstanti ise 324.8 glin-derece olarak sapfannfPonsonby and
Copland, 1996). Her iki ¢caimada da elde edilen sonugclarin birbirine oldukga yakin

oldugu gorulmektedir.
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4.1.7. Farkli Orantih Nem Duzeylerinde Chilocorus nigritusun
Aspidiotus nerii Uzerinde Ergin Oncesi Donemlerinin
Gelisme Sireleri Ve Olum Oranlarinin  Etkisinin

Saptanmasi

Canli organizmalara etki eden abiotik faktorler igerisinde sicakhikdha
neminde 6nemli bir etkisi vardir. Bu nedenle avcinin hangi newillkoinda daha iyi
gelisebildigini ortaya cikarmak amaciyla 26 ‘C'de, % 40+5, 60+5 ve 80+5 orantili
nem dizeylerind€. nigritusun ergin dncesi donemlerinin ggie sireleri ile 61im
oranlari incelenmgive sonuglar Cizelge 4.7. ve Cizelge 4.8.'de vesiimi

Cizelge 4.7.’de sabit sicaklikta nem oranindaki sartbali olarak
yumurtalarin agilma surelerinin uzgdgorilmektedir. Yapilan analizler sonucunda
yumurtalarin acilma sureleri tzerinde nem istatistiksel olarak 6énemli bir etkiye sahip
olmustur. Larvalarin gefime siresi incelenginde nem oranindaki aga paralel
olarak gelyme sirelerinde de agtioldugu gorilmektedir. Yapilan istatistiksel
analizler sonucunda, nemin pupa doneminde 6nemli bir etkiye sahipuoldocak
larva dénemlerinde % 60 ve 80 nem oranlari arasinda 6nemli bir farklilik @madi
saptanmgtir. Ergin 6ncesi donemlerin toplam getie siresine bakilginda ise artan
nem dizeyine gore ergin o©ncesi donemleriningpeli sirelerinin de arf
gorulmektedir Sekil 4.5.). Yapilan istatistiksel analiz sonucunda, farkli nem

dizeyleri avcinin ergin 6ncesi donemlerinin gaklerini etkilemgtir.
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Sekil 4.5. Chilocorus nigritusun 26+1 °C'de farkli orantili nem dlizeylerinde,
Aspidiotus nerii Gizerinde ergin 6ncesi ggtie sureleri (gun).
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Cizelge 4.7 Chilocorus nigritusun farkli orantili nem ksullarinda, 26+1 °C’déAspidiotus nerii Gizerinde ergin éncesi donemlerinin
gelisme sureleri (gin, Ort.£S.H)

Ergin dncesi
Nem Yumurta Larva 1 Larva 2 Larva 3 Larva 4 Pupa gslne
(%) (min-max) (min-max) (min-max) (min-max) (min-max) (min-max) (min-max)
(n=101) (n=72) (n=68) (n=68) (n=66) (n=64) (n=57)
4045 6.7410.0& 3.670.0&8a 3.0540.07a 3.26+0.06a 3.98+0.06a 6.67+0.07a 27.37+0.14
(6-7) (3-5) (2-5) (2-4) (3-5) (4-6) (26-31)
(n=98) (n=64) (n=60) (n=60) (n=60) (n=60) (n=59)
6015 7.14+0.0% 4.56+0.0% 3.4840.08 3.61+0.0 4.34+0.0% 7.0240.0 30.07+0.1%
(7-9) 4-7) (2-5) (3-5) (3-6) (5-7) (28-35)
(n=112) (n=86) (n=69) (n=58) (n=54) (n=51) (n=34)
8015 8.03+0.02 4.24+0.10b 3.35+0.0% 3.71+0.0% 4.03+0.1 8.3240.1x 31.68+0.21c
(7-9) (3-6) (2-5) (3-5) (3-7) (6-7) (26-35)

* Ayni sutun icinde ayni harfi iceren ortalamalar arasindaki fark Duncan testine gore istatistiki olarak ¢gitinl{Ee0.05)

VIASILHEVL 9A [V INDTNG VINIILSVYY 7

vN3ISeAlad



4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA Derya SENAL

Chilocorus nigritus tzerine farkli orantili nem duzeylerinin etkisiyle ilgili
herhangi bir ¢cajmaya rastlanmartir. Yapilan literatlir taramasi sonucunda farkl
sicaklik ve orantili nem duzeylerinigtethorus punctillum Weise'un 10 dakikada
katettgi mesafe, donme orani, yurime hizi Gzerine etkileri incelgmniRott and
Ponsonby, 2000). Yapilan analizler sonucunda, nemin avcinin belirtilen déamani
tzerinde 6nemli bir etkiye sahip olmadbildiriimektedir.

Chilocorus nigritusun ergin 6éncesi donemleri belirlenirken ayni zamanda
olen bireyleri de kaydedilmgive 26+1 °C’de ¢ farkli nem diizeyinde 6liim oranlari
saptanmgtir (Cizelge 4.8.). Artan nem duzeylerine gore sirasiyla yumurtalarda %
28.71, 32.65 ve 23.21 oraninda Olum meydana geddptanmgtir. Avcinin larva ve
pupa donemlerine genel olarak bakildda, en fazla O6lum orant % 80 nem
diizeyinde gorilmekte ve bunu % 40 nem duzeyi izlemektedir. Yumurtadan ergine
genel olarak 6lim oranlarina bakgdcda en fazla 6limin % 80 nem diizeyinde
oldugu gorulmektedir.

Avcinin farkli orantili nem duzeyleriyle ilgili herhangi bir gatasina
rastlanmanstir. Ancak 26 °C sicaklikta % 60-66 orantil nem dizeyinde yapilan
calmada avcinin yumurtadan ergine 6lum oraninin % 60galdildiriimektedir
(Ponsonby and Copland, 1996). Farkl orantili nem dizeylerinde yaplgmapd
ise % 60 nem duzeyinde dahagidki bir oran elde edilmgiir. Her iki calsmada besin
olarak kullanilan kabuklubit tdrlerinin farkh olmasi, avcinin 6lim oranlarini

etkileyebilecgi dustnulmektedir.

4.1.8. Farkli Orantih Nem Duzeylerinde Chilocorus nigritusun
Aspidiotus nerii Uzerinde Preovipozisyon, Ovipozisyon,
Postovipozisyon Sireleri Ve Biraktiklari  Yumurta

Sayilari ile Erkek Omriiniin Saptanmasi
Farkli orantih nem duzeylerinin, 26 °C sabit sicaklika nigritusun

preovipozisyon, ovipozisyon ve postovipozisyon sureleri ilg de erkek omri

Uzerine etkileri ile ilgili sonuclar Cizelge 4.9.’da verilmektedir.

56



Cizelge 4.8 Chilocorus nigritusun farkli orantili nem kgullarinda, 26+1 °C’deéAspidiotus nerii (izerinde ergin éncesi donemlerine
ait 6lum oranlari (%)

Nem (%) n Yumurta n Larva 1 n Larva 2 n Larva 3 n Larva 4 n Pupa Ergin 6ncesi

4045 101 28.71 72 5.56 68 0.00 68 2.94 66 3.03 64 10.94 43.56
6015 98 32.65 64 6.25 60 0.00 60 0.00 60 0.00 60 1.67 37.76
8015 112 23.21 86 19.77 69 15.94 58 6.90 54 5.56 51 33.33 69.64
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Cizelge 4.9.Chilocorus nigritusun farkli orantili nem kgullarinda, 26+1 °C’deAspidiotus nerii lzerinde preovipozisyon,
ovipozisyon ve postovipozisyon surelerigigirkek omrii (gun) ile dilerin gunlik ve ygami boyunca biraki
toplam yumurta sayisi

Nem n Preovipozisyon Ovipozisyon Postovipozisyon Erkek i Yumurta Yumurta

% omri omri (disi/guin) (disi/émuir)

4045 39 12.11+0.42  121.89+10.57 a 48.91+11.92 a  277.22+21.22b  162.08+13.69a 4.15+0.36 a 483.22+32.71a

(11-15) (72-157) (3-111) (110-390) (16-298) (1-12) (1-591)
605 32 8.4410.56a  118.80+13.58a  56.81+13.30 a  215.92+19.89a 184.78+16.16ab 3.45:0.27a  431.75#54.28a

(6-11) (64-190) (2-169) (71-339) (62-334) (1-12) (1-652)
80+5 21  13.40+1.7& 142.80+15.99a  49.20+17.80 a  278.54+16.96b  220.00+19.90b  4.22+0.35a  622.60+112.14a

(8-18) (92-179) (11-98) (160-386) (63-370) (1-15) (1-890)

* Ayni sutun icinde ayni harfi iceren ortalamalar arasindaki fark Duncan testine gore istatistiki olarak ¢gitinl{Ee0.05)
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA Derya SENAL

Chilocorus nigritusun 26 °C sabit sicaklikta preovipozisyon, ovipozisyon
ve postovipozisyon sireleri incelepoide, preovipozisyon suresini % 60 nem
diizeyinde 8.44 guin, ovipozisyon suresi ise 118.80 gun derldiine oranla daha
kisa sirede tamamlangtir (Cizelge 4.9.). Avcinin en kisa postovipozisyon siresi
ise % 40 nem duzeyinde gorulgtir. Farkli nem dizeylerinde ovipozisyon ve
postovipozisyon sureleri arasinda istatistiki olarak bir farkllik bulunmazken,
preovipozisyon suresinde % 60 nem orani ilgedinem oranlari arasinda istatistiki
olarak 6nemli bir farkllik oldgu saptannstir. C. nigritusun disileri en uzun % 80
orantil nem dizeyinde, en kisa % 40 orantii nem duzeyinde Omurlerini
tamamlamgtir. Nemin dgi 6mri Gzerindeki etkisi istatistiki olarak incelepuhide %

40 ve % 80 nem duzeyleri arasinda 6nemli bir farkhlik ortaya gtkmErkek
bireylerin % 40 ve 80 orantih nem diizeylerinde ortalama 277.22 ve 278.54 gin
yasadgl ve Duncan testine gore yapilan analiz sonucunda aralarinda istatistiki bir
farkhlik olmadgl ancak % 60 nem dizeyinde ise 215.92 gigad® ve diger nem
diizeyleriyle aralarinda dnemli bir farklilik olgw ortaya ¢ikmtir.

Avcinin bir giinde ve y@ami boyunca birakmioldugu yumurta miktarlari
incelendginde ise gunlik olarak en fazla yumurtayr % 80 orantili nem dizeyinde
4.22 adet ve yami boyunca ise 622.60 adet biragmi(Cizelge 4.9.). Yapilan
analizler sonucunda da farkli orantih nem duiizeylerinin avcinin hem ginluk hemde
toplam birak@ yumurta miktarlari Gzerinde etkisinin olmgdisaptanmstir. C.
nigritusun yasami boyunca birakii yumurtalara genel olarak bakgsnda ise % 40
ve % 80 orantill nem dizeyinde avcinin ilk 80 gunluk sure igerisinde yumurtalarini
gogunu biraktgini, % 60 nem dizeyinde ise ovipozisyon doénemi igerisine
yumurtalarin git geleceksekilde biraktg gorilmektedir $ekil 4.6.).

Ancak sadece bu verilerden yola ¢ikar@knigritusun kitle Uretiminde
disik ya da yuksek nemin kullanilmasini dnermek yaniltict olur. Ergin Oncesi
donemlerde elde edilen verilerle birlikte ggelendirilerek avci igin en uygun nem

ortamini belirtmek daha uygun olacaktir.
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Sekil 4.6. Chilocorus nigritusun 26+1 °C'de % 4045, % 60+5 ve % 80+5 orantili
nem dizeylerinde yami boyunca birakmioldugu ginlik yumurta
miktari.

4.1.9. Farkh Orantii Nem Dizeylerinde Chilocorus nigritus
Erginlerinin Aspidiotus nerii Uzerinde Vucut irilikleri Tle

Disi-Erkek Oraninin Saptanmasi

Chilocorus nigritusun % 40, 60 ve 80 orantill nem diizeylerinde denemeye
alinan bireylerinden dlenlerin vicut irilikleri mikrometrik oktlere sahip binokuler ile
Olcilmis ve bu bireylerin daha sonra preparatlari yapilarak cinsiyet oranlari
belirlenms, elde edilen sonuglar Cizelge 4.10.’da verghini

Farkl orantili nem dizeylerinde yapilan dlgiimler sonucunglavdierkek
bireylerin en-boy o6lgimleri alinmive sonuglarin % 40 ve 80 nem duzeylerinde
birbirine yakin oldgu gorilmitur. % 60 orantili nem diizeyinde geln bireylerin
vucut iriliklerinin ise dgerlerine oranla daha ufak olgiwm saptannstir. Yapilan
istatistiki analizler sonucunda ise genel olarak % 60 orantili nem duzeyi ile % 40 ve

% 80 arasinda 6nemli bir farklilik oldu gorilmektedir.
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Her bir nem ortaminda deneme sonunda en-boy Olgcimu yapilan bireylerin
Uygun (1981)’a gore preparatlari yapignve preparat sonucundasicerkek bireyler
belirlenerek elde edilen cinsiyet oranlari Cizelge 4.9.da vetiimiBoceklerde
cinsiyet orani kitle Uretiminde ve gada populasyon astni etkilemesi agisindan
onemlidir. C. nigritusun ug¢ farkli orantill nem diizeyinde ergin bireylerinden elde
edilen cinsiyet oranlari incelergiinde % 40 orantili nem dizeyindesidbireylerin
0.7, % 80 nem dizeyinde 0.62 ve % 60 nem dizeyinde ise 0.5%uoldu

gorulmektedir. Dglik nem diizeylerinde daha fazlgidiirey bulunmaktadir.

Cizelge 4.10.Chilocorus nigritusun farkli orantili nem kgullarinda, 26+1 °C'de
Aspidiotus nerii Uzerinde dii ve erkeklerinin vicut irigi (En, Boy)
ile esey orani

Nem Disi Erkek Esey orani
%) n En(mm)  Boy (mm) n En (mm)  Boy (mm) (D$i/Erkek)

405 39 3.30+0.0p 3.62+0.02 17 3.28+0.02a 3.54+0.020 (0.70/0.30)

(3.25-3.50) (3.13-3.75) (3.0-35) (3.38-3.75)

605 32 3.23:0.0% 3.48:0.022 24  3.22+0.02 3.38:0.022  (0.57/0.43)
(3.0-3.5) (3.25-3.63) (3.13-3.38) (3.13-3.50)

805 21 3.31x0.0p 3.62:0.00 13  3.27+0.0% 3.50:0.03  (0.62/0.38)
(3.13-3.5) (3.38-3.88) (3.13-3.38) (3.25-3.63)

* Ayni siitun icinde ayni harfi iceren ortalamalar arasindaki fark Duncan testine gore istatistiki olarak
6nemli dgildir (P=0.05)

4.1.10. Farkli Orantih Nem DiizeylerindeChilocorus nigritusun

Yasam Cizelgelerinin Olusturulmasi

Sicaklgin dsinda neminde bocekler tzerinde etkisinin olmasi nedeniyle
26 °C sabit sicaklikta, % 40+5, 605 ve 80+5 orantili negullarinda uzun gin
aydinlatmali keullara sahip ortamlarda ¢ahalar yuratilmg ve calsma ile ilgili
sonuglarSekil 4.7., ve Cizelge 4.11.de verilgtir.

Farkl sicakliklarda elde edilen sonuglarda @ldugibi farkli nem

ortamlarinda da Ozellikle yumurta donemlerinde yuksek oranda bir 6lumin meydana
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geldigi ve bu 6lim oraninin % 80 nem dizeyindgedierine oranla daha fazla
oldugu gorilmektedir. Nem dizeylerine gé@e nigritus 26 °C’de 419, 375 ve 418
gun yaamaktadir $ekil 4.7.).
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Sekil 4.7. Chilocorus nigritusun farkli orantili nem dizeylerinde ga@m erisi ve
biraktgl ortalama dii yavru sayilari [(X): Yaam suresi (gin)xl Canli
kalma orani, ma disi/disi/gun)].

Chilocorus nigritus % 40, 60 ve 80 nem dizeylerinde yapilansgadilar
sonucunda sirasiyla 38, 37 ve 41. gunlerde yumurta koymaiareaur. Avcinin
% 40 nem dizeyinde en fazla yumurtay! 78. giinde 5.24 adet, % 60 nem dizeyinde
117. ginde 3.56 adet ve % 80 nem dizeyinde ise 78. gunde 5.62 adetshrrakmi
Avcinin % 60 nem duzeyinde yumurtalarini ovipozisyon donemi igerisinde homojen
bir sekilde biraktg ancak dier nem dizeylerinde ise yumurtalarininggou
ovipozisyon déneminin Banda birakig gdrilmektedir.C. nigritusun ovipozisyon
suresi nem duzeylerine gore sirasiyla 150, 201 ve 182 gun gurnggk Cizelge
4.2., Ek Cizelge 4.5. ve Ek Cizelge 4.6.).
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Farkli nem duzeylerinde yapilan gahalarda elde edilen verilere, Ry, ve
T degerlerini elde edebilmek icin gerekegleimler yapildginda elde edilen sonuglar
Cizelge 4.11.’de verilngtir.

Cizelge 4.11.Chilocorus nigritusun farkli orantili nem kgullarinda, 26+1 °C'de
Aspidiotus nerii Uzerinde net Ureme guclu ofR kaltsal treme
kapasitesi () ve ortalama dol suresi (T) gexleri

Nem % R, (disi/disi) rm (di si/diisi/gtin) T (giin)
405 179.59 0.070 65.62
6045 130.31 0.066 74.01
8045 110.73 0.062 75.92

* Ayni siUtun icinde ayni harfi iceren ortalamalar arasindaki fark Duncan testine gore istatistiki
olarak 6nemli dgildir (P=0.05)

Sonuglar incelenginde artan nem dulizeyine gorsidiasina birakilan di
yumurta sayisi (B ve kaltsal Ureme kapasitesinden)(rbir azalma oldgu
gorulmektedir. Nemin avcinin dremesini etkig@dve disik nem duzeylerinde
avcinin daha ¢ok yumurta birgktgorulmektedir C. nigritusun net Greme gicu fR
% 40, 60 ve 80 nem dizeyinde 179.59, 130.31 ve 110.73, kalitsal Gireme kapasitesi
rm 0.079, 0.066 ve 0.062 olarak hesaplgtmiAvcinin teorik olarak hesaplanan
Ortalama dol stresi nem aryla birlikte artmgtir.

Chilocorus nigritusun kalitsal Ureme kapasitesi Uzerine farkli nem
diizeylerinin etkisini ortaya koyabilmek amaciyla Jacknife yontemiyle tekerrirler
olusturulmus ve varyans analiziyle Duncan testine gore (P=0.05) analiz yaprlimi
Yapilan analiz sonucunda farkli nem duzeylerinin kalitsal treme kapasitesini 6Gnemli
diizeyde etkiled bulunmutur.

Chilocorus nigritusun daha ¢ok dgiilk nem diizeylerini tercih egii yuksek
nem dizeylerinde o6lumlerin fazla olglu gorulmektedir. Dolayisiyla kitle Gretim

calsmalarinda da ortamin neminingik tutulmasinda fayda olacaktir.

63



4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA Derya SENAL

4.1.11.Chilocorus nigritusun Aonidiella aurantii Uzerinde Ergin
Oncesi Donemlerinin  Gelgme Sureleri Ve Olim

Oranlarinin Saptanmasi

C. nigritusun turuncgillerin ana zararlisi olai. aurantii (Maskell)
tzerinde, 26 °C ve % 40 orantill nem duizeyinde ergin 6ncesi donemleriimegeli
sureleri ve oOlim oranlarina ait sonuglar Cizelge 4.12. ve Cizelge 4.13.de

verilmektedir.

Cizelge 4.12. Chilocorus nigritusun Aonidiella aurantii ve Aspidiotus nerii
tzerinde, 26+1 °C sicaklik ve % 4045 orantil nemde ergin 6ncesi
donemlerinin gefime sureleri

C. nigritus BESIiN
Donemler n A. aurantii n A. nerii
Yumurta 89 5.22+0.06 101 6.7410.0%
(5-6) (7-9)
Larva 1 51 3.69+0.1a 72 3.67+0.0&
(3-7) (4-7)
Larva 2 49 2.98+0.08 68 3.0510.04a
(2-5) (2-5)
Larva 3 48 3.71+0.1B 68 3.2610.0&
(2-10) (3-5)
Larva 4 48 3.5610.16 66 3.98+0.06
(2-8) (3-6)
Pupa 48 8.1610.1R 64 6.67+0.04a
(8-10) (5-7)
Ergin 6ncesi gefime 44 27.36+0.34 57 27.3710.14
(24-35) (28-35)

* Ayni satir icinde ayni harfi iceren ortalamalar arasindaki fark t testine goére istatistiki olarak énemli
degildir (P=0.05)

Cizelge 4.12’de de goruldgi gibi Aonidiella aurantii ile beslendikten

sonra yumurta birakmaya ¢l@yan C. nigritusun yumurtalarinin ortalama agilma
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suresi 5.22 gundur. Avcinin birinci, ikinci, Ggtuinclt ve doérdinct larva dénemleri ile
pupa donemi sirasiyla 3.69, 2.98, 3.71, 3.56 ve 8.16 giundgmegsini
tamamlamaktadir. Ergin 6ncesi dénemine bagiidla ise avcinin ortalama 27.36
gunde gelmesini tamamlagh gorulmektedir. AvcininA. nerii Uzerinde yapilan
calsmanin sonuclariyla kiyaslar@ginda iki besin arasinda ugtincu larva ve pupa
donemi haric dier dénemlerde istatistiki olarak 6nemli bir farkhlik olmgdi
gorulmektedir. Her iki besin Uzerinde beslené€h nigritusun ergin o©ncesi
donemlerinin gelime sureleri arasinda istatistiki olarak ©6nemli bir farkhlik
bulunmamytir.

Aonidiella cinsindenAonidiella orientalis Uzerinde 24+2.2 °C ve % 55
orantill nem dizeyinde yapilan gatiada C. nigritusun yumurtasi 8.4 ginde
aclims, birinci, ikinci, t¢tincl, dorduncu larva ve pupa donemini ise ortalama 3.1,
3.5, 5.4, 8.6 ve 8.6 gunde tamamlgimi Yumurtadan ergine gefnesi 37.6 gin
surmitar (Ahmad, 1970). Ahmad’in yapgiioldugu calgma ile bu c¢akma
karsilastirildiginda sonuglarda farkhlik oldw, bu farklilgin da deneme
sicakliklarinin farkli olmasi ve heriki ¢ginada da kullanilan kabuklubitlerin farkli
turler olmasindan kaynaklargdistintlmektedir Abgrallaspis cyanophylli Gzerinde
26 °C ve % 60 nem diizeyinde yapilan gaada avci ergin éncesi donemlerini 34
gunde tamamlargtir (Ponsonby and Copland, 1996). Bu gakda iseC. nigritus
ergin 6ncesi donemlerini daha uzun sirede tamantiamFarkliligin ¢alsmada
kullanilan farkl kabuklubit tirlerinden kaynaklanabilgcedUstinilmektedir. A.
nerii, A. aurantii ve Pseudaulacaspis pentagona tizerindeChilocorus bipustulatusun
25 °C’de ergin oncesi dénemlerini 26.0, 27.8 ve 33.9 ginde tamgmiad farkli
besinlerin gelme siresi Uzerine 6nemli bir etkisi ofglu ortaya cikartilmstir
(Tekeli, 1995).C. bipustulatus ve C. nigritus ile yapilan ¢akmalar incelendiinde
sonuglarda farkliliklar gorilmektediA. nerii ile beslenerC. bipustulatusun ergin
Oncesi gelime siuresA. aurantii’ye oranla daha kisa surerkeéh,nigritusda gelsme
sureleri birbirine oldukga yakin ¢ikgtir. Calsmalarin sonugclari arasindaki farklilik,

denemelerde kullanilan avci turlerin faridihdan kaynaklanabilir.

65



4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA Derya SENAL

Chilocorus nigritusun A. aurantii Uzerinde ergin 6ncesi ddnemlerinin
gelisme sureleri belirlenirken ayni zamanda da 0Olen bireyler kaydedilerek 6lim

oranlari hesaplanmve sonuclar Cizelge 4.13.’de veriktir.

Cizelge 4.13Chilocorus nigritusun Aonidiella aurantii ve Aspidiotus nerii tizerinde
26+1 °C sicaklik ve % 40+5 orantili nemde ergin 6ncesi donemlerine
ait 6lum oranlari (%)

C. nigritus B EGSN

Donemler n A. aurantii n A. nerii
Yumurta 89 42.70 101 28.71
Larva 1 51 3.92 72 5.56
Larva 2 49 2.04 68 0.00
Larva 3 48 0.00 68 2.94
Larva 4 48 0.00 66 3.03
Pupa 48 6.25 64 10.94
Ergin 6ncesi 44 49.44 57 43.56

Avcinin A. aurantii Gzerindeki ergin dncesi donemlerine ait 6lim oranlari
incelendginde en fazla 6lumin % 42.70’lik oranla yumurta doneminde meydana
geldigi ve % 6.25'lik oranla da bunu pupa doneminin izéedgorulmektedir.
Yumurtadan ergine kadar gegen sure igerisinde avcinin 6lim oranina gaédd!
49.44 oraninda o6lim saptagim (Cizelge 4.13.).A. nerii Uzerinde yapilan
calsmanin sonuglariyla kiyaslanacak olursa her iki tir Gizerinde de benzer sonugclar
ortaya ¢ikmgtir.

Chilocorus nigritusun 26 °C’de Abgrallaspis cyanophylli tzerinde C.
yumurtadan ergin déneme 6lim oranlari belirlgnme avcinin % 60’inin Oldiu
belirlenmitir (Ponsonby and Copland, 1998).aurantii Uzerinde yapilan ¢amada
ise % 49.44 oraninda 6lim meydana gelaviadaki farkhigin kullanilan avlarin
farkhligindan oldgu tahmin edilmektedirC. bipustulatus yumurtalarina ait 6lum
oranlariA. nerii, A. aurantii ve P. pentagona Uzerinde sirasiyla % 9.6, 13.2 43.2;

larva ve pupadaki toplam 6lim orani ise % 16.6, 19.4 ve 46.9 olarak butunndu
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nerii ve A. aurantii zerinde beslenen avcinin 6lim oranlari birbirine oldukga yakin
ctkmis ancakA. aurantii Uzerinde 6lum oraniA. nerii'ye oranla biraz daha yuksek
oldugu gorulmektedir (Tekeli, 1995)C. bipustulatus ve C. nigritus ile yapilan
calsmalar kiyaslanggnda o6lum oranlart birbirine yakin ¢ikmakla berabgr,
aurantii Uzerinde beslenen bireylerde daha fazla 6lumin meydanagigeldi
gorulmektedir.

Hangi avinC. nigritus icin daha tercih edilir oldgu yorumu sadece ergin
oncesi donemlerinden elde edilen sonuclara dayanilarak yapilamaz. Ayni zamanda
avcinin ergin omru, biralin yumurta miktarlari, cinsiyet orani gibigdir biyolojik

Ozellikleride besin tercihi i¢in nemlidir.

4.1.12. Chilocorus nigritusun Aonidiella aurantii Uzerinde
Preovipozisyon, Ovipozisyon, Postovipozisyon Streleri
Ve Biraktiklart Yumurta Sayilar ile Erkek Omriiniin

Saptanmasi

Chilocorus nigritusun ergin o6ncesi donemlerinA. aurantii Uzerinde
tamamlayip ergin doneme gecgen bireyleri 6lene kadar kontrol gdigmavcinin bir
gunde ve ygami boyunca birakil yumurta sayisi ile preovipozisyon, ovipozisyon
ve postovipozisyon suresi ilesdive erkek dmru belirlenngiir (Cizelge 4.14.).

Biyolojik muicadele cajmalarinda avcilarin kitle Gretiminde en uygun
besinin kullaniimasi ya da @ada avcinin bulundiw konukgu tzerindeki biyolojisi
hakkinda bize ipuclari vermesi agisindan besin denemegnaddri 6nemlidir.C.
nigritusun kirmizi kabuklubit,A. aurantii Gzerinde yapilan ¢gmalari sonucunda
ovipozisyon, postovipozisyon vesdiomrini A. nerii'ye oranla daha kisa surede
tamamlamgtir. Disi ve erkek bireylerin émri ise ortalama 99.92 ve 128.33 gin
stirmektedir (Cizelge 4.14.)statistiki analizler t testine gore yapiimve genel
olarak A. aurantii Uzerinde beslene. nigritus bireylerinin A. nerii Gzerinde
beslenenlere oranla daha kisaaghs! ve aradaki besin farklginin preovipozisyon
ve ovipozisyon suresinde istatistiki olarak 6nemsiz giidancak postovipozisyon ve

disi ile erkek 6mriinde besin farkiginin avci icin 6nemli oldgu ortaya ¢ikmytir.
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Cizelge 4.14.Chilocorus nigritusun Aonidiella aurantii Gzerinde, 26t1 °C ve
% 4045 orantili nem duzeyinde preovipozisyon, ovipozisyon ve
postovipozisyon sureleri, gierkek émri (gun) ile dgilerin gunlik
ve yaami boyunca biraki toplam yumurta sayisi

BESIN
C. nigritus A. aurantii A. nexii
Preovipozisyon 15.60+0.97 b 12.1140.42 a
(13-22) (11-15)
Ovipozisyon 94.33+9.18 a 121.89+10.57 a
(52-127) (72-157)
Postovipozisyon 7.18+1.21 a 48.91+11.92 b
(3-15) (3-111)
Disi Omrii 99.92+7.30 a 162.08+13.69 b
(44-157) (16-298)
Erkek Omrii 128.33+15.25 a 277.22421.22 b
(43-266) (110-390)
Yumurta (dgi/gin) 2.1240.23 a 4.15+0.35 b
(1-10) (1-12)
Yumurta (dgi/toplam) 193.89+21.77 a 483.22+32.71 b
(1-296) (1-591)

* Ayni satir icinde ayni harfi iceren ortalamalar arasindaki fark t testine goére istatistiki olarak 6nemli
degildir (P=0.05)

Iki farkh kabuklubit turt Gzerinde yapilan denemeler sonucunda da
gorulmektedir ki, A. nerii ile beslenenC. nigritusun A. aurantii ile beslenen
bireylere oranla daha fazla yumurta birakmasi nedeniyle kitle Uretismeddrinda
A. nerii’nin daha uygun bir besin oldu gortulmektedir.

Chilocorus bipustulatusun 25 °C’deA. nerii, A. aurantii ve P. pentagona
Uizerinde beslenen ergin bireylerinin ovipozisyon stresi ortalama 128.3, 117.4, 79.4
gun surmg, disi bireylerin dmdarlerini ortalama 147, 135 ve 99; erkek bireylerin ise
Omdrlerini ortalama 137, 116 ve 77 ginde tamanglashptanmtir (Tekeli, 1995).

Iki avcl Uzerinde yapilan farkli cgitnalardaA. nerii tizerinde beslenen bireylera

aurantii'ye oranla daha uzun sire sgag1 gorilmektedir. Ayni ¢camada farkl
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besinlerinC. bipustulatusun yumurta birakmasi tizerine etkisi incelegpwe avcinin
sirastyla gunluk ortalama 3.0, 2.4, ve 1.8 adegaiya boyunca ise toplam 705, 346
ve 209 adet yumurta biragtiortaya ¢ikarilmgtir. Yine A. nerii Uzerinde beslenen
bireylerin daha fazla yumurta birakther iki calsmada da gorulmektedir.

4.1.13. Chilocorus nigritus Erginlerinin  Aonidiella aurantii
Uzerinde Viicut Irilikleri 1ile Disi-Erkek Oraninin

Saptanmasi

Avci bocekC. nigritusun 26 °C ve % 40 orantili nem dizeyindeaurantii
Uzerinde denemeye alinan bireylerinin deneme sonunda vicut olgtimleri ya@lmi
Olen bireylerin preparatlari yapilarak cinsiyet orani belirlgtimiSonuglar Cizelge
4.15.de verilmektedir.

Cizelge 4.15.Chilocorus nigritusun Aonidiella aurantii tzerinde, 26+1 °C ve
% 40+5 orantili nem dizeyindesdve erkeklerinin vicut iriigi (En,
Boy) ile gsey orani

Disi Erkek Esey orani
Besin n En(mm) Boy (mm) n En(mm) Boy(mm) (Bi/Erkek)
A nerii 39 3.3010.0d 3.62+0.0 17 3.28+0.02a 3.54+0.02a (0.70/0.30)
(3.25-3.50) (3.13-3.75) (3.0-3.5) (3.38-3.75)

A auranti 26 3.19+0.0% 3.51+0.04a 18 3.20:0.04 3.46:0.04a (0.59/0.41)
(2.75-3.38) (3.13-3.75) (2.88-3.38) (3.13-3.63)

* Ayni sutun icinde ayni harfi iceren ortalamalar arasindaki fark t testine gore istatistiki olarak énemli
degildir (P=0.05)

Aonidiella aurantii ile beslenenC. nigritus erginlerinin stereoskobik
binokiler mikroskop altinda en-boy 6lcimleri yapgmwe daha sonra Uygun
(1981)’a gore preparatlari yapilarak cinsiyet orani belirlgtimDisi bireylerin en-
boy 6lgciim sonuglari ortalama 3.19-3.51 mm, erkek bireylerin ise 3.20-3.46 mm’dir

(Cizelge 4.15.). Ayni kgullara sahip ortamdd&. nerii ile beslenenC. nigritus

69



4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA Derya SENAL

bireylerinin vicut irilgi ile kiyaslandgindaA. aurantii Gzerinde beslenen bireylerin
A. nerii ile beslenen bireylere oranla daha kiguk gldugorilmektedir. A.
aurantii’nin A. nerii'ye oranla uygun bir besin olmamasi nedeniyle avcinin vicut
irili ginide etkilemstir. Yapilan istatistiki analizler sonucunda iki farkli besinin
bocesin vicut iriligi Uzerinde 6nemli bir etkisinin olgw ortaya ¢ikmgtir.

Aspidiotus nerii, A. aurantii ve P. pentagona ile beslenert. bipustulatusun
disilerinin vicut iriligi 12.62, 12.23 ve 10.39 mm; erkek bireylerinin ise 11.05, 10.33
ve 9.87 mm olarak belirlengtir (Tekeli, 1995) A. nerii ile beslenen bireylerin viicut
irili ginin A. aurantii’ye oranla biraz daha fazla olgu gérulmektediriki farkli avci
Uzerinde yapilan ¢amada daA. nerii ile beslenen bireyler daha iri yapili ofglu
saptanntir.

4.1.14. Chilocorus nigritusun Aonidiella aurantii Uzerinde

Yasam Cizelgelerinin Olusturulmasi

Besinlerin bodceklerin gejinesi ve Uremesi Uzerinde etkisi oldukca
onemlidir. C. nigritusun A. nerii disindaA. aurantii Gzerinde 26 °C ve % 40 nem
diizeyinde biyolojisi incelenmive elde edilen verilerden gam cizelgesi ile ilgili
parametreler elde edilgtir. Elde edilen sonuglafekil 4.8. ve Cizelge 4.16.'da
verilmektedir.

Sekil 4.8. incelendiinde, A. aurantii tzerinde beslenen avcinin ergin éncesi
donemlerinde Ozellikle de yumurta doneminde Olumlerin daha fazlagwldu
gorulmektedir. A. nerii ile kiyaslandginda avcinin ergin doneminiA. aurantii
Uzerinde beslenen bireylerde daha kisagldre 292 giin yg@dg ortaya gikmgtir.

A. aurantii Uzerinde beslenef. nigritus 41. ginde yumurta birakmaya
baslamis, maksimum yumurtay! 50. glinde biraknae yumurta birakma suresi 133
gun surmgtir (Ek Cizelge 4.7.)A. aurantii Gzerinde beslenen bireylex. nerii

Uzerinde beslenen bireylere oranla daha az miktarda yumurta Ismakmi
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Sekil 4.8. Chilocorus nigritusun 26+1 °C'de ve % 40%5 orantili nem diizeyinde
Aspidiotus nerii ve Aonidiella aurantii tzerinde, ygam erisi ve biraktg!
ortalama dii yavru sayilari [(xX): Ya@am suresi (gun), Ix: Canli kalma
orani, mx: dii/disi/giin)].

Aonidiella aurantii tzerinde beslenen bireylerden elde edilen verilerden

yararlanilarak olgturulan ygam cizelgesi parametreleri Cizelge 4.16.’da vesiimi

Cizelge 4.16. Chilocorus nigritusun Aonidiella aurantii ve Aspidiotus nerii

A. aurantii

tzerinde, 26+1 °C ve % 4045 orantili nem diizeyinde net tireme glct
(Ro), kaltsal ureme kapasitesifr ve ortalama dol siresi (T)
degserleri

R (disi/disi) Fm (dlisi/disi/gtn) T (gin)
179.59 0.07® 65.62
48.50 0.05G 69.31

* Ayni sutun icinde ayni harfi iceren ortalamalar arasindaki fark t testine gore istatistiki olarak dnemli

degildir (P=0.05)

Cizelgede de goruldiii gibi A. aurantii Uzerinde beslenen bireylerin net

treme gicu (B 48.50 ve kalitsal ireme kapasites)) (0.056 olarak hesaplangnve

A. nerii'ye oranla daha diik deserler elde edilngtir. Avcinin ortalama dol suresi
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ise A. nerii Uzerinde beslenen bireylere oranla biraz daha fazla gikmlacknife
yontemiyle elde edilen verilere varyans analizi uygularvait testine gore yapilan
istatistiki analizler sonucunda 26 °C’de % 40 nem dizeyinde iki besin arasinda
onemli bir farklilik bulunmstur.

Chilocorus bipustulatusun 25 °C’deA. nerii, A. aurantii ve P. pentagona
Uzerinde ygam cizelgesi parametreleri belirlerivi. Avcinin net dreme giicu @R
sirasiyla 198.54, 137.38 ve 31.12 olarak saptgnmDisi basina birakilan di
yumurta sayisA. nerii’de A. aurantii’ye oranla daha ytksek bulungtur. Kalitsal
ureme kapasitesi 4y ise 0.072, 0.065 ve 0.045 olarak belirlepnae avcininA.
nerii’izerinde dol siresi boyunca daha fazlai diavru biraktgl gorilmektedir.
Ortalama dol suresi (T) ise 73.89, 75.73 ve 77.25 gunAllaurantii tzerinde dol
suresi biraz daha uzun surgtiir (Tekeli, 1995). Tekeli'nin yapmioldugu calsma
ile bu calsma deerlendirildiginde, A. nerii ve A. aurantii Uzerinde elde edilen
sonuglarin birbirini desteklegiigorilmektedir.

Yasam cizelgelerinden elde edilen net Greme gucj), (Ralitsal treme
kapasitesi () ve ortalama dol suresi (T) birarada gdéendirildiginde, C.
nigritusun kitle Gretiminde en uygun Uretigartlarinin 26-30 °C civari ile duk
nem diuzeyine sahip ortamlarin olgc&kanisina varimgtir. Ayrica kitle tretim
calmalarinda besin olarak. nerii'nin A. aurantii’ye oranla daha Barili sonug

verecgi dustinilmektedir.

4.1.15. Av Dgisiminin Chilocorus nigritusun Disilerinin
Preovipozisyon, Ovipozisyon Ve Postovipozisyon Suresi
Ve Biraktiklari Yumurta Sayilari ile Erkek Omri

Uzerine Etkisinin Saptanmasi

Biyolojik muicadele c¢atmalarinda, dgal dismanin kitle Uretiminde
kullanilan av ile dgaya salim ¢cagmalari sirasinda hedef alinan turdin birbirinden
farkli olmasinin avcinin bazi biyolojik 6zellikleri Gzerine etkisinin olup olrgadi
bilinmemektedir. Bu amagla kitle Gretimind® nerii'nin kullaniimasi ve dgaya

salim calymalarinda hedef alinan zararlinf aurantii olmasi nedeniyle, ergin
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oncesi doneminiA. nerii Uzerinde tamamlayig\. aurantii Gzerine aktarilan ergin
bireylerin preovipozisyon, ovipozisyon, postovipozisyon, ergin dmru ile biraktiklari
yumurta miktarlari belirlenngtir. Farkl besinler tizerinde 26 °C’'de ve % 40 orantili

nem duzeyinde yuratulen gghalarin sonuclari Cizelge 4.17.’de verilmektedir.

Cizelge 4.17. Ergin 6ncesi donemlerirenerii ile, ergin doneminde is&. aurantii
ile beslenen Chilocorus nigritusun preovipozisyon, ovipozisyon,
postovipozisyon suresi ve birgktyumurta miktari ile erkek 6mri

Chilocorus nigritus Chilocorus nigritus Chilocorus nigritus

(A. aurantii-A. aurantii) (A. nerii-A. aurantii) (A. nerii - A. nerii)

Preovipozisyon 15.60+0.97b 13.1740.48 a 12.1140.42 a
(13-22) (12-15) (11-15)
Ovipozisyon 94.3319.18 a 94.00+13.01 a 121.89+10.57a
(52-127) (47-124) (72-157)
Postovipozisyon 7.18t1.21a 5.63t1.21 a 48.91+11.92 b
(3-15) (2-11) (3-111)
Disi Omrii 99.92+7.30 a 87.18+11.44 a 162.08+13.69b
(44-157) (5-139) (16-298)
Erkek Omrii 128.33+15.25 112.57+11.22a 277.22+21.22h
(43-266) (35-275) (110-390)
Yumurta (dgi/gin) 2.1240.23 a 2.60+0.23 a 4.15+0.35 b
(1-10) (1-14) (1-12)
Yumurta (dgi/toplam) 193.89+21.77a 234.33+27.39a 483.22+32.71b
(1-296) (1-324) (1-591)

* Ayni satir icinde ayni harfi iceren ortalamalar arasindaki fark Duncan testine gore istatistiki olarak
onemli dgildir (P=0.05)

Cizelge 4.17."de de gorulgu gibi C. nigritusun ergin dncesi donemleri ile
ergin doneminin iki farkh besin Uzerinde beslenmesi sonucunda preovipozisyon,
ovipozisyon, postovipozisyon suresi ilgidie erkek 6mrint sirasiyla, 13.17, 94.00,
5.63, 87.18 ve 112.57 glinde tamamiamiA. aurantii Gzerinde tim geimesini
tamamlayan bireylerle kiyaslaginda sonuclarin birbirine oldukg¢a yakin cgkti

gorulmektedir. Yapilan istatistiki analizlar sonucunda iki farkl besin Uzerinde
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beslenenC. nigritus bireyleri ile sadecé\. aurantii ile beslenen bireyler arasinda
onemli bir farkhlik saptanmargtir. Dolayisiyla besin dg&siminin avcinin 6mri
Uzerine herhangi bir etkisi olmagtir.

Besin dgisiminin avcinin yumurta miktari Uzerine etkileri incelegidde
ise, ergin dncesi donemlerinde nerii ile beslenen, ergin doneminde Keaurantii
ile beslenen bireylerin ovipozisyon suresince toplam 234.33 adet yumurta, bir giinde
ise ortalama 2.60 adet yumurta birgktiespit edilmgtir. Tum gelsmesini ayni
kosullar altinda tek bir av olaralA. aurantii tzerinde beslenerek tamamlayan
bireylerle kiyaslanggnda avcinin bir giinde ve gami boyunca birakii yumurta
miktarlari arasinda da istatistiki olarak bir farkhlik olmadyapilan analizlerle
saptanmgtir. Yapilan gakma sonucunda besin gigminin avcinin dgi-erkek orani
digsinda biyolojisi Gizerine olumsuz bir etkisi saptanmgmi

C. nigritusun ergin 6ncesi dénemleri tUzerine besirgigeninin etkisi ve
ergin &irligina etkisi argtirilmistir. Hatting and Samways (1992), avcinin birinci
larva doneminin sonunda bulurnguavindan dier ava aktararak larva dénemlerinin
gelismesini incelemytir. Besin olarak Asterolecanium miliaris ve A. nerii
kullaniimsstir. A. miliaris Gzerinde beslenen avci 18 gunlemiliarisden A. nerii
Uzerine aktarilan avci ise yakil olarak 24 ginde ergin doneme gmtastir. A. nerii
Uzerinde beslenen avci ise ayekilde 18,A. nerii'den A. miliarise aktarilan avci
ise yaklalk 23 glinde ergin déneme gitaustir. Besin dgisiminin avcinin ergin
oncesi donemleri tzerine etkisi ofgluortaya ¢ikmytir. Ergin a&irhiginda ise besin
saptanmitir. Ancak ergin oncesi farkh bir besin ve ergin donemde de farkh bir

besinin avcinin 6mri ve yumurta verimi tzerine etkisjtandmamstir
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4.2. Dga Calismalari

4.2.1. Chilocorus nigritusun Dogu Akdeniz Boélgesi Turuncgil

Bahcelerine Salim Cakmalari

Chilocorus nigritusun turuncgil bahcelerine adaptasyon galalar icin,
ilag uygulamalarinin yapilmagh 3 ve sadece Entegre miucadele programinin
uygulandgi 1 ¢iftci bahcesi olmak tizere birbirinden uzakta 4 farkli turunggil bahgesi
secilmitir. BahcedeA. aurantii ile birlikte yine turuncgilde potansiyel zararll olan
kabuklubit Parlatoria pergandii'ye yogun miktarda rastlanmgtir. ki farkli
kabuklubit tirt ile bulgk olan bu bahgelereC. nigritusun ergin ve yumurta
doénemlerinin salmi 2001 ve 2002 yilinin yaz doneminde Cizelge 4.18.’de belirtilen

tarinlerde yapilngtir.

Cizelge 4.18Chilocorus nigritusun ergin ve yumurtalarinin salim zamanlari

Salim zamanlari Bahce 1 Bahce 2 Bahce 3 Bahce 4 (Kontrol)
9.06.2001 + + +

17.08.2001 + + -
25.09.2001 + - - -
15.06.2002 + + +
10.08.2002 + + -
21.09.2002 + - - -

(+  Salimyapilan bahceler, - Salim yapilmayan bahceler)

Salim tarihleri, A. aurantii ve Parlatoria pergandii'nin dol vermeye
baslamasindan sonra birinci ve ikinci dénem larvalarininguwduguna goére
belirlenmitir.  Bahgelerden  birine  ise  kabuklubitlerin  populasyonlarini
karsilastirabilmek icin salim yapilmarstir.

Salim yapilan her bahge i¢in avcinin pupadan yeni ¢ikan ve cjgumla

besinini alan yakkak 10’ar ginluk ergin bireyleri ile polyester lif Gzerine birakilan
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2-3 gunluk yumurtalar kullanilngiir. Agac baina her salim igin 50-70 arasinda ergin
birey ve 100-120 arasinda yumurta kullangtmi Herbir bahcede salimaglemadan

once ve salim sonrasinda materyal ve metot bolimiinde bdirgldi kabuklu bitle
bulasik yaprak, stirgiin drnekleri alinarak labortatuvarda binokuler mikroskop altinda
sayimlari yapilmgtir. Ayni zamanda bahgede darbe ydontemiyle var olagaldo
dismanlar saptanmive sayimlari yapilngtir. Ornekleme yapilan dénem igerisinde
bahcede ypun miktarda dgal dismana rastlanmgtir. Kabuklubitlerin 6nemli
avcilarindanChilocorus bipustulatus (L.) ve Cybocephalus fodori minor bahce
icesirinde y@un olarak saptanmive ayni zamanda da parazitoitlerd@phytis
melinus ve Comperidlla bifasciata'nin kabuklubitleri parazitlegi g6zlemlenmgtir.

C. nigritus erginleri turuncgil bahcesine salindiktan sonra bulunduklari ortamdan
farkh alanlara uzakkmnis olsada, avcinin bulungu ortamda varfiini devam ettirip
ettirmedgini saptamada yumurta donemi ¢ok iyi bir gosterge olarakimilebilir.
Yumurtalar avin ygun olarak bulundgu yaprak ve surginlere birakildiktan sonra
erginler gibi bulunduklari ortamdan uzaklara kagamayacaklari igin yumurtadan ¢ikan
larvalar ¢ok iyi birsekilde gozlemlenebilir. Anca&hilocorus nigritusun 2001-2002
yillari arasinda 3 farkli bahgede yapilan ergin ve yumurta salimlari sonucunda
erginlere rastlanmamiolmasiyla birlikte ayni zamanda bahgede avcinin larva
donemine de rastlanmagtir.

Salim yapilan tg¢ farkli bahge ve kontrol bahgenimnda bginci bir bahce
daha belirlenmi ve bu bahceye de Cizelge 4.19.da verilen tarihlerdgerdi
salimlardan farkl olarak daha sik araliklarla ergin ve yumurta salimi ysinlrik
yil (2001) planlama yapilmadan 17.08.2001 tarihinden itibaren bahgeye dort farkli
zamanda sadece ergin salimi yam)mkinci yil (2002) 11.05.2002 tarihinden
itibaren farkli donemlerde ergin ve yumurta salimi yagtimiC. nigritusun 2001-

2002 yillarindaA. aurantii ve P. pergandii ile bulgik beinci bahceye yaklak
olarak 2390 adet ergin ve 2120 adet yumurta sajtmmBalim sonrasinda darbe
yontemiyle yapilan Orneklemelerde avciya rastlanng@mmi Ancak bu bahce
icerisinde de ornekleme sirasindagyo miktarlarda dier bahcelerde rastlanilan

dogal dismanlar bulunmgtur.
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Cizelge 4.19Chilocorus nigritusun sik araliklarla tek bahcede salim zamanlari

Salim zamanlari Yumurta (adet) Ergin (adet)
17.08.2001 - 100
31.08.2001 - 70
14.09.2001 - 110
25.09.2001 - 80
11.05.2002 400 250
25.05.2002 200 180
15.06.2002 250 210
29.06.2002 180 150
13.07.2002 150 200
27.07.2002 240 210
10.08.2002 200 230
24.08.2002 170 200
7.09.2002 180 220
21.09.2002 150 180
Toplam 2120 2390

Belirlenen bahgelerin ginda daha onceki yillarda farkli yerlerdekigthgk
turuncggil bahgeleri ve kibris akasyalar@anigritus ergin salimi yapilngtir. 1999
yili agustos ayl sonlarina @i Adana-Balcalr’daA. aurantii ve P. pergandii ile
bulasik olarak belirlenen turunggil parseline 300 kadar ergin birey saiirvai
salimdan sonra bahge kisa araliklaClanigritus olup olmadg kontrol edilmitir.
Ancak salim sonrasi bah¢e@enigritusa rastlanmanstir.

Yine ayni bolgedéspidiotus nerii ile bulaik olan Kibris Akasyasi'na 200
C. nigritus ergini salinmy ve salim sonrasi kontrollerde bireye rastlanngamiAyni
yil Temmuz ayi sonlarinda Samagedatay yoresinde Cevlik civarinda kabuklu bit
turlerindenA. aurantii ve Lepidosaphes sp. ile ygun olarak bulgk olan 4 farkli
turuncggil bahgesi belirlenmive bu bahgelerden herbirine 250 adet ergin birey olmak
tizere salim yapilmgtir. YOreye 15 giinde bir olmak tzere kontrol amagcli gidiae
ekim baina kadar salim yapilan bahgelerde avcinin larva, pupa ve ergin donemlerine

rastlanmgtir. Kis donemine girmesiyle birlikte bireylere rastlanmgwe ertesi yil
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salim vyapilan bahce ve civar bahgelerde vyapilan kontrollerde avci tespit
edilememgtir.

Dr. Robert F. Luck ile yapilan ¢isel b&lantilar sonucunda Kalifornia'da
turunggil bahgelerinde zararl olaf. aurantii'ye kargi C. nigritusun saliminin
yapildgl ancak salim sonrasinda avcinin o bodlgeye gmmedgi Ogrenilmistir.
Avcinin bolgeye yerlgememe nedenleri arasinda sicaklik ve nem isteklerinin yer

alabilecei aragtirici tarafindan belirtilnstir (Robert F. Luck, robert.luck@ucr.edu

Omkar ve Pervez (2003%. nigritusun biyolojisi ve ekolojisine dgnirken, ayni
zamanda da avcinin salminin  yaglditlkeler ile bu bdlgelere yegs
yerlesmedigine dair bilgiler vermektedirler. Salim yapilan Ulkelerden birilsieil
olup, avcinin bu ulkeye yedmedgi bildirilmektedir. Turkiye ile benzer iklimsel
Ozellikler gostermesi nedeniyle avcinin her iki tlkede de yeddisi gorulmektedir.
CLIMEX programi yardimiyla yapilan tahminlerde de EI (Ecological index)
degerinin oldukca diiik ¢cikmasi nedeniyle iklimsel 6zelliklere ghaolarak avcinin
yine israil'e yerlaemeyecgi bildirimektedir (Samways ve ark., 1999).

Laboratuvar ve arazi camalari birarada derlendirilecek olursaC.
nigritusun optimum sicakliklar gindaki sicakliklara toleransinin gik olmasi
nedeniyle boélgede ikosullarina uyum sglayamadg disuntlmektedir. Ancak
avcinin boélgeye adapte olup olmamasi sadece sicaklik, nem ve begialetiba
olmamakla birlikte, bodlgeye yegmesini sglayan dger biotik ve abotik
faktorlerinde etkili oldgu distinilmektedir. Abiotik faktorler icerisine, habitatin
mikroklimasi, top@rafya, yukseklik, salim yapilan alanin denizden uzakbeniz
seviyesinden yukseklik, yil boyuncag@in ya&is miktari, sicakliktaki dalgalanmalar,
gun uzunlgundaki mevsimsel dalgalanmalar, hatta enlem ve boylam bigal do
dismanlarin yerlgmesinde 6nemli olan faktorler arasindadir. Biiceyerlesmesi
tzerine etkili olan abiotik faktorlerin ginda ayni zamanda biotik faktorlerde 6nemli
bir etkiye sahiptir. Konuk¢u uyguniu, konukcunun populasyon glami, diger
dogal dismanlarla etkilgimleri ve kglama yerleri gibi dgisik faktorler salim

yapilan avcinin bolgeye adaptasyonundgambsizlga neden olabilecek etkenlerdir.
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4.2.2. Yari Dgal Ortamlarda Aonidiella aurantii ve Aspidiotus

nerii Uzerinde Chilocorus nigritusun Ara stiriimasi

Calismalar Cukurova Universitesi, Ziraat Fakultesi finana-Uygulama
Ciftligi bunyesinde bulunan Bitki Koruma BOlumi Anmama ve Uygulama
parsellerinde bulunan turunggil bahgesinde vyuriat§lmie bahge igerisine
yerlestirilen kafeslerle yapay ortamlar glurularak avciC. nigritus, A. aurantii ve
A. nerii Uzerinde 2 yil sureyle takibe aligw. Avcinin 2002 Nisan ayindan 2004
Mayis ayina kadarki donem igerisinde kafes ortaminda yuratilesmeddrinin
sonugclarSekil 4.9. veSekil 4.10.’da verilmektedir.

Calismalar, turuncggil bahgesinde 2002 yili Nisan ayindan itibaren Materyal
ve Metod boluminde de belirtilgli gibi yurttulmstir. ilk seneA. aurantii’nin
besin olarak kullanilgn kafes ¢calmalarinda, kabak tzerind®e aurantii Gretimine
yeni bglanmasi ve denemede kullanilacak dizeyde yeterli kaynglansaamasi
nedeniyle denemelerde kabuklu bitle BWaidanlar kullaniimgtir. Nisan ayindaA.
aurantii ile bulaik fidanlara veA. nerii ile bulgik patatesler Gzerine herbir kafese
yaklagik 100’er adetC. nigritus ergini ve ¢ok sayida yumurtanin offiupolyester
liflerle salim yapilmgtir. Ancak A. aurantii ile bulaik olan fidanlarda kabuklubit
populasyonununA. nerii'ye oranla daha diik seviyelerde olmasi nedeniyl@.
nigritus populasyonunu devam ettiremgme 13 Mayis, 21 Haziran ve 26 Temmuz
tarinlerinde tekrar salimlar yapilgir. Ancak bu salimlar sonucunda da a¥ci
aurantii ile bulaik fidanlar tzerinde vaghini strdiremengiir. A. nerii ile bulagik
olan patateslere 9 Nisan tarihinde yine aygkilde ergin ve yumurta salimi yapigni
ve o tarihten itibarerC. nigritus kafesler icerisinde takip edilgtir. C. nigritus 18
Kasim 2002 tarihine kadar yumurta, larva, pupa ve ergin donemleri kafes icerisinde
saptanmy, ancak bu tarihten itibaren ergin ve larvalara rastlangimmPupa ve
yumurta donemleri kafes icerisinde tespit edilmesingmem 2003 yilinin nisan
ayina kadar pupalarda acilma gozlennggmiSekil 4.9.). K aylarinda yapilan
gozlemlerde ocak ayi icerisind& nigritusun yumurtalarinda agiima gorulmive

cikan larvalar polyester liflerin etrafinda 6lu olarak saptahmilk sene sonucunda
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C. nigritus kafes icerisindé\. aurantii Uzerinde populasyon afwramazkerA. nerii

Uzerinde kasim ayina kadar vanhi stirdirmig ancak kg1 gegirementir.
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Sekil 4.9. Chilocorus nigritusun 2002-2003 yillarinda turuncgil bahgesi icerisinde
yari dgal kosullarda Aonidiella aurantii ve Aspidiotus nerii Gzerindeki
gelisimi.

Chilocorus nigritusun ikinci yil (2003) kafes cajmalarindaA. aurantii
Uzerinde surdurulen denemelerde, fidan yerine kabak uzerinde Uretimi yapilan
kabuklubitler kullanilmgtir. Ik yil yapilan salimlar sonucunda her iki kabuklubit
turd GzerindeC. nigritus kil gegiremedii icin ayni c¢algma ikinci yilda tekrar

edilmis ve avci 2003yilinda 9 Nisan tarihinde herbir kafes &iraurantii Gizerine
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100 ergin ve yumurtai. nerii Uzerine ise 60 ergin ve yumurta olmak tzere salimi
yapiimstir. Bu tarihten itibaren ise haftalik olarak kafes icerisiddeurantii ile
bulssik kabaklarin oynatilamamasi nedeniyle sadece ergiA.ileerii Uzerinde de
yine C. nigritusun tum dénemlerinin sayimi yapilgtir. Avcinin her iki kabuklubit
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Sekil 4.10.Chilocorus nigritusun 2003-2004 yillarinda turuncgil bahgesi icerisinde
yari dgzal kosullarda Aonidiella aurantii ve Aspidiotus nerii Uzerindeki
gelisimi.

turd Gzerinde kasim ayinin sonuna kadar yine ergin ve larvag@gsedepopulasyon

diizeyinde saptangiiancak sicaklikin dismesi nedeniyle aralik ayindan itibaren

canli bireylere rastlanmastr (Sekil 4.10.). Kg1 gegirebilecg dusunilerek 2004
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yilinda Nisan ayinin sonuna kadar gozlemlere devam gdintiak bahar doneminde
yapilan kontroller sonucunda canl bireylere rastlanrgtami

Chilocorus nigritusun 2002-2004 yillar1 arasinda glda turuncgil bahcesi
icerisinde yapilan kafes cgnalarinda aralik ayina kadar avcinin populasyonunu
devam ettirdii ancak sicakliklarin daha da giiesiyle birlikte ergin ve larvalarin
ortamda varlklarint devam ettiremggi bununla birlikte pupa ve yumurtalara
rastlandgl saptanmtir. Sicakliklarin artmaya kladig bahar aylariyla birlikte
yumurta ve pupalarda agilma saptanmamiKafes ortaminda 2002-2004 yillar
arasindaA. nerii ve A. aurantii Uzerinde yapilan ¢amalar sonucund@&. nigritusun

Dogu Akdeniz Bolgesi'nde ki geciremedii kanaatine varilngtir

82



5. SONUCLAR VE ONERLER DeryaSENAL

5. SONUGLAR VE ONERILER

Bu calsmada, bir¢cok kulttir bitkisinde ekonomik kayiplara neden olan
kabuklubitlerin 6nemli bir avcisChilocorus nigritusun laboratuvar keullarinda
bazi biyolojik 6zellikleri ve Dgu Akdeniz Bolgesi turunggil alanlarinda dnemli
zarar olgturan kabuklubit tirlerindeAonidiella aurantii’ye karsi salimi ve bélgeye

adaptasyonu agariimistir. Elde edilen ¢ajma sonugclarina gore:

1. Laboratuvar keullarinda C. nigritusun 22, 26, 30 ve 34 °C sabit
sicakliklar ve 20-32 °C gsken sicakliktaAspidiotus nerii Gzerinde
ergin oncesi ortalama ggine sureleri sirasiyla 46.51, 30.07, 27.10,
25.00 ve 33.46 gin olarak bulungtur. Avci 18 °C'de ergin Oncesi
donemlerini tamamlayamastr. Ergin Oncesi donemlerde en fazla
6ltim 18 °C’den sonra % 87.07 ile 34 °C’de meydana géimi

2. C. nigritusun farkli sicakliklarda ortalama @liomri 172.24, 184.78,
90.12, 17.25 ve 187.02 glun sumtiii. Avcl 34 °C'de ygamasina
ragmen yumurta birakmamdiger sicakliklarda ise ovipozisyon dénemi
icerisinde ortalama gunlik 3.08, 3.45, 3.35 ve 2.91 adet yumurta
birakmstir.

3. Sicaklgin avcinin vucut irilgi Gzerine etkisi argiriimis ve artan
sicaklikla birlikte vicut irilginde de azalma olgu gorulmitur.
Avcinin 22, 26, 30, 34 ve 20-32 °C’lerdsifiirkek orani ise 0.49, 0.57,
0.53, 0.53 ve 0.53 olarak saptagtmi

4. Gelisme sdresinin sicaklikla gkisini gosteren regresyon analizinden
yararlanarak Ln tabanina gof@ nigritusun gelisme aigi (C) 16.7
olarak hesaplanmi ve avcinin ge§mesini tamamlayabilmesi igin
gerekli olan etkili sicaklklar toplami 360.56 gun-derece olarak
belirlenmitir.  Ayrica elde edilen veriler iklim verileriyle
degerlendirilerek avcinin teorik olarak Adana’da 4 dol verebgece

saptanntir.
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5. C. nigritusun laboratuvar kegullarinda 26 °C’de % 40, 60 ve 80 nem
diizeyindeA. nerii Gizerinde ergin Oncesi gghe siresi sirasiyla 27.37,
30.07 ve 31.68 gin olarak belirlerytin. Nem dizeyindeki agiavcinin
gelisme siresinde de ad neden olmgtur. En fazla 6lim orani ise %
69.64 ile % 80 nem dlizeyinde meydana ggimi

6. Farkli orantili nem kgullarinda C. nigritusun disi bireylerinin dmru
nem duzeyinin artmasiyla birlikte argnve gunluk olarak birakgi
yumurta sayilarida geskenlik gostermgtir. Avcl nem duiizeylerine gore
sirasiyla gunluk 4.15, 3.45 ve 4.22 adet yumurta birgikimi

7. Ug farkh orantih nem dizeyinin vicut igiine olan etkileri
incelendginde, % 60 nem dizeyinde avcinin daha kucik yapiya sahip
oldugu, % 40 ve 80 diizeyinde ise vucut fildegerleri birbirine yakin
ctkmstir. Disi/erkek oraninda ise % 40 nem dizeyindg @ireyler
sayica erkeklere oranla (0.70/0.30) daha fazla gtkmi

8. C. nigritusun Aonidiella aurantii Gzerinde 26 °C'de ve % 40 nem
diizeyinde yumurta, larva donemleri ve pupasged suresi sirasiyla
5.22, 3.69, 2.98, 3.71, 3.56 ve 8.16 gun sitimi Avcl yumurtadan
ergine geme siresini 27.36 gunde tamamlgnie ergin oOncesi
donemlerdeki 6lim orant % 49.44 oranindadir.

9. Avcinin dki bireyleri A aurantii Gzerinde dmruntA. nerii'ye oranla
daha kisa surede tamamlamae gunliuk 2.12, y@mi boyuncada toplam
193.89 adet yumurta birakstir.

10.A. aurantii Uzerinde beslenen ergin bireylerin en-boy 0&lgumleri
incelendginde, erginlerinA. nerii Uzerinde beslenen bireylere goére gok
daha kiguk yapili oldiu ve dii erkek oraninin ise 0.59/0.41 oraninda
oldugu saptannstir.

11.Dogaya salimlar sirasinda laboratuvarda tzerinde dretiminin yapildi
avla (A. nerii) dogaya salimi yapilan avirA( aonidiella) farkli tirler
olmasi, yani besin ggiminin bocein yasami ve yumurta birakmasini
azda olsa etkiledi, avcinin daha kisa yadgl ve daha az yumurta

biraktg saptannytir. Avcinin cinsiyet oranina bakiginda ise erkek
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bireylerin populasyonda sayica daha fazla (0.43/0.57)galdartaya
ctkmistir.

12.C. nigritusun farkh sicaklik, nem ve besin ortamlarindan elde edilen
veriler deserlendirilerek olgturulan ygam cizelgelerine gore;

a. Avcinin 22, 26, 30 ve 20-32 °C’lerdd. nerii Uzerinde Net
ureme gicu (B sirasityla 115.01, 130.31, 82.12 ve 125.14;
Kaltsal tUreme kapasitesifr 0.043, 0.066, 0.070 ve 0.060;
Ortalama dol suresi (T) ise 111.39, 74.01, 63.25 ve 80.62 gin
olarak hesaplanrstir.

b. C. nigritusun 26 °C'deA. nerii lizerinde % 40, 60 ve 80 orantili
nem duzeylerinde £179.59, 130.31 ve 110.73; 0.079, 0.066
ve 0.062; T ise 65.62, 74.01 ve 75.92 olarak belirlgtimi

c. A. aurantii Uzerinde beslenef. nigritusun 26 ‘C ve % 40
orantill nem duzeyindeki Rrn ve T deerleri ise 48.50, 0.056
ve 69.31 gunddir.

13.C. nigritusun ergin ve yumurtalari Adana ilinda. aurantii ve ayni
zamanda d&arlatoria pergandii ile bulssik olarak belirlenen 5 farkl
turunggil bahgesine belirlenen donemlerde salim yapibncak avci
salim yapilan bahgelerde tespit edilmgmi

14.Turucggil bahgesi igerisinde kafes ortaminda hazirlanan yagaldo
kosullarda 2002-2003 yillari arasinda. nigritus iki farkli avi (A.
aurantii ve A. nerii) Uzerinde takibe alinmgiir. Avci ilk yil A. aurantii
ile bulaik turunggil fidanlarinda kabuklubit populasyonu yetersiz
oldugu igin izlenemensy, ikinci yil kabak Uzerinde ygun miktarlarda
bulunanA. aurantii Gzerinde ky ayina kadar populasyon eturmustur.

C. nigritus yari dgzal ortamlarda iki yil siresincA. nerii Gzerinde de
kis ayina kadar populasyon eturmus ancak sicakliklarin dinesiyle

birlikte kisi gegirememtir.
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5. SONUCLAR VE ONERLER DeryaSENAL

Bu calsmadan elde edilen sonuglar incelegidie C. nigritusun 18 “C'de
yumurtalarinin agilgn ancak larva donemlerini tamamlayanadsaptanmytir.
Bununla birlikte avcinin 34 °C sicaklikta gebildigi ancak olumlerin ¢ok fazla
oldugu ve ergin doneme wan bireylerinde yumurta birakamgdtespit edilmgtir.

Bu calsmanin sonuglarindan ve literatirden (Ponsonby and Copland, 1996) elde
edilen verilerden yararlanarak avcinin sicaklik isteklerinin oldukga dargwldu
disunulmektedir. Nem ile ilgili yapilan ¢amalar sonucunda da avciningdké nemi
tercih ettgi, yuksek nemde o6lumlerin yuksek ofglu gorulmektedir.C. nigritus
bircok Ullkede kabuklubitlerin mucadelesindesdrdi sonuglar vermesi nedeniyle
biyolojik miicadele ¢agmalarinda tercih edilen bir etmendir. Ozellikle kitle tretim
calsmalari sirasinda uretimin g@isini dahada arttirmak igin ortam sicgikiin ve
neminin iyi ayarlanmasi gereftiduistinalmektedir. Avcinin farkh sicaklik ve nem
diizeylerinde ergin 0©ncesi, ergin donemleri ile ilgili yapilan sgzar
degerlendirildiginde, kitle Uretimi icin ortam sica@inin 26-30 °C’ler arasinda
olmasi ve ortam nemininde gk diizeylerde tutulmasi kitle tGretiminin gaaisini
arttiracaktir.

Aspidiotus nerii ve Aonidiella aurantii tizerinde yapilan denemeler sonucunda
C. nigritusun A. nerii Gzerinde daha uzun gadg1 ve daha fazla yumurta birakti
saptanmytir. Kitle Gretim g¢algmalarindaA. nerii'nin C. nigritus igin A. aurantii’ye
gore uygun bir besin olgu kanaatine varilngtir.

Biyolojik mucadele cajmalarinda dpaya salimlarda avcinin laboratuvar
kosullarinda uretildgi avi ile dgzaya salimi yapilan avi arasinda farkliliklar olmakta
ve iki tir arasindaki farklignn salim sonrasi bogm Gizerine etkisinin olup olmagii
bilinmemektedir. Besin dgsiminin avcinin tremesi Uzerine etkisi gtialmis ve
ergin oncesiniA. nerii Uzerinde beslenip tamamlayan ve ergin donemdeA.de
aurantii ile beslenen bireylerle, ergin 6ncesi ve ergin doneminiaurantii ile
beslenen bireylerin Gremeleri ve dmdrleri arasinda bir farklilik olgtamSalim
sirasinda besin @siminin avcinin 6mri ve tdremesi Uzerine 6nemli bir etkisinin
bulunmadgi distiniimektedir.

Chilocorus nigritusun Dogu Akdeniz Bélgesi'nde turunggil bahgelerinin ana

zararlilar arasinda bulungn aurantii’'ye karsi salim ¢akmalari sonucunda avcinin
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5. SONUCLAR VE ONERLER DeryaSENAL

bolgeye adapte olamad saptanmgtir. Ayni zamanda 2002-2004 yillarinda
turunggil bahcesi icerisinde yari ghl ortamda yiratilen kafes gahalar
sonucunda, avcinin arallk ayina kadargigen populasyonunu dizeylerinde
varliklarini surdirebildii ancak daha sonrasinda canli bireylere rastlaninadiksi
geciremedii saptanmgtir. Avcinin bdlgeye yerlememesinde sicaklik, nem ve
besin gibi faktorlerin etken olabilegiedUstinulirken, bunun ginda avcinin bolgeye
uyum sglayamamasinda habitatin mikroklimasi, tgpdya, yikseklik, alanin
denize uzakfi, disen ya&is miktari, gin uzunlgundaki mevsimsel dalgalanlamalar,
enlem ve boylam, konuk¢unun populasyogitlianl ve diger dgzal dismanlarla olan
etkilesimlerinin de 6nemli rol oynayabilegedisunulmektedir. Bolgemizle benzer
iklimsel 6zelliklere sahip olmasi nedeniyle Kaliforniya igeail’de de yapilan salim
calmalari sonucunda avcinin o bdlgelere y@meedgi bilinmektedir. Bu
calismada avcinin sadece sicaklik, nem ve besinle ot&isifie bakilmgtir.

Chilocorus nigritusun ileriye yonelik calgmalarinda sicaklik, besin ve nemle
olan iligkilerinin disinda dger biotik ve abiotik faktorlerle olan etkiienlerinin
argtirlmasinda yarar vardir. Ozellikle avcinin bolgeye adaptasyonunda belirleyici
etkenler olan iklim faktorleri dinda dger dgsal dismanlarla, av populasyonuyla
veya varsa uzerinde beslenen parazitoitleriyle olan eitkilerinin birarada
arsstirilmasinda yarar vardir. Bu ve bunun gibi etkenler bir araddural@cak olursa
avcinin salim sirasinda bir bolgeye uyunglaap salayamayacg ile ilgili daha

kesin sonuclar ortaya cgikacaktir.
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EK CiZELGELER

Ek Cizelge 4.1. Chilocorus nigritus un Aspidiotus nerii tzerinde 22 °C ve % 60
orantil nem kosullarinda yasam cizelgesi verileri

X  Bireysayisi Ix mx Ix*mx X  Birey sayisi Ix mx Ix*mx

1 105 1.000 0.000 0.000 44 69 0.657 0.000 0.000
2 105 1.000 0.000 0.000 45 69 0.657 0.000 0.000
3 105 1.000 0.000 0.000 46 69 0.657 0.000 0.000
4 105 1.000 0.000 0.000 47 69 0.657 0.000 0.000
5 105 1.000 0.000 0.000 48 69 0.657 0.000 0.000
6 105 1.000 0.000 0.000 49 69 0.657 0.000 0.000
7 105 1.000 0.000 0.000 50 68 0.648 0.000 0.000
8 105 1.000 0.000 0.000 51 68 0.648 0.000 0.000
9 105 1.000 0.000 0.000 52 68 0.648 0.000 0.000
10 105 1.000 0.000 0.000 53 68 0.648 0.000 0.000
11 105 1.000 0.000 0.000 54 68 0.648 0.000 0.000
12 99 0.943  0.000 0.000 55 68 0.648 0.000 0.000
13 80 0.762  0.000 0.000 56 68 0.648 0.000 0.000
14 80 0.762  0.000 0.000 57 68 0.648 0.000 0.000
15 80 0.762  0.000 0.000 58 68 0.648 0.020 0.013
16 80 0.762  0.000 0.000 59 68 0.648 0.060 0.039
17 80 0.762  0.000 0.000 60 68 0.648 0.060 0.039
18 80 0.762  0.000 0.000 61 68 0.648 0.100 0.065
19 79 0.752  0.000 0.000 62 68 0.648 0.120 0.078
20 79 0.752  0.000 0.000 63 68 0.648 0.100 0.065
21 78 0.743  0.000 0.000 64 68 0.648 0.020 0.013
22 78 0.743  0.000 0.000 65 68 0.648 0.040 0.026
23 78 0.743  0.000 0.000 66 68 0.648 0.100 0.065
24 78 0.743  0.000 0.000 67 68 0.648 0.280 0.181
25 78 0.743  0.000 0.000 68 68 0.648 0.240 0.155
26 78 0.743  0.000 0.000 69 68 0.648 0.360 0.233
27 78 0.743  0.000 0.000 70 68 0.648 0.200 0.130
28 78 0.743  0.000 0.000 71 67 0.638 0.200 0.128
29 78 0.743  0.000 0.000 72 67 0.638 0.380 0.242
30 78 0.743  0.000 0.000 73 67 0.638 0.300 0.191
31 78 0.743  0.000 0.000 74 67 0.638 0.600 0.383
32 78 0.743  0.000 0.000 75 67 0.638 0.460 0.294
33 78 0.743  0.000 0.000 76 67 0.638 0.900 0.574
34 78 0.743  0.000 0.000 77 67 0.638 0.640 0.408
35 78 0.743  0.000 0.000 78 67 0.638 0.860 0.549
36 78 0.743  0.000 0.000 79 67 0.638 1.020 0.651
37 77 0.733  0.000 0.000 80 67 0.638 1.320 0.842
38 77 0.733  0.000 0.000 81 67 0.638 1.380 0.881
39 75 0.714  0.000 0.000 82 67 0.638 1.120 0.715
40 73 0.695  0.000 0.000 83 67 0.638 0.980 0.625
41 69 0.657  0.000 0.000 84 67 0.638 1.060 0.676
42 69 0.657  0.000 0.000 85 67 0.638 1.060 0.676
43 69 0.657  0.000 0.000 86 67 0.638 0.980 0.625
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X  Bireysayisi Ix mx Ix*mx X  Birey sayisi Ix mx Ix*mx

87 67 0.638  0.800 0.510 | 135 65 0.619 1711 1.059

88 67 0.638  1.060 0.676 | 136 65 0.619 1.732 1.072

89 67 0.638 1.160 0.740 | 137 65 0.619 1.745 1.081

20 67 0.638 1.140 0.727 | 138 65 0.619 1.745 1.081

91 67 0.638 1.740 1110 | 139 65 0.619 1.593 0.986

92 67 0.638  1.980 1.263 | 140 65 0.619 1.549 0.959

93 67 0.638  2.300 1468 | 141 65 0.619 0.982 0.608

7 67 0.638  1.960 1251 | 142 63 0.600 1.353 0.812

95 67 0.638 1.880 1.200 | 143 63 0.600 1.737 1.042

9% 67 0.638  2.080 1.327 | 144 63 0.600 1.760 1.056

97 67 0.638  2.400 1531 | 145 63 0.600 1.440 0.864

98 67 0.638 2120 1.353 | 146 63 0.600 1.848 1.109

99 67 0.638  2.000 1276 | 147 63 0.600 1.008 0.605
100 67 0.638  2.400 1531 | 148 62 0.590 1.296 0.765
101 67 0.638 1.840 1174 | 149 62 0.590 1.389 0.820
102 67 0.638  2.260 1.442 | 150 61 0.581 1011 0.587
103 67 0.638  2.300 1468 | 151 60 0.571 1.263 0.722
104 66 0.629  2.380 1496 | 152 59 0.562 1.067 0.599
105 66 0.629  2.100 1.320 | 153 59 0.562 0.987 0.554
106 66 0.629 1.780 1119 | 154 59 0.562 1.013 0.569
107 66 0.629 2120 1.333 | 155 59 0.562 1.147 0.644
108 66 0.629  2.040 1.282 | 156 59 0.562 1.093 0.614
109 66 0.629  2.020 1.270 | 157 59 0.562 1.280 0.719
110 66 0.629  1.900 1.194 | 158 59 0.562 0.880 0.494
111 66 0.629 1.880 1182 | 159 58 0.552 1.467 0.810
112 66 0.629  1.980 1.245 | 160 58 0.552 1.067 0.589
113 66 0.629  2.240 1408 | 161 58 0.552 1.440 0.795
114 66 0.629 1.840 1157 | 162 58 0.552 1.387 0.766
115 66 0.629  2.200 1.383 | 163 56 0.533 1271 0.678
116 66 0.629  2.680 1.685 | 164 55 0.524 1.560 0.817
117 66 0.629 1.740 1.094 | 165 54 0.514 1.230 0.633
118 66 0.629  2.060 1.295 | 166 54 0.514 1.152 0.592
119 66 0.629  1.900 1194 | 167 54 0.514 1.088 0.560
120 66 0.629 1.720 1.081 | 168 54 0.514 1.269 0.652
121 66 0.629  1.940 1219 | 169 54 0.514 1.200 0.617
122 66 0.629  1.920 1.207 | 170 53 0.505 1371 0.692
123 66 0.629  2.160 1358 | 171 53 0.505 1.303 0.658
124 66 0.629  2.020 1.270 | 172 53 0.505 1.080 0.545
125 66 0.629  1.940 1219 | 173 53 0.505 1.640 0.828
126 66 0.629  2.020 1270 | 174 52 0.495 0.720 0.357
127 66 0.629 1.840 1157 | 175 52 0.495 0.640 0.317
128 65 0.619 1.320 0.817 | 176 52 0.495 0.760 0.376
129 65 0.619 2460 1523 | 177 51 0.486 0.560 0.272
130 65 0.619 1.280 0.792 | 178 51 0.486 0.960 0.466
131 65 0.619 1.640 1.015 | 179 50 0.476 0.960 0.457
132 65 0.619 1.336 0.827 | 180 50 0.476 1.004 0.478
133 65 0.619 1.586 0.982 | 181 48 0.457 1.047 0.479
134 65 0.619 1.273 0.788 | 182 48 0.457 0.960 0.439
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X  Bireysayisi Ix mx Ix*mx X  Birey sayisi Ix mx Ix*mx

183 47 0.448 0.672 0.301 | 231 36 0.343 1.440 0.494
184 47 0448 1.344 0.602 | 232 36 0.343 0.480 0.165
185 47 0.448 1.067 0.477 | 233 36 0.343 0.480 0.165
186 47 0.448 0.533 0.239 | 234 36 0.343 0.480 0.165
187 47 0.448  0.960 0.430 | 235 36 0.343 0.480 0.165
188 47 0.448 0.640 0.286 | 236 36 0.343 1.440 0.494
189 46 0438 0427 0.187 | 237 36 0.343 0.000 0.000
190 46 0438 1.173 0.514 | 238 36 0.343 0.960 0.329
191 45 0429 0.747 0.320 | 239 36 0.343 0.480 0.165
192 45 0429  0.360 0.154 | 240 36 0.343 0.960 0.329
193 45 0.429  0.960 0411 | 241 36 0.343 0.000 0.000
194 45 0429 1.029 0.441 | 242 36 0.343 0.000 0.000
195 45 0429 0.617 0.264 | 243 36 0.343 0.000 0.000
196 45 0429 0.891 0.382 | 244 36 0.343 0.000 0.000
197 45 0429 0.617 0.264 | 245 36 0.343 0.000 0.000
198 45 0429 0.823 0.353 | 246 36 0.343 0.960 0.329
199 45 0429 0.891 0.382 | 247 36 0.343 1.440 0.494
200 45 0429 0.617 0.264 | 248 36 0.343 0.000 0.000
201 45 0429 0.617 0.264 | 249 36 0.343 0.000 0.000
202 45 0429 0.823 0.353 | 250 36 0.343 0.000 0.000
203 44 0419 0.823 0.345 | 251 36 0.343 0.000 0.000
204 44 0419 0.480 0.201 | 252 36 0.343 0.000 0.000
205 44 0419 0.343 0.144 | 253 36 0.343 0.000 0.000
206 44 0419 0411 0172 | 254 36 0.343 0.000 0.000
207 44 0419 0274 0.115 | 255 36 0.343 0.000 0.000
208 43 0.410 0.240 0.098 | 256 36 0.343 0.000 0.000
209 42 0.400 0.240 0.096 | 257 36 0.343 0.000 0.000
210 41 0.390 0.320 0.125 | 258 36 0.343 0.000 0.000
211 41 0.390 0.480 0.187 | 259 36 0.343 0.000 0.000
212 40 0.381 0.576 0.219 | 260 36 0.343 0.000 0.000
213 40 0.381 0.480 0.183 | 261 36 0.343 0.000 0.000
214 37 0.352 0.480 0.169 | 262 36 0.343 0.000 0.000
215 37 0.352  0.000 0.000 | 263 36 0.343 0.000 0.000
216 37 0.352 0.240 0.085 | 264 36 0.343 0.000 0.000
217 37 0.352  0.000 0.000 | 265 36 0.343 0.000 0.000
218 37 0.352  0.000 0.000 | 266 36 0.343 0.000 0.000
219 37 0.352 0.480 0.169 | 267 36 0.343 0.000 0.000
220 37 0.352 0.240 0.085 | 268 36 0.343 0.000 0.000
221 36 0.343 0.480 0.165 | 269 36 0.343 0.000 0.000
222 36 0.343 0.480 0.165 | 270 36 0.343 0.000 0.000
223 36 0.343  0.000 0.000 | 271 36 0.343 0.000 0.000
224 36 0.343  0.000 0.000 | 272 36 0.343 0.000 0.000
225 36 0.343  0.000 0.000 | 273 36 0.343 0.000 0.000
226 36 0.343  0.000 0.000 | 274 35 0.333 0.000 0.000
227 36 0.343 1.440 0.494 | 275 35 0.333 0.000 0.000
228 36 0.343 1.440 0.494 | 276 35 0.333 0.000 0.000
229 36 0.343 1.440 0.494 | 277 35 0.333 0.000 0.000
230 36 0.343 1.440 0.494 | 278 35 0.333 0.000 0.000
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X  Bireysayisi Ix mx Ix*mx X  Birey sayisi Ix mx Ix*mx

279 35 0.333  0.000 0.000 | 327 29 0.276 0.000 0.000
280 35 0.333  0.000 0.000 | 328 29 0.276 0.000 0.000
281 35 0.333  0.000 0.000 | 329 29 0.276 0.000 0.000
282 35 0.333  0.000 0.000 | 330 29 0.276 0.000 0.000
283 35 0.333  0.000 0.000 | 331 29 0.276 0.000 0.000
284 35 0.333  0.000 0.000 | 332 28 0.267 0.000 0.000
285 35 0.333  0.000 0.000 | 333 27 0.257 0.000 0.000
286 35 0.333  0.000 0.000 | 334 26 0.248 0.000 0.000
287 35 0.333  0.000 0.000 | 335 26 0.248 0.000 0.000
288 35 0.333  0.000 0.000 | 336 26 0.248 0.000 0.000
289 35 0.333  0.000 0.000 | 337 25 0.238 0.000 0.000
290 35 0.333  0.000 0.000 | 338 25 0.238 0.000 0.000
291 35 0.333  0.000 0.000 | 339 24 0.229 0.000 0.000
292 35 0.333  0.000 0.000 | 340 24 0.229 0.000 0.000
293 35 0.333  0.000 0.000 | 341 24 0.229 0.000 0.000
294 35 0.333  0.000 0.000 | 342 24 0.229 0.000 0.000
295 35 0.333  0.000 0.000 | 343 24 0.229 0.000 0.000
296 34 0.324  0.000 0.000 | 344 24 0.229 0.000 0.000
297 34 0.324  0.000 0.000 | 345 24 0.229 0.000 0.000
298 34 0.324  0.000 0.000 | 346 24 0.229 0.000 0.000
299 33 0.314  0.000 0.000 | 347 24 0.229 0.000 0.000
300 33 0.314  0.000 0.000 | 348 24 0.229 0.000 0.000
301 32 0.305  0.000 0.000 | 349 22 0.210 0.000 0.000
302 32 0.305  0.000 0.000 | 350 21 0.200 0.000 0.000
303 32 0.305  0.000 0.000 | 351 21 0.200 0.000 0.000
304 32 0.305  0.000 0.000 | 352 20 0.190 0.000 0.000
305 32 0.305  0.000 0.000 | 353 20 0.190 0.000 0.000
306 31 0.295  0.000 0.000 | 354 20 0.190 0.000 0.000
307 30 0.286  0.000 0.000 | 355 20 0.190 0.000 0.000
308 30 0.286  0.000 0.000 | 356 20 0.190 0.000 0.000
309 30 0.286  0.000 0.000 | 357 20 0.190 0.000 0.000
310 30 0.286  0.000 0.000 | 358 20 0.190 0.000 0.000
311 30 0.286  0.000 0.000 | 359 20 0.190 0.000 0.000
312 30 0.286  0.000 0.000 | 360 19 0.181 0.000 0.000
313 30 0.286  0.000 0.000 | 361 19 0.181 0.000 0.000
314 30 0.286  0.000 0.000 | 362 19 0.181 0.000 0.000
315 30 0.286  0.000 0.000 | 363 18 0.171 0.000 0.000
316 30 0.286  0.000 0.000 | 364 18 0.171 0.000 0.000
317 30 0.286  0.000 0.000 | 365 18 0.171 0.000 0.000
318 30 0.286  0.000 0.000 | 366 18 0.171 0.000 0.000
319 30 0.286  0.000 0.000 | 367 18 0.171 0.000 0.000
320 30 0.286  0.000 0.000 | 368 18 0.171 0.000 0.000
321 30 0.286  0.000 0.000 | 369 18 0.171 0.000 0.000
322 30 0.286  0.000 0.000 | 370 18 0.171 0.000 0.000
323 30 0.286  0.000 0.000 | 371 18 0.171 0.000 0.000
324 30 0.286  0.000 0.000 | 372 18 0.171 0.000 0.000
325 30 0.286  0.000 0.000 | 373 18 0.171 0.000 0.000
326 29 0.276  0.000 0.000 | 374 18 0.171 0.000 0.000
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X  Bireysayisi Ix mx Ix*mx X  Birey sayisi Ix mx Ix*mx

375 18 0.171  0.000 0.000 | 423 8 0.076 0.000 0.000
376 17 0.162  0.000 0.000 | 424 8 0.076 0.000 0.000
377 17 0.162  0.000 0.000 | 425 8 0.076 0.000 0.000
378 17 0.162  0.000 0.000 | 426 8 0.076 0.000 0.000
379 16 0.152  0.000 0.000 | 427 8 0.076 0.000 0.000
380 16 0.152  0.000 0.000 | 428 8 0.076 0.000 0.000
381 15 0.143  0.000 0.000 | 429 8 0.076 0.000 0.000
382 15 0.143  0.000 0.000 | 430 8 0.076 0.000 0.000
383 15 0.143  0.000 0.000 | 431 8 0.076 0.000 0.000
384 15 0.143  0.000 0.000 | 432 8 0.076 0.000 0.000
385 15 0.143  0.000 0.000 | 433 8 0.076 0.000 0.000
386 15 0.143  0.000 0.000 | 434 8 0.076 0.000 0.000
387 15 0.143  0.000 0.000 | 435 7 0.067 0.000 0.000
388 14 0.133  0.000 0.000 | 436 7 0.067 0.000 0.000
389 14 0.133  0.000 0.000 | 437 7 0.067 0.000 0.000
390 14 0.133  0.000 0.000 | 438 6 0.057 0.000 0.000
391 14 0.133  0.000 0.000 | 439 6 0.057 0.000 0.000
392 13 0.124  0.000 0.000 | 440 5 0.048 0.000 0.000
393 13 0.124  0.000 0.000 | 441 5 0.048 0.000 0.000
394 13 0.124  0.000 0.000 | 442 5 0.048 0.000 0.000
395 12 0.124  0.000 0.000 | 443 5 0.048 0.000 0.000
396 12 0.124  0.000 0.000 | 444 5 0.048 0.000 0.000
397 12 0.124  0.000 0.000 | 445 5 0.048 0.000 0.000
398 12 0.124  0.000 0.000 | 446 5 0.048 0.000 0.000
399 12 0.124  0.000 0.000 | 447 5 0.048 0.000 0.000
400 12 0.124  0.000 0.000 | 448 5 0.048 0.000 0.000
401 12 0.124  0.000 0.000 | 449 5 0.048 0.000 0.000
402 12 0.124  0.000 0.000 | 450 5 0.048 0.000 0.000
403 12 0.124  0.000 0.000 | 451 5 0.048 0.000 0.000
404 12 0.124  0.000 0.000 | 452 5 0.048 0.000 0.000
405 11 0.105  0.000 0.000 | 453 5 0.048 0.000 0.000
406 10 0.095  0.000 0.000 | 454 5 0.048 0.000 0.000
407 9 0.086  0.000 0.000 | 455 5 0.048 0.000 0.000
408 9 0.086  0.000 0.000 | 456 5 0.048 0.000 0.000
409 9 0.086  0.000 0.000 | 457 5 0.048 0.000 0.000
410 9 0.086  0.000 0.000 | 458 5 0.048 0.000 0.000
411 9 0.086  0.000 0.000 | 459 5 0.048 0.000 0.000
412 9 0.086  0.000 0.000 | 460 5 0.048 0.000 0.000
413 9 0.086  0.000 0.000 | 461 4 0.038 0.000 0.000
414 9 0.086  0.000 0.000 | 462 4 0.038 0.000 0.000
415 9 0.086  0.000 0.000 | 463 4 0.038 0.000 0.000
416 9 0.086  0.000 0.000 | 464 4 0.038 0.000 0.000
417 8 0.076  0.000 0.000 | 465 4 0.038 0.000 0.000
418 8 0.076  0.000 0.000 | 466 4 0.038 0.000 0.000
419 8 0.076  0.000 0.000 | 467 3 0.029 0.000 0.000
420 8 0.076  0.000 0.000 | 468 3 0.029 0.000 0.000
421 8 0.076  0.000 0.000 | 469 3 0.029 0.000 0.000
422 8 0.076  0.000 0.000 | 470 3 0.029 0.000 0.000
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X  Birey sayisi

471
472
473
474
475
476
477
478
479
480
481
482
483
484
485
486
487
488
489
490
491
492
493
494
495
496
497
498
499
500
501
502
503

OFRPPFPPFPPFPPFPPFPEPNNNNMNMNDNDNDNDNNMNDNNONNNMNNNNNNDNDNNMNNNDNNNNNMNNODNDNW®W

Ix
0.029
0.029
0.019
0.019
0.019
0.019
0.019
0.019
0.019
0.019
0.019
0.019
0.019
0.019
0.019
0.019
0.019
0.019
0.019
0.019
0.019
0.019
0.019
0.019
0.019
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.000

mx
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000

Ix*mx
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000

102



Ek Cizelge 4.2. Chilocorus nigritus un Aspidiotus nerii tzerinde 26 °C ve % 60
orantil nem kosullarinda yasam gizelgesi verileri

X  Bireysayisi Ix mx Ix*mx X  Birey sayisi Ix mx Ix*mx

1 98 1.000 0.000 0.000 | 46 56 0.571 2.326 1.329
2 98 1.000 0.000 0.000 | 47 56 0.571 2.234 1.277
3 98 1.000 0.000 0.000 | 48 56 0.571 2.326 1.329
4 98 1.000 0.000 0.000 | 49 56 0.571 2.098 1.199
5 98 1.000 0.000 0.000 50 56 0.571 2.029 1.160
6 98 1.000 0.000 0.000 51 56 0.571 1.345 0.769
7 98 1.000 0.000 0.000 52 56 0.571 1.368 0.782
8 96 0.980  0.000 0.000 53 56 0.571 1.368 0.782
9 94 0.959  0.000 0.000 54 56 0.571 1.642 0.938
10 60 0.612  0.000 0.000 55 56 0.571 1.094 0.625
11 60 0.612  0.000 0.000 56 56 0.571 1.596 0.912
12 60 0.612  0.000 0.000 57 56 0.571 1.710 0.977
13 60 0.612  0.000 0.000 58 56 0.571 2.098 1.199
14 60 0.612  0.000 0.000 59 56 0.571 2.166 1.238
15 60 0.612  0.000 0.000 60 56 0.571 2.394 1.368
16 60 0.612  0.000 0.000 61 56 0.571 1.733 0.990
17 60 0.612  0.000 0.000 62 56 0.571 1.619 0.925
18 60 0.612  0.000 0.000 63 56 0.571 1.870 1.068
19 60 0.612  0.000 0.000 64 56 0.571 2.143 1.225
20 60 0.612  0.000 0.000 65 56 0.571 1.915 1.094
21 60 0.612  0.000 0.000 66 56 0.571 2.143 1.225
22 60 0.612  0.000 0.000 67 56 0.571 2.234 1.277
23 60 0.612  0.000 0.000 68 56 0.571 2.531 1.446
24 59 0.602  0.000 0.000 69 56 0.571 2.303 1.316
25 59 0.602  0.000 0.000 70 56 0.571 2.371 1.355
26 59 0.602  0.000 0.000 71 56 0.571 2.120 1212
27 59 0.602  0.000 0.000 72 56 0.571 2.098 1.199
28 59 0.602  0.000 0.000 73 56 0.571 1.505 0.860
29 59 0.602  0.000 0.000 74 56 0.571 1.300 0.743
30 59 0.602  0.000 0.000 75 56 0.571 0.866 0.495
31 58 0.592  0.000 0.000 76 56 0.571 1.573 0.899
32 56 0.571  0.000 0.000 77 56 0.571 1.436 0.821
33 56 0.571  0.000 0.000 78 56 0.571 1.642 0.938
34 56 0.571  0.000 0.000 79 56 0.571 1.208 0.691
35 56 0.571  0.000 0.000 80 56 0.571 1.482 0.847
36 56 0.571  0.000 0.000 81 56 0.571 1.870 1.068
37 56 0571  0.023 0.013 82 56 0.571 1.870 1.068
38 56 0571 0.137 0.078 83 56 0.571 2.189 1.251
39 56 0571 0114 0.065 84 56 0.571 2417 1.381
40 56 0571 0.137 0.078 85 56 0.571 2.257 1.290
41 56 0571 0274 0.156 86 56 0.571 2.371 1.355
42 56 0571  0.502 0.287 87 56 0.571 2.622 1.498
43 56 0571 1.094 0.625 88 56 0.571 2.964 1.694
44 56 0571  1.459 0.834 89 56 0.571 2.120 1.212
45 56 0571 1778 1.016 90 56 0.571 1.892 1.081
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X  Bireysayisi Ix mx Ix*mx X  Birey sayisi Ix mx Ix*mx

91 56 0571 1870 1.068 | 139 45 0.459 1.500 0.689

92 56 0571 1619 0.925 | 140 44 0.449 1.520 0.682

93 56 0571 1425 0.814 | 141 44 0.449 1.235 0.554

7 55 0561 1.211 0.680 | 142 44 0.449 1.203 0.540

95 54 0551 0.736 0.406 | 143 44 0.449 1172 0.526

9% 54 0551 0.843 0.464 | 144 43 0.439 1.267 0.556

97 54 0551 0.768 0.423 | 145 43 0.439 0.918 0.403

98 54 0551 0.892 0.492 | 146 43 0.439 1.298 0.570

99 54 0551 0.545 0.300 | 147 43 0.439 1.108 0.486
100 54 0551  0.967 0.533 | 148 43 0.439 1.393 0.611
101 54 0551 1.363 0.751 | 149 42 0.429 0.728 0.312
102 54 0551 1.660 0.915 | 150 42 0.429 1.576 0.675
103 53 0541 1784 0.965 | 151 42 0.429 1.341 0.575
104 52 0531 2435 1.292 | 152 40 0.408 1.303 0.532
105 52 0531  2.090 1.109 | 153 40 0.408 1.506 0.615
106 51 0520 2470 1.285 | 154 40 0.408 1.425 0.582
107 50 0510 2.443 1.246 | 155 38 0.388 1.466 0.568
108 50 0510 2.063 1.052 | 156 38 0.388 1.629 0.631
109 50 0510 2579 1316 | 157 38 0.388 1.466 0.568
110 50 0510 2470 1.260 | 158 38 0.388 1.303 0.505
111 50 0510 2.959 1.509 | 159 37 0.378 1.052 0.397
112 50 0510 2.606 1.329 | 160 36 0.367 1.535 0.564
113 50 0510 3.230 1648 | 161 36 0.367 1.283 0.471
114 50 0510 2.769 1413 | 162 36 0.367 0.760 0.279
115 50 0510 2.823 1.440 | 163 36 0.367 0.998 0.366
116 50 0510 3.013 1537 | 164 36 0.367 1.140 0.419
117 49 0.500  3.556 1778 | 165 35 0.357 1.036 0.370
118 49 0.500 2.796 1.398 | 166 35 0.357 0.985 0.352
119 49 0500 2.361 1181 | 167 34 0.347 1.140 0.396
120 49 0.500 2.769 1.384 | 168 34 0.347 1.244 0.431
121 49 0.500 2.660 1.330 | 169 34 0.347 1.036 0.360
122 49 0.500 2.280 1.140 | 170 34 0.347 1.244 0.431
123 49 0.500 2.280 1140 | 171 34 0.347 1.140 0.396
124 49 0.500 2.497 1.249 | 172 33 0.337 1311 0.441
125 47 0480 2.823 1354 | 173 33 0.337 0.855 0.288
126 47 0480 2423 1162 | 174 33 0.337 1.140 0.384
127 47 0480 1.967 0.943 | 175 33 0.337 1.425 0.480
128 47 0480 1.767 0.847 | 176 33 0.337 1.963 0.661
129 47 0480 1.796 0.861 | 177 32 0.327 0.950 0.310
130 47 0480 1.682 0.806 | 178 32 0.327 1.330 0.434
131 47 0480 1.967 0.943 | 179 32 0.327 1.013 0.331
132 46 0.469  1.800 0.845 | 180 32 0.327 1.330 0.434
133 46 0469 1.440 0.676 | 181 32 0.327 1.203 0.393
134 46 0469 2.070 0972 | 182 32 0.327 1.203 0.393
135 46 0469 2070 0.972 | 183 32 0.327 1.013 0.331
136 46 0469 2130 1.000 | 184 32 0.327 1.140 0.372
137 46 0.469 1.680 0.789 | 185 32 0.327 1.077 0.352
138 45 0459 1.710 0.785 | 186 31 0.316 1.140 0.361
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X  Bireysayisi Ix mx Ix*mx X  Birey sayisi Ix mx Ix*mx

187 31 0.316  1.203 0.381 | 235 24 0.245 0.000 0.000
188 31 0.316  0.823 0.260 | 236 24 0.245 0.000 0.000
189 31 0.316  1.393 0.441 | 237 24 0.245 0.190 0.047
190 31 0.316  0.823 0.260 | 238 24 0.245 0.000 0.000
191 31 0.316  1.013 0.321 | 239 24 0.245 0.000 0.000
192 30 0.306  0.697 0.213 | 240 24 0.245 0.000 0.000
193 30 0.306  1.203 0.368 | 241 24 0.245 0.000 0.000
194 30 0.306  0.760 0.233 | 242 24 0.245 0.000 0.000
195 30 0.306  0.760 0.233 | 243 24 0.245 0.000 0.000
196 30 0.306  0.823 0.252 | 244 24 0.245 0.000 0.000
197 30 0.306  0.697 0.213 | 245 24 0.245 0.000 0.000
198 30 0.306  0.507 0.155 | 246 24 0.245 0.000 0.000
199 30 0.306  0.443 0.136 | 247 24 0.245 0.000 0.000
200 30 0.306  0.380 0.116 | 248 24 0.245 0.000 0.000
201 29 0.296  0.253 0.075 | 249 24 0.245 0.000 0.000
202 29 0.296 0.823 0.244 | 250 24 0.245 0.000 0.000
203 29 0.296 0.428 0.127 | 251 24 0.245 0.000 0.000
204 28 0.286  0.356 0.102 | 252 24 0.245 0.000 0.000
205 28 0.286  0.499 0.143 | 253 24 0.245 0.000 0.000
206 27 0.276  0.428 0.118 | 254 24 0.245 0.000 0.000
207 27 0.276  0.499 0.137 | 255 24 0.245 0.000 0.000
208 27 0.276 0.784 0.216 | 256 24 0.245 0.000 0.000
209 27 0.276  0.570 0.157 | 257 24 0.245 0.000 0.000
210 27 0.276  0.499 0.137 | 258 24 0.245 0.000 0.000
211 27 0.276  0.356 0.098 | 259 24 0.245 0.000 0.000
212 27 0.276  0.356 0.098 | 260 24 0.245 0.000 0.000
213 27 0.276  0.428 0.118 | 261 24 0.245 0.000 0.000
214 27 0.276  0.356 0.098 | 262 24 0.245 0.000 0.000
215 27 0.276  0.285 0.079 | 263 24 0.245 0.000 0.000
216 27 0.276  0.143 0.039 | 264 24 0.245 0.000 0.000
217 27 0.276  0.071 0.020 | 265 24 0.245 0.000 0.000
218 27 0.276  0.071 0.020 | 266 23 0.235 0.000 0.000
219 27 0.276  0.000 0.000 | 267 23 0.235 0.000 0.000
220 27 0.276  0.000 0.000 | 268 23 0.235 0.000 0.000
221 27 0.276  0.000 0.000 | 269 22 0.224 0.000 0.000
222 27 0.276  0.071 0.020 | 270 22 0.224 0.000 0.000
223 27 0.276  0.000 0.000 | 271 21 0.214 0.000 0.000
224 27 0.276  0.000 0.000 | 272 20 0.204 0.000 0.000
225 27 0.276  0.081 0.022 | 273 20 0.204 0.000 0.000
226 27 0.276  0.000 0.000 | 274 20 0.204 0.000 0.000
227 26 0.265  0.000 0.000 | 275 20 0.204 0.000 0.000
228 26 0.265 0.163 0.043 | 276 20 0.204 0.000 0.000
229 26 0.265  0.000 0.000 | 277 20 0.204 0.000 0.000
230 26 0.265  0.000 0.000 | 278 20 0.204 0.000 0.000
231 26 0.265  0.000 0.000 | 279 20 0.204 0.000 0.000
232 24 0.245  0.000 0.000 | 280 20 0.204 0.000 0.000
233 24 0.245  0.000 0.000 | 281 20 0.204 0.000 0.000
234 24 0.245  0.000 0.000 | 282 20 0.204 0.000 0.000
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X  Bireysayisi Ix mx Ix*mx X  Birey sayisi Ix mx Ix*mx

283 20 0.204  0.000 0.000 | 331 10 0.102 0.000 0.000
284 20 0.204  0.000 0.000 | 332 10 0.102 0.000 0.000
285 20 0.204  0.000 0.000 | 333 10 0.102 0.000 0.000
286 20 0.204  0.000 0.000 | 334 10 0.102 0.000 0.000
287 20 0.204  0.000 0.000 | 335 10 0.102 0.000 0.000
288 20 0.204  0.000 0.000 | 336 10 0.102 0.000 0.000
289 20 0.204  0.000 0.000 | 337 10 0.102 0.000 0.000
290 20 0.204  0.000 0.000 | 338 10 0.102 0.000 0.000
291 20 0.204  0.000 0.000 | 339 10 0.102 0.000 0.000
292 20 0.204  0.000 0.000 | 340 10 0.102 0.000 0.000
293 20 0.204  0.000 0.000 | 341 10 0.102 0.000 0.000
294 20 0.204  0.000 0.000 | 342 10 0.102 0.000 0.000
295 20 0.204  0.000 0.000 | 343 10 0.102 0.000 0.000
296 20 0.204  0.000 0.000 | 344 10 0.102 0.000 0.000
297 20 0.204  0.000 0.000 | 345 10 0.102 0.000 0.000
298 20 0.204  0.000 0.000 | 346 9 0.092 0.000 0.000
299 20 0.204  0.000 0.000 | 347 9 0.092 0.000 0.000
300 20 0.204  0.000 0.000 | 348 9 0.092 0.000 0.000
301 20 0.204  0.000 0.000 | 349 9 0.092 0.000 0.000
302 20 0.204  0.000 0.000 | 350 8 0.082 0.000 0.000
303 20 0.204  0.000 0.000 | 351 8 0.082 0.000 0.000
304 19 0.194  0.000 0.000 | 352 8 0.082 0.000 0.000
305 19 0.194  0.000 0.000 | 353 8 0.082 0.000 0.000
306 18 0.184  0.000 0.000 | 354 8 0.082 0.000 0.000
307 18 0.184  0.000 0.000 | 355 8 0.082 0.000 0.000
308 18 0.184  0.000 0.000 | 356 8 0.082 0.000 0.000
309 18 0.184  0.000 0.000 | 357 8 0.082 0.000 0.000
310 18 0.184  0.000 0.000 | 358 8 0.082 0.000 0.000
311 18 0.184  0.000 0.000 | 359 8 0.082 0.000 0.000
312 18 0.184  0.000 0.000 | 360 7 0.071 0.000 0.000
313 18 0.184  0.000 0.000 | 361 7 0.071 0.000 0.000
314 18 0.184  0.000 0.000 | 362 7 0.071 0.000 0.000
315 17 0.173  0.000 0.000 | 363 7 0.071 0.000 0.000
316 17 0.173  0.000 0.000 | 364 6 0.061 0.000 0.000
317 17 0.173  0.000 0.000 | 365 5 0.051 0.000 0.000
318 16 0.163  0.000 0.000 | 366 5 0.051 0.000 0.000
319 16 0.163  0.000 0.000 | 367 4 0.041 0.000 0.000
320 16 0.163  0.000 0.000 | 368 3 0.031 0.000 0.000
321 16 0.163  0.000 0.000 | 369 2 0.020 0.000 0.000
322 16 0.163  0.000 0.000 | 370 1 0.010 0.000 0.000
323 15 0.153  0.000 0.000 | 371 1 0.010 0.000 0.000
324 14 0.143  0.000 0.000 | 372 1 0.010 0.000 0.000
325 14 0.143  0.000 0.000 | 373 1 0.010 0.000 0.000
326 13 0.133  0.000 0.000 | 374 1 0.010 0.000 0.000
327 13 0.133  0.000 0.000 | 375 1 0.010 0.000 0.000
328 11 0.112  0.000 0.000 | 376 0 0.000 0.000 0.000
329 11 0.112  0.000 0.000

330 10 0.102  0.000 0.000
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Ek Cizelge 4.3. Chilocorus nigritus un Aspidiotus nerii tzerinde 30 °C ve % 60
orantil nem kosullarinda yasam gizelgesi verileri

X  Bireysayisi Ix mx Ix*mx X  Birey sayisi Ix mx Ix*mx

1 103 1.000 0.000 0.000 | 46 63 0.612 2.248 1.375
2 103 1.000 0.000 0.000 | 47 63 0.612 1.627 0.995
3 103 1.000 0.000 0.000 | 48 63 0.612 2412 1.476
4 103 1.000 0.000 0.000 | 49 63 0.612 2.138 1.308
5 103 1.000 0.000 0.000 50 63 0.612 2.358 1.442
6 103 1.000 0.000 0.000 51 63 0.612 2.486 1.520
7 103 1.000 0.000 0.000 52 63 0.612 2412 1.476
8 73 0.709  0.000 0.000 53 63 0.612 2412 1.476
9 69 0.670  0.000 0.000 54 63 0.612 2.668 1.632
10 69 0.670  0.000 0.000 55 63 0.612 2.358 1.442
11 69 0.670  0.000 0.000 56 63 0.612 2211 1.353
12 68 0.660  0.000 0.000 57 63 0.612 1571 0.961
13 68 0.660  0.000 0.000 58 63 0.612 1.874 1.146
14 67 0.650 0.000 0.000 59 62 0.602 1211 0.729
15 66 0.641  0.000 0.000 60 62 0.602 0.928 0.558
16 66 0.641  0.000 0.000 61 62 0.602 1.268 0.763
17 66 0.641  0.000 0.000 62 62 0.602 1.079 0.649
18 66 0.641  0.000 0.000 63 62 0.602 1.476 0.889
19 66 0.641  0.000 0.000 64 62 0.602 1.723 1.037
20 65 0.631  0.000 0.000 65 62 0.602 2.158 1.299
21 65 0.631 0.000 0.000 66 62 0.602 2.218 1.335
22 65 0.631 0.000 0.000 67 62 0.602 1.767 1.063
23 65 0.631  0.000 0.000 68 61 0.592 2.238 1.325
24 65 0.631 0.000 0.000 69 61 0.592 2.002 1.186
25 65 0.631 0.000 0.000 70 61 0.592 1.786 1.058
26 65 0.631 0.000 0.000 71 61 0.592 2.081 1.232
27 65 0.631 0.000 0.000 72 60 0.583 1.884 1.098
28 65 0.631 0.000 0.000 73 60 0.583 1.773 1.033
29 64 0.621  0.000 0.000 74 60 0.583 2.283 1.330
30 64 0.621  0.000 0.000 75 60 0.583 1.896 1.104
31 64 0.621  0.000 0.000 76 60 0.583 1.937 1.128
32 63 0.612 0.000 0.000 77 60 0.583 1.875 1.092
33 63 0.612 0.000 0.000 78 60 0.583 1.488 0.867
34 63 0.612 0.000 0.000 79 60 0.583 0.836 0.487
35 63 0.612 0.000 0.000 80 59 0.573 0.551 0.316
36 63 0.612 0.037 0.022 81 59 0.573 0.509 0.291
37 63 0.612 0.018 0.011 82 58 0.563 0.678 0.382
38 63 0.612 0.073 0.045 83 58 0.563 0.678 0.382
39 63 0612 0.219 0.134 84 57 0.553 0.594 0.328
40 63 0612 0.384 0.235 85 55 0.534 0.795 0.425
41 63 0.612 0.877 0.537 86 53 0.515 1.060 0.545
42 63 0612 1.773 1.084 87 52 0.505 1.267 0.640
43 63 0.612 1.882 1.151 88 52 0.505 2.143 1.082
44 63 0612 2193 1.341 89 50 0.485 2.420 1175
45 63 0612 2.138 1.308 90 50 0.485 1.913 0.928
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X Bireysayisi Ix mx Ix*mx X  Birey sayisi Ix mx Ix*mx

91 49 0476  2.505 1.192 | 139 23 0.223 0.606 0.135

92 49 0476  2.602 1.238 | 140 23 0.223 0.757 0.169

93 49 0476  1.807 0.860 | 141 23 0.223 0.353 0.079

7 49 0476  2.347 1117 | 142 22 0.214 0.353 0.075

95 49 0476 1817 0.864 | 143 22 0.214 0.442 0.094

9% 47 0456  2.019 0.921 | 144 21 0.204 0.353 0.072

97 46 0447 2014 0.899 | 145 21 0.204 0.212 0.043

98 44 0427  2.200 0.940 | 146 20 0.194 0.318 0.062

99 43 0417 1813 0.757 | 147 19 0.184 0.398 0.073
100 42 0.408 2.532 1.033 | 148 19 0.184 0.398 0.073
101 42 0.408 2.525 1.030 | 149 19 0.184 0.530 0.098
102 42 0408 1.715 0.699 | 150 19 0.184 0.265 0.049
103 41 0.398 2.868 1142 | 151 19 0.184 0.265 0.049
104 41 0.398  2.385 0.949 ([ 152 19 0.184 0.265 0.049
105 39 0.379  2.650 1.003 | 153 19 0.184 0.530 0.098
106 38 0.369 2473 0912 | 154 19 0.184 0.353 0.065
107 38 0369 2.297 0.847 | 155 18 0.175 0.353 0.062
108 38 0.369 1.873 0.691 | 156 18 0.175 0.530 0.093
109 38 0.369 1.625 0.600 | 157 18 0.175 0.000 0.000
110 38 0.369 1.439 0.531 | 158 17 0.165 0.000 0.000
111 37 0359 1672 0.600 | 159 17 0.165 0.000 0.000
112 37 0.359 1142 0.410 | 160 17 0.165 0.000 0.000
113 36 0.350  1.508 0.527 | 161 16 0.155 0.000 0.000
114 36 0.350 1.281 0.448 | 162 16 0.155 0.000 0.000
115 35 0.340 0.964 0.327 | 163 16 0.155 0.000 0.000
116 35 0.340 1.927 0.655 | 164 16 0.155 0.000 0.000
117 35 0.340 1.445 0.491 | 165 16 0.155 0.000 0.000
118 34 0.330 1.638 0.541 | 166 16 0.155 0.000 0.000
119 33 0.320 1.686 0.540 | 167 16 0.155 0.000 0.000
120 33 0320 1.397 0.448 | 168 15 0.146 0.000 0.000
121 33 0320 1.253 0.401 | 169 15 0.146 0.000 0.000
122 33 0320 1.349 0.432 | 170 14 0.136 0.000 0.000
123 32 0.311  1.007 0.313 | 171 14 0.136 0.000 0.000
124 31 0.301 1.855 0.558 | 172 11 0.107 0.000 0.000
125 31 0301 1.219 0.367 | 173 10 0.097 0.000 0.000
126 30 0291 1.219 0.355 | 174 9 0.087 0.000 0.000
127 30 0291 1.219 0.355 | 175 9 0.087 0.000 0.000
128 30 0291 1.219 0.355 | 176 9 0.087 0.000 0.000
129 30 0291 1.325 0.386 | 177 7 0.068 0.000 0.000
130 29 0.282 1.325 0.373 | 178 5 0.049 0.000 0.000
131 28 0.272 1531 0.416 | 179 5 0.049 0.000 0.000
132 28 0.272  1.590 0.432 | 180 5 0.049 0.000 0.000
133 25 0.243 1.723 0.418 | 181 5 0.049 0.000 0.000
134 24 0.233  0.994 0.232 | 182 5 0.049 0.000 0.000
135 24 0.233 1.126 0.262 | 183 5 0.049 0.000 0.000
136 24 0.233  0.928 0.216 | 184 5 0.049 0.000 0.000
137 24 0.233  1.060 0.247 | 185 5 0.049 0.000 0.000
138 24 0.233  0.530 0.123 | 186 4 0.039 0.000 0.000
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X Bireysayisi Ix mx Ix*mx X  Birey sayisi Ix mx Ix*mx

187 4 0.039  0.000 0.000 | 235 1 0.010 0.000 0.000
188 4 0.039  0.000 0.000 | 236 1 0.010 0.000 0.000
189 4 0.039  0.000 0.000 | 237 1 0.010 0.000 0.000
190 4 0.039  0.000 0.000 | 238 1 0.010 0.000 0.000
191 4 0.039  0.000 0.000 | 239 1 0.010 0.000 0.000
192 4 0.039  0.000 0.000 | 240 1 0.010 0.000 0.000
193 4 0.039  0.000 0.000 | 241 1 0.010 0.000 0.000
194 4 0.039  0.000 0.000 | 242 1 0.010 0.000 0.000
195 4 0.039  0.000 0.000 | 243 1 0.010 0.000 0.000
196 4 0.039  0.000 0.000 | 244 1 0.010 0.000 0.000
197 4 0.039  0.000 0.000 | 245 1 0.010 0.000 0.000
198 4 0.039  0.000 0.000 | 245 1 0.010 0.000 0.000
199 4 0.039  0.000 0.000 | 245 1 0.010 0.000 0.000
200 4 0.039  0.000 0.000 | 245 1 0.010 0.000 0.000
201 3 0.029  0.000 0.000 | 245 1 0.010 0.000 0.000
202 3 0.029  0.000 0.000 | 245 1 0.010 0.000 0.000
203 3 0.029  0.000 0.000
204 3 0.029  0.000 0.000
205 3 0.029  0.000 0.000
206 3 0.029  0.000 0.000
207 3 0.029  0.000 0.000
208 3 0.029  0.000 0.000
209 3 0.029  0.000 0.000
210 3 0.029  0.000 0.000
211 3 0.029  0.000 0.000
212 3 0.029  0.000 0.000
213 3 0.029  0.000 0.000
214 3 0.029  0.000 0.000
215 3 0.029  0.000 0.000
216 3 0.029  0.000 0.000
217 3 0.029  0.000 0.000
218 3 0.029  0.000 0.000
219 3 0.029  0.000 0.000
220 3 0.029  0.000 0.000
221 3 0.029  0.000 0.000
222 3 0.029  0.000 0.000
223 3 0.029  0.000 0.000
224 3 0.029  0.000 0.000
225 3 0.029  0.000 0.000
226 3 0.029  0.000 0.000
227 3 0.029  0.000 0.000
228 3 0.029  0.000 0.000
229 3 0.029  0.000 0.000
230 3 0.029  0.000 0.000
231 3 0.029  0.000 0.000
232 3 0.029  0.000 0.000
233 2 0.019  0.000 0.000
234 2 0.019  0.000 0.000
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Ek Cizelge 4.4. Chilocorus nigritus un Aspidiotus nerii izerinde 20-32 °C ve % 60
orantil nem kosullarinda yasam gizelgesi verileri

X  Bireysayisi Ix mx Ix*mx X  Birey sayisi Ix mx Ix*mx
1 109 1.000 0.000 0.000 | 46 76 0.697 0.169 0.118
2 109 1.000 0.000 0.000 | 47 76 0.697 0.217 0.151
3 109 1.000 0.000 0.000 | 48 76 0.697 0.145 0.101
4 109 1.000 0.000 0.000 | 49 76 0.697 0.289 0.202
5 109 1.000 0.000 0.000 | 50 76 0.697 0.458 0.319
6 109 1.000 0.000 0.000 | 51 76 0.697 0.867 0.605
7 109 1.000 0.000 0.000 | 52 76 0.697 0.988 0.689
8 82 0.752 0.000 0.000 | 53 76 0.697 1.373 0.957
9 81 0.743 0.000 0.000 | 54 76 0.697 1.494 1.041
10 81 0.743 0.000 0.000 | 55 76 0.697 1710 1.193
1 81 0.743 0.000 0.000 | 56 76 0.697 1.807 1.260
12 81 0.743 0.000 0.000 | 57 76 0.697 1.855 1.293
13 81 0.743 0.000 0.000 | 58 76 0.697 1.686 1.176
14 80 0.734 0.000 0.000 | 59 76 0.697 1.879 1.310
15 80 0.734 0.000 0.000 | 60 76 0.697 2.144 1.495
16 80 0.734 0.000 0.000 | 61 76 0.697 2.048 1.428
17 80 0.734 0.000 0.000 | 62 76 0.697 2.168 1512
18 80 0.734 0.000 0.000 | 63 76 0.697 2.096 1.461
19 80 0.734 0.000 0.000 | 64 76 0.697 2.265 1.579
20 80 0.734 0.000 0.000 | 65 76 0.697 1.975 1.377
21 80 0.734 0.000 0.000 | 66 76 0.697 2.144 1.495
22 80 0.734 0.000 0.000 | 67 76 0.697 1.566 1.092
23 80 0.734 0.000 0.000 | 68 76 0.697 1.903 1.327
24 80 0.734 0.000 0.000 | 69 76 0.697 1.879 1.310
25 80 0.734 0.000 0.000 | 70 76 0.697 1.951 1.361
26 78 0.716 0.000 0.000 | 71 76 0.697 1.855 1.293
27 78 0.716 0.000 0.000 | 72 76 0.697 2.072 1.445
28 78 0.716 0.000 0.000 | 73 75 0.688 1.759 1.210
29 78 0.716 0.000 0.000 | 74 75 0.688 1735 1.193
30 78 0.716 0.000 0.000 | 75 75 0.688 1.590 1.094
31 78 0.716 0.000 0.000 | 76 74 0.679 1.638 1112
32 78 0.716 0.000 0.000 | 77 74 0.679 1.494 1.014
33 78 0.716 0.000 0.000 | 78 74 0.679 2.120 1.439
34 78 0.716 0.000 0.000 | 79 74 0.679 1.494 1.014
35 78 0.716 0.000 0.000 | 80 74 0.679 1.759 1.194
36 78 0.716 0.000 0.000 | 81 74 0.679 1.590 1.079
37 78 0.716 0.000 0.000 | 82 74 0.679 1470  0.998
38 78 0.716 0.000 0.000 | 83 74 0.679 1735 1.178
39 78 0.716 0.000 0.000 | 84 73 0.670 1.566 1.049
40 78 0.716 0.000 0.000 | 85 73 0.670 1.494 1.000
41 77 0.706 0.000 0.000 | 86 73 0.670 1.445 0.968
42 77 0.706 0.000 0.000 | 87 73 0.670 1.759 1.178
43 77 0.706 0.110 0.078 | 88 73 0.670 1.542 1.033
44 76 0.697 0.046 0.032 | 89 73 0.670 1.759 1.178
45 76 0.697 0.072 0.050 | 90 73 0.670 1.662 1.113
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X  Bireysayisi Ix mx Ix*mx X  Birey sayisi Ix mx Ix*mx

91 73 0.670 1.686 1.129 | 139 65 0.596 1.119 0.667

92 73 0.670 1.855 1.242 | 140 64 0.587 1.001 0.641

93 73 0.670 1.927 1291 | 141 64 0.587 1.259 0.739

7 72 0.661 2192 1448 | 142 64 0.587 1.226 0.720

95 72 0.661 2.096 1.384 | 143 64 0.587 1.458 0.856

9% 71 0.651 2240 1459 | 144 64 0.587 1.524 0.895

97 71 0.651 2.096 1.365 | 145 64 0.587 1.491 0.875

98 71 0.651 1.927 1.255 | 146 64 0.587 1.159 0.681

99 71 0.651 1.879 1.224 | 147 64 0.587 1.458 0.856
100 71 0.651 1413 0921 | 148 64 0.587 1.292 0.759
101 71 0.651 1.817 1.184 | 149 64 0.587 1.623 0.953
102 71 0.651 1.767 1.151 | 150 64 0.587 1.060 0.622
103 71 0.651 1565 1.019 | 151 64 0.587 0.961 0.564
104 70 0.642 1186 0.762 | 152 64 0.587 0.563 0.331
105 70 0.642 1237 0.794 | 153 63 0.578 0.961 0.555
106 70 0.642 1.085 0.697 | 154 62 0.569 1.166 0.663
107 70 0.642 1.085 0.697 | 155 62 0.569 1.166 0.663
108 69 0.633 0.954 0.604 | 156 61 0.560 0.919 0.514
109 68 0.624 0.822 0512 | 157 60 0.550 0.777 0.428
110 68 0.624 0.928 0579 | 158 59 0.541 1.095 0.593
111 68 0.624 1.087 0.678 | 159 59 0.541 0.989 0.536
112 68 0.624 1140 0.711 | 160 59 0.541 1.025 0.555
113 68 0.624 1.060 0.661 | 161 59 0.541 0.954 0.516
114 68 0.624 0981 0.612 | 162 59 0.541 1.767 0.956
115 68 0.624 1246 0.777 | 163 57 0.523 1.095 0.573
116 68 0.624 1.060 0.661 | 164 57 0.523 1.022 0.535
117 68 0.624 1166 0.727 | 165 57 0.523 1.287 0.673
118 68 0.624 1166 0.727 | 166 57 0.523 0.946 0.495
119 68 0.624 1246 0.777 | 167 57 0.523 1.249 0.653
120 68 0.624 1299 0.810 | 168 57 0.523 0.946 0.495
121 68 0.624 1219 0.760 | 169 57 0.523 1174 0.614
122 67 0.615 0.948 0.583 | 170 57 0.523 1.060 0.554
123 67 0.615 1.144 0.703 | 171 57 0.523 1.363 0.713
124 67 0.615 1.004 0.617 | 172 57 0.523 1.325 0.693
125 67 0.615 1255 0.772 | 173 56 0.514 0.984 0.506
126 67 0.615 1255 0.772 | 174 56 0.514 1174 0.603
127 67 0.615 0.921 0566 | 175 55 0.505 0.652 0.329
128 67 0.615 1199 0.737 | 176 54 0.495 0.856 0.424
129 67 0.615 1.227 0.754 | 177 54 0.495 0.612 0.303
130 67 0.615 1590 0977 | 178 54 0.495 0.693 0.343
131 66 0.606 1.311 0.794 | 179 54 0.495 0.489 0.242
132 66 0.606 1.001 0.606 | 180 54 0.495 0.571 0.283
133 66 0.606 1.296 0.784 | 181 54 0.495 0.489 0.242
134 66 0.606 1.207 0.731 | 182 52 0.477 0.408 0.194
135 66 0.606 1.207 0.731 | 183 52 0.477 0.530 0.253
136 66 0.606 0.736 0.446 | 184 50 0.459 0.530 0.243
137 66 0.606 1.296 0.784 | 185 50 0.459 0.245 0.112
138 66 0.606 1413 0.856 | 186 50 0.459 0.408 0.187
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X  Bireysayisi Ix mx Ix*mx X  Birey sayisi Ix mx Ix*mx

187 50 0459 0.367 0.168 | 235 33 0.303 0.000 0.000
188 50 0459 0.448 0.206 | 236 33 0.303 0.795 0.241
189 50 0459 0.285 0.131 | 237 33 0.303 0.530 0.160
190 50 0459 1142 0524 | 238 33 0.303 0.795 0.241
191 49 0450 0.775 0.348 | 239 33 0.303 0.795 0.241
192 49 0450 0.663 0.298 | 240 33 0.303 0.530 0.160
193 48 0440 0530 0233 | 241 33 0.303 1.325 0.401
194 48 0440 0434 0191 | 242 33 0.303 0.530 0.160
195 48 0440 0.241 0.106 | 243 33 0.303 0.795 0.241
196 48 0440 0.771 0.339 | 244 33 0.303 1.590 0.481
197 47 0431 0578 0.249 | 245 33 0.303 1.325 0.401
198 47 0431 0.626 0.270 | 246 33 0.303 0.795 0.241
199 47 0431 0424 0.183 | 247 32 0.294 1.325 0.389
200 47 0431 0.318 0.137 | 248 31 0.284 0.000 0.000
201 47 0431 0.212 0.091 | 249 31 0.284 0.000 0.000
202 46 0422 0.742 0.313 | 250 31 0.284 0.000 0.000
203 46 0422 0.795 0.336 | 251 31 0.284 0.000 0.000
204 45 0413 0477 0197 | 252 31 0.284 0.000 0.000
205 44 0404 0530 0214 | 253 31 0.284 0.530 0.151
206 43 0.394 0.053 0.021 | 254 31 0.284 0.000 0.000
207 43 0.394 0.118 0.046 | 255 31 0.284 0.000 0.000
208 42 0.385 0.177 0.068 | 256 31 0.284 0.000 0.000
209 42 0.385 0.000 0.000 | 257 31 0.284 0.000 0.000
210 41 0.376 0.133 0.050 | 258 31 0.284 0.000 0.000
211 41 0.376 0.000 0.000 | 259 31 0.284 0.000 0.000
212 41 0.376 0.076 0.028 | 260 31 0.284 0.000 0.000
213 41 0376 0.151 0.057 | 261 31 0.284 0.000 0.000
214 39 0.358 0.151 0.054 | 262 31 0.284 0.000 0.000
215 39 0.358 0.000 0.000 | 263 31 0.284 0.000 0.000
216 39 0.358 0.000 0.000 | 264 31 0.284 0.000 0.000
217 39 0.358 0.265 0.095 | 265 31 0.284 0.000 0.000
218 39 0.358 0.000 0.000 | 266 31 0.284 0.000 0.000
219 39 0.358 0.000 0.000 | 267 31 0.284 0.000 0.000
220 39 0.358 0.000 0.000 | 268 31 0.284 0.000 0.000
221 37 0.339 0.088 0.030 | 269 31 0.284 0.000 0.000
222 37 0.339 0.000 0.000 | 270 31 0.284 0.000 0.000
223 37 0.339 0530 0.180 | 271 31 0.284 0.000 0.000
224 37 0339 0.265 0.090 | 272 31 0.284 0.000 0.000
225 36 0.330 0.133 0.044 | 273 31 0.284 0.000 0.000
226 36 0.330 0.398 0.131 | 274 31 0.284 0.000 0.000
227 36 0.330 0.000 0.000 | 275 30 0.275 0.000 0.000
228 36 0.330 0.000 0.000 | 276 30 0.275 0.000 0.000
229 36 0.330 0.000 0.000 | 277 30 0.275 0.000 0.000
230 36 0.330 0.000 0.000 | 278 30 0.275 0.000 0.000
231 36 0.330 0.000 0.000 | 279 30 0.275 0.000 0.000
232 35 0.321 0.000 0.000 | 280 30 0.275 0.000 0.000
233 34 0312 0.353 0.110 | 281 30 0.275 0.000 0.000
234 33 0.303 0.000 0.000 | 282 30 0.275 0.000 0.000
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X  Bireysayisi Ix mx Ix*mx X  Birey sayisi Ix mx Ix*mx

283 30 0.275 0.000 0.000 | 331 8 0.073 0.000 0.000
284 29 0.266 0.000 0.000 | 332 8 0.073 0.000 0.000
285 29 0.266 0.000 0.000 | 333 7 0.064 0.000 0.000
286 29 0.266 0.000 0.000 | 334 7 0.064 0.000 0.000
287 29 0.266 0.000 0.000 | 335 7 0.064 0.000 0.000
288 29 0.266 0.000 0.000 | 336 7 0.064 0.000 0.000
289 29 0.266 0.000 0.000 | 337 7 0.064 0.000 0.000
290 29 0.266 0.000 0.000 | 338 7 0.064 0.000 0.000
291 29 0.266 0.000 0.000 | 339 7 0.064 0.000 0.000
292 28 0.257 0.000 0.000 | 340 7 0.064 0.000 0.000
293 26 0.239 0.000 0.000 | 341 7 0.064 0.000 0.000
294 26 0.239 0.000 0.000 | 342 7 0.064 0.000 0.000
295 26 0.239 0.000 0.000 | 343 6 0.055 0.000 0.000
296 26 0.239 0.000 0.000 | 344 6 0.055 0.000 0.000
297 26 0.239 0.000 0.000 | 345 6 0.055 0.000 0.000
298 26 0.239 0.000 0.000 | 346 6 0.055 0.000 0.000
299 26 0.239 0.000 0.000 | 347 6 0.055 0.000 0.000
300 25 0.229 0.000 0.000 | 348 6 0.055 0.000 0.000
301 25 0.229 0.000 0.000 | 349 6 0.055 0.000 0.000
302 24 0.220 0.000 0.000 | 350 5 0.046 0.000 0.000
303 23 0.211 0.000 0.000 | 351 5 0.046 0.000 0.000
304 23 0.211 0.000 0.000 | 352 5 0.046 0.000 0.000
305 23 0.211 0.000 0.000 | 353 5 0.046 0.000 0.000
306 22 0.202 0.000 0.000 | 354 5 0.046 0.000 0.000
307 22 0.202 0.000 0.000 | 355 5 0.046 0.000 0.000
308 21 0.193 0.000 0.000 | 356 5 0.046 0.000 0.000
309 20 0.183 0.000 0.000 | 357 3 0.028 0.000 0.000
310 18 0.165 0.000 0.000 | 358 2 0.018 0.000 0.000
311 18 0.165 0.000 0.000 | 359 2 0.018 0.000 0.000
312 17 0.156 0.000 0.000 | 360 2 0.018 0.000 0.000
313 14 0.128 0.000 0.000 | 361 2 0.018 0.000 0.000
314 14 0.128 0.000 0.000 | 362 2 0.018 0.000 0.000
315 13 0.119 0.000 0.000 | 363 2 0.018 0.000 0.000
316 12 0.110 0.000 0.000 | 364 2 0.018 0.000 0.000
317 12 0.110 0.000 0.000 | 365 2 0.018 0.000 0.000
318 12 0.110 0.000 0.000 | 366 1 0.009 0.000 0.000
319 12 0.110 0.000 0.000 | 367 1 0.009 0.000 0.000
320 12 0.110 0.000 0.000 | 368 1 0.009 0.000 0.000
321 12 0.110 0.000 0.000 | 369 1 0.009 0.000 0.000
322 12 0.110 0.000 0.000 | 370 1 0.009 0.000 0.000
323 11 0.101 0.000 0.000 | 371 1 0.009 0.000 0.000
324 10 0.092 0.000 0.000 | 372 1 0.009 0.000 0.000
325 10 0.092 0.000 0.000 | 373 1 0.009 0.000 0.000
326 10 0.092 0.000 0.000 | 374 0 0.000 0.000 0.000
327 9 0.083 0.000 0.000

328 9 0.083 0.000 0.000

329 8 0.073 0.000 0.000

330 8 0.073 0.000 0.000
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Ek Cizelge 4.5. Chilocorus nigritus'un Aspidiotus nerii Gzerinde 26 °C ve % 40
orantill nem kosullarinda yasam cizelgesi verileri

X  Bireysayisi Ix mx Ix*mx X  Birey sayisi Ix mx Ix*mx

1 101 1.000 0.000 0.000 | 46 55 0.545 4.174 2.273
2 101 1.000 0.000 0.000 | 47 55 0.545 4511 2.457
3 101 1.000 0.000 0.000 | 48 55 0.545 3.681 2.005
4 101 1.000 0.000 0.000 | 49 55 0.545 4.226 2.301
5 101 1.000 0.000 0.000 50 55 0.545 4.356 2.372
6 101 1.000 0.000 0.000 51 55 0.545 4.926 2.682
7 101 1.000 0.000 0.000 52 55 0.545 3.578 1.948
8 68 0.673  0.000 0.000 53 55 0.545 3.823 2.082
9 68 0.673  0.000 0.000 54 55 0.545 4.146 2.258
10 68 0.673  0.000 0.000 55 54 0.535 3.769 2.015
11 68 0.673  0.000 0.000 56 54 0.535 3.850 2.058
12 68 0.673  0.000 0.000 57 54 0.535 3.662 1.958
13 68 0.673  0.000 0.000 58 54 0.535 4.146 2.217
14 66 0.653  0.000 0.000 59 54 0.535 4.577 2.447
15 66 0.653  0.000 0.000 60 54 0.535 4.065 2174
16 66 0.653  0.000 0.000 61 54 0.535 4.846 2.591
17 64 0.634 0.000 0.000 62 54 0.535 4.577 2.447
18 64 0.634 0.000 0.000 63 54 0.535 3.796 2.030
19 64 0.634 0.000 0.000 64 54 0.535 4.415 2.361
20 64 0.634 0.000 0.000 65 54 0.535 3.635 1.943
21 62 0.614  0.000 0.000 66 54 0.535 4.119 2.202
22 60 0.594  0.000 0.000 67 54 0.535 3.527 1.886
23 59 0.584  0.000 0.000 68 54 0.535 3.177 1.699
24 58 0.574  0.000 0.000 69 54 0.535 3.742 2.001
25 57 0.564 0.000 0.000 70 54 0.535 2.719 1.454
26 57 0.564 0.000 0.000 71 54 0.535 3.769 2.015
27 57 0.564 0.000 0.000 72 54 0.535 3.231 1.727
28 57 0.564 0.000 0.000 73 54 0.535 3.581 1914
29 57 0.564 0.000 0.000 74 54 0.535 3.150 1.684
30 57 0.564 0.000 0.000 75 54 0.535 3.177 1.699
31 57 0.564 0.000 0.000 76 54 0.535 4.173 2231
32 57 0.564 0.000 0.000 77 54 0.535 4.362 2.332
33 57 0.564 0.000 0.000 78 54 0.535 5.236 2.799
34 57 0.564 0.000 0.000 79 54 0.535 4.592 2.455
35 57 0.564 0.000 0.000 80 53 0.525 5.152 2.704
36 57 0.564 0.000 0.000 81 53 0.525 3.976 2.086
37 57 0.564 0.000 0.000 82 53 0.525 5.152 2.704
38 57 0.564 0.000 0.000 83 53 0.525 4.312 2.263
39 57 0564 0.225 0.127 84 53 0.525 3.556 1.866
40 56 0.554 0.675 0.374 85 53 0.525 4.396 2.307
41 56 0.554  1.300 0.721 86 53 0.525 3.850 2.020
42 56 0.554 1.700 0.943 87 53 0.525 3.792 1.990
43 56 0554 2.025 1.123 88 52 0.515 2.858 1.472
44 56 0.554 4.070 2.257 89 52 0.515 3.908 2.012
45 56 0554 3811 2.113 90 52 0.515 3.004 1.547
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X Bireysayisi Ix mx Ix*mx X  Birey sayisi Ix mx Ix*mx

91 52 0515 4.754 2448 | 139 41 0.406 1.900 0.771

92 52 0515 3.383 1.742 | 140 40 0.396 1.400 0.554

93 52 0515 3.879 1997 | 141 40 0.396 1.283 0.508

7 52 0515  3.208 1652 | 142 40 0.396 2.625 1.040

95 52 0515 3.442 1772 | 143 39 0.386 1.342 0.518

9% 52 0515 3.879 1997 | 144 39 0.386 1.633 0.631

97 52 0515 4.142 2132 | 145 39 0.386 1517 0.586

98 52 0515 4.113 2117 | 146 39 0.386 1.633 0.631

99 52 0515  3.558 1832 | 147 39 0.386 0.933 0.360
100 52 0515 3.354 1727 | 148 39 0.386 2.042 0.788
101 52 0.515  2.800 1442 | 149 39 0.386 1.633 0.631
102 52 0515 2.683 1.382 | 150 39 0.386 1575 0.608
103 51 0505 2.861 1445 | 151 39 0.386 1.540 0.595
104 51 0505 3.835 1936 | 152 38 0.376 1.330 0.500
105 51 0505 2.343 1.183 | 153 37 0.366 1.470 0.539
106 51 0505  3.622 1.829 | 154 36 0.356 1.400 0.499
107 51 0505 2435 1.229 | 155 36 0.356 0.770 0.274
108 51 0505 2.222 1.122 | 156 36 0.356 0.350 0.125
109 51 0505  3.561 1.798 | 157 36 0.356 1.190 0.424
110 51 0505 1674 0.845 | 158 36 0.356 0.770 0.274
111 51 0.505  2.009 1.014 | 159 36 0.356 0.630 0.225
112 51 0.505 1.430 0.722 | 160 36 0.356 0.560 0.200
113 51 0505  2.283 1.153 | 161 36 0.356 0.770 0.274
114 50 0495 1432 0.709 | 162 36 0.356 0.840 0.299
115 50 0495 1432 0.709 | 163 36 0.356 0.210 0.075
116 50 0495 1.033 0.512 | 164 36 0.356 0.630 0.225
117 49 0485 1.733 0.841 | 165 36 0.356 0.210 0.075
118 49 0485 2100 1.019 | 166 36 0.356 0.770 0.274
119 48 0475  1.953 0.928 | 167 36 0.356 0.420 0.150
120 48 0475  2.468 1.173 | 168 36 0.356 0.490 0.175
121 48 0475  3.021 1436 | 169 36 0.356 0.350 0.125
122 48 0475 2.616 1.243 | 170 36 0.356 0.933 0.333
123 47 0465 2.726 1269 | 171 35 0.347 0.175 0.061
124 47 0465  2.528 1176 | 172 35 0.347 1.050 0.364
125 46 0455 2722 1.240 | 173 35 0.347 0.263 0.091
126 46 0455 2139 0974 | 174 34 0.337 0.350 0.118
127 46 0455  1.867 0.850 | 175 34 0.337 0.263 0.088
128 46 0455 2.217 1.010 | 176 34 0.337 0.525 0.177
129 46 0455 1.361 0.620 | 177 34 0.337 0.963 0.324
130 46 0455 1.283 0.584 | 178 34 0.337 0.700 0.236
131 45 0.446  2.306 1.027 | 179 34 0.337 0.613 0.206
132 45 0.446  2.100 0.936 | 180 34 0.337 0.700 0.236
133 45 0446  2.147 0.956 | 181 34 0.337 0.438 0.147
134 44 0436 2.240 0.976 | 182 33 0.327 0.500 0.163
135 44 0436  2.007 0.874 | 183 33 0.327 0.200 0.065
136 44 0436  1.447 0.630 | 184 33 0.327 0.300 0.098
137 43 0426  2.380 1.013 | 185 33 0.327 0.200 0.065
138 42 0.416  2.400 0.998 | 186 33 0.327 0.200 0.065
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X Bireysayisi Ix mx Ix*mx X  Birey sayisi Ix mx Ix*mx

187 32 0.317  0.400 0.127 | 235 27 0.267 0.000 0.000
188 32 0.317 0.100 0.032 | 236 27 0.267 0.000 0.000
189 32 0.317  0.000 0.000 | 237 27 0.267 0.000 0.000
190 32 0.317  0.000 0.000 | 238 27 0.267 0.000 0.000
191 31 0.307  0.000 0.000 | 239 27 0.267 0.000 0.000
192 31 0.307  0.000 0.000 | 240 27 0.267 0.000 0.000
193 31 0.307  0.000 0.000 | 241 27 0.267 0.000 0.000
194 31 0.307  0.000 0.000 | 242 27 0.267 0.000 0.000
195 31 0.307  0.000 0.000 | 243 26 0.257 0.000 0.000
196 31 0.307  0.000 0.000 | 244 26 0.257 0.000 0.000
197 31 0.307  0.000 0.000 | 245 26 0.257 0.000 0.000
198 31 0.307  0.000 0.000 | 246 26 0.257 0.000 0.000
199 31 0.307  0.000 0.000 | 247 26 0.257 0.000 0.000
200 31 0.307  0.000 0.000 | 248 26 0.257 0.000 0.000
201 31 0.307  0.000 0.000 | 249 26 0.257 0.000 0.000
202 31 0.307  0.000 0.000 | 250 26 0.257 0.000 0.000
203 31 0.307  0.000 0.000 | 251 26 0.257 0.000 0.000
204 31 0.307  0.000 0.000 | 252 26 0.257 0.000 0.000
205 31 0.307  0.000 0.000 | 253 26 0.257 0.000 0.000
206 31 0.307  0.000 0.000 | 254 26 0.257 0.000 0.000
207 31 0.307  0.000 0.000 | 255 26 0.257 0.000 0.000
208 31 0.307  0.000 0.000 | 256 26 0.257 0.000 0.000
209 30 0.297  0.000 0.000 | 257 26 0.257 0.000 0.000
210 30 0.297  0.000 0.000 | 258 26 0.257 0.000 0.000
211 30 0.297  0.000 0.000 | 259 26 0.257 0.000 0.000
212 30 0.297  0.000 0.000 | 260 26 0.257 0.000 0.000
213 30 0.297  0.000 0.000 | 261 26 0.257 0.000 0.000
214 30 0.297  0.000 0.000 | 262 26 0.257 0.000 0.000
215 29 0.287  0.000 0.000 | 263 25 0.248 0.000 0.000
216 29 0.287  0.000 0.000 | 264 25 0.248 0.000 0.000
217 29 0.287  0.000 0.000 | 265 25 0.248 0.000 0.000
218 28 0.277  0.000 0.000 | 266 25 0.248 0.000 0.000
219 28 0.277  0.000 0.000 | 267 25 0.248 0.000 0.000
220 28 0.277  0.000 0.000 | 268 25 0.248 0.000 0.000
221 28 0.277  0.000 0.000 | 269 24 0.238 0.000 0.000
222 28 0.277  0.000 0.000 | 270 24 0.238 0.000 0.000
223 28 0.277  0.000 0.000 | 271 23 0.228 0.000 0.000
224 28 0.277  0.000 0.000 | 272 22 0.218 0.000 0.000
225 28 0.277  0.000 0.000 | 273 22 0.218 0.000 0.000
226 28 0.277  0.000 0.000 | 274 22 0.218 0.000 0.000
227 28 0.277  0.000 0.000 | 275 20 0.198 0.000 0.000
228 28 0.277  0.000 0.000 | 276 20 0.198 0.000 0.000
229 28 0.277  0.000 0.000 | 277 20 0.198 0.000 0.000
230 28 0.277  0.000 0.000 | 278 20 0.198 0.000 0.000
231 28 0.277  0.000 0.000 | 279 20 0.198 0.000 0.000
232 28 0.277  0.000 0.000 | 280 19 0.188 0.000 0.000
233 27 0.267  0.000 0.000 | 281 19 0.188 0.000 0.000
234 27 0.267  0.000 0.000 | 282 19 0.188 0.000 0.000
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X Bireysayisi Ix mx Ix*mx X  Birey sayisi Ix mx Ix*mx

283 19 0.188  0.000 0.000 | 331 8 0.079 0.000 0.000
284 19 0.188  0.000 0.000 | 332 8 0.079 0.000 0.000
285 19 0.188  0.000 0.000 | 333 8 0.079 0.000 0.000
286 19 0.188  0.000 0.000 | 334 8 0.079 0.000 0.000
287 19 0.188  0.000 0.000 | 335 8 0.079 0.000 0.000
288 19 0.188  0.000 0.000 | 336 8 0.079 0.000 0.000
289 19 0.188  0.000 0.000 | 337 8 0.079 0.000 0.000
290 19 0.188  0.000 0.000 | 338 8 0.079 0.000 0.000
291 19 0.188  0.000 0.000 | 339 8 0.079 0.000 0.000
292 19 0.188  0.000 0.000 | 340 7 0.069 0.000 0.000
293 19 0.188  0.000 0.000 | 341 7 0.069 0.000 0.000
294 19 0.188  0.000 0.000 | 342 7 0.069 0.000 0.000
295 18 0.178  0.000 0.000 | 343 7 0.069 0.000 0.000
296 18 0.178  0.000 0.000 | 344 7 0.069 0.000 0.000
297 18 0.178  0.000 0.000 | 345 7 0.069 0.000 0.000
298 18 0.178  0.000 0.000 | 346 7 0.069 0.000 0.000
299 18 0.178  0.000 0.000 | 347 7 0.069 0.000 0.000
300 18 0.178  0.000 0.000 | 348 7 0.069 0.000 0.000
301 17 0.168  0.000 0.000 | 349 7 0.069 0.000 0.000
302 17 0.168  0.000 0.000 | 350 6 0.059 0.000 0.000
303 17 0.168  0.000 0.000 | 351 6 0.059 0.000 0.000
304 16 0.158  0.000 0.000 | 352 6 0.059 0.000 0.000
305 16 0.158  0.000 0.000 | 353 6 0.059 0.000 0.000
306 16 0.158  0.000 0.000 | 354 6 0.059 0.000 0.000
307 15 0.149  0.000 0.000 | 355 6 0.059 0.000 0.000
308 15 0.149  0.000 0.000 | 356 6 0.059 0.000 0.000
309 14 0.139  0.000 0.000 | 357 6 0.059 0.000 0.000
310 14 0.139  0.000 0.000 | 358 6 0.059 0.000 0.000
311 14 0.139  0.000 0.000 | 359 6 0.059 0.000 0.000
312 14 0.139  0.000 0.000 | 360 5 0.050 0.000 0.000
313 14 0.139  0.000 0.000 | 361 5 0.050 0.000 0.000
314 14 0.139  0.000 0.000 | 362 5 0.050 0.000 0.000
315 14 0.139  0.000 0.000 | 363 5 0.050 0.000 0.000
316 12 0.119  0.000 0.000 | 364 5 0.050 0.000 0.000
317 12 0.119  0.000 0.000 | 365 5 0.050 0.000 0.000
318 12 0.119  0.000 0.000 | 366 5 0.050 0.000 0.000
319 11 0.109  0.000 0.000 | 367 4 0.040 0.000 0.000
320 11 0.109  0.000 0.000 | 368 4 0.040 0.000 0.000
321 11 0.109  0.000 0.000 | 369 4 0.040 0.000 0.000
322 11 0.109  0.000 0.000 | 370 4 0.040 0.000 0.000
323 10 0.099  0.000 0.000 | 371 4 0.040 0.000 0.000
324 10 0.099  0.000 0.000 | 372 4 0.040 0.000 0.000
325 10 0.099  0.000 0.000 | 373 4 0.040 0.000 0.000
326 9 0.089  0.000 0.000 | 374 4 0.040 0.000 0.000
327 9 0.089  0.000 0.000 | 375 4 0.040 0.000 0.000
328 9 0.089  0.000 0.000 | 376 4 0.040 0.000 0.000
329 9 0.089  0.000 0.000 | 377 4 0.040 0.000 0.000
330 9 0.089  0.000 0.000 | 378 4 0.040 0.000 0.000
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X  Birey sayisi

379
380
381
382
383
384
385
386
387
388
389
390
391
392
393
394
395
396
397
398
399
400
401
402
403
404
405
406
407
408
409
410
411
412
413
414
415
416
417
418
419
420

OCR FPRPPEPRPRPNNNNNNNNNNRNNNNNNNOMNNNNNMNNNNNMNNMNNODNDNDNDDNDNANDNDRN

Ix
0.040
0.040
0.040
0.040
0.040
0.040
0.040
0.040
0.040
0.030
0.020
0.020
0.020
0.020
0.020
0.020
0.020
0.020
0.020
0.020
0.020
0.020
0.020
0.020
0.020
0.020
0.020
0.020
0.020
0.020
0.020
0.020
0.020
0.020
0.020
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.000

mx
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000

Ix*mx
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
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Ek Cizelge 4.6. Chilocorus nigritus'un Aspidiotus nerii lzerinde 26 °C ve % 80
orantil nem kosullarinda yasam gizelgesi verileri

X  Bireysayisi Ix mx Ix*mx X  Birey sayisi Ix mx Ix*mx

1 112 1.000 0.000 0.000 | 46 34 0.304 1.797 0.545
2 112 1.000 0.000 0.000 | 47 34 0.304 1572 0.477
3 112 1.000 0.000 0.000 | 48 34 0.304 2.021 0.614
4 112 1.000 0.000 0.000 | 49 34 0.304 3.369 1.023
5 112 1.000 0.000 0.000 [ 50 34 0.304 3.256 0.989
6 112 1.000 0.000 0.000 [ 51 34 0.304 3.818 1.159
7 112 1000 0.000 0.000 | 52 34 0.304 4.435 1.346
8 112 1000 0.000 0.000 [ 53 34 0.304 4.099 1.244
9 95 0.848 0.000 0.000 | 54 34 0.304 3.593 1.091
10 68 0.607 0.000 0.000 | 55 34 0.304 4.323 1.312
11 68 0.607 0.000 0.000 | 56 34 0.304 4.042 1.227
12 68 0.607 0.000 0.000 | 57 34 0.304 4.323 1.312
13 62 0.554 0.000 0.000 | 58 34 0.304 3.369 1.023
14 60 0.536 0.000 0.000 | 59 34 0.304 3.649 1.108
15 58 0.518 0.000 0.000 | 60 34 0.304 3.144 0.954
16 58 0.518 0.000 0.000 | 61 34 0.304 2.807 0.852
17 55 0491 0.000 0.000 | 62 34 0.304 4.042 1.227
18 54 0.482 0.000 0.000 | 63 34 0.304 3.818 1.159
19 53 0473 0.000 0.000 | 64 34 0.304 2.751 0.835
20 52 0464 0.000 0.000 | 65 34 0.304 2.751 0.835
21 52 0464 0.000 0.000 | 66 34 0.304 3.818 1.159
22 51 0455 0.000 0.000 | 67 34 0.304 4.099 1.244
23 50 0.446 0.000 0.000 | 68 34 0.304 3.481 1.057
24 47 0420 0.000 0.000 | 69 34 0.304 3.425 1.040
25 43 0.384 0.000 0.000 | 70 34 0.304 4.267 1.295
26 38 0.339 0.000 0.000 | 71 34 0.304 3.706 1125
27 37 0.330 0.000 0.000 | 72 34 0.304 2.863 0.869
28 35 0.313 0.000 0.000 | 73 34 0.304 2.358 0.716
29 34 0.304 0.000 0.000 | 74 34 0.304 3.144 0.954
30 34 0.304 0.000 0.000 | 75 34 0.304 3.088 0.937
31 34 0.304 0.000 0.000 | 76 34 0.304 2.358 0.716
32 34 0.304 0.000 0.000 | 77 34 0.304 2.863 0.869
33 34 0.304 0.000 0.000 | 78 34 0.304 5.615 1.704
34 34 0.304 0.000 0.000 | 79 34 0.304 4.211 1.278
35 34 2.884 0.000 0.000 | 80 34 0.304 4.155 1.261
36 34 3.589 0.000 0.000 | 81 34 0.304 4.885 1.483
37 34 2.268 0.000 0.000 | 82 34 0.304 2.751 0.835
38 34 0.304 0.000 0.000 | 83 34 0.304 3.537 1.074
39 34 0.304 0.000 0.000 | 84 34 0.304 4.155 1.261
40 34 0.304 0.000 0.000 | 85 34 0.304 3.256 0.989
41 34 0304 0112 0.034 | 86 34 0.304 3.088 0.937
42 34 0.304 0.056 0.017 87 34 0.304 3.762 1.142
43 34 0.304 0.393 0.119 88 34 0.304 2.358 0.716
44 34 0304 1235 0375 | 89 34 0.304 1.797 0.545
45 34 0304 1235 0375 | 90 34 0.304 3.818 1.159
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X  Bireysayisi Ix mx Ix*mx X  Birey sayisi Ix mx Ix*mx

91 34 0304 0.393 0.119 | 139 32 0.286 1.853 0.529

92 34 0.304 2134 0.648 | 140 32 0.286 1.784 0.510

93 34 0304 2302 0.699 | 141 32 0.286 2.265 0.647

7 34 0304 1572 0477 | 142 32 0.286 2.239 0.640

95 34 0.304 2246 0.682 | 143 32 0.286 2.548 0.728

9% 33 0.295 3.088 0.910 | 144 32 0.286 2.007 0.573

97 33 0295 2903 0.855 | 145 31 0.277 1.235 0.342

98 33 0295 2594 0.764 | 146 31 0.277 2.647 0.733

99 33 0295 2.038 0.601 | 147 30 0.268 2735 0.733
100 33 0295 2285 0.673 | 148 30 0.268 2.647 0.709
101 33 0295 1915 0.564 | 149 30 0.268 2.206 0.591
102 33 0295 2409 0.710 | 150 30 0.268 3.176 0.851
103 33 0295 3273 0964 | 151 30 0.268 2.470 0.662
104 33 0295 2470 0.728 | 152 30 0.268 2.559 0.685
105 33 0295 2.038 0.601 | 153 30 0.268 1.676 0.449
106 33 0295 1.668 0491 | 154 30 0.268 2.117 0.567
107 33 0295 2162 0.637 | 155 30 0.268 2.117 0.567
108 33 0295 2656 0.782 | 156 30 0.268 1.765 0.473
109 33 0295 2532 0.746 | 157 30 0.268 1412 0.378
110 33 0295 3212 0.946 | 158 30 0.268 1.323 0.354
111 33 0295 2594 0.764 | 159 30 0.268 1.059 0.284
112 33 0295 1.791 0.528 | 160 30 0.268 2.117 0.567
113 33 0295 1.791 0528 | 161 28 0.250 1.750 0.437
114 33 0295 3459 1.019 | 162 28 0.250 0.371 0.093
115 33 0295 4076 1.201 | 163 28 0.250 1.853 0.463
116 33 0295 2656 0.782 | 164 28 0.250 1.482 0.371
117 33 0295 2594 0.764 | 165 28 0.250 1.359 0.340
118 33 0295 3273 0.964 | 166 28 0.250 0.988 0.247
119 33 0295 2964 0.873 | 167 28 0.250 1.359 0.340
120 33 0295 2347 0.691 | 168 28 0.250 2.964 0.741
121 33 0295 2409 0.710 | 169 28 0.250 1.853 0.463
122 33 0295 4.076 1.201 | 170 28 0.250 2717 0.679
123 33 0295 3.088 0910 | 171 28 0.250 1.235 0.309
124 33 0295 2964 0873 | 172 28 0.250 2717 0.679
125 33 0295 2903 0.855 | 173 28 0.250 2.223 0.556
126 33 0295 2470 0.728 | 174 28 0.250 2.470 0.618
127 32 0286 2951 0.843 | 175 28 0.250 2.470 0.618
128 32 0.286 2470 0.706 | 176 28 0.250 1.606 0.401
129 32 0.286 1.784 0510 | 177 28 0.250 1.359 0.340
130 32 0286 2265 0.647 | 178 28 0.250 1.235 0.309
131 32 0.286 2333 0.667 | 179 28 0.250 1.359 0.340
132 32 0.286 1.853 0.529 | 180 28 0.250 1.729 0.432
133 32 0.286 2.608 0.745 | 181 28 0.250 1.729 0.432
134 32 0.286 2.059 0.588 | 182 28 0.250 1.235 0.309
135 32 0.286 2127 0.608 | 183 28 0.250 0.865 0.216
136 32 0.286 2196 0.627 | 184 28 0.250 1.853 0.463
137 32 0286 2196 0.627 | 185 28 0.250 1.606 0.401
138 32 0286 1.921 0549 | 186 28 0.250 1.853 0.463
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X  Bireysayisi Ix mx Ix*mx X  Birey sayisi Ix mx Ix*mx

187 28 0250 1482 0371 | 235 24 0.214 0.000 0.000
188 28 0250 1.359 0.340 | 236 24 0.214 0.000 0.000
189 28 0.250 0.988 0.247 | 237 24 0.214 0.000 0.000
190 28 0250 0.618 0.154 | 238 24 0.214 0.000 0.000
191 28 0250 0.988 0.247 | 239 22 0.196 0.000 0.000
192 28 0.250 0494 0.124 | 240 22 0.196 0.000 0.000
193 27 0241 0.865 0.208 | 241 22 0.196 0.000 0.000
194 27 0241 0.618 0.149 | 242 22 0.196 0.000 0.000
195 27 0241 0.865 0.208 | 243 22 0.196 0.000 0.000
196 27 0.241 0124 0.030 | 244 22 0.196 0.000 0.000
197 27 0241 0.618 0.149 | 245 22 0.196 0.000 0.000
198 27 0.241 0494 0119 | 246 22 0.196 0.000 0.000
199 27 0.241 0494 0119 | 247 22 0.196 0.000 0.000
200 27 0241 0.865 0.208 | 248 22 0.196 0.000 0.000
201 26 0232 0463 0.108 | 249 22 0.196 0.000 0.000
202 26 0232 1544 0.358 | 250 22 0.196 0.000 0.000
203 26 0232 0.618 0.143 | 251 22 0.196 0.000 0.000
204 26 0232 0926 0215 | 252 22 0.196 0.000 0.000
205 26 0232 1.081 0251 | 253 22 0.196 0.000 0.000
206 26 0232 0.772 0179 | 254 22 0.196 0.000 0.000
207 26 0232 0.618 0.143 | 255 21 0.188 0.000 0.000
208 26 0232 0309 0.072 | 256 21 0.188 0.000 0.000
209 26 0.232 0.000 0.000 | 257 21 0.188 0.000 0.000
210 26 0232 0.772 0.179 | 258 21 0.188 0.000 0.000
211 26 0.232 0.000 0.000 | 259 21 0.188 0.000 0.000
212 26 0.232 0463 0.108 | 260 21 0.188 0.000 0.000
213 26 0232 0154 0.036 | 261 21 0.188 0.000 0.000
214 26 0232 0.154 0.036 | 262 21 0.188 0.000 0.000
215 26 0232 0.772 0.179 | 263 21 0.188 0.000 0.000
216 26 0.232 0.000 0.000 | 264 21 0.188 0.000 0.000
217 26 0.232 0.000 0.000 | 265 21 0.188 0.000 0.000
218 26 0232 0309 0.072 | 266 21 0.188 0.000 0.000
219 26 0.232 0.000 0.000 | 267 21 0.188 0.000 0.000
220 26 0.232 0.000 0.000 | 268 21 0.188 0.000 0.000
221 25 0.223 0.000 0.000 | 269 21 0.188 0.000 0.000
222 25 0223 0412 0.092 | 270 21 0.188 0.000 0.000
223 25 0.223 0.000 0.000 | 271 21 0.188 0.000 0.000
224 25 0.223 0.000 0.000 | 272 21 0.188 0.000 0.000
225 25 0.223 0.000 0.000 | 273 21 0.188 0.000 0.000
226 25 0.223 0.000 0.000 | 274 21 0.188 0.000 0.000
227 25 0.223 0.000 0.000 | 275 21 0.188 0.000 0.000
228 25 0.223 0.000 0.000 | 276 21 0.188 0.000 0.000
229 25 0.223 0.000 0.000 | 277 21 0.188 0.000 0.000
230 25 0.223 0.000 0.000 | 278 21 0.188 0.000 0.000
231 25 0.223 0.000 0.000 | 279 20 0.179 0.000 0.000
232 24 0.214 0.000 0.000 | 280 19 0.170 0.000 0.000
233 24 0.214 0.000 0.000 | 281 18 0.161 0.000 0.000
234 24 0.214 0.000 0.000 | 282 18 0.161 0.000 0.000
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X  Bireysayisi Ix mx Ix*mx X  Birey sayisi Ix mx Ix*mx

283 18 0.161 0.000 0.000 | 331 10 0.089 0.000 0.000
284 18 0.161 0.000 0.000 | 332 9 0.080 0.000 0.000
285 18 0.161 0.000 0.000 | 333 9 0.080 0.000 0.000
286 18 0.161 0.000 0.000 | 334 9 0.080 0.000 0.000
287 18 0.161 0.000 0.000 | 335 9 0.080 0.000 0.000
288 18 0.161 0.000 0.000 | 336 8 0.071 0.000 0.000
289 18 0.161 0.000 0.000 | 337 8 0.071 0.000 0.000
290 18 0.161 0.000 0.000 | 338 8 0.071 0.000 0.000
291 18 0.161 0.000 0.000 | 339 8 0.071 0.000 0.000
292 18 0.161 0.000 0.000 | 340 8 0.071 0.000 0.000
293 18 0.161 0.000 0.000 | 341 7 0.063 0.000 0.000
294 17 0.152 0.000 0.000 | 342 7 0.063 0.000 0.000
295 17 0.152 0.000 0.000 | 343 7 0.063 0.000 0.000
296 17 0.152 0.000 0.000 | 344 7 0.063 0.000 0.000
297 17 0.152 0.000 0.000 | 345 7 0.063 0.000 0.000
298 16 0.143 0.000 0.000 | 346 7 0.063 0.000 0.000
299 15 0.134 0.000 0.000 | 347 7 0.063 0.000 0.000
300 15 0.134 0.000 0.000 | 348 7 0.063 0.000 0.000
301 15 0.134 0.000 0.000 | 349 6 0.054 0.000 0.000
302 15 0.134 0.000 0.000 | 350 6 0.054 0.000 0.000
303 15 0.134 0.000 0.000 | 351 6 0.054 0.000 0.000
304 13 0.116 0.000 0.000 | 352 6 0.054 0.000 0.000
305 13 0.116 0.000 0.000 | 353 6 0.054 0.000 0.000
306 13 0.116 0.000 0.000 | 354 6 0.054 0.000 0.000
307 13 0.116 0.000 0.000 | 355 6 0.054 0.000 0.000
308 13 0.116 0.000 0.000 | 356 6 0.054 0.000 0.000
309 12 0.107 0.000 0.000 | 357 6 0.054 0.000 0.000
310 12 0.107 0.000 0.000 | 358 6 0.054 0.000 0.000
311 12 0.107 0.000 0.000 | 359 5 0.045 0.000 0.000
312 11 0.098 0.000 0.000 | 360 5 0.045 0.000 0.000
313 11 0.098 0.000 0.000 | 361 5 0.045 0.000 0.000
314 11 0.098 0.000 0.000 | 362 5 0.045 0.000 0.000
315 11 0.098 0.000 0.000 | 363 5 0.045 0.000 0.000
316 11 0.098 0.000 0.000 | 364 5 0.045 0.000 0.000
317 11 0.098 0.000 0.000 | 365 5 0.045 0.000 0.000
318 11 0.098 0.000 0.000 | 366 4 0.036 0.000 0.000
319 11 0.098 0.000 0.000 | 367 4 0.036 0.000 0.000
320 11 0.098 0.000 0.000 | 368 4 0.036 0.000 0.000
321 11 0.098 0.000 0.000 | 369 4 0.036 0.000 0.000
322 11 0.098 0.000 0.000 | 370 4 0.036 0.000 0.000
323 10 0.089 0.000 0.000 | 371 4 0.036 0.000 0.000
324 10 0.089 0.000 0.000 | 372 4 0.036 0.000 0.000
325 10 0.089 0.000 0.000 | 373 4 0.036 0.000 0.000
326 10 0.089 0.000 0.000 | 374 4 0.036 0.000 0.000
327 10 0.089 0.000 0.000 | 375 4 0.036 0.000 0.000
328 10 0.089 0.000 0.000 | 376 4 0.036 0.000 0.000
329 10 0.089 0.000 0.000 | 377 4 0.036 0.000 0.000
330 10 0.089 0.000 0.000 | 378 4 0.036 0.000 0.000
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X  Birey sayisi

379
380
381
382
383
384
385
386
387
388
389
390
391
392
393
394
395
396
397
398
399
400
401
402
403
404
405
406
407
408
409
410
411
412
413
414
415
416
417
418
419
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Ix
0.036
0.027
0.027
0.027
0.027
0.027
0.027
0.027
0.027
0.027
0.027
0.027
0.027
0.027
0.027
0.027
0.027
0.027
0.027
0.027
0.027
0.027
0.018
0.018
0.009
0.009
0.009
0.009
0.009
0.009
0.009
0.009
0.009
0.009
0.009
0.009
0.009
0.009
0.009
0.009
0.000

mx IX*mx

0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000

0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
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Ek Cizelge 4.7. Chilocorus nigritus'un Aonidiella aurantii Uzerinde 26 °C ve % 40
orantill nem kosullarinda yasam cizelgesi verileri

X  Bireysayisi Ix mx Ix*mx X  Birey sayisi Ix mx Ix*mx

1 85 1000 0.000 0.000 | 46 44 0.518 1.180 0.611
2 85 1.000 0.000 0.000 | 47 44 0.518 1.696 0.878
3 85 1.000 0.000 0.000 | 48 44 0.518 1.893 0.980
4 85 1.000 0.000 0.000 | 49 44 0.518 1.623 0.840
5 85 1.000 0.000 0.000 [ 50 44 0.518 2.188 1.133
6 85 1000 0.000 0.000 [ 51 44 0.518 2.090 1.082
7 85 1000 0.000 0.000 [ 52 44 0.518 1.303 0.674
8 50 0.588 0.000 0.000 | 53 44 0.518 0.959 0.496
9 50 0.588 0.000 0.000 | 54 44 0.518 0.885 0.458
10 48 0.565 0.000 0.000 | 55 44 0.518 1.008 0.522
11 48 0.565 0.000 0.000 | 56 44 0.518 0.885 0.458
12 48 0.565 0.000 0.000 | 57 44 0.518 0.885 0.458
13 48 0.565 0.000 0.000 | 58 44 0.518 0.934 0.484
14 48 0.565 0.000 0.000 | 59 44 0.518 1.401 0.725
15 48 0.565 0.000 0.000 | 60 44 0.518 1.377 0.713
16 48 0.565 0.000 0.000 | 61 44 0.518 1.205 0.624
17 48 0.565 0.000 0.000 | 62 44 0.518 1.082 0.560
18 48 0.565 0.000 0.000 | 63 44 0.518 1.377 0.713
19 48 0.565 0.000 0.000 | 64 44 0.518 1131 0.585
20 47 0.553 0.000 0.000 | 65 43 0.506 1.475 0.746
21 47 0.553 0.000 0.000 | 66 43 0.506 1.008 0.510
22 46 0.541 0.000 0.000 | 67 43 0.506 1.205 0.609
23 45 0,529 0.000 0.000 | 68 43 0.506 1.155 0.585
24 45 0,529 0.000 0.000 | 69 43 0.506 1.450 0.734
25 45 0,529 0.000 0.000 | 70 43 0.506 1.033 0.522
26 45 0529 0.000 0.000 | 71 43 0.506 1.573 0.796
27 45 0529 0.000 0.000 | 72 42 0.494 1.308 0.646
28 45 0,529 0.000 0.000 | 73 42 0.494 1.821 0.900
29 45 0529 0.000 0.000 | 74 41 0.482 1.590 0.767
30 45 0,529 0.000 0.000 | 75 41 0.482 1.667 0.804
31 44 0.518 0.000 0.000 | 76 41 0.482 1411 0.681
32 44 0.518 0.000 0.000 | 77 41 0.482 1.308 0.631
33 44 0.518 0.000 0.000 | 78 41 0.482 1.180 0.569
34 44 0518 0.000 0.000 | 79 41 0.482 1.206 0.582
35 44 0.518 0.000 0.000 | 80 41 0.482 1.231 0.594
36 44 0.518 0.000 0.000 | 81 41 0.482 1.180 0.569
37 44 0.518 0.000 0.000 | 82 39 0.459 1.077 0.494
38 44 0.518 0.000 0.000 | 83 39 0.459 1.052 0.483
39 44 0.518 0.000 0.000 | 84 39 0.459 0.992 0.455
40 44 0.518 0.000 0.000 | 85 39 0.459 0.751 0.345
41 44 0518 0.197 0.102 86 39 0.459 0.670 0.308
42 44 0518 0.393 0.204 | 87 39 0.459 1.019 0.468
43 44 0.518 0418 0.216 88 38 0.447 0.955 0.427
44 44 0518 0.738 0.382 89 37 0.435 1.180 0.514
45 44 0518 0.762 0394 | 90 37 0.435 1.208 0.526
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X Bireysayisi Ix mx Ix*mx X  Birey sayisi Ix mx Ix*mx

91 36 0424 1405 059 | 139 22 0.259 0.393 0.102

92 36 0424 1489 0.631 | 140 22 0.259 0.541 0.140

93 35 0412 1433 0590 | 141 20 0.235 0.375 0.088

7 35 0412 1151 0474 | 142 20 0.235 0.393 0.093

95 34 0400 0.885 0.354 | 143 20 0.235 0.787 0.185

9% 34 0400 1.033 0413 | 144 18 0.212 1.704 0.361

97 34 0400 1.239 0496 | 145 18 0.212 1114 0.236

98 34 0400 0.679 0.271 | 146 17 0.200 1.508 0.302

99 34 0400 1.003 0401 | 147 16 0.188 1.049 0.197
100 34 0400 1.269 0.507 | 148 16 0.188 0.852 0.160
101 34 0400 0.826 0.330 | 149 16 0.188 0.738 0.139
102 34 0400 1446 0578 | 150 15 0.176 0.443 0.078
103 34 0400 1.092 0437 | 151 14 0.165 0.148 0.024
104 33 0.388 1.025 0.398 | 152 13 0.153 0.221 0.034
105 32 0376 1.114 0.420 | 153 13 0.153 0.253 0.039
106 32 0.376 1.082 0.407 | 154 13 0.153 0.000 0.000
107 32 0376 1.180 0.444 | 155 11 0.129 1.180 0.153
108 32 0376 1.114 0.420 | 156 10 0.118 0.472 0.056
109 32 0376 0.918 0.346 | 157 10 0.118 1.180 0.139
110 32 0376 0.951 0.358 | 158 10 0.118 0.787 0.093
111 31 0.365 0.656 0.239 | 159 10 0.118 0.787 0.093
112 31 0.365 0.393 0.143 | 160 10 0.118 0.590 0.069
113 31 0.365 0.347 0.127 | 161 10 0.118 0.590 0.069
114 31 0.365 0451 0.165 | 162 10 0.118 0.590 0.069
115 31 0.365 0.625 0.228 | 163 9 0.106 0.787 0.083
116 30 0.353 0.382 0.135 | 164 9 0.106 0.983 0.104
117 30 0.353 0.174 0.061 | 165 9 0.106 0.787 0.083
118 29 0.341 0553 0.189 | 166 9 0.106 0.787 0.083
119 28 0329 0406 0.134 | 167 9 0.106 1.180 0.125
120 27 0318 0.369 0.117 | 168 9 0.106 0.787 0.083
121 26 0.306 0.406 0.124 | 169 9 0.106 0.590 0.062
122 26 0.306 0.479 0.147 | 170 9 0.106 0.590 0.062
123 26 0306 0.629 0.193 | 171 9 0.106 0.393 0.042
124 24 0.282 0590 0.167 | 172 9 0.106 0.393 0.042
125 24 0.282 0590 0.167 | 173 9 0.106 0.197 0.021
126 24 0282 0.998 0.282 | 174 8 0.094 0.000 0.000
127 24 0.282 1180 0.333 | 175 8 0.094 0.000 0.000
128 24 0282 1135 0.320 | 176 7 0.082 0.000 0.000
129 24 0282 1906 0538 | 177 7 0.082 0.000 0.000
130 24 0282 1906 0.538 | 178 7 0.082 0.000 0.000
131 24 0282 1906 0.538 | 179 6 0.071 0.000 0.000
132 23 0271 1452 0.393 | 180 6 0.071 0.000 0.000
133 23 0271 1.082 0.293 | 181 6 0.071 0.000 0.000
134 22 0259 0.688 0.178 | 182 6 0.071 0.000 0.000
135 22 0259 0.836 0.216 | 183 6 0.071 0.000 0.000
136 22 0259 0.639 0.165 | 184 6 0.071 0.000 0.000
137 22 0259 0541 0.140 | 185 5 0.059 0.000 0.000
138 22 0259 0.393 0.102 | 186 5 0.059 0.000 0.000
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X Bireysayisi Ix mx Ix*mx X  Birey sayisi Ix mx Ix*mx

187 5 0.059 0.000 0.000 | 235 3 0.035 0.000 0.000
188 5 0.059 0.000 0.000 | 236 3 0.035 0.000 0.000
189 5 0.059 0.000 0.000 | 237 3 0.035 0.000 0.000
190 5 0.059 0.000 0.000 | 238 3 0.035 0.000 0.000
191 5 0.059 0.000 0.000 | 239 3 0.035 0.000 0.000
192 5 0.059 0.000 0.000 | 240 3 0.035 0.000 0.000
193 5 0.059 0.000 0.000 | 241 3 0.035 0.000 0.000
194 5 0.059 0.000 0.000 | 242 3 0.035 0.000 0.000
195 4 0.047 0.000 0.000 | 243 3 0.035 0.000 0.000
196 4 0.047 0.000 0.000 | 244 3 0.035 0.000 0.000
197 4 0.047 0.000 0.000 | 245 3 0.035 0.000 0.000
198 4 0.047 0.000 0.000 | 246 3 0.035 0.000 0.000
199 4 0.047 0.000 0.000 | 247 3 0.035 0.000 0.000
200 4 0.047 0.000 0.000 | 248 3 0.035 0.000 0.000
201 4 0.047 0.000 0.000 | 249 3 0.035 0.000 0.000
202 4 0.047 0.000 0.000 | 250 3 0.035 0.000 0.000
203 4 0.047 0.000 0.000 | 251 3 0.035 0.000 0.000
204 4 0.047 0.000 0.000 | 252 3 0.035 0.000 0.000
205 4 0.047 0.000 0.000 | 253 3 0.035 0.000 0.000
206 4 0.047 0.000 0.000 | 254 3 0.035 0.000 0.000
207 4 0.047 0.000 0.000 | 255 3 0.035 0.000 0.000
208 4 0.047 0.000 0.000 | 256 2 0.024 0.000 0.000
209 4 0.047 0.000 0.000 | 257 2 0.024 0.000 0.000
210 4 0.047 0.000 0.000 | 258 2 0.024 0.000 0.000
211 4 0.047 0.000 0.000 | 259 2 0.024 0.000 0.000
212 4 0.047 0.000 0.000 | 260 2 0.024 0.000 0.000
213 4 0.047 0.000 0.000 | 261 2 0.024 0.000 0.000
214 4 0.047 0.000 0.000 | 262 2 0.024 0.000 0.000
215 4 0.047 0.000 0.000 | 263 2 0.024 0.000 0.000
216 4 0.047 0.000 0.000 | 264 2 0.024 0.000 0.000
217 4 0.047 0.000 0.000 | 265 2 0.024 0.000 0.000
218 3 0.035 0.000 0.000 | 266 2 0.024 0.000 0.000
219 3 0.035 0.000 0.000 | 267 2 0.024 0.000 0.000
220 3 0.035 0.000 0.000 | 268 1 0.012 0.000 0.000
221 3 0.035 0.000 0.000 | 269 1 0.012 0.000 0.000
222 3 0.035 0.000 0.000 | 270 1 0.012 0.000 0.000
223 3 0.035 0.000 0.000 | 271 1 0.012 0.000 0.000
224 3 0.035 0.000 0.000 | 272 1 0.012 0.000 0.000
225 3 0.035 0.000 0.000 | 273 1 0.012 0.000 0.000
226 3 0.035 0.000 0.000 | 274 1 0.012 0.000 0.000
227 3 0.035 0.000 0.000 | 275 1 0.012 0.000 0.000
228 3 0.035 0.000 0.000 | 276 1 0.012 0.000 0.000
229 3 0.035 0.000 0.000 | 277 1 0.012 0.000 0.000
230 3 0.035 0.000 0.000 | 278 1 0.012 0.000 0.000
231 3 0.035 0.000 0.000 | 279 1 0.012 0.000 0.000
232 3 0.035 0.000 0.000 | 280 1 0.012 0.000 0.000
233 3 0.035 0.000 0.000 | 281 1 0.012 0.000 0.000
234 3 0.035 0.000 0.000 | 282 1 0.012 0.000 0.000
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283
284
285
286
287
288
289
290
291
292
293

OR RPRRPRPRRERRER

Ix
0.012
0.012
0.012
0.012
0.012
0.012
0.012
0.012
0.012
0.012
0.000

mx
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000

[x*mx
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000

127





