Varovné stopy larev
dravého hmyzu

Dovedou byt Sestinozi preddatori
proziravi?

ZDENEK RUZICKA

Rozptylovy feromon, ktery odrazuje samice hmyzich
preddtortt od kladeni vajicek do mist, kde se jiZz vy-
skytuji jejich larvy, byl zjisten celikem ndhodné ve sto-
pach larev zlatoocelk (viz Vesmir 73, 677, 1994/12).
Ldtku s varovnym ti¢inkem vylucuji msicozravé larvy
zlatoocek na konci zadecku, kterym se dokdZou bez-
pecné pridrzet na rostliné i bez pomoci nohou. Lezou-
ci larva se v kratkych intervalech dotyka prilnavou
Spiclkou konce zadecku podkladu, na némz v mistech
dotelku ztistdvaji nepatrnd mnoZzstui prilnavého sekre-
tu. Ten pozdéji signalizuje pritomnost larvy samici zla-
toocky, kterd na stopu narazi. Samice spolehlivé zjis-
ti i stopy téch nejmensich larvicek, které po vylihnuti
z vajicka jesté ani nestacily Zadnou msici najit. Nevi-
ditelné chemické znacky samozrejmé zlatoocce pro-
zradi i pritomnost starsi larvy, ukryté nékde blizlco
kolonie. I kdyz velikost kolonie msic v dobé, kdy ji
samice objevi, zddanlivé predstavuje dostatek potra-
vy pro potomstvo, stopy larev samici upozorni na skry-
té ohroZeni: larvy by mohly kolonii zlikvidovat jesté
pred vylithnutim vajicel.

nahromadénim larev na jednom misté neZ mnohem
méné Casty primy fyzicky kontakt samice s larvami
nebo jeji zrakovy prehled o obsazeni kolonie mSic.
Zrak ma omezeny vyznam zvlasté u druhut kladou-
cich v noci a za soumraku, k nimzZ patfi i zlatoo¢ky.
Latky branici kladeni prispivaji k rovnomérnéjSimu
rozptyleni dravych larev v biotopu, lepSimu vyuZiti
zdrojt potravy a mozna i ti€¢innéjsi regulaci popula-
ci druht, jimiz se predator Zivi. Objev latek odpuzu-
jicich kladeni u zlatoocek vzbudil pfedpoklad, Ze po-
dobny rozptylovy mechanizmus se vyskytuje u jiného
dravého hmyzu.

Laboratorni pokusy se slunécky

Studium odpudivého ti¢inku fyzickych kontaktti mezi
predatory, které zapoc¢al M. E. Solomon, pokracovalo
i laboratornimi pokusy se slunécky v malych Petriho
miskach. V kazdé z nich samice kladla vZdy jen za
urcitych podminek a nikdy nedostala mozZnost vybrat
si vhodnéjsi alternativu prostredi ke kladeni. Samice
naplnéné vajicky a nutkané ke kladeni pak po né&ja-
ké dobé nakladly v miskach podobni mnozstvi vaji-
¢ek i za velmi odliSnych podminek. Nicméné béhem
urc¢ité doby po umisténi do misky vykladla samice
cervcoZzravého slunécka Cryptolaemus montrouzieri
tim méne vajicek, ¢im vice bylo v misce larev vlastni-
ho druhu, a byl tedy pochopitelné ¢asté&jsi i fyzicky

kontakt samice s larvami. Také samice mSicoZravé-
ho slunécka Adalia bipunctata nakladla vice vajicek
samotna, neZ kdyz byla v misce o praméru pouhych
5 cm spole¢né s daldimi samicemi ¢i larvami téhoZ
druhu, které ji pri pfimém styku rusSily. V pritom-
nosti Zivych larev sice kladla méné vaji¢ek neZ v misce
s mrtvymi, avSak pach Zivych larev jeji kladeni nejen
nesniZil, ale dokonce ponékud zvysil. Pritomnost la-
rev jinych druht slunécek kladeni statisticky prikaz-
né neovlivnila. Zcela jinak se v dalsich pokusech cho-
valy samice slunécka sedmitecného Coccinella
septempunctata. Vlastni larva jejich kladeni nesniZi-
la, samice zato nekladla vibec zadna vajicka, kdyz
byla v misce druha samice. Rozdilné reakce samic
ruznych druht slunécéek na larvy a nejspis také zjis-
téni, Ze ani pach larev na kladouci samice nijak ne-
gativn€ neptisobi, a mozZna i skute¢nost, Ze u slunéc-
ka A. bipunctata se nepodarilo ovérit repelentni
pusobeni larvalnich stop na larvy — to vSe nakonec
zpusobilo, Ze nikoho nenapadlo patrat po néjaké lat-
ce, ktera by mohla byt pritomna ve stopach larev
a odpuzovat samice od kladeni. Jednoduchéa parale-
la podobného jevu u jiného hmyzu chybéla. Ackoliv
feromony odpuzujici kladeni jsou znamy velmi dlou-
ho, nikdy predtim nebyl popsan jediny piipad, kdy
latku ve svych stopach spontanné zanechavaji pohy-
bujici se larvy. Pritom k objeveni zajimavého jevu, je-
hoz vzdalenou podobnost zname u Selem, stacilo sa-
mici slunéc¢ka nabidnout ke kladeni soucasné
s Cistym povrchem i povrch se stopami larev.

Jesté v zari roku 1993 na specializovaném sym-
poziu o mS8icoZravych predatorech ve Francii potvr-
dily souhlasné vSechny uznavané autority, Ze u to-
hoto hmyzu se Zadné rozptylové feromony nalézt
nepodafilo. V jednom prispévku z tohoto setkani bylo
primo zduraznéno, jak je Zadouci zjistit, podle ¢eho
samice urcuji kvalitu zdroje potravy pro potomstvo.
V diskusi k referattim jsem se tehdy radéji pridrZel
starého prislovi o mluveni a stfibru, prestoZe nezvrat-
né dukazy o existenci vysoce ti€inné latky odpuzuji-
ci kladeni ve stopach larev zlatooc¢ek leZely doma ve
stole. Dosud se mi podarilo nalézt latky branici kla-
deni ve stopach larev kazdého ze studovanych m§i-
coZravych predatort, at uz patril do radu sitokrid-
Iych, broukt nebo dvoukfidlych. Je tedy témeér jisté,
Ze podobné varovné stopy za sebou nejspis zanecha-
vaji i larvy mnoha dalSich, snad vétSiny dravych dru-
hti s podobnymi potravnimi naroky.

Citlivost na stopy larev

Stopy odpuzujici kladeni zanechavaji larvy vSech ¢tyr
zatim testovanych druhti zlatoo¢ek a nezalezi na tom,
jsou-li dravé pouze jejich larvy, nebo i dospé€ly hmyz.
Stopy larev kazdého druhu varuji nejen samice vlast-
niho druhu, ale také samice vS§ech druht ostatnich.
Feromon larev tedy ptisobi i jako alomon (reaguji na
né&j rovnéz jedinci jiného druhu, ¥. allos - jiny), pri-
¢emZ pusobeni latky je vyhodné pro ptivodce, ne vSak
pro pfijemce informace. Repelentni stopy tak prispi-
vaji k sniZeni nejen vnitrodruhové, ale i mezidruhové
konkurence.

U larev zlatoocek, které se pri nedostatku potravy
snadno vziajemné napadaji, je timto zptisobem ome-
zovan vyskyt kanibalizmu larev a vaji¢ek i jejich ohro-
Zeni larvami jiného druhu. Na stopy larev vlastniho
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Chrysopa oculata. Je zajimavé, Ze alomon larev zlato-
oc¢ek puisobi i mezi druhy, které se s ohledem na své
soucasné rozsireni v prirodé nesetkavaji. Kdy tento
podivuhodny mechanizmus v evoluci vznikl, ndm
nejspi$ zustane utajeno, mtiZeme vSak predpokla-
dat, Ze to bylo velmi davno. Ani intenzita kontami-
nace povrchu larvami neni u vSech druht stejna.

Povrch se stopami larev naseho nepriliS hojného
druhu Chrysopa commata, jehoz dospélci jsou dravi,
odpuzuje stejné, jako kdyZ je kontaminovan larvami
nasi nejb&znéjsi zlatoocky Chrysoperla carnea, ktera
se v dospélosti Zivi nektarem a pylem. Zatim nevime,
jestli larvy riznych zlatoo¢ek vylucuji alomony odlis-
ného sloZeni, nebo zanechavaji ve stopach nestejna
mnozstvi odpudivé latky, ¢i se jejich stopy 1iSi husto-
tou zanechanych otisktl konce zadecku. Trebaze sto-
py larev ptisobi na samice pri béZnych teplotach jes-
té po n€kolika mésicich, ui¢inna latka je t€kava. Staci
totiZ umistit ¢isty papir na né€kolik hodin do uzavre-
ného prostoru nad sklo, po kterém predtim pobihaly
larvy, a jiz na né&j samice zlatoocek odmitaji klast. Cim
déle bylo predtim sklo vystaveno larvam, popfipadé
¢im vice jich po ném pobihalo, tim silngji odpuzuje
exponovany papir samice. Kratkodobé stopy odola-
vaji zahfivani az do 140 °C, z ¢ehoZ se d4 usuzovat,
Ze i v prirodé mohou byt velmi stabilni.

Larva zlatoocky je agresivnéjsi nez larva slunécka

Na zaklad€ informaci o sniZzeném vyskytu larev ve
velkych koloniich v prirodé i publikovanych tabul-
kovych dat z laboratornich pokust v miskach jsem
hned v prvnich publikacich o feromonovych stopach
zlatoocek upozornil na pravdépodobny vyskyt ana-
logické chemické regulace kladeni u dalSich preda-
torti. U vSech druhu slunécek, jejichz kladeni v pri-
tomnosti larev se diive studovalo v laboratori, byla
existence latek varujicich samice pred kladenim po
nékolika letech skute¢né potvrzena.

U cervcoZzravého druhu slunécka C. montrouzieri
autori uvadéji, Ze samice odpuzuje od kladeni fero-
mon pritomny ve voskovych vldknech pokryvajicich
télo larev. ProtoZe vosk ziskali prostym otfepavanim
z larev v Petriho misce, neni zatim zcela vylouceno,
Ze se do né&j tato latka nedostala sekundarné. Tre-
baze v pokusech provedenych v Petriho miskach
nesniZovala pritomnost larvy slunécka sedmitecné-
ho pocet kladenych vaji¢ek, varuji stopy larev toho-
to druhu samice pred kladenim. Odpuzujici té¢inky
maji i stopy slunécka A. bipunctata.

Stopy larev slunécek (otisky konce jejich zadecku)
se vSak od stop larev zlatoocek lisi. Jejich ucinek to-
tiZ mizi jiZ po né€kolika dnech, tedy mnohem dfive nez
u zlatoocek. Stopy larev zlatoo¢ek dost ti¢inné odpu-
zuji od kladeni i samice slunécek, i kdyZ ponékud
méneé nez Cerstvé stopy jejich vlastnich larev. Samice
zlatoocek se zato stopam slunécéek témeér nevyhybaji.
Tady bude asi vhodné poznamenat, Ze pri setkani
dvou stejné velkych hladovych larev ma agresivneéjsi
larva zlatooc¢ky vétsi Sanci preZit neZ larva slunécka.

Chemicky zatim neidentifikované rozptylové fero-
mony larev predatort mohou obsahovat vice aktiv-
nich latek, podobné jako jiné feromony a repelentni
tekutiny, které hmyz vylu¢uje. Rizna intenzita reak-
ce samic predatort na alomony larev jinych druht
by pak mohla téZ naznacovat, Ze reaguji tfeba jen na
nékteré komponenty, nebo na jejich pomeér ve smési.

Fyzicka pfitomnost larev byva pro samice podruzna

RovnéZz beznohé msSicozZravé larvicky dravych bejlo-
morek, drobného dvoukridlého druhu Aphidoletes
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aphidimyza, ktery se v dospé¢losti podoba malému
komarkovi a je komeréné pouzivan proti msicim ve
sklenicich, zanechavaji na rostlinach sekret varuji-
ci samice pred kladenim. Ukézalo se také, Ze fyzic-
k& pritomnost larev byva pro samice podruzna. Na
zakladé existence feromonu odpuzujiciho kladeni
muZeme posuzovat nizkou t€innost tohoto ¢initele
pii opoZdéném vypusténi a vyskytu vétsich kolonii
msic z ponékud jiného hlediska nez dosud. Samice
tohoto malého predatora dovedou spolehlivé najit
i zcela nepatrné kolonie a jednotlivé mSice. Malé ko-
lonie dokaZe znic¢it jedna nebo nékolik larev vylih-
nutych z nakladenych vajicek. Pokud ovSem samice
najde velkou kolonii, ve které zjisti stopy larev, ne-
musi do ni naklast dost dalSich vajicek, ktera by
umoznila pozd€&jsi tiéinnou regulaci msic.

Také samice msSicomorek reaguji na pritomnost
alomonu larev jinych mSicoZravych druhti. Vybér
mista pro kladeni vajicek podle hustoty varovnych
stop larev vlastniho i konkurujicich druhtit umoziuje
samicim dravého hmyzu tcelné€ rozmistovat potom-
stvo mezi zdroje potravy podle jejich kvality a per-
spektivy vyvoje. Schopnost samic zjistit stupen ohro-
Zeni potomstva larev nepochybné zvySuje pravdépo-
dobnost, Ze larvy uspésné dokonci vyvoj v kolonii,
do niZ jsou vajicka nakladena.

Samice hmyzich predatord mysli na budoucnost

Vhodnost mista pro nakladeni vajicek samice posou-
di z poméru povzbuzujicich a zabrarujicich vjemu.
Povzbuzujicimi faktory jsou zjisténi vhodného druhu,
popripadé mnozZstvi potravy pro potomstvo, k za-
branujicim patfi predevsim chemicka informace
o ohroZeni zdroje konkurenty podle druhu a intenzi-
ty stop varovnych larvalnich feromont a alomonti.
Je dobre znamo, Ze mnoho druhti mSicoZravych
predatorti naklade ¢asto nékolik vajicek blizko sebe,
jiné je kladou dokonce zcela pravidelné ve sntiSkach.
Je zfejmé, Ze zvlasté po vylihnuti velkych sntiSek
prudce vzroste hustota stop larev v kolonii a jejim
okoli, ¢imZ se kolonie mSic snadno stane nezajima-
vou pro dalsi samice predatoru. Intenzivnéjsi klade-
ni vajicek do kolonii ,neporusSenych” ¢i jen s niZsi
hustotou stop potravnich konkurentt umoZiiuje
dokoncit vyvoj co nejvétsSimu poctu larev. Rtizné sil-
né reakce samic jednotlivych druhtt mohou byt vy-
razem jejich schopnosti soupefeni a specifickym zpt-
sobem prispivat k co nejlepSimu vyuziti potravnich
zdroju a likvidaci populaci mSic na rostlinach.
Prozkoumanim tohoto Siroce rozsireného regulac-
niho mechanizmu vyznamné pokroc¢ilo naSe pozna-
ni, jak vlastné slozity systém predator-korist fungu-
je. Studium feromonu1 a alomont1 varujicich preda-
tory pred kladenim, které je zatim v oblasti zaklad-
niho vyzkumu, se nékdy moZna stane i pfinosem pro
vyvoj a modifikace postuptl uplatiiovanych v ochra-
né rostlin.
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