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L'6tude d'une coccinelle exotique originaire de Chine (Harmonia axyridis Pallas) 
r6alis6e dans les conditions naturelles d'Antibes montre qu'elle est bivoltine : les 
adultes de la ! re g~n~ration pr6sentent une activit~ estivale et ceux de la 2 ~ un repos 
hivernal. La dur6e de d6veloppement de cet aphidiphage depuis le d~p6t des ceufs 
jusqu'fi l'6mergence des aduites varie de deux mois (avril et mai) ~ trois semaines 
(aofit). Cette coccinelle reste en activit~ d'avril fi octobre et interrompt sa 
reproduction Iorsque les temperatures moyennes deviennent basses (<  12 *C) et 
les jours courts. Les r~sultats obtenus permettent d'envisager ~. la lois la r~ussite de 
son introduction dans lc Sud-Est de la France et la mise au point d'une m&hode 
qui favorise I'installation de sa diapause au laboratoire. 

MOTS CLI~S : esp6ce introduite, diapause, bivoltinisme. 

Parmi les diff6rentes coccinelles aphidiphages, Adalia bipunctata L. reste le principal 
agent antagoniste des pucerons de rosac6es fruiti6res ; son action pr6datrice printani6re 
parak  limit~e dans le temps et dans I'espace (Kreiter, 1985). Pour anticiper, prolonger et 
compl6ter son effet, l ' introduction d'une autre coccineile aphidiphage bivoitine a 6t6 
envisag~e. II s'agit d'Harmonia axyridis Pallas, originaire de Chine, qui a ~t6 ramen~e en 
France en 1982 par  lperti et maintenue au laboratoire en vue de lutter contre les pucerons 
des arbres fruitiers. Inf6od6 fi la strate arbor6e (Schanderl, 1987), relativement polyphage, 
succeptible d '&re 61ev6 sur une nourriture de substitution constitu6e par les 0eufs du 
16pidopt6re Ephestia kuehniella Zeller (Schanderl et al., 1988), ce pr6dateur de grande taille 
a une bonne r6sistance au froid ~ l'6tat adulte (Voronine, 1965) et il manifeste une f6condit6 
tr6s sup6rieure fi celle des autres Coccinellidae (Hukusima & Kamei,  1970). En effet, la 
femelle ~ maturit6 sexuelle, d 'un poids moyen de 50,7 mg, a 26 fi 38 ovarioles par ovaire ; 
le rapport  du poids moyen de I'ovaire sur celui de la coccinelle 6tant de 0,4. 

Cette 6tude poursuit un double but : 
- -  observer le cycle annuel de d6veloppement d 'H.  axyridis dans sa nouvelle contr6e 

d ' introduction (Sud-Est de la France), 
- -  pr6ciser les conditions abiotiques (temp6rature et photop6riode) n6cessaires ~t sa 

reproduction ou fi son entree en diapause. 

MATI~RIELS ET MI~THODES 

La souche d 'H.  axyridis a 6t6 maintenue au laboratoire fi 25 ~ et 16 heures d'6claire- 
ment par  jour. Pendant une annie  (1988) et deux fois par semaine, on a introduit une ponte 
d 'environ 40 ceufs dans une boite ronde en plexiglas de 125 cm 3. Ces bores ,  munies d 'un 
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couvercle grillag6, ont 6t6 plac6es sous abri dans les conditions ext6rieures d'Antibes. Les 
iarves issues de ces ~eufs, ont requ d6s leur naissance une ration pl6thorique du puceron 
Acyrthosiphon pisum Harris 61ev6 au laboratoire. Cette alimentation a 6t6 renouvel6e tous 
les deux jours jusqu'/~ robtention des adultes. A leur apparition, ces derniers ont 6t6 
rassembl6s dans des boTtes d'61evage de deux litres et nourris comme des larves, jusqu'au 
d6p6t de la premi6re ponte fertile. 

La dur6e des 6tapes pr6-imaginales et celle de la maturation sexuelle ont 6t6 obtenues/~ 
partir d'observations quotidiennes. 

RI~SULTATS ET DISCUSSION 

DURI~E DES I~TAPES PRi~-IMAGINALES (tabl. I) 

Des observations faites fi I'ext6rieur ont montr6 que les temp6ratures moyennes 
comprises entre 13,2 ~ et 23,3 *C ont permis le d6veloppement des stades pr6imaginaux. 
Les temp6ratures moyennes de 23,3 *C (aofit) ont donn6 de tr6s faibles dur6es d'incubation 
et de d6veloppement larvaire. Le d6veloppement d'H. axyridis a 6t6 possible d'avril 
octobre. La p6riode de novembre ~i mars au cours de laquelle les temp6ratures moyennes 
quotidiennes ont 6t6 inf6rieures fi 12 *C n'ont pas permis 1'6closion des ceufs (exception faite 
pour le mois de mars), ni le d6veloppement larvaire. Toutes ces donn6es obtenues dans les 
conditions climatiques naturelles concordent avec les r6sultats trouv6s au laboratoire par 
Schanderl et al. (1985). 

DUR~E DE PR~OVIPOSITION (tabl. I) 

Tous les aduites d'H. axyridis soumis aux diff~rentes conditions exp~rimentales avaient 
le m~me fige au d~but des essais. Les param~tres climatiques (temp6rature et photop6riode) 
enregistr6s lors de diff~rentes phases physiologiques de son d~veloppement ont permis de 
d~finir quatre p6riodes dans I'ann~e : 

- -  en mai alors que la temp6rature moyenne a ~t~ de 16,6 *C et la photophase de 15 h 30, 
la dur~e de pr~oviposition a &~ d'environ trois semaines ; 

- -  de septembre ou d'octobre, mois ~i partir duquel commence ~ s'installer un arr~t de 
d~veloppement de cinq/t  six mois chez les adultes ; 

- -  enfin, de novembre/t  avril, p6riode au cours de laquelle les larves ne donnent pas 
d'adultes, il n'y a pas d'oviposition. 

Contrairement ~ la plupart des coccineiles franqaises qui ne se reproduisent qu'au 
printemps (Iperti, 1984), H. axyridis a pu ~galement d~velopper en automne une g6n6ration 
susceptible d'entrer en diapause ~i partir du mois de novembre. 

Ces r~sultats pourraient faire I'objet d'~tudes effectu~es au laboratoire pour pr6ciser les 
conditions n~cessaires ~i I'obtention d'adultes rapidement f~conds (/L une temp6rature 
voisine de 16 *C et une photop~riode sup~rieure ~i 16 heures d'~clairement par jour) ou 
d'adultes capables d'&re conserv6s (/L une temperature de 10 *C et une photop~riode 
inf~rieure ~ 12 heures d'~clairement par jour) suffisamment longtemps (de 3/t  4 mois). 

NOMBRE DE GI~NERATIONS ANNUELLES 

Nos observations ont permis de dresser, fi grands traits, le cycle de d6veloppement 
d'H. axyridis. Les premieres pontes ont 6t6 d~pos~es au mois de mai et les adultes de la 
premiere g6n~ration sont apparus vers la mi-juin. Par contre les pontes ~mises fi partir de 
la deuxi6me quinzaine d'aofit ont donn6 des iarves puis des adultes qui sont rest~s inactifs 
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TABLE ! 

Cycle de d~veloppement d'H. axyr id is  dans les conditions extbrieures sous abri d'Antibes 

Photop6riode Temp6ratures Dur6e des &apes Dur~e de 
Mois (heures) min. max. pr6imaginales (j) pr6oviposition Classification 

moy. oeufs larves (j) 

Janvier 10 h 6,4 12,2 __ __ __ 
9,3 

F~vrier I 1 h 4,0 13,5 __ __ __ 
8,8 

pas 
d'oviposition 

Mars 12h 30 6,1 17,2 12,7 + 5 - -  - -  
11,7  

A v r i l  14 h 9,9 16,5 13,2 11,2 q- 3 48 + 4 - -  

Mai 15 h 30 13.9 19,3 8,0 + 3 37 + 5 19,5 + 0,5 oviposition 
16,6 - - - rapide 

) 
Juin 16 h 31) 16,1 22,1 19.1 6 31 33,5 +_ 3,5 

Juillct 16 h 30 19,1 25,2 oviposition 22,2 5 28 + 1 43,3 + 2.1 lente 

Aofit 15 h 30 19,9 26,6 4,5 + I 18 + 0,5 34,5 + 6,5 
23,3 - - - 

Septembre 14 h 15,3 23,1 5,3 _+ 0,9 23,7 + 3 204 + 4 
19,2 oviposition 

apr6s 

Octobre 12 h 30 13,9 19,8 6,2 + I 36 + 1 176 + 9 diapause 
16,9 - -- -- 

Novembre I 1 h 6,8 13,3 _ _ __ 
10.1 

pas 

D6cembre 10 h 3,8 11,4 __ __ __ d'oviposition 
7,6 

- -  Les oeufs ne peuvent pas 6clore de janvier ~ d6but mars puis fi partir du 5 novembre, Toutefois, ils ne 
commencent zi donner des larves viables qu'fi partir du Ier avril. 
- -  Les larves ne donnent  plus d'adultes ,,i partir du 15 novembre jusqu'~i la 3 ~ semaine de mai de I'ann6e suivante. 
Ce n'est qu'~ partir de cette date que les larves recommencent fi donner des adultes. 
- -  La dur6e des 6tapes pr6-imaginales est la moyenne pour les ceufs ou les larves mis en exp6rience pendant le 
mois indiqu6. 
- -  Les valeurs + X dbsignent des 6carts-types (p < 0,05). 

~, p a r t i r  d e  n o v e m b r e ,  p e n d a n t  t o u t e  la p ~ r i o d e  h i v e r n a l e  e t  j u s q u ' e n  m a r s .  L e s  a d u l t e s  d e  
la  p r e m i e r e  g ~ n ~ r a t i o n  o n t  p r ~ s e n t ~  u n e  ac t iv i t~  e s t i v a l e  e t  c e u x  d e  la  s e c o n d e  u n  r e p o s  
h i v e r n a l .  L a  p ~ r i o d e  d ' a v r i l  fi o c t o b r e  a c o r r e s p o n d u  ~t d e s  c o n d i t i o n s  f a v o r a b l e s  a u  
d ~ v e l o p p e m e n t  e t  fi l ' a c t i v i t ~  p r ~ d a t r i c e  d ' H .  axyridis t a n d i s  q u e  ce l l e  d e  n o v e m b r e  ~ m a r s  
a 6t6 f a v o r a b l e  fi u n  a r r 6 t  d ' a c t i v i t ~ .  
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CONCLUSION 

Le c l imat  d ' A n t i b e s  semble  donc  conveni r  au  d r v e l o p p e m e n t  c omp le t  du  cycle annuel  
d'H. axyridis. Ceci pe rme t  d ' o re s  et drjgt d ' env isager  la r russ i te  de son in t roduc t ion  dans  le 
Sud-Es t  de la F rance ,  sans p o u r  au t an t  drs tab i l i se r  les 6cosys t rmes  concernrs ,  puisque  cette 
esprce  agi t  dans  la Seule s t ra te  des a rbres  et en compl rmen ta r i t 6  avec les esprces  indigrnes  
in f rod res  au  m~me milieu. 

SUMMARY 

Life cycle of  Harmonia axyridis (Col. Coccinellidae) in its area of  introduction : South-Eastern 
France 

A study of a Chinese ladybird (H. axyridis Pallas) realized in natural conditions in Aatibes.(South 
of France) shows that this species is bivoltine : the adults of  the 1 rst generation are active during 
summer while those of  the 2nd one hibernate. The duration of development of  this aphidophagous 
coccinellid, from oviposition to adults emergence, varies from two months in April and May to three 
weeks in August. This ladybird remains in activity from April to October and interrupts its 
reproduction when the temperature is low ( <  12 ~ and the daylight short. According to the results 
of this study, there is a good prospect for the introduction of  this species in the south-east of  France 
and the elaboration of  a method favouring induction of its diapause in the laboratory. 
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