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Biologia y Capacidad de Predacién de Lindorus lophanthae
(Blais) (Col.: Coccinellidae) predator de Pinnaspis
aspidistrae (Sing.) (Hom. Diaspididae)

Rosmaring Marin 1.7

RESUMEN

Se estudié bajo condicienes de laboratorio (15.6 a 16.2° C y 80 - 85% H.R.). El cicle de vida y tasa de
predacién de Lindorus lophanthae (Blais) (Col: [_occmclhclae] un predator del “Piojo blanco” de los citri-
cos Prinnaspis aspidisirae (Sing} introducido al pafs como un predator de la queresa redonda Sefenaspidus
articulatus. El Coccinellidae L. lophantbae se alimenta ficilmente de la queresa del “Piojo blanco”, El ciclo
de vida fue 75 dias para machos y 90 dias para hembras. Con 35 y 50 dias de longevidad respectivamente.
La larva I al [V mataron un promedio de 12, 22, 34, 51 escamas por estadio. Los machm consumieron
120 escamas y las hembras un promedio de 450 £5CAMas.

SUMMARY

The life cycle and rate of predation of Lindorus lophanthae (Blais) {Col.: Coccinellidae), a predator of
the Citrus white scale, Pinnaspis aspidistrae (Sing) were studied under laboratory conditions {13.6 - 16.2° C
and 80 - 85% RH). Introduced into the country as a predator of the citrus round scale (or West Indies
red scale), Selenaspidus articularus, the beetle L. luphanthae showed to feed easily upon the citrus white
scale. Life cycle took 753 days for males and 90 days for females, with 35 and 50 days of longevity respec-
tively. Larvae | to 1V killed average of 12, 22, 34 and 51 scales per stadium. Adult males ate 120 scales

and females atc an overage of 450 scales.

INTRODUCCION

El “Piojo blanco” de los citricos P. aspidss-
trae {Sing), es una importante plaga de cultivo
de <itricos en la costa central del Perd.

No existe en la literatura nacional informa-
cidn sobre la accion de parasitoides v predato-
tes de P. aspidistrae. Beingolea, Salazar v Murat
{1969) citan la introduccidn de un coccinélido
predator, [lindorus lophantbae, mediante un
proyecto cooperativo entre la Socicdad Nacio-
nal Agraria (Comité de Fruticultura) ¢l Banco
de Fomento Agropecuatio, la Direccidn de Ins-
peccién v Defensa Agraria v el Common
Wealth Institute of Biological Control, con el
fin de ser utilizado en el control de la queresa
tedonda de los citricos Selenaspidus ariicuiatus
(Morgan). No existen informes sobre la adapta-
cién de este enemigo natural en nuestro medio,
pero en observaciones preliminares se ha cons-
tatado la presencia de este predator atacando a
P. aspidistrae. Considerando la potencialidad de
Lindorus lophantbae como controlador de esta
plaga, se decidié estudiar su biologia, compor-
tamiento y capacidad de predacion.

MATERIALES Y METODOS

El presente trabajo se llevd a4 cabo en la
Universidad Nacional Agraria, bajo condiciones

1 Bidlogo Dpto. de Entomologia. UNA La Molina, Casilla 436, Lima
100, _

de laboratorio, de 15.6 a 16.2° C y de &0 a
85% de humedad relativa,
Para iniciar la crianza se recolectaron adultos
de Lindorus lophanthae enel huerto de citricos
de La Molina. Estos insectos se acondicionaron
en placas petri, en cuvo fondo se habia coloca-
do papel filtro ligeramente humedecido y hojas
de citricos infestados con colonias de piojo
blanco. Se wutilizé como substrato de crianza
queresas machos de P. aspidistrac en estado de
pre-pupa y pupa, considerando que éstas son
las presas preferidas del predator. Las hojas de
citricos eran diariamente revisadas para ubicar
las posturas de Lindorus, hasta que s¢ producia
la eclosion. Cuando esto ocurrfa, las larvitas re-
cién emergidas eran llevadas a otras placas petri
acondicionadas de la manera ya descritas. Las
larvitas cran criadas individualmente y el ali-
mente se renovaba diariamente. Se efectuaban
las observaciones para registrar la duracién de
Jos estadios larvales, y del estado de pupa. El
perfodo de pre-oviposicién se determing revi-
sando diariamente cf alimento, hasta que se re-
gistraba la primecra postura. Continuando con
las revisiones diarias, se registraba el nimero de
huevos colocados por cada hembra. La capaci-
dad de predacion se determiné contando el nu-
mero de presas consumidas por dfa.

Las medidas de longitud del estado larval se
tomaron desde el dpice de [a cabeza hasta el
extremo del abdomen; vy las del ancho cefilico,
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Tigma 1.— Ciclo de desarrolle de Lindorus lonphanthac
(Blaist. A huevo. B Larva T € Larva 1L 83 Larva 11 K Lar-
va IV. F Pupa. G Adulto,

el espacio cxistente entre los margenes internos
de los ojos compuestos,

RESULTADOS

A— Ciclo de Desarroilo

El insecto pasa por los estados de desarrollo
de huevo, larva y pupa y adulto. El periodo lar-
val comprende cuatro estadios larvales (Fig. 1),

Huevo

Ovalado con’ extremos redondeados, color
amarillo palido de 0.48 mm de longitud por 0.3
mm de ancho, corium traskicido con ornamen-
taciones circulares. Durante la incubacién se
torna de color amarillo méds oscuro. {Fig. 1A).

Estado larval

La larva es campodeiforme, cuerpo alargado
aplanado, cabeza de color marrdén oscuro, prog-
nata de contorno hexagonal, tres pares de oce-
los dorso laterales, antena trisegmentada, man-
dibula fuerte y grande, bidentada apicalmente,
con la base plana. Torax esclerotizado; proto-
rax con 2 manchas oscuras, recubierto de setas
espiniformes; patas bien desarrolladas con nu-
merosas sctas, color marron claro.

Abdomen; los dos primeros segmentos son

ensanchados disminuyendo su didmetro hasta el
décimo segmento; urémero [X semicircular, di-
ferencidndose de los demais.

Larvg {: Color verde oscure de 1 mm de
longitud, abdomen ahusado, muy rugoso, con
numctosas setas. (Fig. 1 B).

Larwa II: Color verde claro de 1.9 mm de
fongitud, con pliegues dorsales poce notorios.
(Fig. 1 C},

Larva II: Color verde gris, de 2.9 mm de
longitud, la totalidad del tegumento presenta
supcrficic rugosa esclerotizada con manchas os-
curas con excepcidn de la zona dorsal de los
cuatro primeros urémeros, donde es menos es-
clerotizada, apareciendo como zonas circulares
mas claras; las armaduras dorsales v laterales
con tubérculos oscuros, (Fig. 1 D),

Larva IV: Al comienzo de color verde gris
de 3.9 mm de longitud, la esclerotizacién es no-
table en el protorax con las caracteristicas que
se describen en la larva III; al finalizar cste es-
tadic el cuerpo adquiere color rosado con las
manchas va descritas de color marrén claro,
{I'ig. 1 E).

Pupa

Ligeramente ovoide, extremo cefalico redon-
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deado y caudal mds estrecho, de 2.8 mm de
longitud, amarillo palido al inicio, vira el color
de los segmentos abdominales hacia el ana-
ranjado; cuerpo totalmente cubierto de setas;
abdomen ensanchado hasta el tercer segmento
v luego angostandose hacia arrds (Fig. 1 F.).
Adulio

De forma oval convexa de 2.5 mm de longi-
tud en hembras vy 2.2 mm en machos; dorsal-
mente de color marrén oscuro, cabeza hipogna-
ta mids estrecha que el pronotum, antena 11
scgmentos, clava antenal 4 segmentos; prono-
tum emarginado de color marrén claro donde
ligeramente se notan dos manchas oscuras, Eli-
tros de color marrén oscuro cubiettos con pu-
bescencia marrén amarillento; el abdomen pre-
senta epipleuras desarcolladas con cinco seg-
mentos visibles; patas de color marrén claro,
Las hembras, ademds de ser mds grandes que el
macho presenta cl quinto uroesternito mas an-
cho y emarginado (Fig. 1. G).

Cuadro N°1.- Dimensiones en mm. de los diversos estados de
desarrolle de L. lophanthae

Ancho Cefflico Longitid Total
Estadg X Min, Mix, X Min, Max,
Huevas - - -- 0,48 C.4 0,50
Larva I 0.14 0.12 0.16 1.0 G.6 1.3
Larva II 0.26 0.24 0.29 1.9 1.7 2.2
Tarva IIT 0.33 0,31 0.36 2.9 2.5 3.3
larva IV 0.45 0.43 0.46 3.9 3.5 4.5
Pupa - - - 2.8 2.6 z.9
Aduvlto g 0.45 0.43 0.48 z.5 2.4 2.8
Adulto of 0.36 0,36 0.38 2.2 2,3

2.1

B. Comportamiento

Las hembras del predator colocan los hue-
vos debajo de las escamas de la queresa hembra
o dentro de la cscama tricarinada de cera blan-
ca de los machos. Observando cuidadosamente
es posible distinguir el extremo amarillo del
huevo en la escama de la queresa snacho. La
larva emerge por un extremo del corium y bus-
¢a inmediatamente su presa dentro de las colo-
nias de Piunaspés destruye parcialmente la esca-
ma de la hembra y totalmente la escama de los
machos y extrac el cuerpo de la queresa para
devorarla: No se alimentan de huevos.

Las larvas préximas a mudar reducen su ac-
tividad, segregan en los mdrgenes laterales de
los segmentos abdominales una fina seda blan-
ca, v se fijan por el extremo caudal del abdo-
men en alguna hendidura de las hojas. La exu-
via se rasga dorsolongitudinalmente y la larva
emerge avudandose con movimieatos de con-
traccién de su cuerpo; la exuvia queda pegada
a la superficie de la hoja.

Terminado su desarrollo activo, la larva se
contrac y permancce pasiva, sin alimencarse; el
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cuerpo se cubre de una secrecion sedosa blanca
y Juego muda a pupa; la exuvia larval queda
adherida a ésta. La pupa, inmovilizada, queda
fija por la parte caudal del abdomen, en el lu-
gar escogido por la larva; generalmente en las
hendiduras en la superficie de la hoja u hojas
dobladas en proceso de secarse. Los adultos
emergen por la parte dorsal del integumento
pupal; una vez afuera, permanecen quietos du-
rantc 40 a 60 minutos y luego empiezan a des-
plazarse rdpidamente cn busca de alimento. La
copula se realiza alcanzando la madurez sexual
a los 3 dfas. Se observé que los adultos presen-
tan tanatosis,

En los huertos citricolas las larvas se despla-
zan lentamente sobre los tallos v hojas de los
irboles buscando alimento. Los adultos son
mas activos y caminan rapidamente sobre las
hojas v tallos v, mediante vuelos cortos se des-
plazan entre las plantas cercanas en busca de
presas,

C.— Duracién del ciclo de vida y tasa de ovi-
posicién

En el Cuadro N° 2, se observa la duracién
del ciclo de vida de L. fowphanthae. El periodo
de incubacidn es de 8 dias. Los estadios larva-
les duran entre 5 v 6 dias cada uno, Io que ha-
ce un total de 22 dias para el periodo larval. El
periodo pre-pupa tiene un promedio de tres
dias v el de pupa 7 dias. El ciclo total prome-
dio para hembras es de 90 dias y para machos
de 75 dias, incluyendo en ambos casos la longe-
vidad.

En el Cuadro N° 3, se observa el periodo de
oviposicién y la cantidad de huevos per hembra
de L. louphathae. Se presenta un promedio de
12 dias para la pre-oviposicion v 22 para la ovi-
posicidn. Se ha registrado un promedio de 1 a
3 huevos por dia v un total de 40 por hembra.

En el Cuadro N* 4, se observa la longevidad
de los adulios machos y hembras, con alimento
v sin alimento. Sc ha registrado un promedio
de vida de dos y cuatro dfas para los adultos
sin alimento v de 35 y 50 dias para adultos con
alimento, machos y hembras respectivamente.

En el Cuadro N° 5, se presenta la actividad
de predacién de los diferentes estadios larvales
v del estado adulto. De acuerdo al desarrollo,
las larvas van consumiendo progresivamente’
mayor ndmero de presas, empezando con la
larva T que consume en total 12 escamas de
machos y terminando con la larva IV que con-
sume un total de 51 escamas. El promedio de
consumo por dia para este estado es de 2 a 10
escamas; produciéndose una destruccidn acu-
mulada durante todo el estado larval de 118 es-
canmas,

Los adultos hembras consumieron un total
de 450 escamas correspondiente a un promedio
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Cuadro N'Z.- Duracién del ciclo de vida de Lindorus lonphanthse

Val. 26, N" |

Cuadro N°3,- Duracidn en dias del perfodo de pre-oviposicién

(Blais) en dfas, aviposicifn y cantidad de hueves por hembras de
L. Ionphanthae
Estado Min. Mix, X
Incubactén - o 5 Especimen N° _ Pre-aviposicifn_Oviposicién _ N°de hueves
Larva I 4 8 5.6 1 13 20 42
Larva TE 4 8 5 2 12 21 45
Latva IIL 4 9 6 3 10 23 22
Larva IV 4 6 4.8 4 14 22 42
Pre-Pupa 3 4 3.4 5 13 22 42
Pupa 7 B 7.5 6 12 23 40
Longevidad Adulto § 32 75 50 7 12 2 37
Langevidad Adultc @ il 45 35 8 12 18 39
Ciclo Total ¢ 6s 128 20 9 1 23 43
Ciclo Total ¢" 58 97 75 10 10 2z 1
i 1.9 21.6 39.6
Cuadro N°4.- Longevidad en dfas de adultos de L. lomphanthae Min, 10 18 22
SOBRE P, aspidistrae Mex, 14 73 45
Especimen Sin alimento Con alimento
N° achos Hembras  Machos Hembras .
Cuadro N°5.- Actividad de predaci6n de los diferentes estadfos de
L 3 4 3 50 Lindorus lomphanthae (Blais) alinentadas con escamas de
2 2 ¢ 28 76 machos de Pimaspis aspidistrae.
3 2 3 25 42
4 2 3 42 32
5 2 2 38 58
6 3 4 45 3 - Predacifn por DM{a  Predacién por Bstadie
7 3 s 40 62 Estadfos . Min, Mx. & Min. mix. X
8 2 3 27 45 Larva I 1.4 3 2.2 16 16 11.8
9 2 3 35 39 Larva II 2.5 B 4.4 10 38 22,3
10 z 4 29 62 larva ITI 3 19 5.8 16 50 33.5
larva W 9 11.6° 10.2 40 58 50.8.
3 73 e P s Total del Estado Larval 15.9 3.6 2.2 76 162  118.4
Min. 3 3 25 2 Adulte 6.5 20 12 180 760 450
Ex 5 5 15 75 Adulto 3 7 4 B2 35 120

de 12 escamas diarias. En el caso de los ma-
chos, cl consumo promedio fue de 4 cscamas
por dia con un total de 120 escamas.

CONCLUSIONES

1.— Pinnaspis aspidistrae (Sing.} constituye
una presa adecuada para Lindorus lophanthae
(Blais).

2.— Lindorus lophanthae alimentados con P.
aspidistrae presentd un ciclo de vida que duro
90 dias para hembras v 73 dias para machos.

3.— La longevidad promedio de los adultos
en ausencia de alimento varié de 2 a 4 dias v
cuando disponfan de alimento, de 33 a 50 dfas
para machos v hembras respectivamente.

4 — Se ohservd una relacion directa entre la
edad de [a larva v el consumo total de presas.
Las larvas I al IV consumieron un promedio de
12, 22, 34 v 51 escamas. El adulto hembra de-
voré 430 escamas en promedio, y el adulto ma-
cho 120 escamas.

5.~ Lindorus lophanthae es una buena alter-
nativa de coatrol para el “Pioje blanco”. La
mayor preferencia por las escamas de machos

ocasiona un desbalance significativo en la pro-
porcion de sexos v, por consiguiente, la dismi-
nucién de su rasa de reproduccion.
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