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I. Introduction

L’emploi des Coccinelles dans la Lutte biologique contre les
homoptéres a permis d’enregistrer certains succés notamment sur les
Coccides. Par contre, aucun résultat positif n’illustre leur influence sur
les pullulations aphidiennes en raison de I'insuffisance des connaissances
bloloolques et écologiques des espéces predatrlces et de action des
ennemis naturels.

La présente étude se place dans le cadre d’un essai destiné a
obtenir une meilleure compréhension du role des Coccinelles aphidi-
phages avant de tenter de les utiliser de fagon pratique. Une précédente
publication précise déja I’action des ennemis naturels comme facteur
limitant (IPERTI, 1964). Le travail actuel apporte une contribution a
Panalyse écologique de 1’activité des Coccinelles, permettant de définir
les caractéristiques de la spécificité dans ce groupe entomophage.

Au cours des trente derniéres années quelques chercheurs ont
essayé de caractériser le mode de spécificité trophique des Coccinelles
prédatrices. Certains d’entre eux, SCHILDER & ScCHILDER (1928) puis
BaLDUF (1985) dressérent des listes donnant un apercu des types de
proies mangées par les différentes especes. D’autres comme THOMPSON,
1951 (pour les Coccinelles coccidiphages) et 1959 (pour les Cocci-
nelles aphidiphages) entrevirent le role essentiel que devaient jouer
les conditions du milieu sur le comportement entomophage des pré-
dateurs. Tout récemment Hage~N (1962) dans sa monographie sur la
biologie et 1’écologie des Coccinelles prédatrices ne fait qu’effleurer le
sujet se rapportant & la spécificité alimentaire des Coccinelles.

La sous-famille des Coccinellinae tient une place de choix parmi

les coléopteres entomophages. Pour parvenir a réaliser un controle
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économique des pullulations aphidiennes emploi de tels prédateurs
semble s’imposer :

— soit en renforgant leur action naturelle par une augmentation
momentanée de la densité des Coccinelles,

— soit en luttant contre les facteurs limitant leurs populations.

L’utilisation éventuelle de tels auxiliaires dans le cadre de la
Lutte biologique nécessite la poursuite de recherches qui doivent reposer
sur de solides bases fournies par une connaissance biologique et éco-
logique approfondie des principales especes aphidiphages.

Nous analyserons successivement l’influence de la nourriture,
des microclimats et de I’époque de I’année sur le comportement de

7 espéces aphidiphages importantes suivant une méthode d’étude
définie. plus loin.

2. Espéces de Coccinelles étudiées

La majorité des prédateurs aphidiphages appartiennent a la tribu
des.Coccinellini. Un grand nombre d’entre eux vivent aux dépens des
pucerons inféodés aux coniféres et aux feuillus. Ils présentent un
intérét économique certain dans un domaine entomologique stricte-
ment forestier. Justiciables d’une attention particuliere, les espéces sui-
vantes ne trouvent pas leur place dans le cadre de la présente étude
limitée au milieu agricole.

Harmonia 4 punctata attaquant les aphides du Pin.

Myrrha 18 gultata —_ — du Pin.
Mysia oblongoguttata — — du Sapin.
Aphidecta obliterata — — des Coniféres.
Harmonia lyncea — — du Chéne.

L’analyse du comportement écologique porte essentiellement sur
7 espéces aphidiphages choisies en fonction des critéres suivants :
— Elles manifestent une activité prédatrice sur les especes de pucerons
inféodés aux cultures vivriéres.

— Elles se trouvent trés communément dans les Basses-Alpes et
les Alpes-Maritimes.

— Elles prospectent de vastes étendues comprenant la majorité des
surfaces cultivées dans les 2 départements considérés.

— Enfin, depuis le printemps jusqu’en automne, leur habitat normal
s’accommode d’une altitude dont les limites coincident avec celles de
Pexploitation agricole.

Les prédateurs considérés se classent en deux groupes bien dis-
tinets :

d’'une part les Coccinelles monovoltines, développant normalement une
génération par an et parfois deux : Coccinella 7 punctata L., Adonia 11
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notata SCHNEID., Adalia 2 punctata L.; leur période d’activité suivant
les caractéristiques climatiques de I’année s’étend d’avril-mai & juillet-
aolit.

d’autre part les Coccinelles polyvoltines, développant au minimum
trois générations par an : 4ddonia variegata GoEze, Harmonia 14 punctata
L., Harmonia conglobata L., Coccinella 10 punctata L.; leur activité
se prolonge d’avril-mai & septembre-octobre.

3. Méthode de travail

Les adultes de Coccinelles présentent une grande capacité de
dispersion qui leur confére une bonne aptitude & découvrir les foyers
aphidiens et & étendre rapidement leur domaine de prospection.

1. PriNcIPE.

La mise en ceuvre d’une méthode de travail appropriée & ’analyse
du comportement écologique des 7 espéces retenues se heurte & de
nombreuses difficultés. Les migrations auxquelles demeurent soumises
la majorité des espéces de pucerons, jointes au phénomene de dispersion
qui régit le comportement des adultes actifs de Coccinelles, conduisent
4 abandonner la notion classique d’un biotope unique et bien déterminé
3 Pintérieur duquel devrait s’effectuer I'étude écologique des popu-
lations (prédatrices) d’insectes.

Dans le cas actuel, il s’avere nécessaire de suivre périodiquement
les déplacements des infestations de pucerons auxquels succédent
inévitablement celles des populations de Coccinelles.

Les pullulations aphidiennes successives et itinérantes sélec-
tionnent en fait elles-mémes les biotopes momentanés justiciables
d’une prospection limitée dans le temps.

Je donne & ces nombreux emplacements imprévisibles le nom de
biotopes occasionnels. Ils se définissent par les caractéristiques sui-
vantes :

Valtitude du lieu, Pépogque de la prospection, 'espéce végétale abri-
tant la pullulation, V'espéce aphidienne constituant la proie, la durée
d’existence de cette pullulation.

Dans chacun des biotopes occasionnels on effectue le prélévement
des prédateurs étudiés au début, au milieu et 4 la fin de la pullulation
aphidienne. On récolte les larves et adultes & I'aide d’un aspirateur.
On préleve les nymphes et une partie de leur support 4 la main.

L’unité d’échantillonnage varie avec la hauteur moyenne et la
nature des végétaux prospectés :

— de 0 & 50 cm de haut on effectue les prélevements pendant un
certain temps (30 minutes).
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— entre 50 cm et 2 m on opére sur une surface déterminée (9 m?).

— au-dessus de 2 m on échantillonne sur un seul végétal (un arbre le
plus souvent).

2. INTERPRETATION.

Le fait, pour P'adulte de Coccinelle, de choisir une pullulation de
pucerons n’implique pas nécessairement que cette proie sera de nature
4 lui assurer une fécondité normale et & permettre le développement
des larves de la génération suivante.

11 faut immédiatement dissocier deux aspects du probléme écolo-
gique. Le degré d’attirance relative des nombreuses espéces de pucerons
4 I’égard des adultes de Coccinelles constitue une condition nécessaire
de la spécificité des prédateurs envisagés mais non pas suffisante. Seuls
les critéres de fécondité imaginale et de développement larvaire per-
mettront de déterminer parfaitement le degré de spécificité trophique
existant réellement entre la proie et son ennemi.

= La remarque précédente conduit & l’établissement d’'un double
contrdle quant au nombre de Coccinelles récoltées dans chacun des
lieux prospectés :

— d’une part un contréle du nombre d’adultes (degré d’attirance).

— d’autre part un controle du nombre de larves et nymphes (degré de
spécificité).

Le nombre absolu de prédateurs de tous stades récoltés dans cha-
cun des biotopes occasionnels peut varier considérablement selon les
lieux et 1’époque de la prospection. Seuls, les pourcentages relatifs
d’entomophages obtenus présentent une valeur écologique certaine.

4. Influence de la nourriture aphidienne
sur le comportement des Coccinelles

En période d’activité, les Coccinelles aphidiphages doivent décou-
vrir et sélectionner une nourriture quantitativement suffisante et de
bonne qualité.

1. LA QUANTITE DE PUCERONS nécessaire & 1’entretien et & la repro-
duction des adultes puis au développement des larves, variable avec
I’espéce prédatrice, s’aveére toujours trés importante.

Seules les fortes pullulations aphidiennes fournissent un abondant
potentiel nutritif susceptible de permettre le déroulement du cycle et
P’accroissement du niveau des populations de Coccinelles.

L’obtention d’infestations massives de ravageurs se réalise facile-
ment en plein champ dans les deux cas suivants :

a) Les especes de pucerons polyphages trouvent toujours un
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groupement végétal susceptible de favoriser une pullulation et situé

en un lieu oit régnent des conditions climatiques favorables.

Aphis fabae Scop. recensé sur plus de 250 plantes-hodtes entre
dans cette catégorie.

b) Certains aphides plus spécifiques rencontrent de vastes surfaces
portant I’espece végétale sensible au ravageur. Les différentes parties
de l'aire considérée, jouissant tour & tour de bonnes conditions clima-
tiques, permettront le développement de pullulations successives du
méme puceron

Aphis craccivora sur les légumineuses des prairies naturelles et
artificielles, Aphis nerit sur Laurier rose fournissent une bonne illus-
tration du processus précédemment indiqué.

Dans les Alpes-Maritimes et les Basses-Alpes les différentes espéces
aphidiennes se maintiennent & un niveau de population relativement
bas durant une grande partie de 'année. Elles développent d’intenses
pullulations au printemps et en automne pour disparaitre presque
complétement pendant les périodes les plus froides de certains mois
d’hiver.

Notre étude écologique se bornera & préciser les interrelations
trophiques existant entre les Coccinelles et les seules pullulations
aphidiennes. Deux raisons majeures nous guident dans cette voie :

— Biologiquement, les infestations massives de pucerons constituent
le facteur essentiel d’augmentation du taux de population des
prédateurs;

— Kconomiquement, elles provoquent, dans ces périodes de crises,
de graves dommages aux cultures; leur influence préjudiciable
dépasse largement le seuil de nuisibilité au-deld duquel le rende-
ment des plantes baisse considérablement.

Une pullulation aphidienne se manifeste en général :

— par une multiplication apparemment soudaine et intense d’une
espéce de puceron;

— sur les organes jeunes d’un type végétal sensible;

— en un lieu précis ol régnent des conditions climatiques momenta-
nées favorables.

— elle se prolonge pendant 20 & 30 jours (durée moyenne d’évolution
d’un cycle de Coccinelles depuis 'ceuf jusqu’a ’adulte).

A ce jour 19 espéces aphidiennes (*) provoquent les principales
pullulations observées dans les nombreux biotopes occasionnels des
Alpes-Maritimes et des Basses-Alpes prospectés durant les années 1962
et 1963.

(*) Les espéces d’Aphides ont été déterminées par M. REMAUDIERE auquel
nous adressons nos vifs remerciements.
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1 - Aphis fabae ScoroLi 10 - Cavariella umbellatarum Koch.
2 - Aphis urticala FABRICIUS 11 - Longiunguis donacis FERRARI
8 - Macrosiphoniella artemisiae Bovyer 12 - Aphis nerii KALTENBACH.

DE FONSCOLOMBE 18 - Rhopalosiphum maidis Frrch.
4 - Aphis medicaginis KocH. et Aphis 14 - Macrosiphum rosae LINNE

craccivora KocH. 15 - Aphis aff. evonymi LINNE
5 - Myzodes persicae SULZER 16 - Brachycaudus semisublerranea
6 - Aphis gossypit GLOVER BoRNER ‘
7 - Brachycaudus helichrysi KALTEN- 17 - Myzus cerasi FABRICIUS

BACH 18 - Appelia tragopogonis Kavr.
8 - Schizaphis graminum RoNDANI 19 - Aphis pomi DEGEER

9 - Brachyeaudus cardui LINNE

On remarque au cours de ’année un déplacement progressif des
biotopes occasionnels en liaison avec le caractére presque éphémere des
pullulations aphidiennes en un lieu donné; situés dans les basses plaines
de culture au début du printemps, ils gagnent peu & peu en altitude
pour apparaitre en cours d’été aux environs de 1 000 metres.

2. La quantité de pucerons, facteur nécessaire & ’augmentation
des~populations prédatrices, ne doit pas masquer le role important de
la QUALITE APHIDIENNE.

Seules les nourritures dites « essentielles » permettent aux Cocci-
nelles un développement larvaire normal et la survie d’adultes féconds
a I'encontre des nourritures dites « alternatives » ou « de remplacement »
susceptibles de ne fournir que la seule ration d’entretien aux adultes
privés de toute activité reproductrice.

Vis-a-vis de C. 7 punctata, Aphis fabae Scop. constitue une nourri-
ture essentielle et Aphis sambuci L.. une nourriture alternative (HoDxgx,
1956-1957).

8. LEs POURCENTAGES RELATIFS des différents prédateurs (larves
et nymphes d’une part, adultes d’autre part) récoltés sur chacun des
19 types de pullulations prospectés au cours des années 1962 et 1963
se trouvent résumés dans le tableau 1.

a) Degré d’attirance.

Les diverses pullulations aphidiennes présentent pour les diffé-
rentes especes prédatrices un degré d’attirance variable. Les pourcen-
tages enregistrés permettent d’obtenir des renseignements quant au
nombre d’espéces de pucerons sur lesquels les adultes prédateurs
manifestent une simple présence ou un fort degré d’attirance.

ESPECES PRESENCE FORT DEGRE D ATTIRANCE
Coccinella 7 punclata. .............couvnvnn. 12 sp. aphid. 9 sp. aphid. (1-2-3-4-5-6-9-10-11)
Adonia variegata .............. ... 15 —~ — 5 — —  {3-4-7-8-12)
Harmonia 14 punclata ..........ccovenven. 1 — — 7 — —  (1-2-3-9-12-13-15)
Adonia 11 notata .....c....oooiiiiiiiinas b — — 3 — —  (1-3-5)
Adalia 2 punctala ............ooueeeeenn.. 9— — & — —  (2-14-16-18)
Harmonia conglobata |~ 9 — — 4 — —  (1316-18-15)

Coccinella 10 punctata
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TasrLeAU 1

Principales espéces de Coccinelles
récoltées sur les pullulations aphidiennes importantes (en %, du total)
dans les Alpes-Maritimes et les Basses-Alpes

LARVES et NYMPHES 1962 ADULTES
C.7p.] A.v |[H¥p[A2p |AMAa | divers PUCERONS C.7p.] Av. |H14p |A2p [Afin. [divers
s7| n ] a} 2] - 1.Aphis  fabae FARBEIERE 1
75| 54§ 2 - - - 2.Aphis urticata 33 4 48 | 15 - -
2] - - - - - 3. Macrosiphoniella artemisiae 40 | 19 as 6 - -
47| 53 - - - - 4.Aphis croccivora 46 | 38 8 2 6 -
9.Brachycaudus cardui 82113 25 | - - -
198 - - - - - 6.Aphis gossypii
1 13 ] 81 - - 5 13.Rhopalosiphum maidis 2113 72| s - 10
- 0 - - - - 12.Aphis nerji
14.Mgcrosiphum  rosae - 5 3] a4 - 8
15.Aphis @) evonymi 4 88| - 10
- - - 100 - - 17.Myzus cerasi
- - - 100 - - 18.Appelio  tragopogonis - - —_ 92 - 8
- 8 » 33 - 26 Y.Aphis pomi
LARVES & NYMPHES 1963 ADULTES
C7p] A v|Hi4plA2p |Astn [divers PUCERONS C.7p. | Ax [H%RA2a JANN Qdivers
17 - 7 - 78 - 1.Aphis fabae 74 9 L] 1 10
100 - - - - - 2.Aphis urticata 1] 3 " - - -
7 16 8 - - - 3.Macrosiphoniella artemisice 15 | 20 15 |10 40 -
60 40 - - - - 4.Aphis craccivora a3 9 2 - 5 1
- {1881 - - - - SMyzodes persicae 3112 - - 18 -
6.Aphis gossypii @3- 5 - - -
7.Brachycaudus  helychrysi 2|79 - - - -
8.3chizaphis graminum - 12 9 - -] -
9-Brochycaudus  cordui 00 | - - - - -
10.Cavariells umbeilatarum 821 s - 9 4 -
100 - - - - - #-Longiunguis dongeis 2] s - - - -
- 198 - - - - 12.Aphis nerii 3je7 29 - - 1
- - 81 - - 19 13.Rhopalosiphum maidis 4 [} &7 3 - 20
- - 1 97 - 2 16.Brachy d isublerranea i — - s |79 - 24
- - —~ |10 - - 18.Appelio tragoponis - - - |88 - |1

C.7p. = Coccinella 7 punctata; A.v. = Adonia variegata; H.14p. = Harmonia
14 punciata; A.2p. = Adalia 2 punctata; A.1ln. = Adonia 11 notata; Divers =
Harmonia conglobata et Coccinella 10 punctata.

Les prédateurs adultes montrent un manque de spécialisation
trophique évident.

b) Degré de spécificité.

Le nombre d’espéces aphidiennes susceptibles de permettre le
développement larvaire varie considérablement suivant les prédateurs
étudiés.

ESPECES APHIDIENNES

ESPECES PERMETTANT LE DEVELOPPEMENT LARVAIRE
Coccinellea 7T punclata .........ccovvvvieviannn.. 6 sp. aphid. ({3-2-1-6-4-11)
Adonia variegala .........ooiiiiiiiiiiiiaina.n 10 — — (dont 4 principales : 3-5-4-12)
Adonia M notana . ........covvviii, 1— — (1)
Adalia 2 punctata ............iiiiiiiiia.. 4 ~ ~— [16-17-18-19)
Harmonia 1% punctata ...........coivainnnnnn. 7 — — (dont 3 principales : 13-2-19)
Harmonia conglobata | ' = 3 — —  (1316-19)

Coccinella 10 punctata
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Parmi les différentes Coccinelles considérées seule Adonia 11
notata présente une véritable spécificité & '’égard d’une seule espece de
puceron Aphis fabae Scop.

On observe chez tous les autres prédateurs une grande polyphagie’
assortie de quelques légéres préférences alimentaires.

Exemple : Harmonia 14 punctata et Rhopalosiphum maidis
Adonia variegata et Aphis nerii

4. On doit souligner les différences importantes enregistrées entre
le degré d’attirance des adultes et le degré de spécificité réel des 7 Cocci-
nelles étudiées. Le nombre de pullulations aphidiennes prospectées par
les imagos s’avere pour chaque type d’entomophage beaucoup plus
important que celui sur lesquelles une descendance larvaire se déve-
loppera.

Cette constatation permet de mettre en lumiére I’énorme pouvoir
de dispersion des Coccinelles adultes dans leur recherche alimentaire et
leur manque d’aptitude & déceler sirement des pullulations susceptibles
de permettre une multiplication. L’activité débordante des imagos
sur de vastes étendues contrebalance leur manque d’adaptation a
choisir une nourriture qui convient & la survie de l’espéce.

Un fort pourcentage d’adultes de Coccinelles peut fréquenter
certaines espéces aphidiennes sans jamais y développer leur cycle.

Exemples : C. 7 punciate sur Brachycaudus cardui.
H. 14 punctata sur dphis nerii.
A. 2 punctata sur Aphis urticae.
A. 11 notata sur Macrosiphum artemisiae.

Il s’avere nécessaire de voir si d’autres considérations inter-
viennent dans le choix des différentes espéces de pucerons par les adultes
de Coccinelles et notamment le microclimat.

Le concept de la spécificité des prédateurs 4 I'égard des pullu-
lations de pucerons évolue quelque peu pour perdre son caractere
essentiellement trophique au profit des conditions de climat et d’envi-
ronnement réalisées dans les différentes strates végétales abritant des
infestations aphidiennes.

5. Influence de la strate (*) végétale infestée de Pucerons
sur le comportement des Coccinelles

En dehors des considérations d’ordre alimentaire, toute étude
écologique doit s’intéresser aux facteurs climatiques qui regnent dans
les biotopes abritant les prédateurs recherchés.

(*) Le terme de «strate » végétale est utilisé ici pour désigner les différentes
« portions d’espace » dans lesquelles vivent les Coccinelles, indépendamment de toute
considération portant sur les espéces botaniques en cause ou sur les associations végé-
tales. ‘
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La méthode d’échantillonnage exposée précédemment conduit le
prospecteur & opérer dans des biotopes occasionnels trés variés quant

4 la nature des végétaux qui les composent, & leur taille moyenne, et &
leur densité.

La combinaison de ces différentes caractéristiques compose, sui-
vant la saison, de strictes conditions microclimatiques compatibles ou

non avec les préférendums thermiques et hygrométriques des princi-
pales espéces de Coccinelles.

Ecologiquement les nombreux biotopes occasionnels peuvent
s’apparenter & 5 catégories différentes, définies par la hauteur moyenne
et la densité de la strate végétale explorée. On les classe ainsi en tenant
compte également de considérations d’ordre économique :

de 0 & 50 — A — Plantes basses spontanées.
€ CM w-+rvvvv-+ ) B — Plantes basses cultivées.

{

de 50 ) g — M — Plantes arbustives spontanées.
€ om & S Mennnneen } — N — Plantes arbustives cultivées.
au-dessus de 2 m........ — V — Arbres (cultivés ou spontanés).

Les pourcentages relatifs des principales Coccinelles récoltées
dans les différentes strates végétales, aussi bien au stade imaginal
qu’aux stades larvaire et nymphal donnent des résultats tres signifi-
catifs, quant & leur habitat préférentiel respectif. (voir tableau 2,
graphique I).

TABLEAU 2

Principales espéces de Coccinelles
récoltées par strates végétales (en %, du total)
dans les Alpes-Maritimes et les Basses-Alpes

LARVES 1362 ADULTES
C.7p. | A.v. | H.4p. | A.2p.| ATIn. | divers STRATES VEGETALES C.7p. | A.v. | H.14p.| A.2p. | A1In.] divers
91 2 3 - 4 - A _ Plantes basses spontandes 81 n 2% 4 - -
T 45 5 1 36 - B _ Plantes basses cultivées kL 35 8 5 15 1
1 || |12} M _ Arbustes spontands - i | 2352 | e 8
S A T P 7 | N _ Arbustes cultivés vbw | s3] -| n
1 - 4 92 - 3 V . Arbres - - - 84 - ]
LARVES 1963 ADULTES
C.7p. { Awv. | H14p.] A.2p.| Alln. | divers STRATES VEGETALES C.7p. | A.v. {H.14p.| A.2p. | Aln.| divers
i} 12 6 - 4 - A _ Plontes basses  spontanées n 16 S 2 5 1
2 4 7 -~ n - B _ Plontes basses cultivées i ” 1 - 12 -
20 0 - - - - M _ Arbustes spontanés 15 53 30 1 - 1
~ |2 p s o] = | 17§ N arcustes cutivés 2 e | s 2] -} =
- - 1 L4 - 2 V _ Arbres - - 2 0 - 18

C. 7p. = Coccinella 7 punctata ; A.v. = Adonia variegata ; H. 14p. = Harmonia
14 punctaia; A. 2p. = Adalia 2 punctata; A.lln. = Adonia 11 notata ; Divers =
Harmonia conglobata et Coccinella 10 punctata.
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Coccinella 7 punctata vit aux dépens des pullulations aphidiennes des
plantes basses (spontanées le plus souvent).

Adonia 11 notata vit aux dépens des pullulations aphidiennes des
plantes basses cultivées.

Adonia variegeta vit aux dépens des pullulations aphidiennes des
arbustes spontanés.

Harmonia 14 punctata vit aux dépens des pullulations aphidiennes des
arbustes cultivés.

Adalia 2 punctata vit aux dépens des pullulations aphidiennes des
arbres.

H. conglobata et C. 10 punctata vivent aux dépens des pullulations
aphidiennes des arbustes cultivés et arbres.

Deux especes manifestent plus particulitrement une grande p}as-
ticité écologique : H. 14 punctata et A. variegata montrent respective-
ment une préférence marquée pour les pucerons des arbustes cultlYés
et spontanés, mais peuvent néanmoins exercer leur activité prédatrice
sur les pullulations aphidiennes des autres strates végétales, aussi bien
a I'état adulte qu’au stade larvaire.

En général, les Coceinelles présentent donc une stricte préférence
quant au choix de leur habitat.

Consécutivement on peut ranger les 19 especes aphidiennes obser-
vées selon les 5 strates écologiques précédemment différenciées et pour
chacune d’elles les classer en fonction du type de plante qui supporte
leur infestation. Pourtant, comme I’espéce végétale abritant les diverses
pullulations de pucerons varie avec la saison, les conditions naturel!es
d’attaques des différentes Coccinelles & 1'égard des diverses proies
dépendent également de I'époque de ’année.

6. Influence du potentiel prolifique des différentes espéces prédatrices
sur l'interprétation des résultats écologiques

Le nombre d’adultes récoltés dans chaque biotope occ.asi‘onnel
permet d’établir les pourcentages relatifs de présence des prmclpale§
espéces prédatrices et de définir d’'une fagon satisfaisante leur degré
d’attirance respectif.

Par contre, les pourcentages calculés & partir du nombre.de
larves et de nymphes obtenues lors des prospections ne refletent qu’im-
parfaitement le degré de spécificité réel des 7 Coccinelles étudiées. En
effet la méthode d’échantillonnage utilisée conduit & opérer sur fies
aires limitées. Le faible pouvoir de dispersion des larves et les capacités
prolifiques (*) différentes des principales espéces aphidiphages ne
permettent pas d’extrapoler directement les résultats de comptages.

(*} Nowmbre d’ceufs moyens qu'une Coccinelle appartenant 4 une espéce donnée
peut déposer par jour de ponte.
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Théoriquement, dans des conditions optimales d’habitat et de
nourriture, chaque type de Coccinelles peut déposer quotidiennement
une ponte maximale dont le nombre d’ceufs groupés tend A égaler

LARVES & NYMPHES

Z
z

ADULTES

100

Fic. 1, Principales espéces de Coccinelles récoltées par strates végétales (en 9
du total) dans les Alpes-Maritimes et les Basses-Alpes.

1, Coccinella 7 punctata 3, Harmonia 14 punctata 5, Adonia 11 notata

2, Adonia variegata 4, Adalia 2 punctata 6, Harmonia conglobata et
Coccinella 10 punctata

A, Plantes basses spontanées M, Arbustes spontanés V Arbres

B, Plantes basses cultivées N, Arbustes cultivés

celui des gaines ovariques. Or, le biotope occasionnel, caractérisé par la
présence simultanée d’une pullulation aphidienne et d’une population
prédatrice appartenant & différents stades d’une ou plusieurs espéces
de Coccinelles tend & réaliser ces conditions favorables de nourriture
et d’habitat. Il s’avére donc nécessaire d’apporter une correction sur
les quantités de larves et nymphes récoltées. Un coefficient propor-



170 G. IPERTI

tionnel au potentiel prolifique et variable avec I'espéce prédatrice
considérée affectera les récoltes respectives. ,

En prenant pour unité le nombre de gaines ovariques caractéri-
sant H. 14 punctata on obtient pour les autres prédateurs certains
rapports de prolificité dont les inverses donneront les coefficients
cherchés.

ESPECES NOMBRE DE GAINES RAPPORTS COEFFICIENTS

C.Tpunclald «.cooveevviiinnieneiiinrannns 90-94 3,5 1/3,5
A, variegatl .. .ooooiiiiiiii e 4044 1,8 1/1,8
A AL notala ooviiiii i i e 54-60 2,2 1/2,2
A2 punctala . oooooiii e 42-50 1,7 1,7
H. 14 punctalt.. ... cvoeivvinnninniinenons 24-28 1 1

I conglobata. ........coovviniviiinnennn. » 20 0,7 1/0,7
C.10 punclal@ ....o.ovvniiviinunniinencns. 34 1,3 1/1,3

La présence d’un seul type de larves dans un biotope occasionnel
n’ameéne aucun réajustement. Elle souligne au contraire la spécificité
parfaite du prédateur pour la nourriture aphidienne considérée.

7. Influence de la saison
sur la succession d’apparition des différentes pullulations aphidiennes,
sur la nature des végétaux infestés
et sur le comportement des Coccinelles

1. Le moment d’apparition des pullulations aphidiennes et Uespéce
végétale susceptible de les abriter varient considérablement en fonction
des caractéristiques climatiques de I’année et de ’époque de la prospec-
tion.

Ces fluctuations saisonniéres conditionnent l'activité des préda-
teurs dans leur recherche alimentaire et rendent difficile tout essai
d’interprétation écologique de leur comportement.

En année normale, dans les Alpes-Maritimes et les Basses-Alpes,
les pullulations de pucerons se succédent dans Pordre suivant : elles
s’installent en premier lieu sur les plantes et arbustes spontanés, pro-
gressivement elles gagnent les plantes basses cultivées et les arbres au
feuillage précoce, finalement elles atteignent les arbustes cultivés et les
‘arbres & végétation tardive.

Lorsque les conditions climatiques de I'année s’averent défavo-
rables et particuliérement au début du printemps on peut observer un
décalage dans l'ordre d’apparition des pullulations successives de
pucerons sur les diverses strates végétales. Ainsi, en 1963, la faible
amplitude des maximums de température enregistrée au mois de mai
interdit pratiquement toute multiplication aphidienne massive. Ce
climat, défavorable au développement des pucerons et partant & celui
des Coccinelles permit toutefois la croissance des plantes basses spon-
tanées jusqu’a un stade phénologique tel qu’aucune pullulation aphi-
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dienne ne peut s’installer le mois suivant, & P’apparition de conditions
météorologiques meilleures.

Aussi en 1963 les pullulations aphidiennes apparurent plus tardi-
vement (juin) principalement sur les seules plantes basses cultivées et
arbustes spontanés pour se succéder dans le méme ordre que celui
observé pendant une année normale.

Afin de mieux approfondir le comportement écologique des 7 pré-
dateurs principaux durant leur période d’activité il faut successivement
prendre en considération les facteurs suivants : I'année d’observation,
Pépoque de prospection, la strate écologique, ’espéce de pucerons,
le type végétal.

2. Les tableaux résumant I activité périodique des différentes espéces
de Coccinelles étudiées tiennent compte de ces diverses données et
permettent de dégager les caractéristiques générales du comportement
mensuel des principaux prédateurs quant aux végétaux qui les abritent
et aux especes de pucerons dont elles se nourrissent.

Il s’avére malaisé de traduire le comportement annuel des diffé-
rentes Coccinelles dans un graphique comportant une telle quantité de
variables. Aussi je me bornerai 4 résumer l'activité mensuelle de la
population des principales espéces aphidiphages dans les différents
biotopes occasionnels observés en dissociant le comportement larvaire
de celui de I'imago sur les plantes cultivées et spontanées. (Voir gra-
phique IT et tableaux 8 et 4).

1° Espéces monovoltines
a) C. 7 punctata.

avril : Bourse 4 Pasteur (4. fabae), Vesces (A. medicaginis, . cracci-

vora.
mai : Armoises (M. artemisiae), Orties (A. urticae), Vesces (. medi-
Larves caginis et A. craccivora), Violettes (A. gossypii), Féves (A. fabae).
et juin : Chénopodes (A. fabae), Orties (4. urticae), Féves (A. fabae),
adultes Luzerne (4. medicaginis, A. craccivora).

juillet : Chardons (B. cardui), Panais (C. umbellatarum), Chénopodes
(A. fabae), Luzerne (A. medicaginis, A. craccivora), Haricots (A.
fabae), Cannes (L. donacis).

"Adultes AouGt : Vesces (A. medicaginis, A. craccivora), Panais (C. umbella-
tarum), Luzerne (4. medicaginis, 4. craccivora).

b) A. 2 punctata.
Adultes avril : Rosier (M. rosae), Féves (4. fabae).

mai : Cerisier (M. cerasi), Prunier (B. semisubterranea, Rosier (M.

La;res rosae).
adultes | 3WR Pécher (A. tragopogunis), Pommier (A. pomsi).

juillet : Pécher (A. tragopogonis).

Adultes juillet et aoit : Roseaux et mais (R. maidis), Panais (C. umbzllatarum),
septembre : Mais (R. maidis).
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TABLEAU 3

récoltées mensuellement sur les pullulations aphidiennes
successives et importantes (en %, du total)
dans les Alpes-Maritimes et les Basses-Alpes en 1962

] LAR VES et NYMPHES 1962 ADULTES
MAIS 7o av | B1ss] A2 plAtin [divers VEGETAUX ot PUCERONS c7p.[ A v |H%p| A2p | Atta [divers
100f{ . - - - — § A_Copaelle bursa pastoria  Aphis fabae 89 8 - - —
Urtica dioica Aphis urlicote 53 H 31 11 - -
Vicia sattva Aphis craccivore 27 10 45 18 - -
@ 8 _ Vicia taba Aphis faboe - - - {100 - -
Anethum  loeniculum Aphis tabae 50 - S0 - - -
M. Rosa indica Macrosiphum  rosae - - -~ }100 - -
941 - [} - - ~ JlA_Urtica dioica Aphis  urticote 10 23 53 14 - -
100 _ - - - - Chenapodium album Aphis  fobae 88 12 20 - - -
o0 1 - - - - Artemisia  vulgoris Macrosiphoniells artemisiae | 40 | 20 | 38 5 - -
93f 7 - - - - Vicia sativa Aphis  croccivare 30 20 50 - - -
® 100| _ - - - ~ |B8-Vole  odorata Aphis  gossypli
33 8 59 - - - Vicia tabs Aphis fabae 20 ] 31 41 4 - 4
M. Rosa indica Macrosiphum rosge - - - 100 - P
Pitosporum  sp. Aphis (afl) evonymi - 4 a6 - - 10
- j100 - - - - Asclepias curassovica Aphis nerii
- - - 100 - - [ V-Cerasus avium Myzus cerasi - - - 96 - 4
1] 22 87 - - ~ [iA-Urtica dioica Aphis urticata
a7 1 4 - 11 - Chencpoedium album Aphis fabae
Carduus  sp. Brochycoudus  cardui 83 12 25 - - -
1 1 - 1 97 - B_ Vicia taba Aphis fobae 13 - 13 - 74 -
M.Rosa indica Maerosiphum rosce - — - 85 _ 15
@ - | 100 — - - - Asclepias curassavica Aphis nerii
-] - j100 - - - Phragmi i paloaiph: maidis
Sambucus ebulus Aphis sambuci - - - 33 67 -
- - - 100 - - V_.Cerasus avium Myzus cerasi
Persico vulgoris Appelia rogopogonis - - - 93 - 7
- 8 33 33 - 26 Malus  comrmunis Aphis  pomi
5] o5 - - - - B _Medicago sative Aphis ¢ roccivora 48 42 2 1 7 -
7{ 53 4 - 36 - Phoseolus vulgoris Aphiz fabge 0 50 - - 20 -
- | 100 - - - - M_ Asclepios curassavico Aphis nerii
@ f 12 | 86 | - | . - Phragmi is palosiph maidis
N_Zea mays Rhapalosiphum moidis - 3 94 - - 3
Rosa (Hor®) Macrosiphum  rosae - 41 33 - - 26
-} - - 100 - - V _Persica vuigaris Appelia tragopogonis
@ -{ 19 7s - - -] N_Zea mays Ahopalosiphum maidis - 9| 82 4 - 5
-~ | 10Q - - - - M_ Asclepias curessavica Aphia nenii
@ - 1 80 - - 9 N_Zeo mays Rhopaolesiphum maidis - 17 63 - - 20
® — ~ | 100 - - - N. Zea mays Rhopalosiphum maidis 6 10 63 ] - 15

C. 7p., Coccinella 't punciata; A. v., Adonia variegata; H.

140., Harmonia

14 punctata ; A. 2p., Adalia 2 punctata ; A. 11n., Addonia 11 notata ; Divers, Harmo-
nia conglobata et Coccinelle 10 punclata.

A, Plantes basses spontanées;

M, Arbustes spontanés;

Vv,

Arbres.

N, Arbustes cultivés.

B, Plantes basses cultivées;




ra 2’
A [rd
SPECIFICITE DES COCCINELLES APHIDIPHAGES 173
TABLEAU 4
.. N . .
Principales espéces de Coccinelles
. ’ . .
récoltées mensuellement sur les pullulations aphidiennes
successives et importantes (en 9, du total)
ape
dans les Alpes-Maritimes et les Basses-Alpes en 1963.
LARVES of NYMPHES 1963 ADULTES
MOIS 5T Av | Fiép.] A2p|Afin. | divers VEGE TAUX ot PUCERONS C7p] Aw | H¥p| A2p]Aftn |divers
100 - - - - - A _Capsella bursa postoris Aphis  fabae 87 9 4 - - -
@\ Vicia  sative Aphls  craccivere 100 - - - - -
76 | 12 12 - - - A _Artemisic vulgaris Macrasiphoniells  artemisioe - 53 s j 12 - -
Hordeum Schizaphi gromiou — |100 - - - -
B . Viole cdorsta Aphis  gossypii 35 - 3 - - -
@ vida  faba Aphis  foboe w00 | _ | | 2| = -
Chrysonthemum thort) Brachycaudus helichrysi 24 76 - - - -
M_ Arundo donax Longiunguis  donacis 100 - - - - -
- - [N B2 2 2 V_Prunus d i Brachycaud i ronea | - 6 [ 70| _ 2%
.
A_Vicia  sahva Aphis  craccivora 38 [ 62 ] _ - - -
76 21 3 - - - Artemisia  vuigaris Macrosiphoniella  artemisice
Hordeum  murinum Schizaphis  graminum — 100 - - - -
10 | 8 | - |82 - B.Vicia taba Aphis  fabae 39 2 | - ~ s ] -
@ 60 40 - - - - Medicago saliva Aphis  craccivora 100 - - - - -
Chrysanthemum (hort) Brochycaudus helichrysi 20 a0 - - - -
100 - - - - - M _Arundo donax Longiunguis  donacis 100 - - - - -
- - - 100 - - V_Persica vulgoris Appelia tragopogonis - - - 89 - 1M1
- - - 100 — - Prunus domeslico B hy dus semisub
A_Urlica dioica Aphis  urticata 86 30 11 - - -
Vicia satjva Aphis  craccivora - 50 - - - 50
100 | _ - - - - Chenopodium album  Aphis  fabae 76 6 71 - | 1 -
Caorduus  sp. Brachycaudus carduc 100 - - - - -
Avena elatior Schizaphis graminum - 64 36 - - -
@ Pastinaca  sativa Cavariella  umbeliatarum 80 - - | 10 | 10 -
B _.Medicogo  sativa Aphis  craccivors 81 13 3 - 3 -
- {100 - - - - Solanum  tuberosum Myzodes persicae 73 12 - - 15 —
M _Phragmiltes communis  Rhopalosiphum  maidis s 17 3s 9 - 4
Arundo donax Longiunguis  donacis 90 10 - - - -
- - |87 | - — | 13 N.Zea mays Rhopalosiphum  maidis ‘ ] 7] - 13
A Vica solivoa Aphis craccivora 91 2 - - 7 -
Chenopodium  aibum Aphis  labae 76 8 8 4 -~ £
Artemisia  vulgeris Macrosighoniella  artemisiae 26 - - 4 70 —
@ Pastinaca  saliva Cavariella umbeliatarum | 82 s | _ s | 2
8 _Medicago  saliva Aghis croccivora 83 3 - - 14 -
- 100 - - - - M _Nerium aleander Aphis nerti - 50 50 - - -
- -~ 1% | - ~ | 10 N _Zea mays Rhopalosiphum  maidis o4 ER IR 2 24
]
1
M _Phrag Rhopalasiph moaidis 1 6] 26| e8| - -
@f - f1o0 ] - - | - | - Nerium  oleander  Aphis  neni 1oz es|ae| —f — 1
- - &6 - - 4 N.Zea mays Rhopalesiphum  maidis 3 6 87 1 - 23
@ N_Zea mays Rhopalosiphum  maidis - 20 | 40 s] - 38

(Voir légende,

tableau 3.)
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c) A. 11 notata.
Adultes \ mai, juin : Chénopodes (A. fabae), Féves (A. fabae), Haricot (A. fubae).
et . juillet, aoit : Chénopodes (4. fabae), Panais (C. umbellatarum), Luzerne
larves ! (A. medicaginis, A. craccivora), Pommes de terre (M. persicae).

20 Espéces polyvoltines

a) Adonia variegata.

Adultes [ avril : Bourse & Pasteur (4. fabae), Vesces (A. medicaginis).
mai : Armoises (M. artemisiae), Vesces (4. medicaginis, A. craccivora),
Orge queue de rat (S. graminum), Chrysanthémes (B. helichrysi).
Larves | juin : Vesces (A. medicaginis, A. craccivora), Orge queue de rat (S.
et graminum), Chrysanthémes (B. helichrysi), Orties (A. urticata).
adultes | juillet : Orties (A. wrticala), Vesces et Luzerne (4. medicaginis, A.
craccivora), Haricot (A. fabae), Pommes de terre (M. persicae).
aolit, septembre : Laurier rose (A. merdi).
octobre : Mais (R. maidis).

b) H. 14 punctata.
Adultes avril : Orties (A. wrticata), Vesces (A. medicaginis, A. craccivora),
Feve (4. fabae).
mai : Armoise (M. artemisiae), Orties (A. urticata), Pittosporum (1.
evonymi), Roseaux (R. maidis).
juin : Roseaux (R. maidis), Chénopodes (A. fabae), Féves (.. fabae).
juillet : Mais (R. maidis), Chénopodes (A. fabae), Féves (A. fabae).
aolt, septembre : Mais (R. maidis), Laurier rose (1. neri).
\ octobre : Mais (R. maidis).

Larves
et
adultes

¢) H. conglobata et C. 10 punctata.

{ mai : Prunier (B. semisubterranea), Pittosporum (. evonymsi).
Adultes S juin : Pommier (4. pomi), Rosier (M. rosae).
et < juillet : Mais (R. maidis), Vesces (A. medicaginis, 1. craccivora),
larves Rosier (M. rosae).
. aout, septembre, octobre : Mais (R. maidis).

8. Conclusions

L’étude des facteurs trophiques, phyto-microclimatiques et sai-
sonniers a permis d’analyser le comportement naturel des principaux
prédateurs et de déterminer leur type de spécificité.

1. LES CARACTERISTIQUES DES PRINCIPALES ESPECES APHIDIPHAGES :

1° La majorité des Coccinelles considérées présentent une grande
polyphagie teintée de préférences alimentaires trés nuancées; seul 4. 11
notata montre une véritable spécificité & 'égard d’4. fabae; H. 14
punctata et A. variegata démontrent tout spécialement une aptitude
remarquable & développer leur cycle sur un grand nombre d’especes de
pucerons.
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20 Les différents prédateurs montrent par contre une grande
constance dans le choix des strates végétales définies au paragraphe 5
et consécutivement dans celui des microclimats particuliers qu’elles
dispensent (toutes conditions de nourritures aphidiennes étant réalisées

par ailleurs).

ESPECES MONOVOLTINES

COCCINELLA 7PUNCTATA ADONIA 11 NOTATA ADALIA 2 PUNCTATA
Larves Adultes Larves Adultes Larves Adultes
H H BIMIN]LY AT THIM I N] VRS ATETMIN
v v WZ W
v % v v
vi vi ) Z vl
i | | 7 vil Vi

ESPECES POLYVOLTINES

ADONIA VARIEGATA HARMONIA 14 PUNCTATA H.CONGLOBATA et C10 PUNCTATA
Larves Adultes Larves Adultes Larves Adultes
AB[MIN|VHois|ABIMIN]V ATB[MIN|[VHeis[AIB[MIN]V ABIMIN]V Mois[AB[MINIV

1 [ v 777 v
v v 7 v ]
vi Vi fg vl
=y —
Vi vi Vi I ]
il [ | il ] vl ]
x [ | X X EA
] x Wi 3 x Y2 m X A

F1G. 2, Répartition mensuelle de la population des principales espéces de Cocci-
nelles aphidiphages dans les différents types de biotopes occasionnels.

Fond blanc = végétation cultivée.
Fond hachuré = végétation spontanée.

Le pourcentage de Coccinelles dans chaque strate est indiqué par la surface noire
inscrite dans chacun des carrés. (La surface totale du carré représente 100 %).

A = Plantes basses spontanées. M = Arbustes spontanés. V = Arbres.
B = Plantes basses cultivées. N = Arbustes cultivés.

En mai 1968 dans la région d’Antibes, deux espéces de pucerons
(M. artemisiae et A. fabae) donnaient naissance simultanément a4 deux
pullulations distantes de 10 métres, I'une sur armoise (plante sponta-
née), 'autre sur féve (plante cultivée). La végétation spontanée abrita
seule une multiplication de prédateurs plus particulierement de C. 7
punctata.

30 Les climats saisonniers réglant 4 la fois la croissance des végé-
taux et ’apparition de multiplications aphidiennes agissent directement
sur la biologie et 1’écologie des prédateurs.

Dans la plaine de La Brague C. 7 punctata développait son 1¢f cycle
en mai 1962 sur pucerons de la Vesce et seulement en juin 1963 sur
pucerons des Cannes de Provence.
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Les conditions défavorables d’une année peuvent bouleverser
totalement le comportement écologique d’une méme espéce prédatrice,
le facteur présence de nourriture demeurant essentiellement prépon-
dérant.

4° Les adultes actifs de Coccinelles conservent toute ’année une
aptitude considérable 4 la dispersion et une grande voracité. A peine
la moitié des pullulations aphidiennes visitées par les imagos de chacun
des principaux prédateurs nourrissent une descendance larvaire.

2. SCHEMA GENERAL DU COMPORTEMENT DES PREDATEURS ACTIFS.

Il faut distinguer les conditions climatiques printanitres et

estivales. .

—— Au printemps, un nombre important de pullulations aphidiennes
peuvent se développer sur les parties jeunes d’une foule de végé-
taux. Les prédateurs parviennent toujours & développer leur cycle
aux dépens d’une bonne nourriture dans les seuls biotopes pré-
sentant un microclimat favorable.

— En été, le nombre des pullulations aphidiennes diminue considéra-
blement. Le comportement du prédateur reste lié au seul critere
de la présence des pucerons, indépendamment de toute considéra-
tion microclimatique et trophique (bonne ou mauvaise qualité de
P’aliment). Dans la majorité des cas, on assiste alors & une baisse
considérable de la fécondité des espéces de Coccinelles.

Aux mois de mai et juin, 'agriculteur en butte aux importantes
attaques aphidiennes qui ravagent ses cultures devrait trouver dans
les prédateurs mono et polyvoltins des auxiliaires efficaces pour enrayer
leur action économiquement néfaste. Or, & cette époque :

— d’une part, I'influence prépondérante des microclimats oriente
Pactivité prédatrice sur des strates végétales préférentielles :

A. 11 notata et C. 7 punctata sur plantes basses

H. 14 punctata et A. variegata sur arbustes

A. 2 punctata, H. conglobata et C. 10 punctata sur arbres

— d’autre part, ’existence d’un nombre considérable de pullula-
tions de pucerons sur une grande quantité de plantes spontanées offrant
une large gamme de microclimats fixe ’activité prédatrice d’un pour-
centage important de Coccinelles.

— enfin, et consécutivement, les conditions de milieu trés parti-
culieres dispensées par les champs cultivés (insolation maximum,
nudité du sol, etc.) ne permettent pas aux espéces aphidiphages d’y
manifester exclusivement leur activité bienfaisante.

A. 2 punctata contre les pullulations sur arbres fruitiers et 4. 11
notata sur plantes basses (4. fabae) demeurent au printemps les seules
espéces prédatrices qui peuvent prétendre lutter efficacement contre
les ravageurs aphidiens des plantes cultivées.
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En plein été et en automne I’action des seules especes polyvoltines
réduit de plus de moitié le potentiel aphidiphage des Coccinelles. Pour-
tant, proportionnellement, les cultures en place, permettent d’observer
une fréquentation accrue des prédateurs actifs.

En résumé, les différentes espéces aphidiphages peuvent présenter
des types de spécificité variables. Tour & tour la rigueur microclima-
tique ou la nourriture préférentielle détermine leur comportement.
Leur énorme besoin en nourriture aphidienne conditionne d’une fagon
constante leur aptitude & découvrir les foyers de proies et se traduit
par une importante dispersion.

Les nombreux auteurs qui ont étudié la spécificité parasitaire
(SaLT, 1934-1957) chez les insectes entomophages firent appel & une
grande variété de facteurs : morphologiques, écologiques, biologiques
ou physiologiques..., pour la comprendre. Si la précision des corréla-
tions physiologiques hote-parasite dans le cadre de la « coincidence »
cyclique des espeéces parait seule capable d’expliquer les cas de spéci-
ficités étroites observées chez les endophages (Brriorrti, 1956), on
considere généralement que la relative polyphagie, habituellement
manifestée par les prédateurs se trouve principalement déterminée
par l'existence de conditions d’ordre trophique.

La présente étude permet de montrer que I'importance de ces
facteurs ne peut s’exercer que dans le cadre d’une limitation spatiale
de la répartition des adultes chez les Coccinelles. Ce facteur, déterminé
par des conditions purement écologiques, constitue en fait la caracté-
ristique principale de Pactivité des différentes espéces.

SUMMARY

The present work is a field study of seven species of Coccinellidae suitable for
use in the biological control of aphids in cultivated areas of South Eastern France.
The distribution of larvae and adults has been studied all the year long in the
different geographical areas where aphid pullulations occur and according to the
different types of plants.
Sampling units have been distributed in five different « strata » classified
A, B, M, N, V, on the basis of height :
from 0 to 50 em low plants : A. wild B. cultivated.
from 50 cm to 2 m shrubs : M. wild N. cultivated.
more than 2 m trees : V. wild or cultivated together.

The adults of Coccinellidae are able to disperse widely but they show a strong
preference for a given type of habitat; they are generaly able to feed on a great
number of species of aphids but many of these do not allow egg production or
larval nutrition. These factors have been studied in the laboratory.

One of the results of this study is to give an idea of the potentiel efficiency of
the different monovoltin or polyvoltin species present in the area during the
successive periods of the year.

Spatial limitation as a consequence of the action of ecological factors is the
most characteristic feature of the behaviour of coccinellid predators ; its influence
on specificity is greater than the actual choice of a given host as a food.
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