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Freiland-Untersuchungen fiber die Wirkung verschiedener
Insektizide auf das Vorkommen von zwei entomophagen

Coceinelliden an Baumwolle in Oberagypten
Von A. M . AFIFY, H. TH. FARGHALY and M . H. HASSANEIN

I. Einleitung
Die Wirkung starker Gaben von Chemikalien

auf das natiirliche Gleichgewicht der Insekten ist
eines der vordringlichsten Probleme der Biologi-
schen Bekampfung. Wahrend der letzten zwei
Jahrzehnte wurde der EinfluB von Insektiziden
auf entomophage Insekten eingehend studiert,
z. B, von WOGLUM et al. (1947), NEwsON and
SMITH (1949), DE BACH and BARLETT (1951), GLICK
and LATTIMORA (1954), GAINES (1955), VAN DEN
BOSCH et al. (1956) and STERN et al . (1960) . Die
Daten zeigen ubereinstimmend in den meisten
Fallen einen deutlichen schadlichen EinfluB auf
niitzliche Arten infolge der Anwendung von
Chemikalien. Diese Wirkung ist je nach dem ver-
wendeten Insektizid verschieden, ebenso je nach
den betreffenden Arten, wie die Arbeiten von
PUTMAN (1956), HAFEZ (1960), HASSAN et al . (1960)
and SHOREY (1963) zeigen .
Eine Voraussetzung zur integrierten Bekamp-

fung eines bestimmten Schadlings ist das Studium
der Wirkung der Insektizide - die meist bei der
Bekampfung verwendet werden - auf die ver-
gesellschafteten entomophagen Arten . Dies kann
aus den Ergebnissen geschlossen werden, die von
fruheren Autoren erhalten wurden, z . B. ULLYETT
(1948), RIPPER et al . (1951), LORD (1956), SMITH
et al . (1959) and HAETHCOTE (1963) .
In einer fruheren Arbeit (1968) haben wir das

Vorkommen einiger Arten von entomophagen
Insekten auf Baumwolle in Assiut (Ober-Agyp-
ten) wahrend einer ganzen Saison (Juni bis Sep-
tember) studiert. Um these Studien auch von
anderen Gesichtspunkten zu beleuchten, schien es
von Vorteil die Wirkung einiger Insektizide, die
meistens bei der Bekampfung vonProdenia litura*)
verwendet werden, auf das Vorkommen einiger
dieser Rauber in den gleichen Ortlichkeiten zu
untersuchen .

II. Material and Methoden
Ein Gebiet von 2 Feddans von Baumwolle (un-

gefahr 8400 rn 2 ) wurde in 40 Flachen unterteilt

Neuestens als Spodoptera littoralis (Boisd .) identifiziert .

(4 Kontrollflachen and 4 X 9 Behandlungsflachen)
in Ubereinstimmung mit einem vollstandig zu-
falligen Blocksystem . Dieses System fiihrt be-
kanntlich die Wirkung von Faktoren, die aus
Unterschieden der ortlichen Lage der Flachen
resultieren, auf ein MindestmaB zuriick . Die
Flachen waren beinahe viereckig, wobei jede ca .
13 X 16 m AusmaB hatte .
Die Versuche wurden von Mitte Juni bis zum

8. August durchgefihhrt, eine Periode, in der ge-
wohnlich chemische Bekampfungen auf Baum-
wollfeldern durchgefuhrt werden .
Es wurden 9 Insektizide getestet, die 3 ver-

schiedenen Gruppen angehoren (Carbamate,
Chlorierte Hydrocarbone and Organo-Phosphor-
verbindungen zusammen mit Kombinationen der
zwei letzteren Gruppen) . Tabelle 1 beinhaltet die
Zusammensetzung, Konzentration and Menge pro
Feddan .

Im Folgenden wird die Struktur der verwende-
ten Insektizide angegeben :

L e b a y c i d : 0,0-Dimethyl, 0-[4-(methylthio)-
m-tolyl)-Phosphorthionat.
M e t h y l p a r a t h i o n : 0,0-Dimethyl-0-p-ni-
trophenyl-phosphorthionat .
S e v i n : 1-Naphthyl-N-methylcarbamat.
T o x a p h e n : Octachlorcamphen .
V e 1 d r i n : (= Ekatin + Endrin, 70 : 20 I/o) .

E k a t i n : 0,0-Dimethyl-S-Ethylmercapto-Et
hyl-Dithiophosphat .
E n d r i n : 1,2,3,4,10,10-Hexachlor-6,7-epoxy-
1,4,4a,5,6,7,8,8a-octahydro-l,4-endo, endo-5,8-
dimethanonaphthalin .

D D T : (Dichlordiphenyltrichlorathan : 1,1-Bis
(p-chlorophenyl)-2,2,2-trichlorathan .
D i l a n : (Bulan + Prolan, 52 :48 0 /o) .

B u 1 a n : 1,1-Bis (p-Chlorophenyl)-2-nitrobu-
tan .
P r o 1 a n : 1,1-Bis (p-Chlorophenyl)-2-nitro-
propan .

D e 1 n a v : 2,3-p-Dioxan S,S-bis-(0,0-diathyl-
dithiophosphat) .
R o t h a n e : 1,1-Bis (Chlorophenyl)-2,2-Dichlo-
rathan .
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Tabelle 1
Untersuchte Insektizide, ihre Form, Konzentration and verwendete Menge pro Feddan .

(E . C . = Emulsions-Konzentrat, W . P . = Spritzpulver .)

Die verwendeten Mengen jedes Insektizides
wurden auf 100 bis 125 Liter pro Feddan ver-
diinnt, entsprechend der Dichte and der GroBe
der Pflanzen . Die Spritzung wurde mit Hilfe einer
Riickendruckspritze ausgefiihrt. Jedes Spriihgerat
war mit 6 Zerstaubern D u i c k e r Type Nr . 2
versehen, die in Abstanden von je 40 cm am
Spritzbalken angebracht waren . Die Ausbrin-
gungsmenge betrug beim Normaldruck (4 kg/cm 2)
pro Stunde ungefahr 22,5 Liter. Die Behandlung
wurde 4mal in Intervallen von 14 Tagen wieder-
holt.
Die Imagines von Coccinella undecimpunctata

Reiche and Scymnus interruptus Goeze wurden
untersucht. Eine vorangegangene Studie zeigte
wahrend einer gleichen jahreszeitlichen Periode,
daB die Kafer beider Arten an denselben Ortlich-
keiten auf Baumwolle in hinreichender Anzahl
vorhanden sind, so daB man sich darauf stiitzen
kann, um die vermindernde Wirkung der Insekti-
zide mit einem bestimmten Grad von Genauigkeit
zu berechnen .
Die Auszahlung der lebenden Exemplare er-

folgte gleichzeitig in alien Flachen knapp bevor
die Behandlung einsetzte and am dritten, sieben-
ten and zehnten Tag hernach . Fir diesen Zweck
wurden 50 Straucher auf jeder Flache kontrolliert,
die in Zick-Zack-Linie nachst der Mitte der Flache
gewahlt wurden. Dadurch wurde die Interferenz
der insektiziden Wirkung auf die angrenzenden
Flachen auf ein Mindestmaf herabgedruckt . Die
Insekten wurden in situ gezahlt and ungestort
auf der Pflanze belassen .
Die perzentuelle Abtotung in der behandelten

Flache wurde nach jeder Beobachtung nach fol-
gender Gleichung berechnet :

°lo abgetatet = 100 1- (C X T
C'

	

T
hierbei bedeutet C and C' = Zahl der lebenden
Exemplare in den Kontrollflachen knapp vor der
Behandlung, beziehungsweise zum Zeitpunkt der
Untersuchung nach der Behandlung . T and T' gibt

9

die entsprechenden Zahlen in der behandelten
Flache an .

Ergebnisse
Das Vorkommen von Coccinella undecimpunc-

tate and Scymus interruptus in den Kontroll-
und behandelten Flachen wahrend der Dauer der
Untersuchungen ist in Tabelle 2, bzw . 4 wieder-
gegeben. Die berechneten Sterblichkeitsprozente
in den behandelten Flachen nach jeder Behand-
lung sind in Tabelle 3, bzw. 5 fur beide Arten
angefiihrt.

A . Coccinella
Der Populationsablauf in den Kontrollflachen

im Laufe der Untersuchungen kann durch Ver-
gleich der obersten Reihe a I-a IV (Tab . 2) ver-
folgt werden . Diese Zahlen (Zahlung vor der Be-
handlung) zeigen eine stete and deutliche Ab-
nahme der Zahl der Kafer mit fortschreitender
Jahreszeit. In den Perioden zwischen den aufein-
anderfolgenden Behandlungen wurde jedoch eine
Zunahme der Zahl der Kafer nach jeder Behand-
lung beobachtet, In der ersten Periode konnte
these Zunahme am dritten Tag nach der Behand-
lung festgestellt werden, wobei die Zahl der Kafer
auf 50 Strauchern im Durchschnitt von ungefahr 45
auf 65 anstieg . In der zweiten and dritten Periode
wurde ein derartiger Anstieg zuerst am siebenten
Tag nach der Behandlung beobachtet (Vergleiche
die Zahlen in Reihe b II and b III mit denen von
Reihe c II and c III) . Nach der vierten Behandlung
wechselte die Neigung zur Abnahme das erstemal
am 10. Tag (Zahlen in Reihe c IV and d IV) .
Im Hinblick auf die anfangliche Wirkung der

Insektizide zeigen die Daten der Tabelle 3, daB
Lebaycid, Methyl-Parathion, Sevin undToxaphen/
DDT/Delnav eine ziemlich starke reduzierende
Wirkung haben (alle eben genannten Mittel be-
wirkten eine Reduzierung fiber 70 °/o innerhalb der
ersten 3 Tage nach der Anwendung) . Die Wirkung
von Lebaycid and Sevin stieg mit der Zeit deut-
lich and stetig an and erreichte am 10 . Tag eine
Hohe von fiber 90 0/o Reduktion. Andererseits

Bezeich-
nung

Insecticid Form and
Konzentration

Menge
je feddan .

ate :
Union Carbaid) W. P . 85 0/0 1,75 kg

B
Organophosphate :
Lebaycid w/w 4895 (Bayer) E. C . 50 °/° 2,00 Liter

C Methyl parathion E 605 (Bayer) E. C . 40°/0 4,00 Liter

E
Chlorierte Hydrocarbone :
Toxaphene (Hercules Powder Co .) E. C. 60°/0 4,00 Liter

G Toxaphene/DDT (Hercules Powder Co .) E. C . 40 : 20% 4,00 Liter
H Toxaphene/Dilan (Hercules Powder Co .) E . C, 45 : 5 °/0 4,00 Liter
J Toxaphene/DDT/Rhothane (Hercules Powder Co .) E. C. 40 : 20 : 5 °/° 4,00 Liter

I
Chlorierte Phosphor-Verbindungen :
Toxaphen/DDT/Delnav (Hercules Powder Co .) E. C . 40 : 20 : 8 °/0 4,00 Liter

F Veldrin EE 922 (= Endrin + Ekatin) (Velsicol Co .) E . C. 20 : 70 °/0 2,50 Liter
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Tabelle 2
Vorkommen von Imagines von Coccinella undecimpunctata in verschiedenen Flachen wahrend der Zeit

der Untersuchungen .
Durcbs hnittliche Zahl lebender Kafer auf 50 Strauchern

(Reihe „a" = Zahlung vor der Behandlung, b, c and d = Zahlung am 3 ., 7. bzw .10 . Tag nach der Behandlung .)
(A = Kontrolle, B = Lebaycid, C = Methyl parathion, D = Sevin, E = Toxaphen, F = Veldrin, G = Tox ./DDT,

H Tox./Dilan, I = Tox ./DDT/Delnav, J = Tox ./DDT/Rhothan) .

sank die Wirkung von Methyl-Parathion and
Toxaphen/DDT/Delnav mit der Zeit bis zu 41 o/o
bzw. 60 0/o am 10. Tag nach der Behandlung ab .
Von den izbrigen Insektiziden scheint Toxaphen/
Dilan den geringsten anfanglichen Erfolg zu
haben (nur etwa 42 0/o Reduktion am dritten Tag
nach der Anwendung) . Diese geringe Wirkung
sinkt mit der Zeit deutlich nosh weifer ab and
erreicht am 10 . Tag etwa 23 0/o Reduktion. Die
restlichen Insektizide ergaben mal3ige Anfangs-
wirkung, die zwischen 55 0/o fur Toxaphen and
etwa 66 0/o fur Veldrin lag. Diese Wirkung blieb
fast unverandert bei letzterem Insektizid, sank
aber mit der Zeit bei Toxaphen and Toxaphen/
DDT ab. Andererseits stieg die reduzierende
Wirkung von Toxaphen/DDT/Rhotan von unge-
fahr 58 0/o auf 68 0/o am 7. Tag and sank dann
wieder am 10 . Tag nach der Behandlung auf etwa
51 0/0 .

Eine Wiederholung der Behandlung scheint in
einigen Fallen eine starkere Reduktion zu bewir-
ken. Diese starkere Wirkung wurde bei der zwei-
ten Behandlung mit Sevin and Toxaphen/DDT/
Rothan beobachtet (Vergleiche die Zahien in
Reihe b I and b II fur beide Insektizide) . Eine
gleiche Wirkung wurde erstmals nach der dritten

Behandlung mit Lebaycid, Methyl-Parathion and
Toxaphen/Dilan beobachtet . In anderen Fallen
(Veldrin and Toxaphen/DDT/Delnav) wurde die
steigernde Wirkung nicht vor der 4 . Behandlung
festgestellt . In den restlichen zwei Fallen (Toxa-
phen and Toxaphen/DDT) hatte die Wiederholung
der Behandlung praktisch keine Wirkung .

B. Scymnus
Die Auszahlungen vor der Behandlung (oberste

Zahlenreihe a I-c IV, Tab . 4) zeigen in den Kon-
trollflachen keine wesentliche Veranderung der
Zahl der Kafer wahrend der Dauer der Unter-
suchungen. Die Auszahlung nach der Behandlung
zeigt einen schwachen Anstieg der Kaferzahl am
3. Tag nach der ersten Behandlung (Vergleiche
Zahlenreihe a I and b I) and einen merklichen
Anstieg am 7. Tag nach der zweiten Behandlung
(Reihe all and c II) . Nach der dritten Behand-
lung sank die Zahl der Kafer in den Kontroll-
flachen von ca . 25 auf 13 Exemplare an 50 Strau-
chern and erreichte am 10 . Tag gleichmaBig an-
steigend den urspriinglichen Wert . Der vierten
Behandlung folgte andererseits eine stete Ab-
nahme der Kaferzahl in den Kontrollflachen bis
zum Ende der Untersuchungen .

Tabelle 3
Berechneter Prozentsatz der Reduktion der Zahl der Imagines von Coccinella undecirnpunctata nach Be-

handlung mit verschiedenen Insektiziden .
(Erkiarung wie in Tab . 2)

Reduktion

	

zahl in Prozenten (Naherungswert)

I II III I V
a b c d a b c d a b c d a b c d

A 45 65 34 39 36 25 38 26 24 17 24 12 09 4 3 8
B 44 19 04 02 25 07 09 03 20 03 02 04 19 0 3 0
C 49 21 19 25 28 07 15 04 24 05 05 03 17 2 1 1
D 35 15 03 02 12 02 06 06 26 00 05 01 17 1 1 2
E 46 30 28 31 45 19 26 09 25 08 07 05 15 3 2 3
F 41 20 10 11 24 07 14 08 24 07 04 00 16 2 1 1
G 40 21 15 22 28 10 09 07 21 08 04 06 21 4 1 4
H 50 41 28 33 35 15 21 22 23 07 19 10 13 1 2 6
I 33 13 09 11 30 09 12 07 20 06 02 05 12 1 1 0
J 50 30 12 21 44 11 11 12 22 05 04 06 11 2 1 1

II III IV

b d b d b c d b d
B 70 88 96 58 65 83 079 90 061 100 25 0
C 70 50 41 64 49 81 071 79 076 074 83 094
D 70 88 93 77 53 32 100 80 092 087 83 088
E 55 20 23 39 46 72 054 72 060 058 63 079
F 66 68 69 58 45 54 059 83 100 073 82 093
G 63 50 37 48 70 65 048 81 043 059 86 079
H 43 25 23 37 42 12 059 19 014 084 56 051
I 72 63 61 56 62 68 059 90 051 082 75 100
J 59 68 52 64 76 63 068 81 045 060 73 090
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Tabelle 4
Vorkommen von Imagines von Scymnus

	

tus in den verschiedenen Flachen wahrend der Dauer der
uchungen .

ie Tab . 2)

Eine starke Anfangswirkung wurde am 3 . Tag
nach der Behandlung mit Sevin and Toxaphen
beobachtet (um 88 °/o bzw. 76 °/o Reduktion, Reihe
b I, Tab . 5) . Diese Wirkung von Sevin stieg mit
der Zeit noch an, wahrend die Wirkung von
Toxaphen rasch auf 30 °/o am 7 . Tag sank . Dem-
gegeniiber hatte Toxaphen/Dilan die geringste
Anfangswirkung (29 °/o Reduktion am 3 . Tag), die
dann allmahlich am 10 . Tag 52 °/o erreichte . Die
ubrigen Insektizide gaben geringe Anfangswir-
kung, die zwischen 55 °/o fur Lebaycid and 65 °/o
fur Toxaphen/DDT lag. Von diesen allmahlich
wirkenden Insektiziden wurde ein deutlicher and
allmahlicher Anstieg der Wirkung nur bei Toxa-
phen/DDT/Delnav festgestellt (von etwa 64 °/o Re-
duktion am 3 . Tag bis zu 84 °/o am 10 . Tag) . An-
dererseits nahm die Anfangswirkung von Methyl-
Parathion and Toxaphen/DDT/Rothan mit der Zeit
merklich ab (von ca. 63 °/o Verminderung am
3. Tag nach Behandlung mit Methyl-Parathion auf
28 °/o am 10 . Tag, and von 61 °/o auf 14 °/o nach
der Behandlung mit Toxaphen/DDT/Rothan) . In
den ubrigen drei Fallen (Lebaycid, Veldrin and
Toxaphen/DDT), war die Anderung der Wirkung
unstet oder unbedeutend.

Wiederholung der Behandlung hatte in vielen
Fallen eine zunehmende Reduktion der Kaferzahl
zur Folge. Dies konnte bereits am dritten Tag nach

Durchschnittliche Zahl lebender Kafer auf 50 Strauchern

Tabelle 5
Berechneter Prozentsatz der Reduktion der Zah der Imagines von S

mit verschiedenen Insektiziden .
(Erklarung wie Tabelle 2)

der zweiten Behandlung bei bestimmten Insekti-
ziden, z . B. Lebaycid and Toxaphen/DDT/Rothan
festgestellt werden (Vergleiche die Zahlenreihe
b II mit b I, Tab . 5) . Ebenso wurde eine starkere
Reduktion durch Toxaphen and Toxaphen/Dilan
4 Tage spater beobachtet . (Vergleiche Zahlen-
reihe c I and c II in beiden Fallen) . In anderen
Fallen, z . B . bei Methyl-Parathion and Toxaphen/
DDT wurde eine derartige Wirkung am 7 . Tag
nach der dritten Behandlung deutlich (Reihe c III) .
Eine viel deutlichere Verminderung der Kafer-
zahl wurde 4 Tage spater in den Flachen beob-
achtet, die mit Veldrin and Toxaphen/DDT/Delnav
behandelt waren. (Reihe d III) . Das letzte Insek-
tizid (Sevin) verursachte bereits von der ersten
Behandlung an eine starke Verminderung der
Kaferzahl, eine Wirkung, die bei Wiederholung
der Behandlung sich nicht merklich anderte .

Diskussion
Die Zahlungen von Coccinella and Scymnus

vor der Behandlung auf den Kontrollflachen
zeigten, dal3 die Populationsstarke der Kafer bei-
der Arten wahrend der Dauer der Untersuchun-
gen in allen Fallen in derselben Richtung verlie-
fen in unbehandelten Flachen derselben Ortlich-
keit wahrend einer entsprechenden jahreszeit-
lichen Periode (HASSANEIN and Ariry, 1968). Der

nach Behandlung

I II III IV
a b d a b d a b c d a b c d

A 26 32 29 28 27 23 47 26 25 13 21 25 24 12 11 07
B 55 30 25 21 21 03 30 14 30 05 05 06 30 05 05 03
C 31 14 18 24 28 11 19 16 43 09 11 24 24 07 06 04
D 27 04 01 02 24 02 02 00 31 04 01 01 28 05 02 01
E 20 06 16 13 30 14 08 07 28 10 16 10 13 01 03 00
F 26 14 09 12 26 11 45 22 33 07 08 02 07 06 06 00
G 24 10 08 09 11 00 09 06 27 07 05 03 05 03 07 03
H 40 34 24 20 24 18 11 03 30 10 16 08 11 02 08 02
I 30 13 08 05 31 11 18 14 26 05 04 02 04 03 02 00
3 23 11 15 21 24 06 13 04 36 08 09 14 17 04 06 04

aferzahl in Prozenten (Naherungswert)
I II III IV
b c d b c d b d b d

B 55 58 64 8 15 28 68 80 80 67 66
C 63 47 28 61 40 60 70 45 42 43
D 88 97 93 95 100 75 96 97 69 87
E 76 30 41 84 75 34 35 66 85 100
F 56 68 57 00 10 60 72 94 00 00 100
G 65 69 64 100 53 43 50 78 89 00 00 000
H 29 45 52 09 73 87 36 37 73 62 00 35
I 64 75 84 68 66 53 64 82 92 00 00 100
3 61 41 14 70 69 83 58 71 62 53 23 19
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deutliche Anstieg der Zahl von Coccinella in den
Kontrollflachen 3 Tage nach der ersten Behand-
lung beruht wahrscheinlich auf der Einwanderung
einer Anzahl von Kafern von den benachbarten
behandelten Flachen . Dies diirfte auch fur Scym-
nus zutreffen, bei dem eine merkliche Zunahme
der Kaferzahl in den Kontrollflachen nur am
7. Tag nach der zweiten Behandlung gefunden
wurde. In beiden Fallen sank die Kaferzahl in den
Kontrollflachen deutlich gegen Ende der Unter-
suchungen, was das Aufhoren der Bewegung der
Kafer von der behandelten Flache her and den
Tod einwandernder Individuen bedeuten konnte .

Die Ergebnisse der ersten Behandlung zeigen,
daB die Carbamate eine hohe Anfangs-Wirkung
auf beide Arten hatten ; die Wirkung ist bei
Scymnus deutlicher . Phosphorhaltige Verbindun-
gen (z. B . Lebaycid and Methyl-Parathion) hatten
eine viel geringere Anfangs-Wirkung auf Scym-
nus, wahrend die Anfangs-Wirkung auf Cocci-
nella fast gleich der von Sevin war . Bei den chlo-
rierten Hydrocarbonen bestand eine verhaltnis-
maBig hohe Anfangswirkung auf Scymnus durch
Toxaphen. Andererseits ergab ein anderes Ge-
misch (Toxaphen/Dilan) die geringste Anfangs-
Wirkung auf beide Arten. Die iibrigen verwende-
ten chlorierten Gemische zeigten eine maBige
Anfangswirkung auf beide Arten, sie lag zwi-
schen 55 °/o and 65 o/o am dritten Tag nach der
ersten Behandlung. Kombinationen von chlorier-
ten Hydrocarbon mit Organophosphor-Verbin-
dungen gaben eine eher hohe Anfangswirkung
nur auf Coccinella (die hochste Anfangswirkung
auf these Insektenart war die von Toxaphen/DDT/
Delnav) .

In vielen Fallen ergab die Wiederholung der
Behandlung eine gesteigerte schadliche Wirkung
auf beide Insektenarten . Diese Wirkung trat
schnell u I aflig bei Sevin beziiglich
Coccinella e n .

. e derartige Wirkung in

	

e
regelmaBig raid nicht im selben Sinne verlaufend .
Die bei vorliegenden Untersuchungen erhalte-

nen Ergebnisse mogen in vieler Hinsicht mit den
gewohnlich angegebenen Daten fiber die verwen-
deten Insektizide nicht iibereinstimmen . Z . B . 1st
von Phosphorverbindungen im allgemeinen be-
kannt, daB sie eine hohere Anfangswirkung als
chlorierte Kohlenwasserstoffe haben. Letztere ha-
ben andererseits eine deutlichere cummulative
Wirkung als erstere. Bei vorliegenden Unter-
suchungen wurde die Behandlung in Intervallen
von 15 Tagen wiederholt, als gleichmaBige Pe-
riode, wahrend der die Wiederherstellung der Ka-
fer-Population angenommen wird. Die Zahlen in
Tab. 2 and 4 zeigen, daB dies in vielen Fallen nicht
zutraf. Dies ist zu erwarten, da die Periode der
Residual-Wirkung bei jedem Insektizid hinsicht-
lich jeder Insektenart verschieden ist .
Die Interferenz dieses Faktors hat zweifellos

die Grundlagen gestort, auf der die Daten fiber
die Wirkung wiederholter Behandlung basieren
and hieraus ergibt sich in vielen Fallen die Un-

er er g der
Kafer zu anderen Flachen bedingt, hauptsachlich
nach wiederholter Behandlung and wahrschein-
lich spielt auch die Verwehung von Insektiziden
eine Rolle, da keine Plastik-Schutzwande zu Ge-
bote standen um jede Flache von der anderen zu
trennen. Diese ,Nachbar"- and periphere Wir-
kung wurde bei vorliegenden Untersuchungen
auf ein herabgedriickt, da die Kafer-
zahlung die der Mitte der
Flache am nachsten waren, beschrankt wurde .

Zusammenfassung
Die Wirkung von 9 Handelspraparaten von Insekti-

ziden (ein Carbamat, 2 Organophosphate, 4 chlorierte
Hydrocarbone and 2 chlorierte Phosphorverbindungen)
auf das Vorkommen von Coccinella undecimpunctata
and Scymnus interruptus in einer Baumwoll-Plantage
in Assiut (Ober-Agypten) wurde gepruft. Eine Flache
von 2 Feddan (= 8400 m2 ) wurde willkiirlich in 40 Par-
zellen geteilt (4 Kontrollparzellen and 4 X 9 Behand-
lungsflachen) gemaf einem vollstandig zufalligen
Block-System. Die Kafer wurden in situ auf 50 Strau-
chern pro Flache knapp vor der Behandlung and am
3 ., 7, and 10. Tag hernach gezahlt . Die Behandlung
wurde viermal in Intervallen von 15 Tagen, beginnend
Mitte Juni, wiederholt . Die Ergebnisse waxen folgende :

1 . Die starkste Anfangswirkung gegen Coccinella
hatte Toxaphen,'DDT/Delnav, Sevin, Lebaycid
and Methyl-Parathion (70-72 °/o Sterblichkeit in
3 Tagen nach der ersten Behandlung) . Die geringste
Anfangswirkung hatte Toxaphen/Dilan (um 43 °/o
Sterblichkeit in 3 Tagen) .

2. Die starkste Anfangswirkung gegen Scymnus
hatte Sevin (um 88 °/o Sterblichkeit in 3 Tagen)
gefolgt von Toxaphen (76 °/o Sterblichkeit) . Die
geringste Anfangswirkung hatte Toxaphen/Dilan
(um 29 °/o Sterblichkeit) .

3, Die Anfangswirkung stieg mit der Zeit nur in
Fallen an, z . B . bei Sevin and Lebaycid

gegen Coccinella and bei Toxaphen,/Dilan and
Toxaphen/DDT/Delnav gegen Scymnus ..

4. Scymnus scheint gegen gewisse Verbindungen
empfindlicher zu sein als Coccinella, z . B . gegen
Sevin and Toxaphen, and weniger empfindlich
gegen andere Verbindungen, z. B . Lebaycid .

5. In den meisten Fallen stieg bei Wiederholung der
Behandlung die reduzierende Wirkung bei beiden
Insekten-Arten an . Soich eine verstarkte Wirkung
von Sevin auf Coccinella trat bald and stetig ein .

Summary
The effect of nine commercial insecticides (one car-

bamate, 2 phosphorous compounds, 4 chlorinated
hydrocarbons and 2 combinatins of chlorinated and
phosphorous compounds) on the abundance of Cocci-
nella undecimpunctata and Scymnus interruptus on
cotton was tested in an area of two Feddans (= 8400
square meters) . The area was divided into 40 plots
(4 controls and 4 X 9 treatments) according to a
complete randomized block system . The beetles were
counted in situ on 50 bushes/plot immediately before
treatment and on the 3rd, 7th and 10th day thereafter .
Application was repeated 4 times at 15 days intervals
beginning from mid June . The results showed that :

1 . The strongest initial effect on Coccinella was
that of toxaphene/DDT/delnav, sevin, lebaycid
and methyl-parathion (70 °/o-72 °/o mortality in
three days after the first application) ; the weak-
est initial effect was that of toxaphene/dilan
(about 43 °/o mortality in 3 days) .

2. The strongest initial effect on Scymnus was that
of sevin (about 88 °/o mortality in 3 days), follo-
wed by toxaphene (about 76 °/o mortality) . The



weakest initial effect was that of toxaphene/dilan
(about 29 °/o mortality) .

3. The initial effect increased by time only in a
few cases, e . g. that of sevin and lebaycid on
Coccinella and that of toxaphene/dilan and
toxaphene/DDT/delnav on Scymnus .

4. Scymnus seems to be more sensitive than Cocci-
nella to certain compounds, e . g. sevin and
toxaphene and less sensitive to other compounds
e. g. lebaycid .

5. In most cases repetition of application resulted in
an increasing detrimental effect on both insect
species. Such a cumulative effect was readily
observed and rather steady in the case of sevin
on Coccinella .
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