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��luk��e_l J _ a d Z y � Z j b ^ b a Z p b y � d e b f Z l Z � � N h j f b j h \ Z g b _ � i _ k q Z g u o �^ x g � � ��y dk_jhl_jfbq_kdZy �wihoZ��J Z k i j h k l j Z g _ g b _ � k l _ i g u o � bi h e m i m k l u g g u o � d k _ j h n b e h \ �Q_g^_\������������±�����e_l :leZglbq_kdZy �wihoZ��J Z a \ b l b _ � b j Z k i j h k l j Z g _ g b _ �l _ i e h e x [ b \ u o � f _ a h n b e v g u o � n h j f �<hklhqgh_\jhi_ckdb_ «�������������e_l H[_ae_kb\Zgb_�j_qguo�^hebg��Q_g^_\�������������e_l X`gZy�] j Z g b p Z � e _ k g h c � a h g u � i j h o h ^ b l � x ` g _ _ �; _ e ] h j h ^ k d h c � h [ e Z k l b � �<hklhqgh_\jhi_ckdb_ «��������
�����e_l Km[[hj_Zevguc �i_jbh^��F Z d k b f Z e v g h _ � h e _ k _ g b _ � x ] Z � K J < ��ijh^\b`_gb_�e_kh\�gZ�x]��h[jZah\Zgb_�e_kgh]h�fhklZ�k DZ\dZahf��Q_g^_\��������<hklhqgh_\jhi_ckdb_ «������������±�����e_l ��y dk_jhl_jfbq_kdZy �wihoZ��J _ a d Z y � Z j b ^ b a Z p b y �Q_g^_\��������
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I j h ^ h e ` _ g b _� l Z [ e b p u � �
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�����e_l K h \ j _ f _ g g Z y � d e b f Z l b q _ k d Z y � w i h o Z � �Q_g^_\��������
LZdZy� j_dhgkljmdpby� iha\hey_l� ij_^iheh`blv� kms_kl\h\Zgb_� gZ� x]_� KJ<� \_kvfZ� rbjhdh]h�ki_dljZ�j_ebdlh\uo�]jmiibjh\hd�ih�\j_f_gb�bo�ihy\e_gby��lZ[e� ���

L Z [ e b p Z � � Ihke_^h\Zl_evghklv�nhjfbjh\Zgby� j_ebdlh\uo� ]jmiibjh\hd� qe_gbklhgh]bo� gZ�x]_�Kj_^g_jmkkdhc�\ha\ur_gghklb<j_fy�luk��e_l >hfbgbjmxsb_�eZg^rZnlu�b j_ebdlh\u_�]jmiibjh\db
± ����±���� KmoZy�lzieZy�kl_iv�i e b h p _ g h \ u _ � d k _ j h l _ j f b q _ k d b _ � j _ e b d l u � � i j b d Z k i b c k d Z y � ] j m i i Z± ���� KmoZy�oheh^gZy�kl_iv± ���� E_khkl_iv± ���� Rbjhdhebkl\_ggu_ �e_kZ��i e _ c k l h p _ g h \ u _ � e _ k g u _ � j _ e b d l u± ���� E_khkl_iv± ��� KZ\ZggZ��e b o \ b g k d b _ � k m [ l j h i b q _ k d b _ � j _ e b d l u± ��� Oheh^gZy�e_khkl_iv�k rbjhdhebkl\_ggufb �e_kZfb��hldjulb_ f_eh\���^ g _ i j h \ k d b _ � e _ ^ g b d h \ u _ �] h j g h � k l _ i g u _ � j _ e b d l u � b e _ k g u _ � j _ e b d l u � \ h a \ u r _ g g h k l _ c± ��� O\hcgh�rbjhdhebkl\_ggu_ �e_kZ��j h k e Z \ e v k d b _ � e _ k g u _ � j _ e b d l u± ��� <eZ`gZy�l_ieZy�e_khkl_iv�k hkljh\gufb�e_kZfb��f b d m e b g k d b _ � e _ k h k l _ i g u _ � j _ e b d l u± �� Oheh^gu_�kdehgh\u_�kl_ib��hldjulb_�f_eh\���[hehlZ�k [_jzahc�b ebkl\_ggbp_c��hkljh\gu_�e_kZ�\ Z e ^ Z c k d b _ � e _ ^ g b d h \ u _ � l Z z ` g h � [ h e h l g u _ � j _ e b d l u± �� Rbjhdhebkl\_ggu_ �\h^hjZa^_evgu_�e_kZ�k ^m[hf��]jZ[hf�b ebihc�[ j y g k d b _ � e _ k g u _ ± © g _ f h j Z e v g u _ ª ± j _ e b d l u± �� Ihcf_ggu_�e_kZ�b oheh^gu_�kmob_�em]Z��k j _ ^ g _ \ Z e ^ Z c k d b _ � k l _ i g u _ � j _ e b d l u± �� ;_j_ah\Zy�e_khkl_iv± �� Oheh^gZy�kmoZy�kl_iv± � LzieZy�kmoZy�kl_iv�g b ` g _ ] h e h p _ g h \ u _ � d k _ j h l _ j f b q _ k d b _ � j _ e b d l u � � \ h k l h q g h � k l _ i g Z y � ] j m i i Z± � Lzieu_�\eZ`gu_�em]Z��Z l e Z g l b q _ k d b _ � e m ] h \ h � e _ k g u _ � j _ e b d l u± ��� Rbjhdhebkl\_ggu_ �e_kZ��k m [ [ h j _ Z e v g u _ � e _ k g u _ � j _ e b d l u± � E_khkl_iv± ��� LzieZy�kmoZy�kl_iv�\ _ j o g _ ] h e h p _ g h \ u _ � d k _ j h l _ j f b q _ k d b _ � j _ e b d l u � � x ` g h � k l _ i g Z y � ] j m i i Z± ��� Kh\j_f_ggZy�e_khkl_iv��njZ]f_glZpby�k_\_jguo�mqZkldh\�Zj_Zeh\�kl_iguo�\b^h\�gZ x]_�KJ<�k m [ Z l e Z g l b q _ k d b _ � k l _ i g u _ � b a h e y l u± ��� Kh\j_f_ggZy�Zgljhih]_ggZy �Zjb^baZpby��Zgljhih]_ggh_�hldjulb_�f_eh\��Z g l j h i h ] _ g g u _ � b a h e y l u � b Z ^ \ _ g l b \ g u _ � i k _ \ ^ h j _ e b d l u� Wdkl_gkb\gZy�ljZgknhjfZpby �eZg^rZnlh\�b bgl_gkb\gh_�bo�bkihevah\Zgb_�q_eh\_dhf

< ^bgZfbd_�eZg^rZnlh\�h[jZsZ_l�gZ�k_[y�\gbfZgb_�fgh]hdjZlgh_��ihqlb�pbdebq_kdh_��ih\lhj_gb_�iheyjguo� eZg^rZnlguo� kblmZpbc� �kl_iv±e_k�� k i_j_oh^Zfb� q_j_a� jZaebqgu_� \ZjbZglu� e_khkl_ib��ly]hl_xsbfb� d x]h�aZiZ^guf�� ©kj_^ba_fghfhjkdbfª� eZg^rZnlguf� dhfie_dkZf�� Wlh� ij_^hij_^_ey_l�\hafh`ghklv�kms_kl\h\Zgby�\lhjbqguo�b��^Z`_��lj_lbqguo�ih�ijhbkoh`^_gbx�j_ebdlh\uo�]jmiibjh\hd��lh� _klv� bkq_aZ\rbo� gZ� jZkkfZljb\Z_fhc� l_jjblhjbb� gZ� [he__� beb� f_g__� ^ebl_evgh_� \j_fy� b \gh\v�ihy\ey\rboky�a^_kv�\ ij_`g_f�beb�baf_g_gghf�\b^_�ijb�ih\lhj_gbb�eZg^rZnlghc�kblmZpbb�
LBIB A :PBY � �KH K L: < �B KH < J ?F ?GGH ?�KH K LHYGB?J ?EBD LH <UO � = JMIIB JH <HDIjbgylu_�\ l_dkl_� khdjZs_gby�gZa\Zgbc� Z^fbgbkljZlb\guo�h[eZkl_c�b jZchgh\� �f_klZ�h[blZgby�gZ�x]_�KJ<��; _ e ] h j h ^ k d Z y� h [ e Z k l v �:e ± :e_dk__\kdbc�j±g;_e ± ;_e]hjh^kdbc�j±g;hj ± ;hjbkh\kdbc�j±g<Ze ± <Zemckdbc�j±g

<_c ± <_c^_e_\kdbc�j±g<he ± <hehdhgh\kdbc�j±g=j ± =jZc\hjhgkdbc�j±g=m[ ± =m[dbgkdbc�j±gB\ ± B\gygkdbc�j±g
Dhj ± DhjhqZgkdbc�j±gDjZk ± DjZkg_gkdbc�j±gDj�]\ ± DjZkgh]\Zj^_ckdbc�j±gDj ± DjZkghyjm`kdbc�j±gG�h ± Gh\hhkdhevkdbc�j±g
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Ij ± Ijhohjh\kdbc�j±gJZd ± JZdblygkdbc�j±gJh\ ± Jh\_gvkdbc�j±gKl�h ± KlZjhhkdhevkdbc�j±gQ_j ± Q_jgygkdbc�j±gR_[ ± R_[_dbgkdbc�j±gYd ± Ydh\e_\kdbc�j±g

< h j h g _ ` k d Z y� h [ e Z k l v �Ebk ± Ebkdbgkdbc�j±gHkl ± Hkljh]h`kdbc�j±gHevo ± Hevoh\Zlkdbc�j±gDmj ± DmjkdZy�h[eZklv�=hj ± =hjr_q_gkdbc�j±gEm] ± E m ] Z g k d Z yh [ e Z k l v �Md j Z b g u

Ihel ± I h e l Z \ k d Z yh [ e Z k l v �Md j Z b g uOZjv ± O Z j v d h \ k d Z yh [ e Z k l v �Md j Z b g u �<_e�; ± <_ebdh�;mjemdkdbc�j±g<heq ± <heqZgkdbc�j±gOZj ± OZjvdh\kdbc�j±g
I e b h p _g h \ u _ © l j _ l b q g u _ª � d k _ j h l _ j f b q _ k d b _� j _ e b d l u ± dk_jhnbevgZy�l_jfhnbevgZy�ihemimkluggh�kl_igZy�ijbdZkibckdZy�]jmiiZ�k hkgh\gufb�Zj_ZeZfb��\dexqZxsbfb�x]h�\hklhd� Jmkkdhc� jZ\gbgu�� qZklv� DZaZoklZgZ� b Kj_^g_c� :abb�� KhojZgyxlky� \_jhylgh� g_� i_j\bqgu_�� Z\lhjbqgu_��\hr_^rb_�\ ]jmiim�gb`g_]hehp_gh\uo�dk_jhl_jfbq_kdbo�j_ebdlh\�<b^ Hkgh\ghc�Zj_Ze 
 F_klZ�h[blZgby�gZ�x]_�KJ< <klj_qZ_fhklv)DOFLGLRSVLV�NLUJLVRUXP .X]Q��+RPRSWHUD��,VVLGDH� Kl_ib Kj��:abb�b DZaZoklZgZ F_e��Jh\� Hq_gv�j_^hd&KLRQHRVRPD�SXOYHUHXP �.QRFK��&ROHRSWHUD��6FDUDEDHLGDH� X]h�\hklhd�kl_ibb ihemimklugb�IjbdZkiby F_e��<_c��<_e�;� ?^bgbqgh$PSKLPDOORQ�YROJHQVLV )LVK��&ROHRSWHUD��6FDUDEDHLGDH� <hklhd kl_ib��ihemimklugb F_e��<he���DZ[Zgh\���������DjZk� ?^bgbqgh�
I j b f _ q Z g b _ � 
 ± a^_kv� b ^Ze__� \ dZq_kl\_� ©hkgh\gh]h� Zj_ZeZª� ijbgylZ� fZdkbfZevgZy� h[eZklv� kiehrgh]h�jZkijhkljZg_gby� \b^Z� \ ij_^_eZo�Jmkkdhc�jZ\gbgu�� Z \�g_h[oh^bfuo� kemqZyo ± \ kf_`guo�jZchgZo�?\jhiu� �\g_�KG=���DjufZ��DZ\dZaZ�b DZaZoklZgZ��Ijb�wlhf�fu�jmdh\h^kl\h\Zebkv �l_f��qlh�hkgh\gu_�kh[ulby�eZg^rZnlghc�^bgZfbdb�� aZljZ]b\Z\rb_�KJ<�g_ihkj_^kl\_ggh ��ijhbkoh^beb�bf_ggh�gZ�wlhc�l_jjblhjbb�>ey� dZ`^h]h� ba� \b^h\� ba\_klgu� _^bgbqgu_� lhqdb� gZoh^hd� gZ� x]h�\hklhd_� h[eZklb ± ]jy^h\u_�\uoh^u�f_eZ�gZ�kdehgZo�x`ghc�wdkihabpbb��<k_�\b^u ± madb_�dk_jhl_jfhnbeu�G b ` g _ i e _ c k l h p _ g h \ u _�e _ k g u _ �j _ e b d l u ± f_ahnbevgZy�mf_j_ggh�l_jfhnbevgZy�e_kgZy� kj_^g__\jhi_ckdZy� ]jmiiZ� k rbjhdbfb� Zj_ZeZfb�� ho\Zlu\Zxsbfb� ahgm� rbjhdhebkl\_gguo� b��qZklbqgh�� kf_rZgguo� e_kh\� ?\jZabb� k h^ghc� klhjhgu�� b ]hjgu_� e_kZ� DjufZ�� DZ\dZaZ� b Kb[bjb ± k^jm]hc�� KhojZgyxlky� \_jhylgh� dZd� \lhjbqgu_ ± kj_^b� [jygkdbo� e_kguo� j_ebdlh\� beb�� ^Z`_�� dZd�lj_lbqgu_ ± \ keh`ghc�]jmii_�km[[hj_Zevguo�e_kguo�j_ebdlh\�<b^ Hkgh\ghc�Zj_Ze F_klZ�h[blZgby�gZ�x]_�KJ< <klj_qZ_fhklv(UJDWHV�IDEHU /���&ROHRSWHUD��&HUDPELFLGDH� X]�e_kghc�ahgu��e_khkl_iv��Djuf��DZ\dZa E_kZ�dhj_ggu_ Bkq_a/\JXV�SXQFWDWXV =HWW���+HPLSWHUD��0LULGDH� E_kgZy ahgZ��DZ\dZa ;hehlZ��=j� J_^hd0HFRVWHWKXV�JURVVXV /���2UWKRSWHUD��$FULGLGDH� E_kgZy�ahgZ��DZ\dZa� Ihcfu��\_a^_ QZklh0HJDFKLOH�FLUFXPFLQFWD .LUE\�+\PHQRSWHUD��0HJDFKLOLGDH� E_kgZy�ahgZ��DZ\dZa Himrdb��Fbevdh\������� G_�mdZaZgZ

2VPRGHUPD�HUHPLWD 6FRS���&ROHRSWHUD��6FDUDEDHLGDH� E_kgZy ahgZ��e_khkl_iv��Ij_^dZ\dZav_ E_kZ�dhj_ggu_��k_\��j±gu Hq_gv j_^hd3LFURPHUXV�ELGHQV /���+HPLSWHUD���3HQWDWRPLGDH� E_kgZy�ahgZ��DZ\dZa Himrdb��=m[��Hklj� J_^hd3RGLVPD�SHGHVWULV /���2UWKRSWHUD��$FULGLGDH� E_kgZy�ahgZ��DZ\dZa Himrdb��:e� <hafh`gh�bkq_a(\VDFRULV�� 5KDFRJQDWKXV��SXQFWDWXV �/���+HPLSWHUD���3HQWDWRPLGDH� E_kgZy ahgZ��DZ\dZa ;hehlZ��;hj� Hq_gv�j_^hd
7KDQDVLPXV�IRUPLFDULXV /���&ROHRSWHUD��&OHULGDH� E_kgZy�ahgZ��Djuf��DZ\dZa ;hju��\_a^_ J_^hd
7ULFKLXV�IDVFLDWXV /���&ROHRSWHUD��6FDUDEDHLGDH� Hl�e_khlmg^ju�^h�e_khkl_ib��DZ\dZa E_kZ�dhj_ggu_��k_\��aZi��j±gu <hafh`gh�bkq_a

=jmiibjh\dZ� \_kvfZ� keh`gZy ih�[bhwdheh]bq_kdbf� oZjZdl_jbklbdZf��<b^u�� k\yaZggu_� k fzjl\hc�^j_\_kbghc� djmiguo� ^_j_\v_\� b ijbmjhq_ggu_� \ mkeh\byo� j_]bhgZ� d himrdZf� dhj_gguo� e_kh\�� gZ�x]_�KJ<� hdZaZebkv� \ gZb[he__� keh`ghf� iheh`_gbb�� mkZq�iehlgbd� �(� IDEHU�� bkq_a� iheghklvx�� [_kdjueZy�dh[uedZ� �3� SHGHVWULV��b \hkdh\bd�i_j_\yaZgguc� �7� IDVFLDWXV��g_�hlf_qZxlky�m`_�hdheh����e_l��hlr_evgbd�iZomqbc� �2� HUHPLWD�� gZoh^blky� gZ� ]jZgb� bkq_agh\_gby�� Z ^\mam[uc� sblgbd� �3� ELGHQV�� \klj_qZ_lky�_^bgbqgh�ih�himrdZf�^m[jZ\�P_gljZevgh�q_jghazfgh]h�]hkm^Zjkl\_ggh]h�aZih\_^gbdZ�b Yfkdh]h�mqZkldZ�aZih\_^gbdZ�©;_eh]hjv_ª��Z lZd`_�\ ©>b\gh]hjv_ª��Oheh^hex[b\u_�dehiu��/� SXQFWDWXV b 5K� SXQFWDWXV��bfmjZ\v_`md� �7K� IRUPLFDULXV��ly]hl_xl�a^_kv�d [hehlguf�dhfie_dkZf�gZ�[hjh\uo�l_jjZkZo�b \klj_qZxlky�kjZ\gbl_evgh� j_^dh�� Ebrv� [hehlgZy� dh[uedZ� �0� JURVVXV�� hlghkbl_evgh� qZklh� \klj_qZ_lky� gZ�i_j_m\eZ`gzgguo�ihcf_gguo�em]Zo�b himrdZo�ihcf_gguo�e_kh\�E b o \ b g k d b _� k m [ l j h i b q _ k d b _� j _ e b d l u ± f_ahnbevgZy� l_jfhnbevgZy� qZklbqgh�ljhibdh]_ggZy� kj_^ba_fghfhjkdZy� ]jmiiZ��KhojZgyxlky \_jhylgh� dZd�\lhjbqgu_ ± kj_^b� ZleZglbq_kdbo�j_ebdlh\�
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<b^ Hkgh\ghc�Zj_Ze F_klZ�h[blZgby�gZ�x]_�KJ< <klj_qZ_fhklv.HUPRFRFFXV�URERULV )RXUF���+RPRSWHUD��&HUPRFRFFLGDH� MdjZbgZ��K_\��DZ\dZa Himrdb��=m[��Euku_�=hju� Hq_gv j_^hd/HGUD�DXULWD /���+RPRSWHUD��&LFDGHOOLGDH� X] E_kZ��;_e��;hj Hq_gv j_^hd6FROLD�PDFXODWD 'UXU\��+\PHQRSWHUD��6FROLLGDH� X] Himrdb��f_e��p_glj��b x`��j±gu J_^hd;\ORFRSD�YDOJD *HUVW���+\PHQRSWHUD��$QWKRSKRULGDH� Djhf_ k_\_jZ Himrdb��\_a^_ QZklhY\gh�g_^hklZlhqgh�bamq_ggZy�]jmiiZ��ih�\b^bfhfm�\dexqZxsZy�agZqbl_evgh_�qbkeh�hkhh[jZaguo�b iq_ebguo��>ey�6� PDFXODWD b ;� YDOJD hlf_qZ_fh_�jZkrbj_gb_�\b^h\uo�Zj_Zeh\�\ k_\_jghf�gZijZ\e_gbb�k\yaZgh� k Zgljhih]_ggufb� nZdlhjZfb�� jZkijhkljZg_gb_f� 2U\FWHV� QDVLFRUQLV /�� �ohaybgZ� kdhebb�� ih�\ujm[dZf� b f_klZf� i_j_jZ[hldb� ^j_\_kbgu� b bkihevah\Zgb_f� iq_ehc�iehlgbdhf� kmohc� ^j_\_kbgu��aZ]hlZ\eb\Z_fhc�q_eh\_dhf��^ey�mkljhckl\Z�]g_a^�> g _ i j h \ k d b _� e _ k g u _ � j _ e b d l u ± f_ahnbevgu_� wg^_fbdb� b km[wg^_fbdb�rbjhdhebkl\_gguo� b hkljh\guo� e_kh\� �gZ]hjguo� ^m[jZ\�� b ]hjguo� [hjh\� Ijb^g_ijh\kdhc� bKj_^g_jmkkdhc� \ha\ur_gghkl_c� b ]hjguo� h[eZkl_c� P_gljZevghc� ?\jhiu�� DZjiZl�� j_`_ ± DjufZ� bDZ\dZaZ�k h[hkh[e_ggufb�beb�\lhjbqgh�h[t_^bg_ggufb�njZ]f_glZfb�Zj_Zeh\�<b^ Hkgh\ghc�Zj_Ze F_klZ�h[blZgby�gZ�x]_�KJ< <klj_qZ_fhklv$JULDGHV�S\UHQDLFLV�HUJDQH %RLVG��/HSLGRSWHUD��/\FDHQLGDH� BkiZgby��NjZgpby��X]hkeZ\by F_eh\u_�h[gZ`_gby��=m[��Hkl���OZj��FhkdZe_gdh��������=jZffZ�������I� K��Dhaeh\��ebqgh_�khh[s_gb_� KihjZ^bq_kdb��hq_gv�j_^hd$QGUHQD�UXIL]RQD ,PKRII��+\PHQRSWHUD��$QGUHQLGDH� =hju ?\jhiu��DZ\dZa��X`��MjZe G_�ijb\_^_gu��Fbevdh\������� G_�mdZaZgZ/\FDHQD�WKHUVDPRQ (VS��/HSLGRSWHUD��/\FDHQLGDH� X`gZy ?\jhiZ��;ZedZgu E_kZ��himrdb��=m[��I� K��Dhaeh\��ebqgh_�khh[s_gb_� Hq_gv j_^hd0HOLWKDH�DXULQLD�PHURSH 3UXQ��/HSLGRSWHUD��1\PSKDOLGDH� :eviu �DZ[Zgh\�������I� K��Dhaeh\��ebqgh_�khh[s_gb_� Hq_gv j_^hd1RUGPDQLD�DFDFLDH )��/HSLGRSWHUD��/\FDHQLGDH� P_glj��b X`��?\jhiZ E_kZ��dmklZjgbdb��DZ[Zgh\�������I� K��Dhaeh\��ebqgh_�khh[s_gb_� Hq_gv j_^hd6LOSKD�W\UROHQVLV /DLFK��&ROHRSWHUD��6LOSKLGDH� E_kZ P_glj��?\jhiu��DZjiZlu E_kZ��Kdmnvbg������� Hq_gv�j_^hd
Ljm^gZy� ^ey� ^bZ]ghklbdb� j_ebdlh\Zy� ]jmiiZ� ba�aZ� keh`ghklb� j_dhgkljmdpbb� baf_g_gbc� Zj_Zeh\��Ijb\_^_ggu_� \b^u� b ih^\b^u� oZjZdl_jbamxlky� rbjhdbfb� jZaju\Zfb� Zj_Zeh\�� ij_^iheh`bl_evgh�k\yaZggufb� k jZkiheh`_gb_f� yaudh\�>g_ijh\kdh]h� b Jbkkdh]h� e_^gbdh\��<k_� \b^u� gZ�x]_�KJ<� hq_gv�j_^db�> g _ i j h \ k d b _� ] h j g h � k l _ i g u _ � j _ e b d l u ± djbhnbevgZy�� qZklh� dZevp_nbevgZy��]jmiiZ�km[wg^_fbdh\�DjufZ��DZ\dZaZ��\ha\ur_gghkl_c�x]Z�Jmkkdhc�jZ\gbgu��\dexqZy�KlZ\jhihevkdmx��b p_gljZevghc�e_khkl_ib��:���Z lZd`_�wg^_fbdh\�Kj_^g_jmkkdhc�\ha\ur_gghklb��;���Kx^Z�`_�hlghkblky�b ]jmiiZ�gZ]hjguo�dk_jhnblh\ ± bkkhigbdb�b [_eh\hcehqgh�iheuggbdb�: � <b^ Hkgh\ghc�Zj_Ze F_klZ�h[blZgby�gZ�x]_�KJ< <klj_qZ_fhklv$QHFKXUD�ELSXQFWDWD )���'HUPDSWHUD��)RUILFXOLGDH� >hg_pdZy�\ha\ur_gghklv �DZ\dZa F_e��<he���DZ[Zgh\������� ?^bgbqgh$QHUJDWHV�DWUDWXOXV 6FKHQFN�+\PHQRSWHUD��)RUPLFLGDH� >hg_pdZy \ha\ur_gghklv�Ij_^dZ\dZav_��P_glj��DZ\dZa F_e��<Ze��<_e�;� ?^bgbqgh$SKWKRQD�FLVFDXFDVLFD /� 0HGY��&ROHRSWHUD��&KU\VRPHOLGDH� K_\_jguc DZ\dZa F_e��x]h�\hkl��j±gu J_^hd$SKWKRQD�QLJULFHSV 5HGW��&ROHRSWHUD��&KU\VRPHOLGDH� Djuf��Ij_^dZ\dZav_ F_e��x]h�\hkl��j±gu J_^hd$UJRSXV�DFKUHQVLL �*HUP���&ROHRSWHUD��&KU\VRPHOLGDH� E_khkl_iv��DZ\dZa Himrdb��;_e��=m[� J_^hd%HPELGLRQ�PHQHWULHVL .ROHQ��&ROHRSWHUD��&DUDELGDH� X`��?\jhiZ Em]h\Zy�kl_iv��Dmj��;_e��Kdmnvbg������� J_^hd%\WWDFXV�KDJHQL %U���0HFRSWHUD��%\WWDFLGDH� DZ\dZa F_e��Jh\� ?^bgbqgh&KDHWRFQHPD�EUHYLXVFXOD )DOG��&ROHRSWHUD��&KU\VRPHOLGDH� X]h�\hklhd��Djuf��DZ\dZa Kdehgu�x`��wdkihabpbb�\_a^_ QZklh

&RURHEXV�XQGDWXV )���&ROHRSWHUD��%XSUHVWLGDH� AZi��MdjZbgZ��>hg[Zkk X]h�\hkl��j±gu�DZ[Zgh\������� J_^hd&U\SWRFHSKDOXV�IORUDOLV .U\Q��&ROHRSWHUD��&KU\VRPHOLGDH� Djuf F_e��Jh\� Hq_gv j_^hd&\UWDQDVSLV�SKDOHUDWD *HUP��&ROHRSWHUD��0RUGHOOLGDH� X`��?\jhiZ��Djuf Em]h\u_�kl_ib��Dmj���Kdmnvbg������� G_�mdZaZgZ(XU\FROSXV�IODYHROXV 6WnO��+HPLSWHUD��0LULGDH� Ij_^dZ\dZav_ F_e��\_a^_ QZklh)RUPLFR[HQXV�QLWLGXOXV 1\O��+\PHQRSWHUD��)RUPLFLGDH� Djuf��DZ\dZa��Kb[bjv Kdehgu x`�wdkihabpbb��R_[� J_^hd+HUPDHRSKDJD�PHUFXULDOLV )��&ROHRSWHUD��&KU\VRPHOLGDH� E_khkl_iv��Djuf��DZ\dZa Himrdb��;_e� Hq_gv�j_^hd
,VRSK\D�URVVLFD %��%LHQ���2UWKRSWHUD��7HWWLJRQLLGDH� Kl_ib P_glj��bX]h�\hkl��MdjZbgu Kl_iv��=m[� Bkq_aZxsbc
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: � i j h ^ h e ` _ g b _� �<b^ Hkgh\ghc�Zj_Ze F_klZ�h[blZgby�gZ�x]_�KJ< <klj_qZ_fhklv/HSWRWKRUD[�SDUYXOXV 6FKHQFN�+\PHQRSWHUD�)RUPLFLGDH� Fhe^Z\by��Djuf��DZ\dZa F_e��Hklj� Hq_gv�j_^hd/HSWRWKRUD[�YROJHQVLV 5X]VN\�+\PHQRSWHUD��)RUPLFLGDH� Kl_ib�<hkl��MdjZbgu ±Gb`g__�Ih\he`v_ Kdehgu�x`��wdkihabpbb�p_glj��b x]h�\hkl��j±gu J_^hd/RQJLWDUVXV�UHFWHOLQHDWXV )RXGU��&ROHRSWHUD��&KU\VRPHOLGDH� DZ\dZa F_e��Hklj� Hq_gv�j_^hd+RJQD�UDGLDWD �/DWU����$UDQHL��/\FRVLGDH� Djuf F_e��Dhj���<hj� ?^bgbqgh0HWURSLV�PD\UL )LHE���+RPRSWHUD��'HOSKDFLGDH� Djuf F_e��x]h�\hkl��j±gu J_^hd0\UPHFLQD�JUDPLQLFROD /DWU��+\PHQRSWHUD��)RUPLFLGDH� X`��e_khkl_iv MdjZbgu�Djuf��DZ\dZa F_e��R_[� Hq_gv j_^hd2UWHWKUXP�DQFHSV 6FKQ���2GRQDWD��/LEHOOXOLGDH� Ij_^dZ\dZav_ F_e��Jh\� Hq_gv�j_^hd3HGLQXV�YROJHQVLV0XOV��HW�5H\�&ROHRSWHUD��7HQHEULRQLGDH� Gb`g__ Ih\he`v_�Ij_^dZ\dZav_ F_e��\hkl��j±gu KihjZ^bq_kdb3K\OORWUHWD�SURFHUD 5HGW��&ROHRSWHUD��&KU\VRPHOLGDH� X]h�\hklhd��DZ\dZa F_e��kl_iv��Jh\� Hq_gv j_^hd6FDQWLXV�DHJ\SWLXV /���+HPLSWHUD��3\UUKRFRULGDH� Djuf��DZ\dZa F_e��<he���DZ[Zgh\������� ?^bgbqgh6WHQDPPD�ZHVWZRRGL:HVWZ��+\PHQRSWHUD��)RUPLFLGDH� X`��e_khkl_iv�Djuf��DZ\dZa F_e��R_[��Dj�]\� J_^hd6WURQJ\ORJQDWKXV�NDUDZDMHZL 3LVDUVNL�+\PHQRSWHUD��)RUPLFLGDH� Djuf��AZi��DZ\dZa F_e��<Ze� Hq_gv j_^hd
7KDPQXUJXV�URVVLFD $OH[���&ROHRSWHUD��&OHULGDH� Djuf��X`��?\jhiZ Em]h\u_�kl_ib��Dmj��Kdmnvbg������� G_�mdZaZgZ7VKXUWVKXUQHOOD�HXJHQLDH .X]Q��+RPRSWHUD��,VVLGDH� Djuf F_e��:e��<Ze��Jh\� J_^hd8URPHWRSXV�VWULJLIURQV *\OO��&ROHRSWHUD��&XUFXOLRQLGDH� >m[jZ\u ih j��K_\��>hg_p�Djuf Kl_iv��=m[� KihjZ^bq_kdb

< ]jmii_� ^g_ijh\kdbo� ]hjgh�kl_iguo� j_ebdlh\� hlqzleb\h� \u^_eyxlky� ^\_� ]jmiibjh\db�� ]hjgZy�djufkdh�dZ\dZakdZy��ijbmjhq_ggZy�d f_eZf�x]h�\hklhdZ�b \hklhdZ�KJ<�b gZ]hjgh�kl_igZy��e_khkl_igZy���ly]hl_xsZy�d himrdZf�b em]h\uf�kl_iyf��<b^u��\oh^ysb_�\ i_j\mx�]jmiibjh\dm��gZ�x]_�Kj_^g_jmkkdhc�\ha\ur_gghklb� g_� ihemqZxl� rbjhdh]h� beb� kiehrgh]h� jZkijhkljZg_gby�� \ hkgh\ghf� j_^db_� b hq_gv�j_^db_��Lhevdh�x`gZy�k\_deh\bqgZy�[ehrdZ��&K� EUHYLXVFXOD��k i_j_oh^hf�\ Z]jhp_ghau�f_klZfb�y\ey_lky�fZkkh\uf� \b^hf��<lhjZy� ]jmiibjh\dZ�ij_^klZ\e_gZ� \b^Zfb�� lZd`_�\klj_qZxsbfbky�\_kvfZ�j_^dh��gh� khlghkbl_evgh�rbjhdbfb�njZ]f_glZfb�Zj_Zeh\�\ ij_^_eZo�_\jhi_ckdhc�e_khkl_ib�; � <b^ Hkgh\ghc�Zj_Ze F_klZ�h[blZgby�gZ�x]_�KJ< <klj_qZ_fhklv$UJRSWRFKXV�OXNMDQRYLWFKL /� $UQ��&ROHRSWHUD��&XUFXOLRQLGDH� Wg^_fbd KJ< Kl_iv��=m[��Dmj���:jghev^b��������DZ[Zgh\������� Hq_gv�j_^hd�
%U\RGHPD�WXEHUFXODWXP )���2UWKRSWHUD��$FULGLGDH� X]�e_kghc�ahgu��e_khkl_iv��wg^_fbd�e_khkl_ib� �Himrdb� Bkq_a&KHLORVLD NX]QHW]RYDH�6NXIMLQ�������'LSWHUD��6\USKLGDH� Wg^_fbd�KJ< �Kdmnvbg������� G_�mdZaZgZ
(QGULD�QHEXORVD %DOO���+RPRSWHUD��&LFDGHOOLGDH� Wg^_fbd KJ< Em]Z��=m[���Dmj��?f_evygh\������� Hq_gv�j_^hd
0HJDSK\OOXP�URVVLFXP �7LP����-XOLGD��-XOLGDH��� Wg^_fbd�\ha\ur_gghkl_c �Jmkkdhc�jZ\gbgu <_a^_ QZklh
,VRSK\D�URVVLFD %��%LHQ���2UWKRSWHUD��7HWWLJRQLLGDH� Wg^_fbd�kl_i_c�KJ<�b>hg_pdhc�\ha\ur_gghklb Em]h\u_�kl_ib��=m[� Hq_gv j_^hd,VRSK\D�VWHSSRVD %��%LHQ��2UWKRSWHUD��7HWWLJRQLLGDH� Wg^_fbd�kl_i_c�KJ<�b>hg_pdhc�\ha\ur_gghklb Em]h\u_�kl_ib��=m[� Hq_gv j_^hd/HSWRWKRUD[�SUDWRVWHSSRVXV .� $UQ��+\PHQRSWHUD��)RUPLFLGDH� Wg^_fbd KJ< Em]h\u_�kl_ib�:jghev^b��>emkkdbc������� KihjZ^bq_kdb2WLRUUK\QFKXV�DVSKDOWLQXV�FUHWLFROD /� $UQ��&ROHRSWHUD��&XUFXOLRQLGDH� Wg^_fbd KJ< F_e��\hklhqgu_�jZchgu KihjZ^bq_kdb6WHQDPPD�XFUDLQLFXP .� $UQ��+\PHQRSWHUD��)RUPLFLGDH� Wg^_fbd x]Z KJ< �:jghev^b��>emkkdbc������� KihjZ^bq_kdb7XUDQRGHVPXV�GPLWULHZL �7LP���3RO\GHVPLGD��3RO\GHVPLGDH� Wg^_fbd KJ< >m[jZ\u�dhj_ggu_ J_^hd

=jmiiZ�j_ebdlh\uo�wg^_fbdh\�hlebqZ_lky�[bhwdheh]bq_kdhc�i_kljhlhc�b \dexqZ_l�\b^u�hl�rbjhdh�jZkijhkljZgzgguo� w\jb[bhglh\� ^h� j_^dh� \klj_qZxsboky� kl_gh[bhglh\�� Lj_shldZ� [m]hjqZlZy��%� WXEHUFXODWXP� ± _^bgkl\_gguc� ij_^klZ\bl_ev� wlh]h� ]hjgh�kb[bjkdh]h� jh^Z ± bkq_aeZ� \ x`ghc� qZklb�Zj_ZeZ��]^_�h[blZeZ�gZ�himrdZo�hkljh\guo�e_kh\��Ibeho\hklu�kl_ighc� �,� VWHSSRVD��b jmkkdbc� �,� URVVLFD��gZoh^ylky�gZ�]jZgb�bkq_agh\_gby�J h k e Z \ e v k d b _� e _ k g u _ � j _ e b d l u ± ]jmiiZ� f_ah�]b]jhnbevguo� h[blZl_e_c� o\hcgh�rbjhdhebkl\_gguo� e_kh\� k hkgh\gufb� Zj_ZeZfb�� ho\Zlu\Zxsbfb� k_\_j� Kj_^g_c� b k_\_jh�aZiZ^�<hklhqghc�?\jhiu��KhojZgyxlky�\_jhylgh�dZd�\lhjbqgu_ ± kj_^b�\Ze^Zckdbo�j_ebdlh\�b��qZklbqgh�dZd�lj_lbqgu_��\oh^y�\ keh`gmx�]jmiim�km[[hj_Zevguo�e_kguo�j_ebdlh\�
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<b^ Hkgh\ghc�Zj_Ze F_klZ�h[blZgby�gZ�x]_�KJ< <klj_qZ_fhklv$EVLGD�SLORVD 3N���&ROHRSWHUD��&DQWKDULGDH� E_kgZy ahgZ Himrdb�dhj_gguo�e_kh\ QZklh$PDUD�OLWWRUHD 7KRPV���&ROHRSWHUD��&DUDELGDH� K_\_j��aZiZ^ Em]Z��Z]jhp_ghau J_^hd$UFKLERUHRLXOXV�SDOOLGXV �%ULGH�%LUNV��-XOLGD��%ODQLXOLGDH� K_\_jh�aZiZ^��aZiZ^ E_kZ��=m[� J_^hd&XUFXOLR�FUX[ )���&ROHRSWHUD��&XUFXOLRQLGDH� K_\_jh�aZiZ^��p_glj E_kZ��;_e� J_^hd&\FKUXV�FDUDERLGHV /���&ROHRSWHUD��&DUDELGDH� E_kgZy�b e_khkl_igZy�ahgu E_kZ Bkq_a'ROLFKRQDELV�OLQHDWXV 'DKOE���+HPLSWHUD��1DELGDH� K_\_jh�aZiZ^��aZiZ^��p_glj ;hehlZ��;hj��;_e� J_^hd0DOWKRGHV�DWRPXV 7KRPV��&ROHRSWHUD��&DQWKDULGDH� K_\_jh�aZiZ^ Himrdb��f_e��=m[� Hq_gv�j_^hd;HVWRLXOXV�ODHWLFROOLV�PLHU]H\HZVNLL �-DZO���-XOLGD��-XOLGDH� AhgZ�rbjhdhebkl\_gguo�e_kh\ F_e��dmklZjgbdh\u_�aZjhkeb��[hju�\_a^_ J_^hd
3DQRUSD�FRJQDWD 5DPE���0HFRSWHUD��3DQRUSLGDH� K_\_jh�aZiZ^��p_glj�K_\��b P_glj��?\jhiZ E_kZ��;_e� J_^hd
3DQRUSD�JHUPDQLFD /���0HFRSWHUD��3DQRUSLGDH� K_\_jh�aZiZ^��p_glj�<hkl��?\jhiZ E_kZ��;_e J_^hd
3RO\[HQXV�ODJXUXV �/����3RO\[HQLGD��3RO\[HQLGDH� K_\_jh�aZiZ^��aZiZ^��>hg_pdZy�\ha\ur_gghklv F_e��\hkl��j±gu KihjZ^bq_kdb7\SKLD�PLQXWD Y� G� /LQGHQ�+\PHQRSWHUD��7\SKLLGDH� K_\_jh�aZiZ^ Em]Z��;_e� Hq_gv�j_^hd

< ^Zgghc� j_ebdlh\hc� ]jmiibjh\d_� ij_^klZ\e_gu� ij_bfms_kl\_ggh� \b^u�� ijbmjhq_ggu_� dkf_rZgguf� e_kZf� j_qguo� ^hebg� b dhj_gguf� ^m[jZ\Zf�� < lh� `_� \j_fy�� g_dhlhju_� \b^u� \uoh^yl� gZ�\eZ`gu_� em]Z� �$� OLWWRUHD b 7� PLQXWD�� b gZ� f_eh\u_� h[gZ`_gby� �0� DWRPXV��0� ODHWLFROOLV� PLHU]H\HZVNLL���Hkh[uc�bgl_j_k�ij_^klZ\ey_l�dbkl_o\hkl�3� ODJXUXV��Ih�\k_c�x]h�\hklhqghc�hdjZbg_�\ha\ur_gghklb��hl�>b\gh]hjvy� ^h� Jh\_g_d�� wlhl� e_kghc� \b^� \klj_qZ_lky� lhevdh� gZ� h[gZ`_gbyo� f_eZ� \ ^_ljbl_� kbevgh�h^j_\_kg_\Zxsbo�dZevp_nblh\� �bkkhiZ�f_eh\h]h��iheugb�[_eh\hcehqghc��iheugb�kheygdh\b^ghc�b ^j����;hevrbgkl\h�ij_^klZ\bl_e_c�]jmiibjh\db�\klj_qZxlky�j_^dh��Z fheexkdh_^� �&� FDUDERLGHV��gZ�x]_�KJ<�bkq_a�\ ��±���_ ]h^u ;;�\_dZ�F b d m e b g k d b _� e _ k h k l _ i g u _� j _ e b d l u ± ]jmiiZ� f_ahnbevguo� mf_j_ggh�l_jfhnbevguo� h[blZl_e_c� himr_d� b em]h\� k hkgh\gufb� Zj_ZeZfb� gZ� x]h�aZiZ^_� Jmkkdhc� jZ\gbgu��;ZedZgZo�b \�X`ghc�?\jhi_��KhojZgyxlky��\_jhylgh��qZklvx�dZd�i_j\bqgu_�b qZklvx�dZd�\lhjbqgu_ ±kj_^b�ZleZglbq_kdbo�em]h\h�e_kguo�j_ebdlh\�H i mr _ q g u _� \ b ^ u �<b^ Hkgh\ghc�Zj_Ze F_klZ�h[blZgby�gZ�x]_�KJ< <klj_qZ_fhklv$HVDOXV�VFDUDEDHRLGHV 3]���&ROHRSWHUD��/XFDQLGDH� X]h�aZiZ^��e_khkl_iv��Djuf Himrdb��;_e <hafh`gh�bkq_a0RUGHOOD�EDVDOLV &RVWD��&ROHRSWHUD��0RUGHOOLGDH� X]h�aZiZ^ Himrdb��\eZ`guc�em]��f_e���;hj��G�h J_^hd3RHFLOLPRQ�XFUDLQLFXV %��%LHQ��2UWKRSWHUD��7HWWLJRQLLGDH� X]h�aZi��MdjZbgZ��Fhe^Z\by Himrdb��;_e� Hq_gv�j_^hd3K\OORGURPLFD PHJHUOHL )LHE��%ODWWRSWHUD��%ODWWHOOLGDH� E_khkl_iv�MdjZbgu��Fhe^Z\by Himrdb��;hj� J_^hd
E m ] h \ u _ � \ b ^ u �<b^ Hkgh\ghc�Zj_Ze F_klZ�h[blZgby�gZ�x]_�KJ< <klj_qZ_fhklv

&KU\VRSV�LWDOLFXV0J���'LSWHUD��7DEDQLGDH� K_\��:njbdZ��x]�AZi�?\jhiu��FZeZy�:aby�AZi��DZ\dZa��x]�MdjZbgu Em]Z��R_[� ?^bgbqgh
'RUFDGLRQ�IXOYXP 6FRS��&ROHRSWHUD��&HUDPE\FLGDH� ;ZedZgu��Fhe^h\Z�X]h�aZi��MdjZbgZ Em]Z��;_e��;hj� ?^bgbqgh'RUFDGLRQ�SHGHVWUH 3RGD�&ROHRSWHUD��&HUDPE\FLGDH ;ZedZgu��Fhe^h\Z�X]h�aZi��MdjZbgZ Em]Z��;hj� ?^bgbqgh
3DQJRQLD�S\ULWRVD /Z���'LSWHUD��7DEDQLGDH� MdjZbgZ��Jhklh\kdZy�h[e��Jmfugby��;he]Zjby�=j_pby��Lmjpby Em]Z��Yd� ?^bgbqgh
3ODQFKRQLD�DUDELGLV 6LJQ��+RPRSWHUD��$VWHUROHFDQLLGDH� MdjZbgZ F_e��;_e� ?^bgbqgh6F\PQXV�VXEYLOORVXV *]���&ROHRSWHUD��&RFFLQHOOLGDH� Kj_^ba_fghfhjv_ Em]Z��Dhj��=m[��Jh\ Hq_gv j_^hd6LWRQD�IOHFNL &VLNL���&ROHRSWHUD��&XUFXOLRQLGDH� X]h�aZiZ^ Em]Z��x`��b x]h�\hkl��j±gu J_^hd6LWRQD�JULVHXV )���&ROHRSWHUD� &XUFXOLRQLGDH� X]h�aZiZ^� Em]Z��p_glj��j±gu J_^hd6LWRQD�RQRQLGLV 6KDUS���&ROHRSWHUD��&XUFXOLRQLGDH� X]h�aZiZ^ Em]Z��\hkl��j±gu J_^hd7LPDUFKD�UXJXORVD +��6��&ROHRSWHUD��&KU\VRPHOLGDH� X]h�aZiZ^ Em]Z��Dhj��=m[ J_^hd7UDFK\SKORHXV�SDUDOOHOXV 6HLGO��&ROHRSWHUD��&XUFXOLRQLGDH� X]h�aZiZ^ F_e��<Ze� Hq_gv�j_^hd

<k_� \b^u� wlhc� ]jmiiu� \klj_qZxlky� j_^dh�b hq_gv�j_^dh��h^gZdh� y\ghc� l_g^_gpbb�d khdjZs_gbx�jZkijhkljZgzgghklb� b \klj_qZ_fhklb� g_� h[gZjm`b\Zxl�� aZ� bkdexq_gb_f� himr_qguo� \b^h\�� jh]ZqbdZ�ojmsbdh\b^gh]h �$� VFDUDEDHRLGHV��b ibeho\hklZ�mdjZbgkdh]h��3� XFUDLQLFXV��



:� <��IJBKGUCJ_ebdlh\u_�]jmiibjh\db�gZa_fguo�qe_gbklhgh]bo��$UWKURSRGD�gZ�l_jjblhjbb�x]Z�Kj_^g_jmkkdhc�\ha\ur_gghklb�b i_jki_dlb\u�bo�hojZgu±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±

��

< Z e ^ Z c k d b _� l Z z ` g h � [ h e h l g u _ � j _ e b d l u ± djbhnbevgZy� b mf_j_ggh�l_jfhnbevgZy� f_ah�]b]jhnbevgZy�� k mqZklb_f� ]b^jh[bhglh\�� ]jmiiZ� h[blZl_e_c� i_j_m\eZ`gzgguo� baZ[hehq_gguo�[hjh\uo�l_jjZk�b knZ]gh\uo�[hehl�k hkgh\gufb�Zj_ZeZfb�gZ�k_\_j_�e_kghc�b \�lZz`ghc�ahgZo��< hkgh\ghf�khojZgyxlky�dZd�i_j\bqgu_��gh�qZklvx ± dZd�\lhjbqgu_ ± \ dhfie_dk_�km[[hj_Zevguo�j_ebdlh\��Ba�oZjZdl_jguo�jZkl_gbc�\ wlm�j_ebdlh\mx�]jmiim�\oh^yl�jhkygdb�Zg]ebckdZy�b djm]ehebklgZy��dhklygbdZ��imrbpZ��[_jzaZ�imrbklZy��ebkl\_ggbpZ��ieZmg�[meZ\h\b^guc��knZ]gh\u_�fob�<b^ Hkgh\ghc�Zj_Ze F_klZ�h[blZgby�gZ�x]_�KJ< <klj_qZ_fhklv$JUDPPD�WURSLGLSWHUD )O���+HPLSWHUD��7LQJLGDH� K_\_j e_kghc ahgu ;hehlZ��=j� Hq_gv�j_^hd$SKWKRQD�HULFKVRQL =HWW���&ROHRSWHUD��&KU\VRPHOLGDH� K_\_j��kj_^gyy ihehkZ ;hehlZ��;hj��=j� Hq_gv�j_^hd&KDHWRFQHPD�DHURVD /HW]Q���&ROHRSWHUD��&KU\VRPHOLGDH� K_\_j ;hehlZ��=j��;hj� J_^hd&KDHWRFQHPD�PDQQHUKHLPL *\OO��&ROHRSWHUD��&KU\VRPHOLGDH� K_\_j ;hehlZ��=j� Hq_gv�j_^hd'ROLFKRQDELV�OLPEDWXV 'KOE���+HPLSWHUD��1DELGDH� E_kgZy ahgZ ;hehlZ��;hj��;_e� J_^hd(ODVPRVWHWKXV�EUHYLV /LQGE��+HPLSWHUD��$FDQWKRVRPDWLGDH� E_kgZy ahgZ ;hehlZ��=j� ?^bgbqgh)RUPLFD�SLFHD 1\O���+\PHQRSWHUD��)RUPLFLGDH� E_kgZy ahgZ ;hehlZ��<hjkdeZ J_^hd)RUPLFD�XUDOHQVLV 5X]VN\��+\PHQRSWHUD��)RUPLFLGDH� E_kgZy�ahgZ ;hehlZ��<hjkdeZ Hq_gv j_^hd3VHFWUD�GLSWHUD �%XUP����1HXURSWHUD��+HPHURELLGDH� E_kgZy ahgZ ;hehlZ��;hj� Hq_gv�j_^hd<k_� mdZaZggu_� ^ey� wlhc� ]jmiiu� \b^u� ij_^klZ\e_gu� fZehqbke_ggufb� bahebjh\Zggufb�ihimeypbyfb�� khklhygb_� dhlhjuo� iheghklvx� hij_^_ey_lky� khklhygb_f� ki_pbnbqguo� ^ey� gbo� [bhlhih\��Keh`gZy� ^bgZfbdZ� ]jmglh\uo� \h^� \ ^hebgZo� <hjkdeu� b K_\_jkdh]h� >hgpZ�� \h� fgh]hf� hij_^_ey_fZy�i_j_miehlg_gb_f� ]jmglh\� ih^� Z\lhfh[bevgufb� ^hjh]Zfb� b `_e_agh^hjh`gufb� \_ldZfb�� ijb\_eZ� d\ukuoZgbx�qZklb�knZ]gh\uo�[hehl�b mljZl_�bo�j_ebdlh\uo�dhfie_dkh\��<gh\v�`_�h[jZamxsb_ky�[hehlpZ��ij_bfms_kl\_ggh�]bigh\u_��bf_xl�h[_^gzggu_�j_ebdlZfb�khh[s_kl\Z�; j y g k d b _ � e _ k g u _ � j _ e b d l u ± f_ahnbevgZy� mf_j_ggh� l_jfhnbevgZy� e_kgZy ]jmiiZ� khkgh\gufb�Zj_ZeZfb�\ Kj_^g_c�?\jhi_��gZ�\hklhd_�^hoh^ysbfb�^h�>g_ijZ��KhojZgyxlky�\ hkgh\ghf�dZd�i_j\bqgu_��\hafh`gh�\dexqZy�jhkeZ\evkdmx�]jmiibjh\dm��qZklvx�dZd�\lhjbqgu_��\ k\hx�hq_j_^v��\oh^y�\dhfie_dk�km[[hj_Zevguo�j_ebdlh\�<b^ Hkgh\ghc�Zj_Ze F_klZ�h[blZgby�gZ�x]_�KJ< <klj_qZ_fhklv*ORPHULV�KH[DVWLFKD %UDQGW��*ORPHULGD��*ORPHULGDH� AZiZ^gh�g_fhjZevguc E_kZ�dhj_ggu_��;hj���;_e� J_^hd*\PQHWURQ�KLVSLGXP %UXOO���&ROHRSWHUD��&XUFXOLRQLGDH� AZiZ^ F_e��;_e� Hq_gv�j_^hdD wlhc�j_ebdlh\hc� ]jmiibjh\d_�ihdZ�hlg_k_gu�e_kgu_��ijbmjhq_ggu_�d ^m[h\uf� �gZ�x]_�KJ<��b]jZ[h\uf�dhj_gguf�e_kZf�^biehih^Z�*� KH[DVWLFKD b ^he]hghkbd�*� KLVSLGXP ± \b^u��\klj_qZxsb_ky�gZ�x]_�KJ<� j_^dh� b hq_gv� j_^dh��<_jhylgh�� ]jmiibjh\dZ� kjZ\gbl_evgh� [h]ZlZ� \b^Zfb�� gh� bo� ^bZ]ghklbdZ�aZljm^g_gZ� \lhjbqguf� jZkrbj_gb_f� Zj_Zeh\�gZ�[yevrmx�beb�f_gvrmx�qZklv� ahgu�rbjhdhebkl\_gguo�e_kh\�K j _ ^ g _ \ Z e ^ Z c k d b _� k l _ i g u _ � j _ e b d l u ± ]Zehnbevgh�dk_jhnbevgZy� mf_j_ggh�l_jfhnbevgZy� ]jmiiZ� k hkgh\gufb� Zj_ZeZfb� \ ahg_� jZkijhkljZg_gby� hldjuluo� ba\_klgydh\� gZ� k_\_j_�kl_ib�b \�e_khkl_ib��KhojZgyxlky�dZd�i_j\bqgu_�b��qZklbqgh��kj_^b�dk_jhl_jfbq_kdbo�dhfie_dkh\�<b^ Hkgh\ghc�Zj_Ze F_klZ�h[blZgby�gZ�x]_�KJ< <klj_qZ_fhklv&DVVLGD�RUQDWD &UHXW]���&ROHRSWHUD��&KU\VRPHOLGDH� GZ�ba\_klgydZo Dk_jhnblgu_�kdehgu�b i_kdb�;_e��R_[��Jh\� J_^hd&\PRSK\HV�JRORGQDMDQD 6HLG��� RFKUROHXFD )LHE���+HPLSWHUD��/\JDHLGDH� X]��gZ�khehgpZo Dk_jhnblgu_�kdehgu��f_e�=m[��Dhj��G�Hkd� KihjZ^bq_kdb3ODJLROHSLV�YLQGRERQHQVLV /RPQ��+\PHQRSWHUD��)RUPLFLGDH� X] I_kqZgu_�ihq\u��f_e�x]h�\hkl��j±gu KihjZ^bq_kdb3RUSK\URKSRUD�SRORQLFD /��+RPRSWHUD��0DUJDURGLGDH� E_khkl_iv hl ;_eZjmkb^h�K_\��DZaZoklZgZ F_e��kmi_kb�p_glj��b \hkl��j±gu KihjZ^bq_kdb
KihjZ^bq_kdb�\klj_qZxsb_ky�\b^u��ijbmjhq_ggu_�d km]ebgbkluf�b i_kqZguf�ihq\Zf�b f_eZf�kg_mklhcqb\uf�m\eZ`g_gb_f�G b ` g _ ] h e h p _ g h \ u _� d k _ j h l _ j f b q _ k d b _� j _ e b d l u ± dk_jhnbevgZy�l_jfhnbevgZy�� [hevr_c� qZklvx� kl_igZy�� ]jmiiZ� k hkgh\gufb� Zj_ZeZfb�� \dexqZxsbfb� x]h�\hklhd�Jmkkdhc� jZ\gbgu�� x`gh_� Ij_^mjZev_� b K_\_jguc� DZaZoklZg�� KhojZgyxlky� ij_bfms_kl\_ggh dZd�i_j\bqgu_� k \hr_^r_c�qZklvx�\lhjbqguo�iebhp_gh\uo�dk_jhl_jfbq_kdbo�j_ebdlh\�b��\ k\hx�hq_j_^v��\_jhylgh��ihihegyxl�\_jog_]hehp_gh\uc�dk_jhl_jfbq_kdbc�dhfie_dk�<k_�\b^u�]jmiiu��aZ�bkdexq_gb_f�\oh^ysbo�\ dhgkhjpbx�dZjZ]Zgu��&DUDJDQD�IUXWH[ �/���&� .RFK����\klj_qZxlky�j_^dh��\ ki_pbnbqguo�f_klhh[blZgbyo��gh�l_g^_gpbb�d khdjZs_gbx�jZkijhkljZgzgghklb�bqbke_gghklb�g_�h[gZjm`b\Zxl��aZ�bkdexq_gb_f�bkq_agm\r_c�3� VXEJORERVD��\klj_qZ\r_cky�gZ�j_ebdlh\uo�i_kdZo��� <_jhylgh�� wlh� k\yaZgh� k Zgljhih]_gguf� m\_ebq_gb_f� iehsZ^b� hldjuluo� f_eh\� b h[s_c�dk_jhl_jfbaZpb_c�j_]bhgZ��DZjZ]ZgZ�`_��h^bg�ba�^\mo�\b^h\�]hjgh�ZabZlkdh]h�jh^Z��jZkijhkljZgb\rboky�\f_kl_� k dhfie_dkhf� nblhnZ]h\� \ ?\jhim� \ dhgp_� lj_lbqgh]h±gZqZe_� q_l\_jlbqgh]h� i_jbh^h\��� bf_y�^bnnmagh�iylgbklh_� jZkijhkljZg_gb_� ih� kdehgZf� k [ebadbf� aZe_]Zgb_f� f_eZ� b ih^\_j]Zykv� kbevghfm�
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Zgljhih]_gghfm�ij_kkm��k h^ghc�klhjhgu��hij_^_ey_l�b khhl\_lkl\mxsbc�lbi�jZkijhkljZg_gby�k\yaZgguo�k g_c�heb]hnZ]h\��Z k�^jm]hc�klhjhgu��kha^Z_l�mklhcqb\mx�l_g^_gpbx�d khdjZs_gbx�bo�qbke_gghklb�b\klj_qZ_fhklb� <b^ Hkgh\ghc�Zj_Ze F_klZ�h[blZgby�gZ�x]_�KJ< <klj_qZ_fhklv$JULOXV�VHULFDQV .VZ���&ROHRSWHUD��%XSUHVWLGDH� Kl_ib F_e��Jh\� Hq_gv�j_^hd
$JULRWHV�PHGYHGHYL 'ROLQ��&ROHRSWHUD��(ODWHULGDH� <hklhd�kl_ib DZevp_nblgu_�em]Z��=m[��Dhj�b khehgqZdb��x]h�\hkl��j±gu�DZ[Zgh\������� J_^hd
%DULV�PHPQRQLD %RK���&ROHRSWHUD��&XUFXOLRQLGDH� X]h�\hklhd F_e��=m[� Hq_gv�j_^hd
&RUDQXV�ODWLFHSV:DJQ���+HPLSWHUD��5HGXYLLGDH� DZaZoklZg��Gb`g__Ih\he`v_��DZeZqkdZy\ha\���IhelZ\kdZy�h[e� F_e��G�h� ?^bgbqgh
&WHQLRSLQXV�DOWDLFXV *HEO���&ROHRSWHUD��$OOHFXOLGDH� <hkl��x]h�\hklhd Kl_iv��=m[��Hklj� J_^hd&\OLQGURPRUSKXV�S\UHWKUL 6WLHUO��&ROHRSWHUD��%XSUHVWLGDH� <hklhd kl_ib F_e��x]h�\hkl��j±gu J_^hd'RU\FHSKDOXV�EDHUL .RXFK���+RPRSWHUD��&LFDGHOOLGDH� X]h�\hklhd F_e��Dhj��G�h��Dj��=\���Hklj� Hq_gv j_^hd(XOHFDQHXP�FDUDJDQDH %RUFKV��+RPRSWHUD��&RFFLGDH� AZi��DZaZoklZg��\ _\jhi�qZklb�KG= ± baj_^dZ\ ^_g^jZjbyo >_j_agydb�p_glj��b \hkl��j±gu KihjZ^bq_kdb
*\PQHWURQ�]XEHUL 'HVEU���&ROHRSWHUD��&XUFXOLRQLGDH� X]h�\hklhd Kdehgu�x`��wdkihabpbb�p_glj��b \hkl��j±gu J_^hd+DUSDOXV�FDODWKRLGHV0RWVFK���&ROHRSWHUD��&DUDELGDH� Kl_ib x]h�\hklhdZ Kmob_�kdehgu��;_e� J_^hd.\WRUUKLQXV�TXDGULSODJLDWXV0RWVFK��&ROHRSWHUD��%UXFKLGDH� X]h�\hklhd�qZklvx ± x] >_j_agydb��f_e ;_e��Jh\� Hq_gv j_^hd/DULQXV�LQDHTXDOLFROOLV &DS��&ROHRSWHUD��&XUFXOLRQLGDH� X]h�\hklhd��DZ\dZa Kdehgu�[Zehd��f_e� J_^hd0\UPLFD�VWDQJDHQD 5X]VN\�+\PHQRSWHUD��)RUPLFLGDH� Gb`gyy <he]Z�<hkl��Ij_^dZ\dZ\dZav_ F_e��Jh\� ?^bgbqgh
1HRO\FDHQD�UK\PQXV (Y� �/HSLGRSWHUD��/\FDHQLGDH� Kl_ib x]h�\hklhdZb DZaZoklZgZ >_j_agydb��f_e�p_glj��b \hkl��j±gu KihjZ^bq_kdb
2HGDOHXV�GHFRUXV *HUP���2UWKRSWHUD��$FULGLGDH� Kl_ib b ihemimklugb F_e�gZ�kdehgZo�x`��wdkihabpbb�p_glj��b \hkl��j±gu KihjZ^bq_kdb
3LPHOLD�VXEJORERVD 3DOO���&ROHRSWHUD��7HQHEULRQLGDH� X] kl_i_c�ihemimklugb I_kdb�Ihhkdhevy�Kdmnvbg������� Bkq_a3URIRUPLFD�HSLQRWDOLV�.X]Q��8JDP��+\PHQRSWHUD��)RUPLFLGDH� X]h�\hklhd I_kdb��Jh\� Hq_gv�j_^hd
3URVRGHV�REWXVD )���&ROHRSWHUD��7HQHEULRQLGDH� X]��x]h�\hklhd F_e�gZ�kdehgZox`��wdkihabpbb��Jh\� Hq_gv j_^hd6SKHQRSWHUD�FXSULQD0RWVFK��&ROHRSWHUD��%XSUHVWLGDH� <hklhd kl_ib F_e�gZ�kdehgZox`��wdkihabpbb��Jh\� Hq_gv�j_^hd3VHXGRWDSKR[HQXV�UXILWDUVLV �)��:���&ROHRSWHUD��&DUDELGDH� <hklhd kl_ib Kl_iv��;_e� Hq_gv j_^hd
7HQW\ULD�QRPDV 3DOO���&ROHRSWHUD��7HQHEULRQLGDH� X]h�\hklhd�Ij_^dZ\dZav_ F_e�gZ�kdehgZox`��wdkihabpbb��Jh\� J_^hd
7\FKLXV�XUDOHQVLV 5LF���&ROHRSWHUD��&XUFXOLRQLGDH� X]h�\hklhd >_j_agydb��f_e�p_glj��b \hkl��j±gu KihjZ^bq_kdb

:l e Z g l b q _ k d b _� e m ] h\ h � e _ k g u _ � j _ e b d l u ± ]jmiiZ�f_ahnbevguo�l_jfhnbevguo�h[blZl_e_c� [ZcjZqguo� b�� \ f_gvr_c� kl_i_gb�� hkljh\guo� \h^hjZa^_evguo� ebkl\_gguo� b ihcf_gguo�khkgh\uo� e_kh\�� bo� iheyg� b himr_d�� em]h\� gZ� kdehgZo� x]h�aZiZ^ghc� b aZiZ^ghc� wdkihabpbb� kh�kj_^ba_fghfhjkdbfb� Zj_ZeZfb�� ^bnnmagufb� m k_\_jh�\hklhqguo� ]jZgbp��<_jhylgh� k[hjguc� dhfie_dk��^hihegbl_evgh�\dexqZxsbc�ebo\bgkdb_�b qZklv�fbdmebgkdbo�j_ebdlh\�<b^ Hkgh\ghc�Zj_Ze F_klZ�h[blZgby�gZ�x]_�KJ< <klj_qZ_fhklv$ED[�SDUDOHOORSLSHGXV �3LOO��HW�0LWW���&ROHRSWHUD��&DUDELGDH� X]h�aZiZ^��< e_kZo >m[jZ\u�dhj_gggu_ KihjZ^bq_kdb
&DUDEXV�H[FHOOHQV )���&ROHRSWHUD��&DUDELGDH� Fhe^h\Z��<hkl��DZjiZlu�MdjZbgZ E_khkl_igu_�^m[jZ\u Bkq_aZxsbc&HUDPE\[�FHUGR /���&ROHRSWHUD��&HUDPE\FLGDH� X]h�aZiZ^��Djuf��DZ\dZa E_kZ�dhj_ggu_��R_[� Bkq_aZxsbc3ODW\GHUXV�UXIXV �'XIW����&ROHRSWHUD��&DUDELGDH� X]h�aZiZ^ >m[jZ\u��em]Z��=m[� J_^hd6DWXUQLD�S\UL 'HQ��HW�6FKLII���/HSLGRSWHUD��6DWXUQLLGDH� X]��DZ\dZa��FZeZy :aby�X`��b qZklv�Kj��?\jhiu E_kZ��aZi��b p_glj��j±gu <hafh`gh bkq_a6WHDWRGD � $VDJHQD��PHULGLRQDOLV �.XOF]���$UDQHL��7KHULGLLGDH� X]h�aZiZ^��x] Kj��?\jhiu ;hju��;hj��^m[jZ\u��em]Z�OZjvd��<hj� KihjZ^bq_kdb

<b^u��ly]hl_xsb_�d ^m[jZ\Zf�ih�\k_fm�Zj_Zem��Lhevdh�$� DWHU f_klZfb��\ hlghkbl_evgh�©a^hjh\uoª�e_kZo�� _sz� \klj_qZ_lky� kjZ\gbl_evgh� qZklh�� Qlh� `_� dZkZ_lky� [hevrh]h� ^m[h\h]h� mkZqZ� �&� FHUGR�� b]jmr_\hc�kZlmjgbb��6� S\UL���y\gh_�khdjZs_gb_�bo�qbke_gghklb�b jZkijhkljZgzgghklb�gZqZehkv�_s_�\ ���_]h^u�;;�klhe_lby�b ^hklh\_jguo�bo�gZoh^hd�\ ihke_^gb_���±���e_l�g_�ba\_klgh�K m [ [ h j _ Z e v g u _� e _ k g u _ � j _ e b d l u ± f_ahnbevgu_� mf_j_ggh� djbhnbevgu_�ki_pbnbq_kdb_�h[blZl_eb�hkljh\guo�e_kh\��bo�iheyg�b himr_d� k rbjhdbfb� Zj_ZeZfb�\ e_kghc� ahg_�b��bgh]^Z��g_[hevrbfb�njZ]f_glZfb�Zj_Zeh\�\ e_kZo�]hjguo�jZchgh\�b \ha\ur_gghkl_c�DjufZ�b DZ\dZaZ��



:� <��IJBKGUCJ_ebdlh\u_�]jmiibjh\db�gZa_fguo�qe_gbklhgh]bo��$UWKURSRGD�gZ�l_jjblhjbb�x]Z�Kj_^g_jmkkdhc�\ha\ur_gghklb�b i_jki_dlb\u�bo�hojZgu±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±

��

KhojZgy_lky�� ih�\b^bfhfm�� k[hjguc� j_ebdlh\uc� dhfie_dk�� \dexqZxsbc� qZklv� ie_cklhp_gh\uo��jhkeZ\evkdbo��\Ze^Zckdbo�b [jygkdbo�e_kguo�j_ebdlh\�<b^ Hkgh\ghc�Zj_Ze F_klZ�h[blZgby�gZ�x]_�KJ< <klj_qZ_fhklv$UPD�FXVWRV )���+HPLSWHUD��3HQWDWRPLGDH� E_kgZy�ahgZ Himrdb��=m[� Hq_gv j_^hd$W\SXV�PXUDOLV %HUWN���$UDQHL��$W\SLGDH� E_kZ P_glj��?\jhiu�DZ\dZa E_kZ�dhj_ggu_�;hj��OZj��Kmf��<hj� J_^hd&DPSRQRWXV�KHUFXOHDQXV /���+\PHQRSWHUD��)RUPLFLGDH� E_kgZy�ahgZ E_kZ��G�h� Hq_gv j_^hd&DUDEXV�DUFHQVLV +EVW���&ROHRSWHUD��&DUDELGDH� E_kgZy ahgZb hkljh\gu_�e_kZ Em]h\Zy�kl_iv��=m[� Hq_gv j_^hd&DUDEXV�FRULDFHXV /���&ROHRSWHUD��&DUDELGDH� E_kgZy�ahgZ E_kZ�dhj_ggu_� Bkq_a&DUDEXV�JODEUDWXV 3N���&ROHRSWHUD��&DUDELGDH� E_kgZy ahgZ E_kZ�dhj_ggu_��G�h� J_^hd'RORPHGHV�SODQWDULXV �&O����$UDQHL��3LVDXULGDH� E_kgZy ahgZ IhcfZ��R_[� Hq_gv�j_^hd(FWRELXV�VLOYHVWULV 3RGD��%ODWWRSWHUD��%ODWWHOOLGDH� E_kgZy�ahgZ E_kZ��k_\��aZi��j±gu QZklh)RUPLFD�DTXLORQLD <DUURZ��+\PHQRSWHUD��)RUPLFLGDH� E_kgZy�ahgZ E_kZ��p_glj��j±gu KihjZ^bq_kdb)RUPLFD�OXJXEULV =HWW���+\PHQRSWHUD��)RUPLFLGDH� E_kgZy ahgZ E_kZ��G�h� KihjZ^bq_kdb*HRFRULV�GLVSDU:DJD���+HPLSWHUD��/\JDHLGDH� E_kgZy ahgZ Himrdb��;_e� J_^hd*QRULPXV�RFWRSXQFWDWXV )���&ROHRSWHUD��6FDUDEDHLGDH� E_kgZy�ahgZ��e_khkl_iv E_kZ Bkq_a*RPSKRFHULSSXV�UXIXV /���2UWKRSWHUD��$FULGLGDH� E_kghc�ihebahgZe E_kZ��\_a^_ H[uq_g+\ERPLWUD�QLJULFRUQLV =WW���'LSWHUD��7DFKLQLGDH� K_\_j e_kghc ahgu >m[jZ\Z��<Ze��Kdmnvbg������� Hq_gv j_^hd%OHPXV � /DVLRWUHFKXV��GLVFXV �)���&ROHRSWHUD��&DUDELGDH� E_kgZy ahgZ E_kZ� \_a^_ QZklh/HSWRLXOXV�SUR[LPXV �1�PHF��2SLVWKRVSHUPRSKRUD��-XOLGDH� AhgZ rbjhdhebkl\_gguoe_kh\ E_kZ��f_e��;_e��<Ze J_^hd2WLRUUK\QFKXV�IXOOR 6FKUQN���&ROHRSWHUD��&XUFXOLRQLGDH� E_kgZy ahgZ E_kZ��\_a^_ J_^hd3RO\GHVPXV�GHQWLFXODWXV &�/�.RFK��3RO\GHVPLGD��3RO\GHVPLGDH� E_kgZy�ahgZ ;hju��;_e J_^hd3RO\GHVPXV�LQFRQVWDQV /DW]HO�3RO\GHVPLGD��3RO\GHVPLGDH� K_\_jh�aZiZ^�p_glj��\hklhd E_kZ��Z]jhp_ghau��\_a^_ J_^hd5K\QRPDFHU�DWWHODERLGHV )��&ROHRSWHUD��5K\QRPDFHULGDH� E_kgZy ahgZ E_kZ��\_a^_ J_^hd6HODWRVRPXV�JORELFROOLV *HUP���&ROHRSWHUD��(ODWHULGDH� E_kZ p_gljZ E_kZ��;_e Hq_gv�j_^hd6WDOLD�ERRSV 6FKL|GWH��+HPLSWHUD��1DELGDH� K_\_j�e_kghc�ahgu Em]hkl_ib��Dmj���:jghev^b�������DZ[Zgh\������� Hq_gv�j_^hd7HWUL[�ELSXQFWDWD /���2UWKRSWHUD��7HWULJLGDH� K_\_j��p_glj E_kZ�dhj_ggu_ ?^bgbqgh7KDQDVLPXV�IHPRUDOLV �=HWW���� UXILSHV %UDKP���&ROHRSWHUD��&OHULGDH� E_kgZy�ahgZ ;hju�ih�>hgpm QZklh1\PSKDOLV � 9DQHVVD��DQWLRSD �/���/HSLGRSWHUD��1\PSKDOLGDH� K_\_j��p_glj E_kZ��\_a^_ J_^hd
KjZ\gbl_evgh� fgh]hqbke_ggZy� j_ebdlh\Zy� ]jmiibjh\dZ�� \_jhylgh� ba�aZ� ijbkmlkl\by� \ g_c� jy^Z�\lhjbqguo�b lj_lbqguo�j_ebdlh\��Ij_bfms_kl\_ggh�\ g_z�\oh^yl�e_kgu_�b himr_qgu_��[hevr_c�qZklvx�j_^db_��\b^u��GZ[ex^Z_lky�l_g^_gpby�d khdjZs_gbx�qbke_gghklb� �7� ELSXQFWDWD��b��^Z`_��bkq_agh\_gbx��&� FRULDULXV��*� RFWRSXQFWDWXV��\b^h\��ijbmjhq_gguo�d dhj_gguf�keh`guf�^m[jZ\Zf�< _ j o g _ ] h e h p _ g h \ u _� d k _ j h l _ j f b q _ k d b _� j _ e b d l u ± dk_jhnbevgZy�l_jfhnbevgZy�x`gh�kl_igZy�]jmiiZ��Hkgh\gu_�Zj_Zeu�\b^h\�ho\Zlu\Zxl�x`gu_�lbiqZdh\h�dh\uevgu_�biheuggu_�kl_ib�<hklhqghc�?\jhiu�b��bgh]^Z��aZiZ^gmx�qZklv�DZaZoklZgZ�<b^ Hkgh\ghc�Zj_Ze F_klZ�h[blZgby�gZ�x]_�KJ< <klj_qZ_fhklv$QR[LD�SLORVD )���&ROHRSWHUD��6FDUDEDHLGDH� X`��kl_ib�b ihemimklugb X]h�\hkl��j±gu�DZ[Zgh\������� Hq_gv�j_^hd�&DVVLGD�DXURUD:VH���&ROHRSWHUD��&KU\VRPHOLGDH� X] kl_i_c Kdehgu�x`��wdkihabpbb��;_e� Hq_gv j_^hd&DVVLGD�OLQHROD &UHXW]���&ROHRSWHUD��&KU\VRPHOLGDH� X] kl_i_c��Djuf��DZ\dZa F_e��G�h��Jh\� Hq_gv j_^hd&DVVLGD�VHODGRQLD *\OO���&ROHRSWHUD��&KU\VRPHOLGDH� X] MdjZbgu��Ij_^dZ\dZav_ F_e��Jh\� Hk_gv�j_^hd&KRUWKLSSXV�ORUDWXV )��:���2UWKRSWHUD��$FULGLGDH� X]�MdjZbgu��Ij_^dZ\dZav_ Kdehgu�x`��wdkihabpbb��=m[� Hq_gv j_^hd&RSWRFHSKDOD�FKDOLEDHD *HUP��� FKDOLEDHD�DSLFDOLV/DF����&ROHRSWHUD��&KU\VRPHOLGDH� X] kl_i_c��Djuf F_e��Hklj� Hq_gv�j_^hd&U\SWRFHSKDOXV�HORQJDWXV *HUP��&ROHRSWHUD��&KU\VRPHOLGDH� X] kl_i_c F_e��;_e� J_^hd

'ULOXV�FRQFRORU $KU���&ROHRSWHUD��&DQWKDULGDH� X] kl_i_c��Djuf�Ij_^dZ\dZav_ Kdehgu�x`��wdkihabpbb��;_e� J_^hd(XOXSHUXV�[DQWKRSXV 'XIW��&ROHRSWHUD��&KU\VRPHOLGDH� X] kl_i_c��Ij_^dZ\dZav_ Kl_iv��Jh\� Hq_gv�j_^hd/RQJLWDUVXV�QDQXV )RXGU���&ROHRSWHUD��&KU\VRPHOLGDH� X] kl_i_c F_e��\hkl��j±gu J_^hd0\UPHOHRWHWWL[�DQWHQQDOLV )LHE��2UWKRSWHUD��$FULGLGDH� X] kl_i_c I_kdb��;_e��<Ze��Jh\��OZjv� J_^hd2PRFHVWXV�PLQXWXV %UXOOp��2UWKRSWHUD��$FULGLGDH� X`��MdjZbgZ��Fhe^h\Z I_kdb��;_e��<Ze��OZjv� J_^hd3K\OORWUHWD�SDOOLGLSHQQLV 5WW��� WXUFPHQLFD�VFKUHLQHUL-DFREV����&ROHRSWHUD��&KU\VRPHOLGDH� X] kl_i_c��Ij_^dZ\dZav_ F_e��R_[��Jh\� Hq_gv j_^hd3K\WRQRPXV�YDULDELOLV +EVW��&ROHRSWHUD��&XUFXOLRQLGDH� X] MdjZbgu��Djuf�Ij_^dZ\dZav_ Kl_ib��\_a^_ QZklh3ODJLROHSLV�WDXULFXV 6DQWVFKO�+\PHQRSWHUD��)RUPLFLGDH� X] MdjZbgu��Djuf F_e��<Ze� ?^bgbqgh
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I j h ^ h e ` _ g b _�<b^ Hkgh\ghc�Zj_Ze F_klZ�h[blZgby�gZ�x]_�KJ< <klj_qZ_fhklv6FDUDEDHXV�W\SKRQ )��:���&ROHRSWHUD��6FDUDEDHLGDH� X]�kl_i_c��ihemimklugb I_kdb�b f_e��x]h�\hkl��j±gu Bkq_aZxsbc6LWRQD�FRQFDYLURVWULV +RFKK��&ROHRSWHUD��&XUFXOLRQLGDH� X] kl_i_c Kmob_�kdehgu��x`��j±gu J_^hd6SKHQRSWHUD�DQWLTXD ,OO���&ROHRSWHUD��%XSUHVWLGDH� X] MdjZbgu F_e��Jh\� Hq_gv�j_^hd7DSLQRPD�NLQEXUQL .DUDZ� �+\PHQRSWHUD��)RUPLFLGDH� X] MdjZbgu F_e��\_a^_ QZklh7HWUDPRULXP�VHPLODHYH $QGUH�+\PHQRSWHUD��)RUPLFLGDH� X`��kl_ib��Djuf��DZ\dZa� F_e��Jh\� Hq_gv�j_^hd7UDFK\V�VFURELFXODWD .VZ���&ROHRSWHUD��%XSUHVWLGDH� X] MdjZbgu F_e��<Ze�Jh\� J_^hd7ULWRPHJDV�VH[PDFXODWXV 5DPE��+HPLSWHUD��&\GQLGDH� Fhe^h\Z��MdjZbgZ��DZ\dZa X`��kdehgu��\_a^_ QZklh
7\FKLXV�DUJHQWDWXV &KHYU���&ROHRSWHUD��&XUFXOLRQLGDH� X] kl_i_c Kdehgu�x`��wdkihabpbb�x]h�\hkl��j±gu Hq_gv�j_^hd

< ^Zggmx�j_ebdlh\mx�]jmiim�\oh^yl�[he__�rbjhdh�jZkijhkljZgzggu_��gh�lZd`_�\ hkgh\ghf�j_^dh�b hq_gv�j_^dh�\klj_qZxsb_ky�\b^u��ijbmjhq_ggu_�d ijh]j_\Z_fuf�kdehgZf�x`ghc�wdkihabpbb�b i_kdZf�gZ^ihcf_gguo� l_jjZk� gZ� \h^hk[hj_� ijZ\uo� ijblhdh\� >hgZ�� ;hevrbgkl\h� ba� gbo� bf_xl� madh�h]jZgbq_ggu_� f_klhh[blZgby� gZ� l_jjblhjbb�� jZa^_eyxs_c� x`gu_� kdehgu� Kj_^g_jmkkdhc�\ha\ur_gghklb�b x`gu_�kl_ib��AZf_lgh]h�khdjZs_gby�jZkijhkljZgzgghklb�b qbke_gghklb�m \b^h\�wlhc�]jmiiu� \ j_]bhg_� g_� hlf_qZ_lky�� Lhevdh� 6� W\SKRQ�� \ k\yab� k j_adbf� khdjZs_gb_f� ih]heh\vy� h\_p�� kgZ\hahf� dhlhjuo� k\yaZgh� _]h� jZa\blb_�� b khdjZs_gb_f� iehsZ^b� hldjuluo� i_kdh\�� gZoh^blky� gZ� ]jZgb�bkq_agh\_gby�K m [ Z l e Z g l b q _ k d b _� k l _ i g u _ � b a h e y l u ± bgl_jahgZevgZy� ]jmiibjh\dZ��h[mkeZ\eb\ZxsZy� ^bnnmaghklv� ]jZgbpu� f_`^m� e_khkl_ivx� b kl_ivx�� <dexqZ_l� dk_jh�l_jfhnbevgu_�kl_igu_� \b^u� kh� kiehrgufb� \ bklhjbq_kdhf� ijhrehf� Zj_ZeZfb�� gZ� k_\_j_� ^hoh^ysbfb� ^h� k_\_jguo�]jZgbp�KJ<��Z gug_�ijhgbdZxsZy�^h�p_gljZevghc�e_khkl_ib�lhevdh�ih�njZ]f_glZf�hkl_igzgguo�em]h\�gZ�kdehgZo�x]h�\hklhqghc�b x`ghc�wdkihabpbc�<b^ Hkgh\ghc�Zj_Ze F_klZ�h[blZgby�gZ�x]_�KJ< <klj_qZ_fhklv$JULRWHV�FDVSLXV +HLG���&ROHRSWHUD��(ODWHULGDH� Kl_ib x]Z F_e��\hkl��j±gu KihjZ^bq_kdb$OORHRQHXUD�UDGLDWD /|Z���+RPRSWHUD��3V\OOLGDH� X]h�aZiZ^��x] >_j_agydb��\hkl��j±gu KihjZ^bq_kdb$PSKLFRPD�YXOSHV )���&ROHRSWHUD��6FDUDEDHLGDH� Kl_ib�x]Z Kdehgu�x`��wdkihabpbb�<Ze��OZj� Bkq_a$QHUJDWHV�DWUDWXOXV 6FKHQFN��+\PHQRSWHUD��)RUPLFLGDH� X] F_e��<Ze� Hq_gv j_^hd%RWKULRP\UPH[�JLEEXV 6RXGHN��+\PHQRSWHUD��)RUPLFLGDH� X] F_e��x]h�\hkl��j±gu Hq_gv j_^hd&DUGLRSKRUXV�UXILSHV *HRIIU���&ROHRSWHUD��(ODWHULGDH� X] Kdehgu�x`��wdkihabpbb�\hkl��j±gu KihjZ^bq_kdb
&DVVLGD�QRELOLV /���&ROHRSWHUD��&KU\VRPHOLGDH� X] Kdehgu�x`��wdkihabpbb�;_e��Jh\� J_^hd&HOHV�YDULDELOLV 3DOO����2UWKRSWHUD��$FULGLGDH� Kl_ib F_e��Jh\� J_^hd&HURFRPD�VFKUHEHUL )���&ROHRSWHUD��0HORLGDH� Kl_ib F_e��Jh\� ?^bgbqgh&RSLXP�FODYLFRUQH /���+HPLSWHUD��7LQJLGDH� MdjZbgZ��DZ\dZa F_e��Dhj� ?^bgbqgh&RSLXP�WHXFULL +RVW���+HPLSWHUD��7LQJLGDH� MdjZbgZ��DZ\dZa F_e��\_a^_ KihjZ^bq_kdb&U\SWRFHSKDOXV�IODYLFROOLV )���&ROHRSWHUD��&KU\VRPHOLGDH� Kl_ib F_e��Hklj� Hq_gv j_^hd&U\SWRFHSKDOXV�YLUHQV 6IIU���&ROHRSWHUD��&KU\VRPHOLGDH� Kl_ib F_e��G�h��Jh\� J_^hd&\OLQGURPRUSKXV�RSDFXV $E���&ROHRSWHUD��%XSUHVWLGDH� X] b \hklhd MdjZbgu Kdehgu�x`��wdkihabpbb�\hkl��j±gu KihjZ^bq_kdb(UHVXV�FLQQDEHULQXV �3HW����$UDQHL��(UHVLGDH� Kl_ib Kl_iv��f_e��G�h��Jh\��Ebk� J_^hd(XLGRVRPXV�DFXPLQDWXV %RK���&ROHRSWHUD��&XUFXOLRQLGDH� Kl_ib F_e��Jh\��;hj� J_^hd*QDSWRU�VSLQLPDQXV 3DOO���&ROHRSWHUD� 7HQHEULRQLGDH� Kl_iv b e_khkl_iv F_e��p_glj��b \hkl��j±gu KihjZ^bq_kdb/HSWRWKRUD[�DIILQLV0D\U��+\PHQRSWHUD��)RUPLFLGDH� MdjZbgZ��Djuf��DZ\dZa Kdehgu�x`��wdkihabpbb J_^hd0\ODEULV�JHPLQDWD )���&ROHRSWHUD��0HORLGDH� Kl_ib F_e��Dhj� ?^bgbqgh0\UPLFD�GHSODQDWD 5X]VN\��+\PHQRSWHUD��)RUPLFLGDH� GZ�k_\_j�^h�<Zem_d F_e��x]h�\hkl��j±gu��Hklj� KihjZ^bq_kdb2]\SWLOD�OXJXEULV �.URQ����$UDQHL��;\VWLFLGDH� Kl_ib F_e��Dhj� Hq_gv�j_^hd3ODW\QDVSLV�OXWHRUXEUD *]���&ROHRSWHUD��0RUGHOOLGDH� Kl_ib F_e��R_[� Hq_gv�j_^hd3ODW\VFHOLV�K\SRO\WKRV 3DOO���&ROHRSWHUD��7HQHEULRQLGDH� Kl_ib F_e��p_glj��b \hkl��j±gu KihjZ^bq_kdb3WRFKXV�SRUFHOOXV %RK���&ROHRSWHUD��&XUFXOLRQLGDH� Kl_ib F_e��\_a^_ KihjZ^bq_kdb6DWDQDV�JLJDV (Y���'LSWHUD��$VLOLGDH� Kl_ib Kl_iv�gZ�kdehgZo��OZjv� Bkq_a7DSLQRPD�DPELJXXP (PHU\��+\PHQRSWHUD��)RUPLFLGDH� MdjZbgZ F_e��\_a^_ KihjZ^bq_kdb<b^u�� jZkijhkljZgzggu_� gZ� l_jjblhjbb�� hlghkys_cky� d \h^hk[hjm� >hgZ�� \ \b^_� jZkiue_gguo�fbdjhihimeypbc��qbke_gghklv�dhlhjuo�hij_^_ey_lky��\ i_j\mx�hq_j_^v��ijhly`zgghklvx�ki_pbnbq_kdbo�f_klhh[blZgbc� b jZklbl_evguo� ZkkhpbZpbc�� Khklhygb_� \b^h\� kh� kl_igufb� Zj_ZeZfb� bf__l� h[smx�l_g^_gpbx� d mom^r_gbx�� Y\gh_� khdjZs_gb_� qbke_gghklb� b jZkijhkljZgzgghklb� hlf_qZ_lky� ^ey�(� FLQQDEHULQXV�� 2� OXJXEULV��0� JHPLQDWD�� &� VFKUHEHUL�� &� YDULDELOLV�� Ojmsbd�ebkbqdZ� �$� YXOSHV�� b dlujv�]b]Zglkdbc��6� JLJDV��bkq_aeb�gZ�x]_�KJ<�\ ��±���_ ]h^u�;;�\_dZ�
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: g l j h i h ] _ g g u _� b a h e y l u ± jZg__�rbjhdh�jZkijhkljZgzggu_�ahgZevgu_�em]h\h�kl_igu_�ieZdhjgu_� ]jmiibjh\db�� khojZgb\rb_ky� ijb� wdkl_gkb\ghf� hk\h_gbb� a_f_ev� gZ� g_[hevrbo� ih� iehsZ^b�bahebjh\Zgguo�mqZkldZo�<b^ Hkgh\ghc�Zj_Ze F_klZ�h[blZgby�gZ�x]_�KJ< <klj_qZ_fhklv$LRORSXV�WKDODVVLQXV )���2UWKRSWHUD��$FULGLGDH� Kl_ib��imklugb I_kdb��p_glj��b x`��j±gu KihjZ^bq_kdb$ORVLPXV�FROODULV )���&ROHRSWHUD��0HORLGDH� Kl_ib X]h�\hkl��j±gu��Kdmnvbg������� Bkq_a$ORVLPXV�V\ULDFXV /���&ROHRSWHUD��0HORLGDH� Kl_ib X]h�\hkl��j±gu��Kdmnvbg������� Bkq_a$QDVSLV�VXEWLOLV +DPSH���&ROHRSWHUD��0RUGHOOLGDH� X] F_e��Jh\� Hq_gv�j_^hd$SKWKRQD�JUDFLOLV )DOG���&ROHRSWHUD��&KU\VRPHOLGDH� X]��DZ\dZa F_e��G�h J_^hd$VLGD�OXWRVD 6RO���&ROHRSWHUD��7HQHEULRQLGDH� X] Kl_iv��f_e��\_a^_ KihjZ^bq_kdb%LVFULD�VDUHSWDQD -DN���+HPLSWHUD��7LQJLGDH� X] Kl_iv��=m[��G�h� J_^hd%RPEXV�]RQDWXV 6PLWK���+\PHQRSWHUD��$SLGDH� Kl_ib F_e��Jh\� KihjZ^bq_kdb%UDG\SRUXV�PXOWLWXEHUFXODWXV )��:��2UWKRSWHUD��7HWWLJRQLLGDH� Kl_ib�^h p_gljZ� Kl_ib Bkq_a%UXFKXV�HPDUJLQDWXV $OO���&ROHRSWHUD��%UXFKLGDH� Kl_ib >_j_agydb��<_c� J_^hd&DOOLSWDPXV�LWDOLFXV /���2UWKRSWHUD��$FULGLGDH� Kl_ibb ihemimklugb F_e��i_kdb��\_a^_ KihjZ^bq_kdb&DORVRPD�GHQWLFROOH *HEO���&ROHRSWHUD��&DUDELGDH� Kl_ib Kl_iv��Z]jhp_ghau��x`��j±gu KihjZ^bq_kdb&DUDEXV�KXQJDULFXV )���&ROHRSWHUD��&DUDELGDH� Kl_ib�^h<hkl��MdjZbgu Kl_iv��=m[� Bkq_aZxsbc
&HUDWRSK\XV�SRO\FHURV 3DOO���&ROHRSWHUD��6FDUDEDHLGDH� X] e_khkl_ib�kl_iv I_kdb��G�h� Bkq_aZxsbc
&HURFRPD�VKDHIIHUL /���&ROHRSWHUD��0HORLGDH� E_khkl_iv��kl_iv Dh\uevgu_�kl_ib�DjZk���:e���Jh\� Hq_gv j_^hd&HXWKRUUK\QFKXV�YLUJDWXV *\OO���&ROHRSWHUD��&XUFXOLRQLGDH� X] Kl_iv��x]h�\hkl��j±gu J_^hd'HXWROHRQ�OLQHDWXV �)����1HXURSWHUD��0\UPHOHRQWLGDH� Kl_ib F_e��Jh\� J_^hd'RFLRVWDXUXV�EUHYLFROOLV (Y���2UWKRSWHUD��$FULGLGDH� Kl_ib I_kdb��\_a^_ KihjZ^bq_kdb*DOHDWXV�VLQXDWXV +��6���+HPLSWHUD��7LQJLGDH� Kl_ib Kl_iv��=m[� Hq_gv�j_^hd*DPSVRFOHLV�JODEUD *EVW���2UWKRSWHUD��7HWWLJRQLLGDH� Kl_ib Kl_iv��p_glj��b \hkl��j±gu J_^hd+HWHURFRUG\OXV�JHQLVWDH 6FRS���+HPLSWHUD��0LULGDH� Kl_ib >_j_agydb��\hkl��j±gu J_^hd/DULQXV�OHGHUL )VW���&ROHRSWHUD��&XUFXOLRQLGDH� X] Hkl_igzggu_�em]Z��p_glj��j±gu J_^hd/DULQXV�UXEHU0RWVFK���&ROHRSWHUD��&XUFXOLRQLGDH� X] Hkl_igzggu_�em]Z��p_glj��j±gu J_^hd0HORs�KXQJDUXV 6FKUQN���&ROHRSWHUD��0HORLGDH� X]��DZ\dZa Kl_iv��p_glj��b x]h�\hkl��j±gu J_^hd0HORs�WXFFLXV 5RVVL���&ROHRSWHUD��0HORLGDH� X]��DZ\dZa Em]��f_e��;_e� J_^hd0LOWRWURJXV�QRFWXUQXV 1RQY���&ROHRSWHUD��6FDUDEDHLGDH� Kl_ib ^h >hgZ F_e��Jh\� Hq_gv�j_^hd0RUGHOOD�YHOXWLQD (PHU\��&ROHRSWHUD��0RUGHOOLGDH� Kl_ib Kl_iv��=m[��G�h��Jh\ J_^hd0RUGHOOLVWHQD�NUDDW]L (PHU\��&ROHRSWHUD��0RUGHOOLGDH� X]� Kl_iv��;_e��Dhj��G�h��Jh\ KihjZ^bq_kdb0RUGHOOLVWHQD�VWHQLGHD0XOV���&ROHRSWHUD��0RUGHOOLGDH� Kl_ib Kl_iv��Yd��;_e��=m[��G�h��Jh\ J_^hd0RUGHOOLVWHQD�YDULHJDWD )���&ROHRSWHUD��0RUGHOOLGDH� Kl_ib F_e��Hklj J_^hd0RUGHOOLVWHQD�ZHLVHL 6FKLOVN\���&ROHRSWHUD��0RUGHOOLGDH� X] Hkl_igzggu_�em]Z��\hkl��j±gu J_^hd0\ODEULV�IDEULFLL 6XP���&ROHRSWHUD��0HORLGDH� E_khkl_iv��kl_iv Kl_iv��jZg__ ± \_a^_ Bkq_a0\ODEULV�TXDGULSXQFWDWD /���&ROHRSWHUD��0HORLGDH� E_khkl_iv��kl_iv Kl_iv��jZg__ ± \_a^_ Bkq_a0\ODEULV�SRO\PRUSKD 3DOO���&ROHRSWHUD��0HORLGDH� E_khkl_iv��kl_iv Kl_iv��Jh\��jZg__ ± \_a^_ ?^bgbqgh0\ODEULV�SXVLOOD 2O���&ROHRSWHUD��0HORLGDH� Kj_^gyy ihehkZ�x] Em]Z�b kl_ib��jZg__ ± \_a^_��Jh\� ?^bgbqgh0\ODEULV�YDULDELOLV 3DOO���&ROHRSWHUD��0HORLGDH� Kl_ib Kl_iv��jZg__ ± x]h�\hkl��j±gu Bkq_a0\UPHFDHOXUXV�WULJUDPPXV �3DOO���1HXURSWHUD��0\UPHOHRQWLGDH� Kl_ib Kl_iv��Jh\� J_^hd1RWR[XV�WULIDVFLDWXV 5RVVL��&ROHRSWHUD��$QWKLFLGDH� Kl_ib I_kdb��Jh\� J_^hd2PLDV�YHUUXFD 6WHY���&ROHRSWHUD��&XUFXOLRQLGDH� Kl_ib Kl_iv��\_a^_ KihjZ^bq_kdb2RGHVFHOLV�PHODV )��:���&ROHRSWHUD��7HQHEULRQLGDH� Kl_ib Kl_iv��p_glj��b \hkl��j±gu KihjZ^bq_kdb2RGHVFHOLV�SROLWD 6WXUP���&ROHRSWHUD��7HQHEULRQLGDH� Kl_ib Kl_iv��p_glj��b \hkl��j±gu KihjZ^bq_kdb2WLRUUK\QFKXV�FRQVSHUVXV *HUP���&ROHRSWHUD��&XUFXOLRQLG DH� Kl_ib Em]hk_iv��=m[� J_^hd2WLRUUK\QFKXV�YHOXWLQXV *HUP���&ROHRSWHUD��&XUFXOLRQLGDH� Kl_ib Kl_iv��p_glj��b \hkl��j±gu KihjZ^bq_kdb2[\FDUHQXV�SDOOHQV +��6���+HPLSWHUD��/\JDHLGDH� Kl_ib Kmob_�kl_ib��Jh\� J_^hd3DUDUF\SWHUD�PLFURSWHUD )��:���2UWKRSWHUD��$FULGLGDH� Kl_ib Kl_iv��jZg__ ± p_glj��b\hkl��j±gu Bkq_a3HQWRGRQ�LGLRWD +EVW���&ROHRSWHUD��6FDUDEDHLGDH� Kl_ib I_kdb��Jh\� Hq_gv�j_^hd3K\OORWUHWD�GLDGHPDWD )RXGU���&ROHRSWHUD��&KU\VRPHOLGDH� X]��DZ\dZa F_e��Hevo��=m[� Hq_gv j_^hd3K\PDWD�FUDVVLSHV )���+HPLSWHUD��3K\PDWLGDH� E_khkl_iv��kl_iv Kl_iv��=m[� J_^hd3ODW\FOHLV�LQWHUPHGLD 6HUY���2UWKRSWHUD��7HWWLJRQLLGDH� Kl_ib Kl_iv��p_glj��b \hkl��j±gu J_^hd3RHFLOLPRQ�VF\WKLFXV 6WVKHON���2UWKRSWHUD��7HWWLJRQLLGDH� Kl_ibp_gljZ b x]Z Em]h\u_�kl_ib��;_e� Yd� Hq_gv j_^hd3RO\GUXVXV�SLOLIHU +RFKK���&ROHRSWHUD��&XUFXOLRQLGDH� Kl_ib Kl_iv��\_a^_ KihjZ^bq_kdb3RO\PHUXV�DVSHUXODH )LHE���+HPLSWHUD��0LULGDH� Kl_ib DZevp_nblgu_�kl_ib�R_[��<_c��Hklj� J_^hd3RWRVLD�KXQJDULFD +EVW���&ROHRSWHUD��6FDUDEDHLGDH� Kl_ib F_e��x]h�\hkl��j±gu J_^hd6DJD�SHGR 3DOO���2UWKRSWHUD��7HWWLJRQLLGDH� Kl_ib Kl_iv��=m[��G�h��Jh\� Hq_gv j_^hd6SKLQJRQRWXV�FDHUXODQV /���2UWKRSWHUD��$FULGLGDH� X] I_kdb��x`��j±gu Hq_gv�j_^hd�\hafh`gh�bkq_a�7DSKR[HQXV�JLJDV )��:���&ROHRSWHUD��&DUDELGDH� Kl_ib Kl_iv��Z]jhp_ghau��p_glj��j±gu J_^hd9LOSLDQXV�JDOLL:ROII���+HPLSWHUD��3HQWDWRPLGDH� X] F_e��Jh\� J_^hd
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KjZ\gbl_evgh�fgh]hqbke_ggZy�]jmiiZ��gh�bf_ggh�\ g_c�gZb[he__�qzldh�ijhke_`b\Z_lky�l_g^_gpby�d khdjZs_gbx� jZkijhkljZgzgghklb� b qbke_gghklb� \b^h\uo� ihimeypbc�� g_kdhevdh� jZg__� rbjhdh�jZkijhkljZgzgguo� \b^h\� g_� h[gZjm`b\Zxlky� m`_� k ���o ]h^h\� ;;� klhe_lby�� OZjZdl_jgh�� qlh�[hevrbgkl\h�\b^h\�wlhc�]jmiiu�ijbmjhq_gu�d p_ebgguf�kl_iguf�khh[s_kl\Zf�b i_kdZf�gZ^ihcf_gguo�l_jjZk��h[sZy�jZkijhkljZgzgghklv�dhlhjuo�\ j_]bhg_�ijh^he`Z_l�khdjZsZlvky�: ^ \ _ g l b \ g u _� i k _ \ ^ h j _ e b d l u ± h[hkh[e_ggu_� fbdjhihimeypbb� hl^_evguo� \b^h\��mklhcqb\h� kms_kl\mxsb_� \ ki_pbnbq_kdbo� f_klhh[blZgbyo�� [hevr_c� qZklvx� Zgljhih]_ggh]h�ijhbkoh`^_gby��gZ�agZqbl_evghf�m^Ze_gbb�hl�]jZgbp�_kl_kl\_gguo�Zj_Zeh\��ihy\e_gb_�dhlhjuo�g_�fh`_l�[ulv�h[tykg_gh�bgZq_�dZd�bkdmkkl\_gguf�aZghkhf��>ey�ijbf_jZ�ijb\_^_f�ke_^mxsb_�<b^ Hkgh\ghc�Zj_Ze F_klZ�h[blZgby�gZ�x]_�KJ< <klj_qZ_fhklv$FDQWKRVFHOLGHV�REWHFWXV 6D\��&ROHRSWHUD��%UXFKLGDH� AZi��DZ\dZa��AZdZ\dZav_ < ^hfZo��\_a^_��F_e��G�h� QZklh+\SRSRQHUD�SXQFWDWLVVLPD 5RJHU�+\PHQRSWHUD��)RUPLFLGDH� X`��?\jhiZ < ^hfZo��;_e� J_^dh0RQRPRULXP�SKDUDRQLV /���+\PHQRSWHUD��)RUPLFLGDH� KbgZgljhiguc �\b^ < ^hfZo��[� q��\ ]hjh^Zo QZklh0\UPHFRSKLOXV�KLUWLFDXGXV )��:��2UWKRSWHUD��0\UPHFRSKLOLGDH� Djuf E_khihehkZ��;_e� ?^bgbqgh1RSRLXOXV�NRFKLL �*HUYDLV���-XOLGD��%ODQLXOLGDH� K_\_jh�aZiZ^ E_kZ��=m[��YfkdZy�kl_iv� J_^hd2WLRUUK\QFKXV�VPUHF]\QFNLL &PRO��&ROHRSWHUD��&XUFXOLRQLGDH� X]h�aZiZ^�MdjZbgu >_g^jZjbc��;hj��>Z\b^vyg������� H[uq_g3URVHYDQLD�IXVFLSHV ,OO���+\PHQRSWHUD��(YDQLLGDH� X`��b Kj��?\jhiZ��Djuf @behc�fZkkb\��;_e� ?^bgbqgh6WLFWRFHSKDOD�ELVRQLD .RSS�HW <RQNH�� EXEDOXV )���+RPRSWHUD��0HPEUDFLGDH� K_\��:f_jbdZ��kihjZ^bq_kdb ± ?\jhiZ Em]Z��\_a^_� KihjZ^bq_kdb;DQWKROLQXV�PDMNRSHQVLV &RLII��&ROHRSWHUD��6WDSK\OLQLGDH� Ij_^dZ\dZav_ E_khihehkZ��;_e� ?^bgbqgh
Mk e h \ g u _ � j _ e b d l u ± hl^_evgu_� ljm^gh�b^_glbnbpbjm_fu_� \b^u�beb�dhfie_dku�\b^h\��h[gZjm`_ggu_� hlghkbl_evgh� ^Ze_dh� hl� ]jZgbp� ba\_klgh]h� Zj_ZeZ�� ^ey� dhlhjuo�� \ kbem� keZ[hc�bamq_gghklb��bf_xlky�ebrv�njZ]f_glZjgu_�k\_^_gby�h[�h[s_f�jZkijhkljZg_gbb��GZijbf_j�<b^ Hkgh\ghc�Zj_Ze F_klZ�h[blZgby�gZ�x]_�KJ< <klj_qZ_fhklv0RQRJRQDWRSXV�RUDWRULXV:HVWZ���+\PHQRSWHUD��'U\LQLGDH� AZi��?\jhiZ��Dmc[� F_e��;_e� Hq_gv�j_^hd3DFK\JRQDWRSXV�DUQROGLL 1� 3RQRP��+\PHQRSWHUD��'U\LQLGDH� BlZeby��P_glj��Djuf F_e��;_e� Hq_gv�j_^hd
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Ijbgyluc�gZfb�ih^oh^�d \u^_e_gbx�j_ebdlh\uo� ]jmiibjh\hd�b baheylh\�iha\hey_l�ml\_j`^Zlv��qlh� \ nZmg_� gZa_fguo� qe_gbklhgh]bo� bo� kmffZjgZy� ^hey� khklZ\ey_l� g_� f_g__� �� ��� < lh� `_� \j_fy��gZijbf_j��\ ;_e]hjh^kdhc�h[eZklb��aZgbfZxs_c�[yevrmx�qZklv�jZkkfZljb\Z_fhc�l_jjblhjbb��ba�f_g__�q_f��� ��a_f_ev��g_�ih^\_j]gmluo�dhj_gghfm�ij_h[jZah\Zgbx��ebrv�lj_lvy�qZklv��lh�_klv�^h�� ���aZgylZ�hlghkbl_evgh�ohjhrh�khojZgb\rbfbky�_kl_kl\_ggufb�e_kZfb��em]Zfb��p_ebggufb�kl_iyfb�b \h^h_fZfb��DZd� ijZ\beh�� [ebadh_� d _kl_kl\_gghfm� khklhygb_� bf_xl� fZehp_ggu_� \ ohayckl\_ggh�mlbeblZjghf�hlghr_gbb�[bhp_ghau��Wlh��ij_bfms_kl\_ggh��kdehgh\u_�a_feb��hkh[_ggh ± k fZehfhsguf�ihq\_gguf�]hjbahglhf�� GZ� lZdbo� kdehgZo� [Zehd� b gZ^ihcf_gguo� l_jjZkZo� nhjfbjmxlky� [bh]_hp_ghlbq_kdb_�jZaghklb�� hij_^_ey_fu_� bo� wdkihabpb_c� b [ebahklvx� aZe_]Zgby� dhj_gguo�� [hevr_c� qZklvx�ba\_klgydh\uo��ihjh^��Wlh��\ qZklghklb��gZ]hjgu_�^m[jZ\u��]hjgu_�[hju��em]h\u_�b kl_igu_�khh[s_kl\Z��\dexqZxsb_�dZevp_nbevgu_�]jmiibjh\db��^_j_agydb��©kgb`_ggu_�:eviuª��©lbfvyggbdbª��©bkkhigbdbª��©[_eh\hcehqgh�iheuggbdbª� �Ijbkguc�� ������� Bo� kh\hdmigZy� ijhly`zgghklv� g_� ij_\urZ_l� � �� hl�iehsZ^b�;_e]hjh^kdhc�h[eZklb��Ke_^h\Zl_evgh��wdkljZahgZevgu_�khh[s_kl\Z�b kdehgh\u_�©jm^bf_gluª�ahgZevguo�khh[s_kl\�\ghkyl�kms_kl\_ggh�[yevrbc�^he_\hc�\deZ^�\ h[s__�[bhjZaghh[jZab_�j_]bhgZ��q_f�ieZdhjgu_ ahgZevgu_�b ZahgZevgu_�:gZeba�^bgZfbdb�nZmgu�b khklhygby�ihimeypbc�\b^h\�ijb�ih^]hlh\d_�j_]bhgZevgh]h�ijh_dlgh]h�kibkdZ�j_^dbo�b bkq_aZxsbo�`b\hlguo��Ijbkguc��=h]he_\Z��������Ijbkguc��;hel_gdh\Z��������DheqZgh\��Ijbkguc�� ������ b ^Zgguo� ih� kf_`guf� l_jjblhjbyf� �Ijbkguc�� ������ FhkdZe_gdh�� Ebk_pdbc�� ������Kheh^h\gbdh\Z�� ;Zjl_g_\�� ������ ihdZaZe�� qlh� bkq_agh\_gbx�� \ i_j\mx� hq_j_^v�� ih^\_j`_gu� \b^u��\oh^ysb_� \ ]jmiibjh\db�� ijbmjhq_ggu_� d madh� ehdZebah\Zgguf� ki_pbnbq_kdbf� mkeh\byf ±wdkljZahgZevgu_� ]jmiibjh\db� j_ebdlh\h]h� ijhbkoh`^_gby� b Zgljhih]_ggu_� kl_igu_� baheylu� �lZ[e� ����Hkgh\m�`_� j_]bhgZevgh]h� kibkdZ� khklZ\beb� j_^dh� \klj_qZxsb_ky� b qm\kl\bl_evgu_� d Zgljhih]_gghfm�ij_kkm� ahgZevgu_� b j_ebdlh\u_� \b^u�� < kibkd_� gZa_fguo� qe_gbklhgh]bo� DjZkghc� dgb]b� Jhkkbckdhc�N_^_jZpbb� ������� �ba� qbkeZ� jZkijhkljZgzgguo� gZ� x]_� Kj_^g_jmkkdhc� \ha\ur_gghklb�� ij_h[eZ^Zxl�ahgZevgu_��k rbjhdbfb�Zj_ZeZfb��j_^db_�b mya\bfu_�\b^u��LZdb_�aZdhghf_jghklb��g_khfg_ggh��^he`gu�[ulv� mql_gu� ijb� ih^]hlh\d_� ©hnbpbZevgh]hª� kibkdZ� `b\hlguo�� j_dhf_g^m_fuo� d hojZg_� gZ�j_]bhgZevghf�mjh\g_��\ kibkhd�j_]bhgZevghc�DjZkghc�dgb]b�^he`gu�[ulv�\dexq_gu�\ i_j\mx�hq_j_^v�
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L Z [ e b p Z � � � Ij_^klZ\e_gghklv�Q�����hkgh\guo�]jmiibjh\hd�gZa_fguo�qe_gbklhgh]bo\ nZmg_�x]Z� Kj_^g_jmkkdhc� \ha\ur_gghklb� b bg^_dk� m\_ebq_gby� bo� ^heb �N�� \j_]bhgZevguo� kibkdZo� \b^h\�� ih^e_`Zsbo� hojZg_� �\ kdh[dZo� ^Zgu� Z[khexlgu_�agZq_gby�qbkeZ�\b^h\�� >hey�b qbkeh�\b^h\

=jmiiu�\b^h\ \ nZmgbklb�q_kdhc�\u[hjd_�§ �����\b^h\��Q�
kj_^b bkq_agm\rbob bkq_aZxsbo\ j_]bhg_����\b^h\���Q�N�

\ kibkd_�DjZkghcdgb]b�Jhkkbc�kdhc�N_^_jZpbb����\b^Z���Q�N�
\ ijh_dlghf�kibk�d_�DjZkghc�dgb]b;_e]hjh^kdhc�h[e������\b^Z���Q�N�BgljZihebahgZevgu_ �\b^u�Kdehgh\u_�kl_igu_�baheylu� �������� ������� ��� � �����������AhgZevgu_�Zgljhih]_ggu_�baheylu�khdjZs_gb_�`bag_ggh]h�ijhkljZgkl\Zijb�dhj_gghc�ljZgknhjfZpbb �eZg^rZnlZ� �������� ��������� ���� �������� ��� �������� ����

AhgZevgu_�khdjZsZxsb_ky �\ qbke_gghklb\b^u��\ujZ`_gguc�Zgljhih]_gguc �ij_kk\ khojZgyxs_cky�kj_^_�h[blZgby� § ���! ���� ������������ �������� ���� �������� ����
AhgZevgu_�j_^db_�b k�g_mklhcqb\hcqbke_gghklvx�rbjhdh�jZkijhkljZgzggu_ �\b^u § ����§ ���� � ������������ �������������AhgZevgu_�b bgljZahgZevgu_�\b^um ]jZgbp�k\hbo�Zj_Zeh\ § �����§ ���� � ����������� �������������<b^u�wdkljZahgZevguo �khh[s_kl\j_ebdlh\h]h�ijhbkoh`^_gby ���������� ������������� ������������ �������������Ik_\^hj_ebdlu �������� � � �����������AhgZevgu_�b bgljZahgZevgu_�j_ebdlu�Wg^_fbdb�b km[wg^_fbdb� ������� ���������� � �����������AZe_lgu_�\b^u � ������ ��� � ����������� �:^\_glb\gu_�\b^u � ������ �� � � �����������AhgZevgu_�b bgljZahgZevgu_�rbjhdh�jZkijhkljZgzggu_ �\b^u�kjZ\gbl_evgh�fgh]hqbke_ggu_�beb�[_a�y\gh�\ujZ`_gghcl_g^_gpbb�d khdjZs_gbx�qbke_gghklb\ j_]bhg_�\ ihke_^gb_�^_kylbe_lby

§ ����§ ���� � ������������ ��������������
DZd� ke_^m_l�ba�^Zgguo� lZ[e� ���ih\ur_gguc�jbkd�\ufbjZgby�gZ�x]_�KJ<� kms_kl\m_l�^ey�\b^h\��\dexqZ_fuo� gZfb� \ ]jmiiu� ieZdhjguo� kl_iguo� Zgljhih]_gguo� baheylh\�� j_ebdlh\� wdkljZahgZevgh]h�lbiZ�� kdehgh\uo� kl_iguo� baheylh\� b wg^_fbdh\�� Ba� [bhp_ghlbq_kdbo� b kbkl_fZlbq_kdbo� ]jmii�� ih�ij_^\Zjbl_evguf�^Zgguf��gZb[he__�mya\bfufb�y\eyxlky��e_kgu_��ijbmjhq_ggu_�d keh`guf�ieZdhjguf�^m[jZ\Zf� b bo� hklZgpZf� iZmdb� $W\SLGDH�� ^biehih^u� *ORPHULGDH�� djmigu_� \b^u� gZk_dhfuo� ba� k_f_ckl\�&DUDELGDH� b 6FDUDEDHLGDH�� ieZdhjgu_� em]h\h�kl_igu_� dmag_qbdb� �7HWWLJLQLLGDH�� b iq_ebgu_� �$SRLGHD���kl_igu_� dk_jhnbevgu_� kZjZgqh\u_� �$FULGLGDH��� q_jghl_edb� �7HQHEULRQLGDH��� gZju\gbdb� �0HORLGDH���k_lqZlhdjueu_�0DQWLVSLGDH�b0\UPHOHRQWLGDH�Hkgh\gufb�ijbqbgZfb�mom^r_gby�khklhygby�ihimeypbc�e_kguo�qe_gbklhgh]bo�\ j_]bhg_�ke_^m_l�kqblZlv� mijhs_gb_� kljmdlmju� \eZ`guo� ^m[jZ\� b�� \ i_j\mx� hq_j_^v�� khdjZs_gb_� \hajZklZ� ^_j_\v_\��mf_gvr_gb_�dhebq_kl\Z�kmobo�b ]gbxsbo�kl\heh\�b ig_c��>ey�\b^h\��k\yaZgguo�k p_ebggufb�em]h\ufb�kl_iyfb��hkgh\gZy�ijbqbgZ�khdjZs_gby�qbke_gghklb�b��^Z`_��bkq_agh\_gby ± wlh�khdjZs_gb_�`bag_ggh]h�ijhkljZgkl\Z� ^h� g_[hevrbo� mqZkldh\� iheh]bo� kdehgh\�� ]^_� mf_gvrZ_lky�fhsghklv� kehy� jZklbl_evgh]h�hiZ^Z� b nhjfbjm_lky� bghc� ]b^jhl_jfbq_kdbc� j_`bf��Dk_jhl_jfhnbevgu_� b [hehlgu_� \b^u� kljZ^Zxl��ij_bfms_kl\_ggh�� ba�aZ� ijyfh]h� mgbqlh`_gby� [bhlbq_kdbo� dhfie_dkh\� ijb� dhj_gghc� ljZgknhjfZpbb�eZg^rZnlZ� b�� f_g__� y\gh�� ba�aZ� hihkj_^h\Zgguo� baf_g_gbc� mkeh\bc� kms_kl\h\Zgby�� ohly� fh]ml�^ebl_evgh_�\j_fy�kms_kl\h\Zlv�gZ�©fbdjhmqZkldZoª�iehsZ^vx�f_g__����� f��Mqblu\Zy� keh`b\rmxky� \ j_]bhg_� ijZdlbdm� ijbjh^hihevah\Zgby� b gZebqb_� bg_jpbhgguo�ijhp_kkh\� \ wdhkbkl_fZo�� fh`gh� h`b^Zlv� ^Zevg_cr_]h� mom^r_gby� khklhygby� ihimeypbc� [hevrbgkl\Z�\ur_mdZaZgguo� \b^h\� b�� ^Z`_�� bkq_agh\_gby� ihimeypbc� hl^_evguo� \b^h\� gZa_fguo� qe_gbklhgh]bo� gZ�jZkkfZljb\Z_fhc� l_jjblhjbb��;m^_l�ijh^he`Zlvky� h[_^g_gb_� khh[s_kl\�f_ahnblguo� em]h\�� hkh[_ggh� \x]h�\hklhqguo� jZchgZo� x]Z� KJ<�� Ihke_^g__� k\yaZgh� k ijh^he`Zxs_cky� Zgljhih]_gghc�dk_jhl_jfbaZpb_c� j_]bhgZ� �Q_g^_\�� ������� L_f� g_� f_g__�� hkh[_gghklb� jZkij_^_e_gby� mya\bfuo�]jmiibjh\hd� b hl^_evguo� \b^h\� kha^Zxl� ij_^ihkuedb� ^ey� \hafh`ghklb� aZf_^eblv� beb� �\ g_dhlhjuo�kemqZyo�� ijbhklZgh\blv� g_]Zlb\gu_� l_g^_gpbb��< qbke_� lZdbo� ij_^ihkuehd�� hlghkbl_evgh� dhfiZdlgh_�_kl_kl\_ggh_� jZaf_s_gb_� njZ]f_glh\� eZg^rZnlh\� k mya\bfufb� khh[s_kl\Zfb� gZ� fZehp_gguo� \ohayckl\_gghf� hlghr_gbb� kdehgh\uo� a_feyo�� \oh`^_gb_� [hevrbgkl\Z� agZqbfuo� ^ey� khojZg_gby�[bhjZaghh[jZaby�� \dexqZy� mihfygmlu_� \b^u�� mqZkldh\ \ j_]bhgZevgmx� k_lv� hkh[h� hojZgy_fuo�ijbjh^guo�l_jjblhjbc�beb�\ i_jki_dlb\gmx�kbkl_fm�[bhdhjb^hjh\��^bnnmagh_�jZkiheh`_gb_�mqZkldh\�
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]hkm^Zjkl\_ggh]h�ijbjh^gh]h�aZih\_^gbdZ�©;_eh]hjv_ª��ho\Zlu\Zxsbo�[yevrmx�qZklv�lbih\�j_ebdlh\uo�khh[s_kl\��ieZgbjm_fZy�hj]ZgbaZpby�gh\h]h�mqZkldZ�aZih\_^gbdZ�\ \_joh\vyo�j� :c^Zj��ijh^he`ZxsZyky�jZ[hlZ�ih�h[t_^bg_gbx�wdhk_l_c�x]Z�KJ<�b kf_`guo�j_]bhgh\�
<u \ h ^ u � EZg^rZnlgh�bklhjbq_kdb_� j_ebdlh\u_� ]jmiibjh\db�� \oh^ysb_� \ nZmgm� gZa_fguo�qe_gbklhgh]bo�x]Z�Kj_^g_jmkkdhc�\ha\ur_gghklb��\dexqZxl�[he__�����\b^h\��qlh�\ ij_^_eZo�bamq_gguo�lZdkhgh\�khklZ\ey_l�hdheh��� ��Kj_^b� \uy\e_gguo� j_ebdlh\uo� \b^h\� [he__� �� �� hlf_q_gu� lhevdh� \ khh[s_kl\Zo� gZ� kdehgh\uo�h[gZ`_gbyo� f_eZ�� ��� � ± lhevdh� \ dhj_gguo� ^m[jZ\Zo� �\dexqZy� ihjhke_\u_�� b � � ± ijbmjhq_gu� d[hehlguf� khh[s_kl\Zf�� ;he__� iheh\bgu� \b^h\� j_ebdlh\� khojZgyxlky� \ em]h\h�kl_iguo� khh[s_kl\Zo��\dexqZykv�g_j_^dh�b \�dZevp_nblgu_�b \�himr_qgu_�GZb[he__� qm\kl\bl_evgufb� d Zgljhih]_gghfm� \ha^_ckl\bx� \ j_]bhg_� y\eyxlky� wdkljZahgZevgu_�j_ebdlu� b ahgZevgu_� �ieZdhjgu_�� Zgljhih]_ggu_� kl_igu_� baheylu�� qlh� ke_^m_l� mqblu\Zlv� ijb�khklZ\e_gbb�kibkdZ�`b\hlguo��ih^e_`Zsbo�hojZg_�gZ�j_]bhgZevghf�mjh\g_�b nhjfbjh\Zgbb�k_lb�hkh[h�hojZgy_fuo�ijbjh^guo�l_jjblhjbc�

KIBKHD �EB L ? J:LM JU$jghev^b D� <� E_khkl_iv� Jmkkdhc� jZ\gbgu� b ihiuldZ� _z ahh]_h]jZnbq_kdhc � b p_gheh]bq_kdhc � oZjZdl_jbklbdb � gZ� hkgh\Zgbb�bamq_gby� gZk_dhfuo� �� Lj��P_gljZevgh�Q_jghazfgh]h� ]hk�� aZih\_^gbdZ� ± <hjhg_`��Ba^±\h�<hjhg_`�� ]hk�� mg±lZ�� ����� ±<ui� �� ± K� ���±����:jghev^b D� <�� >emkkdbc =� F� GZ^k_f_ckl\h�)RUPLFRLGHD� �� Hij_^_ebl_ev �gZk_dhfuo�_\jhi��q��KKKJ��< ��l��� Ih^�h[s��j_^��=� K��F_^\_^_\Z� ± E���GZmdZ������� ± L� ,,,��I_j_ihgqZlhdjueu_ ��q� �� ± K� ���±����;_j_`ghc :� <� H eZg^rZnlghf� kh^_j`Zgbb� b jZaf_s_gbb� j_ebdlh\� gZ� f_eh\hf� x]_� kj_^g_jmkkdhc� e_khkl_ib� �� Ijh[e_fu�j_ebdlh\�kj_^g_jmkkdhc�e_khkl_ib�\ [bheh]bb�b eZg^rZnlghc� ]_h]jZnbb��FZl_jbZeu�gZmq��dhgn���ihk\ys������e_lbx�kh�^gy�jh`^_gby�K� <��=hebpugZ� ± <hjhg_`��<hjhg_`��]hk��mg±l������� ± K� ��±���<bgh]jZ^h\ G� I�� =hebpug K� <� D bklhjbb� nehju� kgb`_gguo� Zevi� Kj_^g_jmkkdhc � \ha\ur_gghklb � ��FZl_jbZeu� ih� bklhjbb�nehju�b jZklbl_evghklb �KKKJ� ± E���Ba^±\h�;hlZgbq_kdh]h�bg±lZ�bf��<� E��DhfZjh\Z������� ± <ui� �� ± K� ���±����<hklhqgh_\jhi_ckdb_� rbjhdhebkl\_ggu_� e_kZ � <� <�� IhiZ^xd�� :� :�� Qbklydh\Z�� K� B�� QmfZq_gdh� b ^j�� � Ih^� j_^�� H� <��Kfbjgh\hc� ± F���GZmdZ������� ± K� �±����=hebpug K� <� Kgb`_ggu_� Zeviu� b f_eh\u_� bkkhigbdb� Kj_^g_jmkkdhc � \ha\ur_gghklb�� >hdeZ^� h jZ[hlZo�� ij_^klZ\e_gguo� gZ�khbkdZgb_�mq_ghc�kl_i_gb�dZg^b^ZlZ�[bheh]bq_kdbo�gZmd� ± <hjhg_`��Ba^±\h�<hjhg_`��]hk��mg±lZ������� ± �� k�=jZffZ <� G� H j_ebdlh\uo�mqZkldZo�b j_ebdlh\uo�\b^Zo�gZk_dhfuo�OZjvdh\kdhc�h[eZklb��� Wdheh]bq_kdb_�ijh[e_fu�OZjvdh\kdhc�h[eZklb��L_a��^hde��h[e��gZmq��ijZdl��dhgn���OZjvdh\����±���^_dZ[jy����� ]� ± O�������� ± K� ��±���=j_qZgbq_gdh L� W� J_^db_�\b^u�gZk_dhfuo�P_gljZevgh�Q_jgha_fgh]h�aZih\_^gbdZ��� Ijh[e_fu�khojZg_gby�jZaghh[jZaby�ijbjh^u�kl_iguo� b e_khkl_iguo� j_]bhgh\�� FZl_jbZeu� Jhkk��Mdj�� gZmq�� dhgn��� ihk\ys�� ���e_lbx� PQ=A�� DmjkdZy� h[e���ihk� AZih\_^guc����±���fZy����� ]� ± F�������� ± K� ���±����>Z\b^vyg =� W� NZmgbklbq_kdbc �kibkhd�`mdh\�k_f_ckl\�$QWKULELGDH��5KLQRPDFHULGDH��$WWHODELGDH��&XUFXOLRQLGDH��,QVHFWD��&ROHRSWHUD��aZih\_^gbdZ�©;_eh]hjv_ª��� Lj��:kkhpbZpbb�hkh[h�hojZgy_fuo�ijbjh^guo�l_jjblhjbc�P_gljZevgh]h�Q_jgha_fvy�Jhkkbb� ±����� ± <ui� �� ± K� ���±����>jha^h\ D� :� D ijh[e_f_�\uy\e_gby�b deZkkbnbdZpbb �j_ebdlh\uo�eZg^rZnlh\� �� Ijh[e_fu�j_ebdlh\�kj_^g_jmkkdhc�e_khkl_ib�\[bheh]bb� b eZg^rZnlghc� ]_h]jZnbb��FZl_jbZeu� gZmq�� dhgn��� ihk\ys�� ����e_lbx� kh� ^gy� jh`^_gby� K� <�� =hebpugZ� ±<hjhg_`��<hjhg_`��]hk��mg±l������� ± K� ��±���?f_evygh\ :� N� Ih^hljy^�&LFDGLQHD �$XFKHQRUUK\QFKD� ± PbdZ^h\u_��� Hij_^_ebl_ev �gZk_dhfuo�_\jhi��q��KKKJ��< ��l��� Ih^�h[s��j_^��=� Y��;_c�;b_gdh� ± F���E���GZmdZ������� ± L� ,��Gbarb_��^j_\g_djueu_��k g_iheguf�ij_\jZs_gb_f� ± K� ���±����DZ[Zgh\ <� :� Ahh]_h]jZnbq_kdb_ �hkh[_gghklb�wglhfhnZmgu�x]Z�e_khkl_ighc�ahgu�gZ�ijbf_j_�;_e]hjh^kdhc�h[eZklb� �� GZmq��lj��Dmjkd��]hk��i_^��bg±lZ� ± Dmjkd������� ± L� �����NZmgZ�b wdheh]by�[_kiha\hghqguo�e_khkl_ighc�ahgu� ± K� �±���DZ[Zgh\ <� :� J_ebdlh\u_�\b^u�'LSWHUD�%UDFK\FHUD�\_joh\v_\�>hgpZ�b kj_^g_]h�l_q_gby�HkdheZ��� >\mdjueu_�nZmgu�KKKJ�b bo�jhev�\ wdhkbkl_fZo��FZl_j����<k_khxa��kbfi��^bil_jheh]h\��]� ;_eZy�P_jdh\v����±�� k_gl������ ]� ± E������� Z� ± Q� �� ± K� ��±���DZ[Zgh\ <� :� Ahh]_h]jZnbq_kdb_ �hkh[_gghklb�wglhfhnZmgu�f_eh\uo�h\jZ]h\�\_joh\v_\�>hgpZ�b HkdheZ��� 9,,,�<k_khxa��ahh]_h]j��dhgn���E_gbg]jZ^���±��n_\jZey����� ]���L_a��^hde� ± F������� [� ± K� ���±����DZjeh\ G� G� >hdmf_glu� iebhp_gh\hc� imklugb� gZ� x]_� KKKJ� �� Ijbjh^gu_� b ljm̂ h\u_� j_kmjku� E_\h[_j_`ghc� MdjZbgu� b bo�bkihevah\Zgb_��FZl_jbZeu���f_`^mgZj��gZmq��dhgn� ± F���G_^jZ������� ± L� ����Nba��]_h]jZnby� ± K� ���±����DheqZgh\ :� N�� Ijbkguc :� <� DjZkgZy� dgb]Z� ;_e]hjh^kdhc� h[eZklb� �j_^db_�� gZoh^ysb_ky� ih^� m]jhahc� bkq_agh\_gby� b hkh[h�p_ggu_� jZkl_gby�� ]jb[u�� `b\hlgu_�� ]b^jheh]bq_kdb_� b ]_heh]bq_kdb_� h[t_dlu�� eZg^rZnlu�� �� IjZdlbq_kdb_� jZ[hlu�rdhevgbdh\�ih�wdheh]bb� ± ;_e]hjh^��Ba^±\h�;_e]hjh^��]hk��mg±lZ������� ± Q� ���DjZkgZy�dgb]Z�;_e]hjh^kdhc�h[eZklb�b a_feb�K_\_jguc�J_cg�<_klnZeby�� GZmq��j_^��:� <��Ijbkguc� ± K� ��±���DjZkgZy�dgb]Z�Jhkkbckdhc�N_^_jZpbb��`b\hlgu_� � Ih^��j_^��<� B��>Zgbeh\�>Zgbevyg� ± :KL��:klj_ev������� ± ��� k�F_^\_^_\ K� B� DjZldb_�k\_^_gby�h[�wglhfhnZmg_�[hehl�K_\_jh�\hklhqghc�MdjZbgu��� Mqzg��aZi��OZjvdh\��mg±lZ� ± ���� Z� ± L� �����Lj��[bhe��nZdmevl_lZ�ih�]_g_lbd_�b ahheh]bb��L� ��� ± K� ��±���F_^\_^_\ K� B� JZkijhkljZg_gb_�j_ebdlh\uo�\b^h\�gZk_dhfuo�gZ�<hklhqghc�MdjZbg_��� Ba\��OZjvdh\��hl^_eZ�=_h]j��h±\Z�KKKJ� ± O������� [� ± K� ��±����F_^\_^_\ K� B� H j_ebdlh\uo�\b^Zo�gZk_dhfuo�b j_ebdlh\uo�mqZkldZo�gZ�MdjZbg_� �� <hijhku�]_g_lbdb�b ahheh]bb� ± O�������� ±K� ��±���Fbevdh\ N� G� E_khkl_iv�Jmkkdhc�jZ\gbgu��Hiul�eZg^rZnlghc�oZjZdl_jbklbdb� ± F���Ba^±\h�:G KKKJ������� ± ��� k�Fbevdh\ N� G�� =\ha^_pdbc G� :� Nbabq_kdZy� ]_h]jZnby� KKKJ�� H[sbc� h[ahj�� ?\jhi_ckdZy� qZklv� KKKJ�� DZ\dZa� ± F���Fukev������� ± ��� k�Fbevdh\ N� G��EZg^rZnlgu_�hkh[_gghklb�Kj_^g_jmkkdh]h�;_eh]hjvy� �� Kj_^g_jmkkdh_ ;_eh]hjv_� ± <hjhg_`��<hjhg_`��]hk��mg±l������� ± K� ��±���Fbogh <� ;� =_h]jZnbq_kdbc � Zki_dl� j_ebdlh\hc� ]bihl_au� f_eh\hc� nehju� \ ljm̂ Zo� K� <�� =hebpugZ� �� Ijh[e_fu� j_ebdlh\�kj_^g_jmkkdhc� e_khkl_ib� \ [bheh]bb� b eZg^rZnlghc� ]_h]jZnbb�� FZl_jbZeu� gZmq�� dhgn��� ihk\ys�� ����e_lbx� kh� ^gy�jh`^_gby�K� <��=hebpugZ� ± <hjhg_`��<hjhg_`��]hk��mg±l������� ± K� �±���Fgh]hgh`db �'LSORSRGD�� &KLORSRGD�� \ ihq\Zo� P_gljZevghq_jghazfgh]h� aZih\_^gbdZ � Y� ;h]Zq�� K� B�� =heh\Zq�� :� >��IhdZj`_\kdbc ��E� I��Lblh\Z��� Wdheh]h�nZmgbklbq_kdb_�bkke_^h\Zgby�p_gljZevghc�e_khkl_ib�_\jhi_ckdhc�qZklb�KKKJ��K[��gZmq��lj��PGBE�=eZ\hohlu�JKNKJ� ± F�������� ± K� ��±���
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FhkdZe_gdh >� X� J_^db_� \b^u� [meZ\hmkuo� q_rm_djueuo� OZjvdh\kdhc� h[eZklb� �� Mki_ob� wglhfheh]bb� \ KKKJ�� GZk_dhfu_�i_j_ihgqZlhdjueu_ b q_rm_djueu_��FZl_jbZeu�O kt_a^Z�<k_khxa�� wglhfhe�� h±\Z��E_gbg]jZ^�� ��±��� k_gly[jy� ���� ]� ±E�� ����� ± K� ���±����FhkdZe_gdh >� X�� Ebk_pdbc :� K� >bgZfbdZ� qbke_gghklb� [meZ\hmkuo� q_rm_djueuo� ih^� \ebygb_f� Zgljhih]_ggh]h� nZdlhjZ� gZ�ijbf_j_�<hklhqghc�MdjZbgu��� HojZgZ�`b\hc�ijbjh^u��L_a��<k_khxa��dhgn��fhe��mqzguo� ± F�������� ± K� ���±����G_]jh[h\ H� I� D dhgp_ipbb�k_lb�hojZgy_fuo�l_jjblhjbc�<hjhg_`kdhc�h[eZklb��� Ijh[e_fu�j_ebdlh\�kj_^g_jmkkdhc�e_khkl_ib�\[bheh]bb� b eZg^rZnlghc� ]_h]jZnbb��FZl_jbZeu� gZmq�� dhgn��� ihk\ys�� ����e_lbx� kh� ^gy� jh`^_gby� K� <�� =hebpugZ� ±<hjhg_`��<hjhg_`��]hk��mg±l������ Z� ± K� ��±���G_]jh[h\ H� I� J_ij_a_glZlb\ghklv � k_lb� hkh[h� hojZgy_fuo� ijbjh^guo� l_jjblhjbc� \ k\yab� k khojZg_gb_f� [bhjZaghh[jZaby ��� Ijbgpbiu�nhjfbjh\Zgby�k_lb HHIL�;_e]hjh^kdhc�h[eZklb��FZl_j��gZmq��ijZdl��dhgn���;hjbkh\dZ����±���hdly[jy����� ]� ±;_e]hjh^������ [� ± K� ��±���Ijbkguc :� <� G_dhlhju_�q_jlu�baf_g_gby�hjlhil_jhnZmgu �OZjvdh\kdhc�h[eZklb�aZ�ihke_^gb_�����e_l��� <_klg��OZjvdh\��mg±lZ� ±����� ±� �����Ijh[e_fu�hglh]_g_aZ��]_l_jhabkZ�b [bhwdheh]bb�`b\hlguo� ± K� ��±���Ijbkguc :� <� DZevp_nbevgu_� khh[s_kl\Z� \ k_lb� HHIL� ;_e]hjh^kdhc� h[eZklb� �� Ijbgpbiu� nhjfbjh\Zgby� k_lb� HHIL�;_e]hjh^kdhc�h[eZklb��FZl_j��gZmq��ijZdl��dhgn���;hjbkh\dZ����±���hdly[jy����� ]� ± ;_e]hjh^������ Z� ± K� ��±���Ijbkguc :� <� Gh\u_� ^Zggu_� ih� wglhfhnZmg_� ;_e]hjh^kdhc� h[eZklb� ��FZl_jbZeu� dhgn�� ©���� e_l� ;_e]hjh^kdhc� ]m[_jgbbª� ±;_e]hjh^������ [� ± K� ���Ijbkguc :� <� Wdheh]h�]_h]jZnbq_kdh_�jZchgbjh\Zgb_�x]Z�Kj_^g_jmkkdhc �\ha\ur_gghklb��� GZmq��\_^hfhklb�;_e]hjh^��]hk��mg±lZ��K_j��Wdheh]by� ± ����� ±� ������� ± K� ��±���Ijbkguc :� <�� ;hel_gdh\Z H� :� Blh]b� bg\_glZjbaZpbb � nZmgu� ijyfhdjueuo� ;_e]hjh^kdhc� h[eZklb� ��FZl_j�� f_`^mgZj�� gZmq��ijZdl��dhgn��©X]�Jhkkbb�\ ijhrehf�b gZklhys_f��bklhjby��wdhghfbdZ��dmevlmjZª� ± ;_e]hjh^��Ba^±\h�;_e]hjh^��]hk��mg±lZ������� ± K� ���±����Ijbkguc :� <�� =h]he_\Z G� I� @b\hlgu_�;_e]hjh^kdhc�h[eZklb��j_dhf_g^m_fu_�d hojZg_� ± ;_e]hjh^������� ± ��� k�JZa\blb_�eZg^rZnlh\�b debfZlZ�K_\_jghc�?\jZabb��Iha^gbc�ie_cklhp_g±]hehp_g��we_f_glu�ijh]ghaZ � B� B��KiZkkdZy��<� G��:klZoh\��H�X��=emrdh\Z�b ^j� ± F���GZmdZ������� ± ��� k�Kdmnvbg D� <� @b\hlguc�fbj��� >hgkdh_�;_eh]hjv_� ± <hjhg_`������� ± K� ��±����Kdmnvbg D� <� @b\hlguc�fbj��� Ihhkdhev_� ± <hjhg_`��Ba^±\h�<hjhg_`�]hk��mg±lZ������� ± K� ��±���Kdmnvbg D� <� J_ebdlh\u_�gZk_dhfu_�x]h�\hklhdZ�Kj_^g_jmkkdhc �\ha\ur_gghklb ��� ,;�kt_a^�<k_khxa��wglhfhe��h±\Z��Db_\��hdly[jv����� ]���L_a��^hde� ± D���GZmdh\Z�^mfdZ������� ± Q� �� ± K� ����Kdmnvbg D� <� @b\hlguc�fbj��� Kj_^g_jmkkdh_�;_eh]hjv_� ± <hjhg_`������� ± K� ��±���Kheh^h\gbdh\Z <� K�� ;Zjl_g_\ :� N� J_^db_�� bkq_aZxsb_� beb� khdjZsZxsb_ky � \ qbke_gghklb� \b^u� gZk_dhfuo�� h[blZxsb_� \OZjvdh\kdhc�h[eZklb��Khh[s_gb_����� Ba\��OZjvdh\��wglhfhe��h±\Z� ± ����� ± L� ,��\ui� �� ± K� ��±���Kheh^h\gbdh\Z <� K�� =jZffZ <� G� Bg^bdZlhjgh_� agZq_gb_� j_ebdlh\uo� b wg^_fbqguo� gZk_dhfuo� \ ahh]_h]jZnbq_kdhf �jZchgbjh\Zgbb � gZa_fguo� wdhkbkl_f� �� 9,,,� <k_khxa�� ahh]_h]j�� dhgn��� E_gbg]jZ^�� �±�� n_\jZey� ���� ]��� L_a�� ^hde� ±F�� ����� ± K� ���±����Nhfbqz\ :� B� Ahh]_h]jZnby�b ]_g_abk�nZmgu�`_kldhdjueuo�kl_i_c�x]h�\hklhdZ�_\jhi_ckdhc�qZklb�KKKJ��� Mki_ob�wglhfheh]bb�\KKKJ�� @_kldhdjueu_� gZk_dhfu_�� FZl_jbZeu� ;� kt_a^Z� <k_khxa�� wglhfhe�� h±\Z�� E_gbg]jZ^�� ��±��� k_gly[jy� ���� ]� ±E�� ����� ± K� ���±����Of_e_\ D� N�� Kdhevag_\Z E� G� Ijbgpbiu�b gh\u_�ih^oh^u�\ bamq_gbb�j_^dbo�b j_ebdlh\uo�jZkl_gbc�P_gljZevgh]h�Q_jgha_fvy��� Ijh[e_fu� j_ebdlh\� kj_^g_jmkkdhc� e_khkl_ib� \ [bheh]bb� b eZg^rZnlghc� ]_h]jZnbb��FZl_jbZeu�gZmq�� dhgn��� ihk\ys������e_lbx kh�^gy�jh`^_gby�K� <��=hebpugZ� ± <hjhg_`��<hjhg_`��]hk��mg±l������� ± K� ��±���Pmjbdh\ F� G� D \hijhkm� h j_ebdlh\hc� dhe_hil_jhnZmg_� Ebi_pdhc� h[eZklb� �� Ijh[e_fu� j_ebdlh\� kj_^g_jmkkdhc� e_khkl_ib� \[bheh]bb� b eZg^rZnlghc� ]_h]jZnbb��FZl_jbZeu� gZmq�� dhgn��� ihk\ys�� ����e_lbx� kh� ^gy� jh`^_gby� K� <�� =hebpugZ� ±<hjhg_`��<hjhg_`��]hk��mg±l������� ± K� ��±���Q_g^_\ X� =� Baf_g_gb_�\h�\j_f_gb�dhfihg_glh\�]_h]jZnbq_kdhc �kj_^u�;_e]hjh^kdhc�h[eZklb� ± ;_e]hjh^��Ba^±\h�;_e]hjh^��]hk��mg±lZ������� ± �� k�Q_g^_\ X� =� IZe_hwdheh]bq_kdb_ �j_dhgkljmdpbb �ijbjh^ghc�kj_^u�gZ�x]_�Kj_^g_jmkkdhc �\ha\ur_gghklb ��;_e]hjh^kdZy�h[eZklv���� GZmq��\_^hfhklb�;_e]hjh^��]hk��mg±lZ��K_j��Wdheh]by� ± ����� ±� ������� ± K� ��±���Ydmrh\Z :� N� >bgZfbq_kdZy�]_heh]by��>j_\gb_�he_^_g_gby�b ijbqbgu�bo�\hagbdgh\_gby � ± F���Ijhk\_s_gb_������� ± K� ���±����;_e]hjh^kdbc�]hkm^Zjkl\_gguc�mgb\_jkbl_l IhklmibeZ�����������
8'& ���������������������������� $� 9� 35,61<5(/,&7�*52836�2)�7(55(675,$/�$57+5232'6,1�7+(�6287+�2)�&(175$/�5866,$1�3/$7($8�:,7+�35(/,0,1$5<�127(6�72:$5'6�7+(,5�3527(&7,21
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M>D ������������������������������]����>� :��>FBLJB?<D N:MG?�PBD:>H<UO �+20237(5$��&,&$',1$�;?E=HJH>KDHC�H;E:KLB
Bamq_gb_� nZmgu� pbdZ^h\uo� ;_e]hjh^kdhc� h[eZklb� bf__l� ^Z\gxx� bklhjbx�� < ����� ]h^m� [ueZ�him[ebdh\ZgZ�jZ[hlZ�E� F_eboZjZ �0HOLFKDU���������\ dhlhjhc baeh`_gu�j_amevlZlu�h[jZ[hldb�fZl_jbZeZ��kh[jZggh]h� <� <_ebqdh\kdbf� \ hdj_klghklyo� k_eZ� Dhghieygh\dZ� gZ� l_jjblhjbb� <Zemckdh]h� m_a^Z�<hjhg_`kdhc� ]m[_jgbb� �gug_�<Zemckdbc�jZchg�;_e]hjh^kdhc�h[eZklb���< g_c�ijb\h^ylky�k\_^_gby�h ���\b^Zo� pbdZ^hd�� h[blZxsbo� gZ� l_jjblhjbb� h[eZklb�� G_kdhevdh� iha^g__� [ueZ� him[ebdh\ZgZ� jZ[hlZ�:� K� Qbklh\kdh]h� ������� ihk\yszggZy� bamq_gbx� nZmgu� +RPRSWHUD�� h[blZxsbo� gZ� l_jjblhjbb�aZih\_^gbdZ ©E_k�gZ�<hjkde_ª��hdj��k��;hjbkh\dZ���\ dhlhjhc�mdZau\Z_lky����\b^h\�pbdZ^h\uo��: \�����]h^m� W� D�� =jbgn_ev^� ������� ^h[Z\ey_l� d wlhfm� kibkdm� _sz� g_kdhevdh� \b^h\�� MdZaZgby� gZ� gZoh^db�hl^_evguo� \b^h\�� h[blZxsbo� gZ� l_jjblhjbb� ;_e]hjh^kdhc� h[eZklb�� fh`gh� lZd`_� gZclb� \ jZ[hlZo�:� =� Dbj_cqmdZ���������<� G��Eh]\bg_gdh���������>� :��>fbljb_\Z��'PLWULHY��������������< Z\]mkl_������]h^Z�Z\lhjhf�[ueb�ijh\_^_gu�k[hju�pbdZ^h\uo�\ hdj_klghklyo�<Zem_d��Djhf_�lh]h�[ueb� bamq_gu� dhee_dpbb� pbdZ^h\uo� Ahheh]bq_kdh]h� bgklblmlZ� J:G� b dZn_^ju� wglhfheh]bb� KZgdl�I_l_j[mj]kdh]h� ]hkm^Zjkl\_ggh]h� mgb\_jkbl_lZ�� \ dhlhjuo bf_xlky� k[hju� ba� aZih\_^gbdZ� ©E_k� gZ�<hjkde_ª�� Ke_^m_l� hlf_lblv�� qlh� \ dhee_dpbb� mgb\_jkbl_lZ� ij_^klZ\e_gu� lZd`_� b k[hju�:� K� Qbklh\kdh]h�� d kh`Ze_gbx� g_� hq_gv� fgh]hqbke_ggu_�� < _]h� hij_^_ebl_evguo� wlbd_ldZo� [ue�h[gZjm`_g� jy^� g_lhqghkl_c�� gZ� dhlhju_� mdZau\Z_lky� gb`_�� <k_� wlh� iha\hey_l� ih^dhjj_dlbjh\Zlv� bagZqbl_evgh�jZkrbjblv�kibkhd�\b^h\�pbdZ^h\uo��ba\_klguo�^ey�l_jjblhjbb�;_e]hjh^kdhc�h[eZklb�Gb`_� ijb\_^_g� kibkhd�ba\_klguo�ba�;_e]hjh^kdhc� h[eZklb� ���� \b^h\�pbdZ^h\uo�� ���ba� dhlhjuo�\i_j\u_� mdZau\Zxlky� ^ey� l_jjblhjbb� h[eZklb� �ihf_q_gu ± 
��� >ey� dZ`^h]h� \b^Z� ^Zgu�[b[ebh]jZnbq_kdb_� kkuedb� �_keb�wlhl�\b^�jZg__�mdZau\Zeky�^ey�l_jjblhjbb�kh\j_f_gghc�;_e]hjh^kdhc�h[eZklb��� Z lZd`_�bamq_gguc�fZl_jbZe�� k mdZaZgb_f� k[hjsbdZ� �djhf_�fZl_jbZeh\�� kh[jZgguo� Z\lhjhf���^Zlu�k[hjZ��[bhlhiZ�b dhebq_kl\Z�kh[jZgguo�wda_fieyjh\���E< ± AZih\_^gbd�©E_k�gZ�<hjkde_ª�

K_f_ckl\h�& , ; , , ' $ ( 6SLQROD������� � 0 \ Q G X V � P X V L Y X V �*HUPDU��������0HOLFKDU�������� � & L [ L X V � F X Q L F X O D U L V �/LQQDHXV�������
 � AE<��������������?nbfh\Z� ± � ���� ��� � & L [ L X V � Q H U Y R V X V �/LQQDHXV��������0HOLFKDU��������Qbklh\kdbc��������AE<������±���������±������KZeludh\kdZy��Fmkk��Kb[Zjh\��;hjh^Z\dbgZ� ± �������� � & L [ L X V � V W L J P D W L F X V �*HUPDU�������
 � AE<�������������Pupme� ± � ��� � & L [ L X V � V L P L O L V .LUVFKEDXP�������0HOLFKDU�������� � 5 H S W D O X V � S D Q ] H U L �/|Z�������� Qbklh\kdbc��������hij_^_e_gb_�khfgbl_evgh��mdZaZgb_��ih�\k_c�\b^bfhklb��hlghkblky�d 3HQWDVWLULGLXV�OHSRULQXV�/���� � 5 H S W D O X V � P H O D Q R F K D H W X V �)LHEHU�������
 � AE<��������������NZg� ± � ��� � 3 H Q W D V W L U L G L X V � O HS R U L Q X V �/LQQDHXV�� ������ 0HOLFKDU�� ������ AE<�� ����������� �Qbklh\kdbc� ±� ���<Zemcdb����±���������� ± �� ����� ���� � + \ D O H V W K H V � S K L O H V D N L V +RFK������ 
 � AE<�������������Eyimgh\� ± � ��
K_f_ckl\h�' ( / 3 + $& , ' $ ( /HDFK������� � � $ V L U D F D � F O D Y L F R U Q L V �)DEULFLXV��������0HOLFKDU�������� � � . H O L V L D � J X W W X O D �*HUPDU��������Qbklh\kdbc��������hij_^_e_gb_�khfgbl_evgh��� � � . H O L V L D � Y L W W L S H Q Q L V �-� 6DKOEHUJ�� ������ Qbklh\kdbc�� ����� �hij_^_e_gb_� khfgbl_evgh�� \dhee_dpbb�dZn_^ju�wglhfheh]bb�KI[=M�[ueZ�h[gZjm`_gZ�\k_]h�� � k hij_^_ebl_evghc�wlbd_ldhc�:� K��Qbklh\kdh]h��� � � 6 W H Q R F U D Q X V � P L Q X W X V �)DEULFLXV�� ������ 0HOLFKDU�� ������ =jbgn_ev^�� ������ AE<�� himrdZ��������������?nbfh\Z� ± � ��� � � 6 W H Q R F U D Q X V � P D M R U �.LUVFKEDXP�������
 � AE<�������������FZeur_\� ± � ��� � � 6 W L U R P D � D I I L Q L V )LHEHU������ 
 � AE<���±������������?nbfh\Z� ± � ����� ���� � � ' H O S K D [ � F U D V V L F R U Q L V �3DQ]HU��������0HOLFKDU�������� � � & K O R U L R Q D � X Q L F R O R U �+HUULFK�6FKlIIHU�� ����� 
 � <Zemcdb�� ��±������������ gZ� 3KUDJPLWHV�FRPPXQLV ± � ����� ����� ebq�
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� � � & K D Q J H R Q GH O S K D [ � Y H O L W F K N R Y V N \ L �0HOLFKDU��������0HOLFKDU�������� � � 0 H J D P H O X V � Q R W X O D �*HUPDU��������0HOLFKDU�������� � � 0 H J D G H O S K D [ � V R U G L G X O X V �6WDO��������0HOLFKDU�������� � � / D R G H O S K D [ � V W U L D W H O O X V �)DOOHQ��������0HOLFKDU��������AE<��������������em]��Djb\hoZlkdbc� ±� ��� � � 3 D U D G H O S K D F R G H V � L Q V R O L W X V 'PLWULHY�������'PLWULHY�������� � � 0X L U R G H O S K D [ � D X E H L �3HUULV������� 
 � <Zemcdb��������������hkl_igzg��f_e��kde� ± � ���� ���� � � ' L F U D Q R W U R S L V � K D P D W D �%RKHPDQ��������0HOLFKDU��������Qbklh\kdbc��������AE<��������������?nbfh\Z� ± � ����<Zemcdb�������±���������� ± � ���� ���� � � ; D Q W K R G H O S K D [ � V W U D P L Q H X V �6WDO������� 
 � <Zemcdb��������������ihcf��em] ± � ��� � � - D Y H V H O O D � S H O O X F L G D �)DEULFLXV�� ������ 0HOLFKDU�� ������ AE<�� �±����������� �Ihem_obgZ��Dh\Ze_\Z� ± � ���� ��� � � - D Y H V H O O D � G X E L D �.LUVFKEDXP�������
 � <Zemcdb��������������ihcf��em] ± � ����� ��� � � - D Y H V H O O D � I R U F L S D W D �%RKHPDQ��������Qbklh\kdbc�������� � � 5 L E D X W R G H O S K D [ � D O E R V W U L D W X V �)LHEHU��������Qbklh\kdbc�������
K_f_ckl\h�' , & 7 <2 3+ $5 , ' $ ( 6SLQROD������� � � ' L F W \ R S K D U D � H X U R S D H D �/LQQDHXV��������0HOLFKDU��������AE<��KZmebq��Djb\hoZlkdbc� ± ��������<Zemcdb�������±������������em]Z ± � ����� ebqbghd�� � � ' L F W \ R S K D U D � S D Q Q R Q L F D �*HUPDU�������
 � <Zemcdb��������������hkl_igzg��f_e��kde� ± � ����� ebq�
K_f_ckl\h�, 6 6 , ' $ ( 6SLQROD������� � � $ O O R V F H O L V � Y L W W L I U R Q V �,YDQRII��������'PLWULHY�������
K_f_ckl\h�& $ / , 6 & ( / , ' $ ( $P\RW�HW�6HUYLOOH������� � � 2PP D W L G L R W X V � L Q F R Q V S L F X X V 6WDO������ 
 � <Zemcdb��������������ljZ\��yjmk�khkg��e_kZ ± � ���� ���� � � 2PP D W L G L R W X V � G L V V L P L O L V �)DOOHQ������� 
 � AE<�������������?nbfh\Z� ± � ��
K_f_ckl\h�7 ( 7 7 , *20 (75 , ' $ ( *HUPDU������� � � 7H W W L J R P H W U D � R E O L T X D �3DQ]HU������� 
 � AE<�������������?nbfh\Z� ± � ���lZf�`_���D_j`g_j� ±� ��� � � 7H W W L J R P H W U D � D W U D +DJHQEDFK�������0HOLFKDU�������� � � 7H W W L J R P H W U D � L P S U H V V R S X Q F W D W D 'XIRXU��������0HOLFKDU�������
K_f_ckl\h�& ( 5 &2 3 , ' $ ( /HDFK������� � � & H U F R S L V � L Q W H U P H G L D .LUVFKEDXP������
 � AE<�����������"� ± � ���� ���� � � / H S \ U R Q L D � F R O H R S W U D W D �/LQQDHXV�� ������ 0HOLFKDU�� ������ Qbklh\kdbc�� ������ AE<���±������������himrdZ�e_kZ��Djb\hoZlkdbc� ± � ����� ���<Zemcdb��������������ihcf��em] ± � ���� � � 3 K L O D H Q X V � V S X P D U L X V �/LQQDHXV�� ������ 0HOLFKDU�� ������ Qbklh\kdbc�� ������ ;hjbkh\dZ��������������himrdZ�e_kZ��Djb\hoZlkdbc� ± � ���<Zemcdb�������±���������� ± � ����� ��� � � 1 H R S K L O D H Q X V � O L Q H D W X V �/LQQDHXV�� ������ 0HOLFKDU�� ������ Qbklh\kdbc�� ������ AE<��������� �"� ± � ���<Zemcdb�������±������������ihcf��em] ± � ���� � � 1 H R S K L O D H Q X V � F D P S H V W U L V �)DOOHQ�� ����� 
 � <Zemcdb�� ������������ ljZ\�� yjmk� khkg�� e_kZ ±� ������ ���� � � $ S K U R S K R U D � D O Q L �)DOOHQ��������0HOLFKDU��������Qbklh\kdbc��������AE<������±����������±������Djb\hoZlkdbc��JZf_gkdZy��Kljhf��R_dmgh\Z� ± � ����� ����<Zemcdb������������ ± � ���� ��� � � $ S K U R S K R U D � F R V W D O L V 0DWVXPXUD�� ����
 � AE<�� ��±����������±����� �Djb\hoZlkdbc��B\Zgph\Z� ± � ���<Zemcdb��������������gZ�6DOL[ VS� ± � ��� � � $ S K U R S K R U D � V D O L F L Q D �*RH]H��������0HOLFKDU��������;hjbkh\dZ��������������Djb\hoZlkdbc� ±� ���<Zemcdb��������������gZ�6DOL[ VS� ± � ����� ���
K_f_ckl\h�& , & $ ' , ' $ ( /HDFK������� � � & L F D G H W W D � P R Q W D Q D �6FRSROL��������0HOLFKDU��������AE<��������������Djb\hoZlkdbc� ± � ��
K_f_ckl\h�0 (0 % 5$& , ' $ ( 5DILQHVTXH������� � � & H Q W U R W X V � F R U Q X W X V �/LQQDHXV�� ������ 0HOLFKDU�� ������ Qbklh\kdbc� �������� AE<�� ������������;hdh\Z� ± � ��
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� � � * D U J D U D � J H Q L V W D H �)DEULFLXV�� ������ 0HOLFKDU�� ������Qbklh\kdbc� ��������AE<�� ��±������������Djb\hoZlkdbc� ± � ebq���<Zemcdb������������ ± � ���� � � 6 W L F W R F H S K D O D � E L V R Q L D .RSS� HW� <RQNH�� ����
 � <Zemcdb�� �����±������������ em]Z�� himrdb�e_kh\ ± � ����� ���
K_f_ckl\h�& , & $ ' ( / / , ' $ ( /DWUHLOOH������� � � 8 W H F K D � W U L Y L D �*HUPDU�� ������ Qbklh\kdbc�� ������ AE<�� ������������ e_k� �Gh\bdh\Z� ± � ���<Zemcdb��������������ihcf��em] ± � ����� ����� ebq�� � � 2 Q F R S V L V � I O D Y L F R O O L V �/LQQDHXV��������Qbklh\kdbc��������AE<��������������?nbfh\Z� ± � ���� � � 2 Q F R S V L V � W U L V W L V �=HWWHUVWHGW��������Qbklh\kdbc�������� � � 3 H G L R S V L V � W L O L D H �*HUPDU�� �����
 � AE<�� �����±����������±����� �I_ljh\Z�� Djb\hoZlkdbc� ±� ���� � � 0 D F U R S V L V � H O D H D J Q L (PHOMDQRY������
 � <Zemcdb��������������gZ�(ODHDJQXV VS� ± � ������ ����� ebq�� � � 0 D F U R S V L V � E U D E D Q W L F D :DJQHU������ 
 � <Zemcdb��������������gZ�5XEXV�FDHVLXV ± � ����� ���� � � 0 D F U R S V L V � V F X W H O O D W D �%RKHPDQ�� ����� 
 � <Zemcdb�� ������������ gZ� 8UWLFD� GLRLFD ± � ����� ���� � � 0 D F U R S V L V � F H U H D �*HUPDU��������0HOLFKDU�������� � � 0 D F U R S V L V J U D P L Q H D �)DEULFLXV�� ����� 
 � <Zemcdb�� ������������gZ�lhihe_�ibjZfb^Zevghf ±� ���� � � 0 D F U R S V L V � Y L F L Q D �+RUYDWK�������
 � <Zemcdb��������������gZ�3RSXOXV�DOED ± � ���� � � + H S K D W K X V � Q D Q X V �+HUULFK±6FKlIIHU������� 
 � AE<�����������"� ± � ��� � � $ Q D F H U D W D J D O O L D � U L E D X W L �2VVLDQQLOVVRQ�� �����
 � <Zemcdb�� ������������ ljZ\�� yjmk� khkg��e_kZ ± � ��� � � $ Q D F H U D W D J D O O L D � Y H Q R V D �)RXUFUR\�� ������ 0HOLFKDU�� ������ Qbklh\kdbc�� ����� �\ klZlv_�k^_eZgZ�hi_qZldZ ± $� RFQRVD�)DOO���\ h[hbo�kemqZyo�hij_^_e_gb_�khfgbl_evgh��� � � $ J D O O L D � E U D F K \ S W H U D �%RKHPDQ��������Qbklh\kdbc�������� � � 5 K \ W L G R G X V � G H F L P X V T X D U W X V �6FKUDQN�� ����� 
 � <Zemcdb�� ������������ gZ� lhihe_�ibjZfb^Zevghf ± � ��� � � 5 K \ W L G R G X V � Q R E L O L V �)LHEHU�������
 � AE<��������������Djb\hoZlkdbc� ± � ��� � � $ F H U L F H U X V � Y L W W L I U R Q V �.LUVFKEDXP��������0HOLFKDU��������AE<��������������OZgmdh\Z� ± � ��� � � , G L R F H U X V � K H U U L F K L L .LUVFKEDXP�������0HOLFKDU��������<Zemcdb����±������������gZ�6DOL[ VS� b8OPXV VS� ± � ���� � � 0 H W L G L R F H U X V � H O H J D Q V �)ORU������� 
 � AE<��������������?nbfh\Z� ± � ��� � � 3 R S X O L F H U X V � F R Q I X V X V �)ORU������� 
 � AE<��������������?nbfh\Z� ± � ����� ��� � � 3 R S X O L F H U X V � S R S X O L �/LQQDHXV�� �����
 � AE<�� ���������� �?nbfh\Z� ± � ���� � ��� <Zemcdb��������������gZ�3RSXOXV VS� ± � ��� � � 3 R S X O L F H U X V � D O E L F D Q V �.LUVFKEDXP������� 
 � <Zemcdb�� ������������gZ�3RSXOXV�DOED ± � ����� ���� � � 7 U H P X O L F H U X V � W U H P X O D H �(VWOXQG�������
 � <Zemcdb��������������gZ�3RSXOXV�DOED ± � ��� � � 7 U H P X O L F H U X V � G L V W L Q J X H Q G X V �.LUVFKEDXP�� �����
 � <Zemcdb�� ������������ gZ� 3RSXOXV�DOED ± � ���� ��� � � % D W U D F R P R U S K X V � L U U R U D W X V /HZLV�������0HOLFKDU�������� � � % D W U D F R P R U S K X V � D O O L R Q L L �7XUWRQ�������
 � AE<��������������Jm^kdbc� ± � ��� � � , D V V X V � O D Q L R �/LQQDHXV�� ������ 0HOLFKDU�� ������ Qbklh\kdbc�� ������ AE<�� �±����������±������Pbie_gdbgZ��N_^hjh\Z��IjblqbgZ� ± � ���� � � ( X S H O L [ � F X V S L G D W D �)DEULFLXV������� 
 � AE<��������������ihcfZ��N_^hjh\Z� ± � ��� � � $ S K U R G H V � E L F L Q F W D �6FKUDQN��������Qbklh\kdbc��������AE<������±����������±������FZeur_\��?nbfh\Z��Djb\hoZlkdbc��;Zjbgh\Z� ± � ����� ����� ebqbghd��<Zemcdb��������������hkl_igzg��kde� ±� ���� ��� � � $ S K U R G H V � P D N D U R Y L =DFKYDWNLQ�� ���� 
 � <Zemcdb�� ������������ ebkl\_gguc� e_k�� gZ� 8UWLFD�GLRLFD ± � ���� � � $ Q R V F R S X V � I O D Y R V W U L D W X V �'RQRYDQ�� ������ Qbklh\kdbc�� ������ AE<�� ������������ih^� kmohc�ebkl\hc��Qbklh\kdbc��� � � 3 O D Q D S K U R G H V � O D H Y D �5H\��������Qbklh\kdbc�������� � � 3 O D Q D S K U R G H V � E L I D V F L D W D �/LQQDHXV��������Qbklh\kdbc�������� � � ( Y D F D Q W K X V � D F X P L Q D W X V �)DEULFLXV�� ����� 
 � AE<�� �����±����������±����� �Djb\hoZlkdbc��AZcp_\��Ljhnbfh\Z� ± � ���� � � & L F D G H O O D � Y L U L G L V �/LQQDHXV�� ������ Qbklh\kdbc�� ������ AE<�� �����±����������±������Qbklh\kdbc��Djb\hoZlkdbc� ± � ���� ���<Zemcdb��������������ihcf��em] ± � ��� � � $ O H E U D � D O E R V W U L H O O D �)DOOHQ��������0HOLFKDU��������Qbklh\kdbc��������=jbgn_ev^��������AE<��������������Qbklh\kdbc� ± � ��
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� � � ' L N U D Q H X U D � Y D U L D W D +DUG\������ 
 � <Zemcdb��������������ihcf��em] ± � ��� � � 0 L F D Q W X O L Q D � P L F D Q W X O D �=HWWHUVWHGW��������Qbklh\kdbc�������� � � ) R U F L S D W D � F L W U L Q H O O D �=HWWHUVWHGW��������0HOLFKDU�������� � � 1 R W X V � I O D Y L S H Q Q L V �=HWWHUVWHGW��������Qbklh\kdbc�������� � � . \ E R V � V P D U D J G X O X V �)DOOHQ��������0HOLFKDU�������� � � (P S R D V F D � Y L W L V �*|WKH��������0HOLFKDU��������Qbklh\kdbc��������=jbgn_ev^�������� � � (P S R D V F D �D I I L Q L V 1DVW������ 
 � <Zemcdb������������ ± � ����� ���� � � (P S R D V F D � G H F L S LH Q V 3DROL�� ���� 
 � AE<�� ������������ gZ� k\_l� �Djb\hoZlkdbc� ± � ��� � ����<Zemcdb��������������ljZ\��yjmk�khkg��e_kZ ± �� ������ ���� � � $ X V W U R D V F D � Y L W W D W D �/HWKLHUU\�� ����� 
 � AE<�� ����������� �?nbfh\Z� ± � ��� <Zemcdb��������������em] ± � ��� � � & K O R U L W D � I R U F L S L J H U D .LUHMWFKXN������ 
 � <Zemcdb��������������ljZ\��yjmk�khkg��e_kZ ± � ����� ���� � � & K O R U L W D � S D R O L L �2VVLDQQLOVVRQ�������
 � <Zemcdb�������±���������� ± � ������ ���� � � & K O R U L W D � Y L U L G X O D �)DOOHQ�� ������ 0HOLFKDU�� ������ Qbklh\kdbc�� ����� �\ h[hbo� kemqZyo�hij_^_e_gb_�khfgbl_evgh��k\_^_gby��ih�\k_c�\b^bfhklb��hlghkylky�d &K� SDROLL�2VV���� � � & K O R U L W D � Q H U Y R V D )LHEHU�������0HOLFKDU�������� � � ( G Z D U G V L D Q D � U R V D H �/LQQDHXV�� ������ 0HOLFKDU�� ������ Qbklh\kdbc�� ����� �\ h[hbo� kemqZyo�hij_^_e_gb_�khfgbl_evgh��� � � � ( G Z D U G V L D Q D � S O H E H M D �(GZDUGV������� 
 � <Zemcdb�������±������������gZ�8OPXV VS� ± � ����� ���� � � � 5 L E D X W L D Q D � X O P L �/LQQDHXV��������Qbklh\kdbc�������� � � � 5 L E D X W L D Q D � W H Q H U U L P D �+HUULFK±6FKlIIHU������� 
 � <Zemcdb��������������gZ�5XEXV�FDHVLXV ±� ���� � � � 7 \ S K O R F \ E D � T X H U F X V �)DEULFLXV��������Qbklh\kdbc�������� � � � ( X U K D G L Q D � F R Q F L Q Q D �*HUPDU��������0HOLFKDU��������AE<�������������Ygd_� ± � ��� � � � ( X U K D G L Q D � S X O F K H O O D �)DOOHQ�� ������ 0HOLFKDU�� ������ Qbklh\kdbc�� ������ AE<�� ������������Kb[Zjh\� ± � ��� � � � ( X S W H U \ [ � D X U D W D �/LQQDHXV������� 
 � <Zemcdb��������������gZ�8UWLFD�GLRLFD ± � ���� ���� � � � ( X S W H U \ [ � D W U R S X Q F W D W D �*RH]H�� ������ 0HOLFKDU�� ������ Qbklh\kdbc�� ������ <Zemcdb��������������em] ± � ���� � � � ( X S W H U \ [ � D G V S H U V D �+HUULFK±6FKlIIHU������� 
 � <Zemcdb��������������em] ± � ��� � � � ( X S W H U \ [ � Y L W W D W D �/LQQDHXV�� ������ 0HOLFKDU��������Qbklh\kdbc�� ������<Zemcdb�� ������������em] ± � ����� ���� � � � ( X S W H U \ [ � Q R W D W D &XUWLV�������Qbklh\kdbc��������<Zemcdb�������±������������em] ± � ���� ���� � � � ( X S W H U \ [ � X U W L F D H �)DEULFLXV��������0HOLFKDU��������Qbklh\kdbc��������<Zemcdb��������������gZ�8UWLFD�GLRLFD ± � ����� ���� � � � ( X S W H U \ [ � F D O F D U D W D 2VVLDQQLOVVRQ�� ����
 � <Zemcdb�� ������������ gZ�8UWLFD� GLRLFD ± � ����� ��� � � � ( X S W H U \ [ � V W D F K \ G H D U X P �+DUG\�� ������ 0HOLFKDU�� ������ <Zemcdb�� �����±������������ gZ�8UWLFD�GLRLFD ± � ���� � � � $ J X U L D K D Q D � V W H O O X O D W D �%XUPHLVWHU��������Qbklh\kdbc�������� � � � + D X S W L G L D � G L V W L Q J X H Q G D �.LUVFKEDXP��������Eh]\bg_gdh�������� � � � = \ J L Q L G L D � S X O O X O D �%RKHPDQ�� ����� 
 � <Zemcdb�� ��±������������ aZkhe_guc� em] ± �� ����� ���� � � � = \ J L Q D � Q L Y H D �0XOVDQW�HW�5H\�������
 � <Zemcdb�������±������������gZ�3RSXOXV�DOED ± � ���� � � � = \ J L Q D � D Q J X V W D /HWKLHUU\������� Qbklh\kdbc�� ������<Zemcdb�� ��±������������gZ�ebkl\_gguo�^_j_\vyo�b dmklZjgbdZo ± �� ������ ���� � � � = \ J L Q D � I O D P P L J H U D �)RXUFUR\��������Qbklh\kdbc�������� � � � = \ J L Q D � W L O L D H �)DOOHQ��������0HOLFKDU�������� � � � $ U E R U L G L D � Y H O D W D �5LEDXW������� 
 � AE<��������������gZ�k\_l��Djb\hoZlkdbc� ± � ���� � � � $ U E R U L G L D � S D U Y X O D �%RKHPDQ��������0HOLFKDU��������Qbklh\kdbc��������=jbgn_ev^�������� � � � $ U E R U L G L D � S X V L O O D �5LEDXW�� ������ Dbj_cqmd�� ������ <Zemcdb�� ������������ hkl_igzg�� f_e��kde� ± � ����� ���� � � � * U \ S R W H V � S X Q F W L F R O O L V �+HUULFK±6FKlIIHU������� 
 � <Zemcdb��������������\ khkgh\hf�e_km ±� ��� � � � 1 H R D O L W X U X V � I H Q H V W U D W X V �+HUULFK±6FKlIIHU������� 
 � <Zemcdb��������������hkl_igzg��f_e��kde� ± � ���� � � � 1 H R D O L W X U X V � J X W W X O D W X V �.LUVFKEDXP�� ������ 0HOLFKDU�� ������<Zemcdb�� ������������ ljZ\��yjmk�khkg��e_kZ ± � ��� � � � & R U \ S K D H O X V � J \ O O H Q K D O L L �)DOOHQ������� 
 � AE<�������������"� ± � ��� � � � % D O F O X W K D � S X Q F W D W D �)DEULFLXV�� ������ 0HOLFKDU�� ������ <Zemcdb�� ������������ em] ± � ����� ebq�
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� � � � % D O F O X W K D � F D O D P D J U R V W L V 2VVLDQQLOVVRQ�� ����
 � <Zemcdb�� �����±������������ ljZ\�� yjmk�khkg��e_kZ��em] ± � ����� ����� ebq�� � � � 0 D F U R V W H O H V � R V K D Q L Q L 5D]YMD]NLQD������ 
 � <Zemcdb��������������ihcf��em] ± � ����� ��� � � � 0 D F U R V W H O H V � O D H Y L V �5LEDXW�� ������ 0HOLFKDU�� ������ Qbklh\kdbc�� ������ <Zemcdb���±������������em] ± � ���� � � � 0 D F U R V W H O H V � Y L U L G L J U L V H X V �(GZDUGV�� ����� 
 � <Zemcdb�� �����±������������ ihcf�� em] ±�� ������ ����� ebq�� � � � 0 D F U R V W H O H V � F \ D Q H �%RKHPDQ��������0HOLFKDU�������� � � � ' H O W R F H S K D O X V � S X O L F D U L V �)DOOHQ������� 
 � AE<�������������?nbfh\Z� ± � ��� � � � ' R U D W X U D � K R P R S K \ O D �)ORU��������Qbklh\kdbc��������<Zemcdb��������������em] ± � ebq�� � � � ' R U D W X U D � V D O L Q D +RUYDWK������ 
 � <Zemcdb��������������aZkhe_guc�em] ± � ���� ebq�� � � � ' R U D W X U D � L P S X G L F D +RUYDWK������ 
 � <Zemcdb��������������hkl_igzg��f_e��kde� ± � ���� � � � ' R U D W X U D � H [ L O L V +RUYDWK������ 
 � <Zemcdb��������������ljZ\��yjmk�khkg��e_kZ ± � ���� ��� � � � ' R U D W X U D � V W \ O D W D �%RKHPDQ�� ������ 0HOLFKDU�� ������ Qbklh\kdbc�� ������ AE<������±����������±������Qbklh\kdbc��Djb\hoZlkdbc� ± � ����<Zemcdb������������ ± � ���� � � � 3 O D W \ P H W R S L X V � X Q G D W X V �'H�*HHU�������
 � <Zemcdb��������������hkl_igzg��f_e��kde� ± � ��� � � � 3 O D W \ P H W R S L X V � U R V W U D W X V �+HUULFK±6FKlIIHU������� 
 � <Zemcdb��������������hkl_igzg��f_e��kde� ± � ��� � � � & R O O D G R Q X V � W R U Q H H O O X V �=HWWHUVWHGW�� ������ 0HOLFKDU�� ������ AE<�� ����������� �?nbfh\Z� ±� ��� � � � $ O O \ J L G L X V � P D \ U L �.LUVFKEDXP��������0HOLFKDU��������Qbklh\kdbc�������� � � � $ O O \ J L G L X V � D W R P D U L X V �)DEULFLXV�� ������ 0HOLFKDU�� ������ AE<�� �����±���������±������Jm^Zdh\Z��Qbklydh\Z��OZelmjbg��>Z\u^h\� ± � ����� ����<Zemcdb������������ ± � ��� � � � $ O O \ J X V P R G H V W X V 6FRWW�������0HOLFKDU�������� � � � * U D S K R F U D H U X V � Y H Q W U D O L V �)DOOHQ��������0HOLFKDU�������� � � � 5 K R S D O R S \ [ � S U H \ V V O H U L �+HUULFK±6FKlIIHU�� ������ 0HOLFKDU�� ������ Qbklh\kdbc�� ������<Zemcdb��������������ljZ\��yjmk�khkg��e_kZ ± � ���� � � � ( O \ P D Q D � V X O S KX U H O O D �=HWWHUVWHGW��������0HOLFKDU�������� � � � ( O \ P D Q D � N R ] K H Y Q L N R Y L �=DFKYDWNLQ������� 
 � <Zemcdb��������������ljZ\��yjmk�khkg��e_kZ ±� ������ ���� � � � & L F D G X O D � T X D G U L Q R W D W D �)DEULFLXV��������0HOLFKDU��������Qbklh\kdbc�������� � � � 0 R F \ G L R S V L V � D W W H Q X D WD �*HUPDU��������0HOLFKDU�������� � � � 6 S H X G R W H W W L [ � V X E I X V F X O X V �)DOOHQ��������0HOLFKDU��������AE<�������������FZeur_\� ± � ��� � � � + H V L X P � G R P L Q R �5HXWHU�������
 � AE<��������������kujhc�em]��Qbklh\kdbc� ± � ��� � � � 7 K D P Q R W H W W L [ � F R Q I L Q L V =HWWHUVWHGW�������0HOLFKDU��������=jbgn_ev^�������� � � � $ W K \ V D Q X V � D U J H Q W D U L X V 0HWFDOI������� 0HOLFKDU��������Qbklh\kdbc��������AE<��������������Dh\Ze_gdh� ± � ��� � � � + D Q G L D Q X V � I O D Y R Y D U L X V �+HUULFK±6FKlIIHU�������� 0HOLFKDU��������AE<�������±����������±������Djb\hoZlkdbc��IjmkZdh\Z� ± � ����<Zemcdb������������ ± � ��� � � � 6 W L F W R F R U L V � S L F W X U D W X V �&� 6DKOEHUJ�� ������ 0HOLFKDU�� ������ Qbklh\kdbc�� ������ <Zemcdb������������ ± � ��� � � � 2 S K L R O D � G H F X P D Q D �.RQWNDQHQ�� ����� 
 � AE<�� ����±����������±����� �FZeur_\��Q_[mjh\Z� ± � ���� � � � 2 S K L R O D � W U D Q V Y H U V D �)DOOHQ������� 
 � <Zemcdb��������������hkl_igzg��f_e��kde� ± � ebq�� � � � / L P R W H W W L [ � V W U L R O D �)DOOHQ��������0HOLFKDU�������� � � � / D E X U U X V � L P S L F W L I U R Q V �%RKHPDQ�������
 � <Zemcdb������������ ± � ���� ���� � � � / D E X U U X V � K D Q G O L U V F K L �0DWVXPXUD��������0HOLFKDU�������� � � � ( X V F H O L G L X V � V F K H Q N L L �.LUVFKEDXP��������0HOLFKDU��������<Zemcdb�������±���������� ± � ���� ���� � � � ( G H U U D Q X V � G L V F R O R U �-� 6DKOEHUJ������� 
 � AE<�������������?nbfh\Z� ± � ��� � � � $ U W L D Q X V � L Q W H U V W L W L D O L V �*HUPDU�� ������ 0HOLFKDU�� ������ AE<�� �����±����������±������Djb\hoZlkdbc��DZjibr_\Z� ± � ����� ���� � � � 3 D U D O L P Q X V � ] D F K Y D W N L Q L (PHOMDQRY�� ����
 � <Zemcdb�� ������������ gZ� 3KUDJPLWHV�FRPPXQLV��aZkhe_guc�em] ± � ����� ��� � � � 0 H W D O L P Q X V � I R U P R V X V �%RKHPDQ��������0HOLFKDU�������� � � � 3 V D P P R W H W W L [ � F R Q I L Q L V �'DKOERP�� �����
 � AE<�� ����±����������±����� �FZeur_\��?nbfh\Z� ± � ����� ���<Zemcdb�������±������������em] ± � ����� ���� � � � 3 V D P P R W H W W L [ � P D N D U R Y L 0RUDYVNDLD������ 
 � <Zemcdb��������������gZ�&DODPDJURVWLV VS� ±� ��� � � � 3 V D P P R W H W W L [ � S R H F L O X V �)ORU�������� Qbklh\kdbc�� ������AE<�� ���������� �Q_[mjh\Z� ± � ���� ��� � � � 3 V D P P R W H W W L [ � V W U L D W X V �/LQQDHXV�� ������ 0HOLFKDU�� ������ Qbklh\kdbc�� ������ <Zemcdb������������ ± � ����� ��
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��

� � � � 3 V D P P R W H W W L [ � P D M X V F X O X V /LQQDYXRUL������ 
 � <Zemcdb����±������������aZkhe_guc�em] ±�� ������ ���� � � � ( U U D V W X Q X V � R F H O O D U L V �)DOOHQ�� ������ 0HOLFKDU�� ������ Qbklh\kdbc�� ������ <Zemcdb������±������������em]��ljZ\��yjmk�e_kZ ± � ����� ���� � � � 7 X U U X W X V � V R F L D O L V �)ORU�� ������ Qbklh\kdbc�� ������ <Zemcdb�� �����±���������� ± �� ������ ����� ebq�� � � � - D V V D U J X V � R E W X V L Y D O Y L V �.LUVFKEDXP�� ������ Qbklh\kdbc�� ����� �hrb[hqgh� mdZaZg� dZd�'HOWRFHSKDOXV� GLVWLQJXHQGXV� )O���� =jbgn_ev^�� ������ AE<�� ����±����������±����� �FZeur_\��Qbklh\kdbc� ± � ���� � � �� ��� kh[jZgguc� :� K�� Qbklh\kdbf�� bf__l� hij_^_ebl_evgmx� wlbd_ldm��©'HOWRFHSKDOXV�GLVWLQJXHQGXV�)O�ª��� � � � ' L S O R F R O H Q X V � D E G R P L Q D O L V �)DEULFLXV�� ������ 0HOLFKDU�� ������ Qbklh\kdbc�� ������ AE<������±����������±������FZeur_\��?nbfh\Z��Djb\hoZlkdbc� ± � ����� ���� � � � $ U W K D O G H X V � V W U L L I U R Q V �.LUVFKEDXP�������
 � <Zemcdb��������������ihcf��em] ± � ���� ebq�� � � � $ U W K D O G H X V � S D V F X H O O X V �)DOOHQ������� 
 � <Zemcdb��������������ihcf��em] ± � ����� ��� � � � (P H O M D Q R Y L D Q X V � V L J Q D W X V �+DXSW�� ����� 
 � <Zemcdb�� ������������ hkl_igzg�� f_e�� kde� ±� ����� ��� � � � 5 K R D Q D Q X V � K \ S R F K O R U X V �)LHEHU��������0HOLFKDU�������� � � � & R V P R W H W W L [ � H G Z D U G V L �/LQGEHUJ������� 
 � AE<�������������?nbfh\Z� ± � ���� � � � ( Q D Q W L R F H S K D O X V � F R U Q X W X V �+HUULFK±6FKlIIHU�� ������ Qbklh\kdbc�� ������ <Zemcdb������������ ± � ��� � � � 0 R F X H O O X V � F R O O L Q X V �%RKHPDQ��������=jbgn_ev^��������AE<��������������?nbfh\Z� ± � ��
:\lhj� \ujZ`Z_l� [eZ]h^Zjghklv� :� :�� Kl_dhevgbdh\m� aZ� ij_^hklZ\e_gb_� ^ey� h[jZ[hldb�dhee_dpbhggh]h�fZl_jbZeZ� dZn_^ju� wglhfheh]bb�KZgdl�I_l_j[mj]kdh]h� ]hkm^Zjkl\_ggh]h�mgb\_jkbl_lZ��<� :�� Djb\hoZlkdhfm ± aZ� fgh]hqbke_ggu_� p_ggu_� kh\_lu�� :� N�� ?f_evygh\m ± k\h_fm� gZmqghfm�jmdh\h^bl_ex��b \k_f�l_f��dlh�hdZau\Ze�ihfhsv�ih�oh^m�\uiheg_gby�^Zgghc�jZ[hlu�

KIBKHD �EB L? J:LM JU=jbgn_ev^ W� D� D \hijhkm�h aZdhghf_jghklyo �jZkij_^_e_gby�gZk_dhfuo�\ e_km �� Mq��aZi��E_gbg]j��]hk��mg±lZ��K_j��[bhe� ± ����� ±<ui� ����� ��� ± &� ��±����Dbj_cqmd :� =� D nZmg_�pbdZ^h\uo�ih^k_f_ckl\Z 7\SKORF\ELQDH��+RPRSWHUD��$XFKHQRUUK\QFKD��OZjvdh\kdhc�h[eZklb��� Kbkl_fZlbdZ�bnZmgbklbdZ�gZk_dhfuo� ± E�������� ± K� �±���Eh]\bg_gdh <� G� Gh\u_� fZl_jbZeu� d nZmg_� pbdZ^h\uo� �+RPRSWHUD�� $XFKHQRUUK\QFKD�� MdjZbgu� �� LZdkhghfby� b ahh]_h]jZnby�gZk_dhfuo��K[��gZmq��lj� ± D���GZmdh\Z�^mfdZ������� ± K� ��±���Qbklh\kdbc :� K� D nZmg_�+RPRSWHUD� aZih\_^gbdZ�©E_k�gZ�<hjkde_ª��wdheh]h�nZmgbklbq_kdbc �hq_jd���� Mq��aZi��E_gbg]j��]hk��mg±lZ� ± E�������� ± L� ����\ui� �� ± K� ���±����'PLWULHY '� $� 6RPH�LQWHUHVWLQJ�UHFRUGV�RI�&LFDGLQD�IURP�WKH�9RURQH]K�DQG�QHLJKERULQJ�SURYLQFHV��+RPRSWHUD���� =RRV\VWHPDWLFD�5RVVLFD� ±����� ± 9RO� ���� �� ± 3� ��±���'PLWULHY '� $� $�QHZ�VSHFLHV�RI�3DUDGHOSKDFRGHV IURP�FHQWUH�RI�(XURSHDQ�5XVVLD��+RPRSWHUD��'HOSKDFLGDH���� =RRV\VWHPDWLFD�5RVVLFD� ±������������ ± 9RO� ���� �� ± 3� ���±����0HOLFKDU /� )DXQH�GX�GLVWULHW�GH�:DORX\NL�GX�JRXYHUQHP HQW�GH�:RURQHJH��5XVVLH��SDU�9ODGLPLU�9HOLWFKNRYVN\� ± O���Lbi��<� >��Pmd_jfZgZ������� ± )DVF� ���&LFDGLQD� ± �� SS�Ahheh]bq_kdbc�bgklblml�J:G IhklmibeZ�����������
8'&������������������������ '��$��'0,75,(921�7+(�)$81$�2)�&,&$',1$��+20237(5$�2)�%(/*252' 5(*,21�>5866,$@

=RRORJLFDO�,QVWLWXWH�RI�5XVVLDQ�$FDGHP\�RI�6FLHQFHV
6 800$5<

$Q�DQQRWDWHG�FKHFNOLVW�RI�����VSHFLHV�RI�&LFDGLQD�IURP�WKH�%HOJRURG�UHJLRQ�RI�5XVVLD� LV�SUHVHQWHG��7KH�VSHFLHV� DUH� GLVWULEXWHG� DPRQJ� IDPLOLHV� DV� IROORZV��&L[LLGDH�� ���'HOSKDFLGDH� ����'LFW\RSKDULGDH�� ��� ,VVLGDH�� ���&DOLVFHOLGDH�����7HWWLJRPHWULGDH�����&HUFRSLGDH�����&LFDGLGDH�����0HPEUDFLGDH�����&LFDGHOOLGDH�������2I�WKHVH�����VSHFLHV�DUH�QHZ�UHFRUGV�IRU�WKH�UHJLRQ�� UHIV�
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M>D ��������� �������]����F�X��=BEV>?GDH<GH<:Y�KBKL?F:�IH>K?F?CKL<: 2;<7(/,1$(�&2/(237(5$��67$3+</,1,'$(�
>h� g_^Z\g_]h� \j_f_gb� kms_kl\h\Zeb� jZaebqgu_� ih^oh^u� d ihgbfZgbx� h[tzfZ� ih^k_f_ckl\Z�2[\WHOLQDH�� G_dhlhju_� Z\lhju �Lbohfbjh\Z�� ������ DZs__\�� ������ h[t_^bgyeb�� gZijbf_j�� \ wlhf�ih^k_f_ckl\_� gZ� mjh\g_� ljb[� g_� lhevdh� kh[kl\_ggh� 2[\WHOLQL� �\ rbjhdhf� ihgbfZgbb��� gh� b 2PDOLLQL��3URWHLQL��3LHVWLQL��3VHXGRSVLQL��3KORHRFKDULQL��'LPHULQL�b 2VRULQL��GZ�k_]h^gyrgbc�^_gv�h[tzf�ih^k_f_ckl\Z�2[\WHOLQDH� fh`gh� kqblZlv h[hkgh\Zgguf� b h[s_ijbagZgguf�� hg� ijbgbfZ_lky� \ khhl\_lkl\bb� k\uy\e_ggufb� nbeh]_g_lbq_kdbfb� hlghr_gbyfb �+HUPDQ�� ������ ������ 1HZWRQ�� ������ 6WDSK\OLQLGDH «��������� < kh\j_f_gghc� kbkl_f_� 6WDSK\OLQLGDH� ih^k_f_ckl\h� 2[\WHOLQDH� \oh^bl� \ ]jmiim� ih^k_f_ckl\�2[\WHOLQDH�*URXS��dhlhjZy�agZqbl_evgh�^bklZgpbjh\ZgZ�hl�^jm]hc�]jmiiu�ih^k_f_ckl\ ± 2PDOLLQDH�*URXS��< 2[\WHOLQDH�*URXS��djhf_�kh[kl\_ggh�2[\WHOLQDH��\oh^yl�ih^k_f_ckl\Z�2VRULLQDH��3LHVWLQDH��$SDWHWLFLQDH�b7ULJRQXULQDH��+HUPDQ���������ijbq_f�^\Z�ihke_^gbo�ih^k_f_ckl\Z�^h�g_^Z\g_]h�\j_f_gb�jZkkfZljb\Zebkv�\ khklZ\_� 3LHVWLQDH�� Ih^k_f_ckl\h� 2[\WHOLQDH� \u^_ey_lky� kj_^b� [ebadbo� ih^k_f_ckl\� ih� Zihfhjnghfm�khklhygbx�dhfie_dkZ�kms_kl\_gguo�ijbagZdh\���� ijhl_j]hkl_jgZevguc�rh\�hlkmlkl\m_l�beb�ijbih^gyl�\ \b^_� g_[hevrh]h� ]j_[gy�� \ ijhlb\hiheh`ghklv� ijhl_j]hkl_jgZevghfm� r\m� \ \b^_� g_[hevrh]h�m]em[e_gby�����gZ ,;�f [jxrghf�l_j]bl_�bf__lky�\uoh^�djmiguo�ZgZevguo�`_e_a���� ,,�c b�,,,�c [jxrgu_�kl_jgblu�g_�bf_xl�f_`dhdkZevguo�dbe_c�b \ha\ur_gghkl_c���� ,,�c [jxrghc�kl_jgbl�hl^_e_g�hl� ,,,�]h�kl_jgblZ�f_f[jZghaguf�r\hf�� Z g_� kiZyg� k gbf� �+HUPDQ�� ������ 1HZWRQ�� �������IjZ\^Z� ihke_^gb_� ^\Z�ijbagZdZ� m g_dhlhjuo� gZb[he__� ijbfblb\guo� jh^h\� 2[\WHOLQDH� gZoh^ylky� \ ie_abhfhjnghf� khklhygbb��ij_^iheZ]Z_fZy�j_\_jkby��< ij_^r_kl\mxsbo� jZ[hlZo� ih^k_f_ckl\h� 2[\WHOLQDH� gZb[he__� ih^jh[gh� [ueh� bamq_gh�E� O_jfZghf��+HUPDQ���������hg�hij_^_ebe�h[tzf�ih^k_f_ckl\Z��ihf_klb\�\ _]h�khklZ\����jh^Z��Ijb�wlhf��\ ko_f_�nbeh]_g_lbq_kdbo�hlghr_gbc�\gmljb�ih^k_f_ckl\Z��Z\lhj�bkihevah\Ze�lhevdh����jh^h\��Wlh [ueh�h[mkeh\e_gh�l_f��qlh�^ey�hklZevguo���jh^h\��ih�jZaguf�ijbqbgZf��bf_eky�g_^hklZlhd�^Zgguo��GZijbf_j��jh^u� &U\PXV )DXYHO�� ����� b 7\SKOREOHGLXV /HD�� ����� bf_eb� \ k\h_f� khklZ\_� \k_]h� ih� h^ghfm�fZehba\_klghfm� \b^m�ba�:\kljZebckdhc� h[eZklb��Ih� hibkZgbx� wlbo \b^h\��&U\PXV kqblZeky�[ebadbf�d3ODQHXVWRPXV ���qe_gbdh\u_� eZidb��� Z jh^� 7\SKOREOHGLXV ± d %OHGLRWURJXV 6KDUS�� ���� �\ hkgh\ghf�� ih�h[s_fm� ]Z[blmkm���H^gZdh�� g_� bf_y� qzldbo� ijbagZdh\��E� O_jfZg g_� klZe� \dexqZlv� wlb� �� jh^Z� \ ko_fm�nbeh]_g_lbq_kdbo� hlghr_gbc [_a� ih^jh[gh]h� bamq_gby� fZl_jbZeZ�� qlh� hdZaZehkv� kh\_jr_ggh�ijZ\bevguf�� Jh^� 7\SKOREOHGLXV [ue� iha^g__� i_j_\_^_g� \ ih^k_f_ckl\h� 2VRULLQDH� �1HZWRQ�� ������� Z jh^�&U\PXV \ ih^k_f_ckl\h� 2PDOLLQDH� �6WHHO�� ������� Ba� hklZevguo� ^\mo� jh^h\�� g_� \dexq_gguo� Z\lhjhf \nbeh]_g_lbq_kdmx� ko_fm�� fhghlbibq_kdbc� jh^� $QRW\ORSV )DJHO�� ����� [ue� iha^g__� k\_^_g� \ kbghgbf� d$QRW\OXV 7KRPVRQ�� ����� �+DPPRQG�� ������� Lhevdh� jh^� *DUGQHULDQXV 3DXOLDQ�� ����� khojZgy_lky� b \�kh\j_f_gghc�kbkl_f_�ih^k_f_ckl\Z�2[\WHOLQDH��gh�_]h�iheh`_gb_�\ gzf�g_hij_^_e_ggh��>_eh�\ lhf��qlh�wlhl�jh^�[ue�hibkZg�ih�_^bgkl\_gghfm�wdam\bx�ebqbgdb�b bfZ]h�g_�ba\_klgu��?keb�mq_klv�lhl�nZdl��qlh�^ey� g_kdhevdbo� jh^h\� 2[\WHOLQDH� ebqbghqguc� fZl_jbZe� hklZ_lky� ihdZ� g_ba\_klguf�� lh� klZgh\blky�ihgylguf��qlh�jh^�*DUGQHULDQXV g_�fh`_l�[ulv�Z^_d\Zlgh�ihf_s_g�\ nbeh]_g_lbq_kdmx�ko_fm� �ohly�ih�fgh]bf�ijbagZdZf�hg�^he`_g�ijbgZ^e_`Zlv�d ljb[_�2[\WHOLQL���^Z�b \Zeb^ghklv�wlh]h�jh^Z�hklZ_lky�ih^�[hevrbf�khfg_gb_f�LZdbf�h[jZahf��hkgh\m�ih^k_f_ckl\Z�\ kbkl_f_�E� O_jfZgZ� �+HUPDQ��������khklZ\beb�ke_^mxsb_����jh^h\��h[t_^bgzggu_��khhl\_lkl\_ggh��\ ��ljb[u��& R S U R S K L O L Q L ����jh^Z� ± 7KLQRELXV�.LHVHQZHWWHU������� 6FLRWURJXV� 6KDUS�� ����� 1HR[XV� +HUPDQ�� ����� &DUSHOLPXV� /HDFK� LQ� 6DPRXHOOH�� ����� $SRFHOODJULD�&DPHURQ�� ����� 7URJDFWXV� 6KDUS� ����� 7KLQRGURPXV�.UDDW]�� ����� ;HURSK\JXV�.UDDW]�� ����� 2FKWKHSKLOXV�0XOVDQW�HW 5H\������� 0LPRSDHGHUXV�&DPHURQ������� 7HURSDOSXV�6ROLHU������� 3DUHLREOHGLXV�%HUQKDXHU�������%OHGLRWURJXV� 6KDUS�� ����� %OHGLXV� /HDFK�� ����� $SORGHUXV� 6WHSKHQV�� ����� 6\QWRPLXP� &XUWLV�� �����&UDVVRGHPXV�+HUPDQ������� 3ODQHXVWRPXV� -DFTXHOLQ�GX�9DO�� ����� 0DQGD�%ODFNZHOGHU������� (SSHOVKHLPLXV�%HUQKDXHU������� +RPDORWULFKXV�6ROLHU������� &RSURSKLOXV�/DWUHLOOH������� &RSURVW\JQXV�6KDUS������� 'HOHDVWHU�(ULFKVRQ��������2 [ \ W H O L Q L ����jh^h\� ± 6DUWDOOXV�6KDUS������� 3DUDSORGHUXV�+HUPDQ������� 3DURVXV�6KDUS������� 3ODW\VWHWKXV�0DQQHUKHLP�� ����� (FLWRFOLPD[�%RUJPHLHU������� +RSOLWRGHV�)DXYHO�� ����� 3DUR[\WHORSVLV�&DPHURQ�� ����� $QLVRSVLV� )DXYHO�� ����� $QLVRSVLGLXV� )DJHO�� ����� 2[\WHOXV� *UDYHQKRUVW�� ����� $SRFHOOXV�(ULFKVRQ�� ����� 5LPED� %ODFNZHOGHU�� ����� 2[\WHORSVLV� )DXYHO�� ����� 2QFRSDULD� %HUQKDXHU�� ����� $QRW\OXV�7KRPVRQ�� ���� �\k_� jh^u� i_j_qbke_gu� \ ihjy^d_� bo� jZkiheh`_gby� \ deZ^h]jZff_� nbeh]_g_lbq_kdbo�hlghr_gbc�ih�E� O_jfZgm��+HUPDQ��������
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Ihke_�jZ[hlu�E� O_jfZgZ��+HUPDQ���������\ kbkl_f_�ih^k_f_ckl\Z�2[\WHOLQDH�ijhbahreb�k_jvzagu_�baf_g_gby� �ihfbfh� m`_� i_j_qbke_gghc� kbghgbfbb��� < ih^k_f_ckl\h� [ue� \\_^_g� fhghlbibq_kdbc� jh^�7ULJRQREUHJPD 6FKHHUSHOW]�� ������ _]h� i_j\hhibkZgb_� hq_\b^gh mkdhevagmeh� hl� \gbfZgby� E� O_jfZgZ� b_^bgkl\_gguc� \b^� wlh]h� jh^Z� hg� jZkkfZljb\Ze� �+HUPDQ�� ������ \ jh^_� 7KLQRELXV�� Jh^� 7ULJRQREUHJPDqj_a\uqZcgh� [ebahd� d 7KLQRELXV ih \k_f� ijbagZdZf�� hlebqZ_lky� gZebqb_f� k\h_h[jZaguo� \uklmih\� \i_j_^g_c� qZklb� ]heh\u� �ke_^m_l� hlf_lblv�� qlh� ijZ\hf_jghklv� ijb^Zgby�R__ji_evlp_f�� gZ� hkgh\Zgbb�mdZaZggh]h�ijbagZdZ��jZg]Z�jh^Z�hklZ_lky�\_kvfZ�khfgbl_evghc���;ueh�hibkZgh����gh\uo�jh^h\�\ khklZ\_�ih^k_f_ckl\Z��%OHGLRVFKHPD 6PHWDQD��������0HWR[\WHOXV &RLIIDLW�HW 6DL]��������1HREOHGLXV $EGXOODK�HW 4DGUL�������� 1HRSODW\VWHWKXV $EGXOODK� HW 4DGUL�� ������ 1HRS\FWRFUDHUXV $EGXOODK� HW 4DGUL�� ������ 0LFUREOHGLXV+HUPDQ��������3VDPDWKREOHGLXV +HUPDQ��������0LWRV\QXP &DPSEHOO��������2[\SLXV 1HZWRQ��������(XJHQLXV.DVWFKHHY�� ������ Ba� mdZaZgguo� \ur_ jh^h\�� lhevdh� �� khojZgbebkv� \ kh\j_f_gghc� kbkl_f_�� Jh^u�0HWR[\WHOXV��1HRSODW\VWHWKXV b 1HRS\FWRFUDHUXV [ueb� k\_^_gu� \ kbghgbf� d $QRW\OXV �+DPPRQG�� �������<wlhc� `_� jZ[hl_� I� OZffhg^� k\_e� \ kbghgbf� d $QRW\OXV jh^� 2QFRSDULD %HUQKDXHU�� ������ bf_\rbcky� \kbkl_f_�E� O_jfZgZ��+HUPDQ���������Jh^u�1HREOHGLXV��0LFUREOHGLXV b 3VDPDWKREOHGLXV k\_^_gu�\ kbghgbf�d%OHGLXV �+HUPDQ���������HibkZggu_�\b^u�gh\h]h�jh^Z�(XJHQLXV [ueb�ijbagZgu�\b^Zfb�ohjhrh�ba\_klgh]h�jh^Z� (SSHOVKHLPLXV %HUQKDXHU�� ����� b jh^� [ue� k\_^_g� \ kbghgbf� �=mkZjh\�� I_lj_gdh�� ������� <ijhlb\hiheh`ghklv�gZa\Zgguf�\ur_�jh^Zf��jh^�%OHGLRVFKHPD hdZaZeky�g_�lhevdh�\Zeb^guf��gh�b \_kvfZ�bgl_j_kguf�k nbeh]_g_lbq_kdhc�lhqdb�aj_gby��I_j\hgZqZevgh��gZ�hkgh\_�]Z[blmZevgh]h�koh^kl\Z��hg�[ue�ijbagZg� [ebadbf� d %OHGLXV �6PHWDQD�� �������H^gZdh� iha^g__��I� OZffhg^� �mklgh_� khh[s_gb_�� pbl�� ih��/RHEO�� .RGDGD�� ������ ij_^iheh`be� _]h� [yevrmx� [ebahklv� g_� k %OHGLXV�� Z k� $SORGHUXV�� qlh� iheghklvx�ih^l\_j^behkv� ijb� lsZl_evghf� bamq_gbb� ijbagZdh\� wlh]h� jh^Z� �/RHEO�� .RGDGD�� ������� < hlebqb_� hl�ij_^klZ\bl_e_c�jh^Z�%OHGLXV��_^bgkl\_gguc�ba\_klguc�\b^�jh^Z�%OHGLRVFKHPD bf__l���qe_gbdh\u_�eZidb�b madb_� ]he_gb� [_a� ]j_[g_c�� Jh^� 0LWRV\QXP qj_a\uqZcgh� [ebahd� d 6\QWRPLXP�� _]h� _^bgkl\_gguc�g_Zjdlbq_kdbc� \b^� hlebqZ_lky� hl� ij_^klZ\bl_e_c� 6\QWRPLXP \uimdeuf� djZ_f� \_jog_c� ]m[u� b hq_gv�dhjhldbfb� gZ^djuevyfb�� Gh\uc� jh^� 2[\SLXV�� hibkZgguc� ba� :\kljZebb� �1HZWRQ�� ������� [ue� \\_^_g� \khklZ\� ih^k_f_ckl\Z� 2[\WHOLQDH� gZ� hkgh\Zgbb� fhjnheh]bq_kdbo� ijbagZdh\� bfZ]h� b ebqbgdb� �1HZWRQ��������� Jh^� 2[\SLXV hdZaZeky� hq_gv� bgl_j_kguf�� lZd� dZd� bfZ]h� bf__l� p_euc� jy^� ijbfblb\guo� q_jl�kljh_gby�� gZijbf_j�� gZebqb_� gZ� ,,�f b� ,,,�f kl_jgblZo� [jxrdZ� f_`dhdkZevguo� dbe_c�� GZ� hkgh\Zgbb�bamq_gby�dhfie_dkZ�ijbagZdh\�2[\SLXV��:� Gvxlhg�mklZgh\be�_]h�g_khfg_ggh_�jh^kl\h�k jh^hf�(XSKDQLDV)DLUPDLUH� HW /DERXOEHQH�� ������ Ij_^klZ\bl_eb� jh^Z� (XSKDQLDV jZg__� ljZ^bpbhggh� hlghkbebkv� dih^k_f_ckl\m� 3LVWLQDH�� qlh�� \ qZklghklb�� ih^l\_j`^Zehkv� gZebqb_f� dbe_c� gZ� ,,�f b� ,,,�f kl_jgblZo�[jxrdZ��H^gZdh��:� Gvxlhg�ihkqblZe�gZebqb_�dbe_c�g_^hklZlhqguf�Zj]mf_glhf�^ey�bkdexq_gby�jh^h\�ba�2[\WHOLQDH��ij_^iheZ]Z_fZy�j_\_jkby�d ie_abhfhjnghfm�khklhygbx�ijbagZdZ��b i_j_f_klbe�(XSKDQLDVba�ih^k_f_ckl\Z�3LVWLQDH�\ ih^k_f_ckl\h�2[\WHOLQDH��JZa^_ey_f�^Zggu_�\a]ey^u�b fu��l_f�[he__��qlh�wlb���jh^Z�ohjhrh�h[t_^bgyxlky�k hklZevgufb�2[\WHOLQDH�ih�jZkiheh`_gbx�\uoh^Z�ZgZevghc�`_e_au��LZdbf�h[jZahf��jh^u�2[\SLXV b (XSKDQLDV ^_fhgkljbjmxl�\hafh`gmx�nbeh]_g_lbq_kdmx�k\yav�f_`^m�2[\WHOLQDH�b 3LVWLQDH��< k\yab�k hibkZgb_f�jh^Z�2[\SLXV��:� Gvxlhg�i_j_kfhlj_e�g_dhlhju_�iheh`_gby�\ nbeh]_gbb�ih^k_f_ckl\Z� b khklZ\be� kh[kl\_ggmx� deZ^h]jZffm� �1HZWRQ�� �������IjZ\^Z�� hkgh\gh_� \gbfZgb_� \ wlhc�deZ^h]jZff_� m^_e_gh� jh^Zf� [ebadbf� d 2[\SLXV�� Z [hevrbgkl\h� jh^h\� g_� jZkkfZljb\Z_lky�� :� Gvxlhg�khojZgbe�^_e_gb_�ih^k_f_ckl\Z�gZ���ljb[u��ohly�\ _]h jZ[hl_�m`_�qzldh�ijhkfZljb\Z_lky�h[hkh[e_gghklv�]jmiiu�ijbfblb\guo�jh^h\��2[\SLXV� (XSKDQLDV� 6\QWRPLXP� 'HOHDVWHU��BamqZy� kbkl_fZlbdm� 2[\WHOLQDH�� \ ����� ]h^m� fu� ij_^eh`beb� ^_e_gb_� ih^k_f_ckl\Z� gZ� �� ljb[u��=bev^_gdh\�� ������ \f_klh� ljZ^bpbhgguo� ^\mo�� b ij_^hklZ\beb� h[hkgh\Zgb_� lZdh]h� ^_e_gby� k lhqdb�aj_gby�w\hexpbhgghc�kbkl_fZlbdb��H^gh\j_f_ggh�k gZr_c�jZ[hlhc�b kh\_jr_ggh�g_aZ\bkbfh�lZdh_�`_�^_e_gb_�[ueh�ijbgylh�\ im[ebdZpbb�Zf_jbdZgkdbo�dhe_hil_jheh]h\� �6WDSK\OLQLGDH «���������ijZ\^Z��[_a�qzldh]h� _]h� h[hkgh\Zgby� ^ey� y\gh� iZjZnbe_lbq_kdbo�� k lhqdb� aj_gby� deZ^bafZ�� ljb[� &RSURSKLOLQL� b7KLQRELLQL��Ij_^eh`_ggh_�bfb�^_e_gb_�ih^k_f_ckl\Z�gZ�ljb[u�b jZkij_^_e_gb_�\ gbo�jh^h\�[ueh�ijbgylh�\ ihke_^g_f�DZlZeh]_�6WDSK\OLQLGDH��+HUPDQ��������Ijh^he`Zy�gZqZlu_�jZg__�bkke_^h\Zgby��fu�bamqbeb�hkgh\gu_�fhjnheh]bq_kdb_�ijbagZdb�bfZ]h���� jh^h\� ih^k_f_ckl\Z� 2[\WHOLQDH� �iheguc� khklZ\�fbjh\hc�nZmgu� [_a� jh^Z�*DUGQHULDQXV�� ^ey� dhlhjh]h�bfZ]h�g_ba\_klgu���Ijbqzf��jZajZ[hlZggZy�gZfb�jZg__� kbkl_fZ�`bag_gguo�nhjf�ih^k_f_ckl\Z�b ko_fZ�Z^Zilb\ghc� jZ^bZpbb� \ gzf� �=bev^_gdh\�� ������ kihkh[kl\h\Zeb� \uy\e_gbx� iZjZee_ebafh\� bdhg\_j]_gpbc�� Z lZd`_� [he__� qzldhfm� hij_^_e_gbx� iheyjghklb� jy^h\� ijbagZdh\�� ^ey� \u^_e_gby�Zihfhjnguo� b ie_abhfhjnguo� khklhygbc�� < hkgh\m� [ueb� iheh`_gu� dZd� ijbagZdb� jZg__ \u^_e_ggu_�E� O_jfZghf��+HUPDQ��������b :� Gvxlhghf��1HZWRQ���������lZd�b gh\u_�ijbagZdb��E� O_jfZg�\u^_eye����ijbagZd� ^ey� ��� jh^h\�� Z :� Gvxlhg� ��� ijbagZdh\��� Mqblu\Zy�� qlh� gZ[hj� fhjnheh]bq_kdbo� ijbagZdh\�dhg_q_g��fu�g_�klZ\beb� aZ^Zq_c�ihbkd�[hevrh]h�dhebq_kl\Z�gh\uo�ijbagZdh\��<k_�ijbagZdb�[ueb�gZfb�kgh\Z� lsZl_evgh� bamq_gu� k mqzlhf� ihemq_gguo� ^Zgguo� ih� fhjnhZ^Zilb\ghc� jZ^bZpbb� ih^k_f_ckl\Z��Ijb�wlhf��\ g_dhlhjuo�kemqZyo��[ueZ�baf_g_gZ�hp_gdZ ©\_khfhklbª�ijbagZdh\��baf_g_gZ�bgl_jij_lZpby�ijbagZdZ�\ ihgbfZgbb�nbeh]_g_lbq_kdhc�[ebahklb�beb�mkeh`g_gZ�kbkl_fZ�]jZ^Zpbb��< j_amevlZl_�gZr_]h�bkke_^h\Zgby��[ueZ�khklZ\e_gZ�lZ[ebpZ�ijbagZdh\��dm^Z�\hreh����iZju�khklhygbc�ijbagZdh\��b ihkljh_gZ�deZ^h]jZffZ�nbeh]_g_lbq_kdbo�hlghr_gbc�\ ih^k_f_ckl\_�2[\WHOLQDH��=bev^_gdh\��������
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Ihemq_ggZy� deZ^h]jZffZ� aZf_lgh� hlebqZeZkv� hl� ij_^eZ]Z\rboky� jZg__��H^gZdh�� qzldhc� dZjlbgu�^_e_gby� ih^k_f_ckl\Z� gZ� ljb[u�� lZd`_� dZd� b \� deZ^h]jZffZo� E� O_jfZgZ� b :� GvxlhgZ�� fu�� k lhqdb�aj_gby�deZ^bafZ��g_�ihemqbeb��< h[s_f�ke_^m_l�hlf_lblv��qlh�ihemq_ggZy�gZfb�ko_fZ�nbeh]_g_lbq_kdbo�hlghr_gbc� g_� bf_eZ� iheghklvx� dhjj_dlgh]h� j_r_gby� \ jZfdZo� deZ^bafZ�� qZklv� lZdkhgh\� \u^_eyeZkv�lhevdh�gZ�hkgh\_�kbfie_abhfhjnbc��Z h[beb_�iZjZee_ebafh\�\ jZaguo�]jmiiZo�qj_a\uqZcgh�m\_ebqb\Zeh�dhebq_kl\h�\hafh`guo�bgl_jij_lZpbc�< k\yab� k ijh[e_fZlbqghklvx� kh^_j`Zl_evgh]h� ZgZebaZ� deZ^h]jZffu� gZfb� [ueb� ij_^ijbgylu�ihiuldb� ZgZebaZ� nbeh]_g_lbq_kdhc� kbkl_fu� bgufb� f_lh^Zfb��Fu� bkihevah\Zeb� deZkl_jguc� ZgZeba��hkgh\Zgguc�gZ�jZaguo�f_jZo�koh^kl\Z�b Ze]hjblfZo��b��\ f_gvr_c�kl_i_gb��f_lh^u�qbke_gghc�nbe_lbdb��K ihfhsvx�dhfivxl_jghc�ijh]jZffu ©176<6ª��ijh\_^_ggu_�jZkq_lu�ijb\_eb�d kha^Zgbx�k_jbb�ko_f��hljZ`Zxsbo� koh^kl\h� [_a� mqzlZ� ©\_kZª� ijbagZdh\�� Djhf_� ijhq_]h�� [ueZ� ijh\_^_gZ� ijhp_^mjZ�fgh]hf_jgh]h�rdZebjh\Zgby�\ ^\mo� b ljzof_jghf�ijhkljZgkl\Zo��Ba�ihemq_gguo�ko_f�klZeh�hq_\b^gh��qlh� jy^� jh^h\uo� ]jmiibjh\hd� \_kvfZ� mklhcqb\u� b ih\lhjyxlky� \g_� aZ\bkbfhklb� hl� \u[hjZ� f_lh^Z�ZgZebaZ��Wlh�� \ i_j\mx� hq_j_^v�� ]jmiiZ� ba� ��� jh^h\� �ljb[Z� 2[\WHOLQL� \ h[uqghf� ihgbfZgbb�� bkdexqZy�jh^u�6DUWDOOXV b 3DURVXV���Ihklhygghc�lZd`_�y\eyeZkv�]jmiiZ�ba���jh^h\ ± &RSURVW\JQXV� +RPDORWULFKXV b&RSURSKLOXV�� qlh� ih^l\_j`^Zeh� ij_^iheh`_gb_� h[� bo� jh^kl\_�� Djhf_� lh]h�� hlq_leb\h� \u^_eyebkv� ��ihklhyggu_�jh^h\u_� ]jmiibjh\db� �2FKWHSKLOXV��%OHGLRWURJXV��$SORGHUXV��%OHGLRVFKHPD��%OHGLXV��7KLQRELXV��7ULJRQREUHJPD b 6FLRWURJXV� &DUSHOLPXV��7KLQRGURPXV��7URJDFWXV��$SRFHOODJULD b ;HURSK\JXV� 0LPRSDHGHUXVb 7HURSDOSXV� 1HR[XV b 3DUHLREOHGLXV��� h[t_^bgyxsb_� ��� jh^h\� 2[\WHOLQDH� �ihqlb� �� �� ih^k_f_ckl\Z���Khih^qbg_gb_� jh^h\ \� ij_^_eZo� dZ`^hc� ]jmiiu� b bo� \aZbfhhlghr_gby� \Zjvbjh\Zeb�� h^gZdh� khklZ\�hklZ\Zeky� ihklhygguf�� ;ebadbfb� d wlhfm� dhfie_dkm� hdZau\Zebkv� jh^u� 0DQGD� 3ODQHXVWRPXV�(SSHOFKHLPLXV b &UDVVRGHPXV�� < jZaebqguo� ^_g^jh]jZffZo� hgb� g_j_^dh� hlf_qZebkv� kh\f_klgh� beb�h[jZah\u\Zeb� ^\mojh^h\u_� dhfie_dku�� <k_� �� jh^Z� oZjZdl_jbamxlky� ie_abhfhjnguf� kljh_gb_f�fZdkbeeyjgh]h�smibdZ��Z 0DQGD��3ODQHXVWRPXV b (SSHOFKHLPLXV��djhf_�lh]h��mgbdZevguf�\ ih^k_f_ckl\_�kljh_gb_f� \_jg_c� ]m[u�� =jmiiu� jh^h\� (XSKDQLV� b 2[\SLXV� 6\QWKRPLXP� b 0LWRV\QXP b jh^�'HOHDVWHU \ihemq_gguo� ^_g^jh]jZffZo� aZgbfZeb� h[hkh[e_ggh_� iheh`_gb_�� >\Z� jh^Z ± 6DUWDOOXV b 3DURVXV ±ljZ^bpbhggh� jZkkfZljb\Z_fu_� \ khklZ\_� ljb[u� 2[\WHOLQL�� ijh^_fhgkljbjh\Zeb� g_\hafh`ghklv� dZdhc�eb[h��^Z`_�mkeh\ghc��ljZdlh\db�bo�jh^kl\_gguo�k\ya_c�Bamqb\��ij_^\Zjbl_evgh��\aZbfhk\yab�f_`^m�jh^Zfb�\ ih^k_f_ckl\_�2[\WHOLQDH�k jZaebqguo�lhq_d�aj_gby�� fu� ihiulZebkv� k^_eZlv� g_dhlhju_� h[h[s_gby� k ihabpbc� w\hexpbhgghc� kbkl_fZlbdb� bhij_^_ebeb� maeu� ^b\_j]_gpbb� \ ih^k_f_ckl\_� 2[\WHOLQDH�� m^_eb\� [hevrh_ \gbfZgb_� \_khfhklb�ijbagZdh\�� <_khfhklv� ijbagZdh\� hp_gb\ZeZkv� gZfb� \ khhl\_lkl\bb� k fhjnhwdheh]bq_kdbf� ZgZebahf�ih^k_f_ckl\Z�� Z ih^oh^� d ihgylbx� iZjZnbebb� b hp_gd_� ^b\_j]_gpbb hkms_kl\eyebkv� k ihabpbc�w\hexpbhgghc� kbkl_fZlbdb��GZihfgbf�� qlh� deZ^bklu� ijbagZxl� hp_gdm� \_kZ� kbgZihfhjnbc�� ohly� b g_�ijbagZxl� _z agZq_gb_� ^ey� mklZgh\e_gby� jZg]Z�� Z w\hexpbhggu_� kbkl_fZlbdb�� b fu� \ lhf� qbke_��^himkdZxl� mklZgh\e_gb_� jZg]Z� gZ� hkgh\Zgbb� \_kZ� kbgZihfhjnbc�� DZd� m`_� ]h\hjbehkv� \ur_��ih^k_f_ckl\h� 2[\WHOLQDH� \u^_eyxl� q_luj_ kbgZihfhjnbb� �jbk���� ijhl_j]hkl_jgZevguc�rh\� hlkmlkl\m_l�beb� ijbih^gyl� \ \b^_� g_[hevrh]h� ]j_[gy >� �@�� gZ� ,;�f [jxrghf� l_j]bl_� bf__lky� \uoh^� djmiguo�ZgZevguo�`_e_a�>� �@��,,�c b�,,,�c [jxrgu_�kl_jgblu�g_�bf_xl�f_`dhdkZevguo�dbe_c�b \ha\ur_gghkl_c�>� �@�� ,,�c [jxrghc� kl_jgbl� hl^_ezg� hl� ,,,�]h� kl_jgblZ�f_f[jZghaguf�r\hf�� Z g_� kiZyg� k gbf� >� �@ ���H^gZdh� \ ih^k_f_ckl\_� bf_xlky� g_dhlhju_� ijbfblb\gu_� jh^u� ^ey� dhlhjuo� oZjZdl_j_g� \ha\jZl� dkbfie_abhfhjnghfm�khklhygbx�mdZaZgguo�\ur_�ijbagZdh\��LZd��\ha\jZl�d kbfie_abhfhjnbb� >± �@� �,,�c[jxrghc� kl_jgbl� kiZyg� kh� ,,,�f kl_jgblhf�� \u^_ey_l� ]jmiim� jh^h\� (XSKDQLDV� 2[\SLXV�� 6\QWRPLXP� b0LWRV\QXP��ijbqzf�i_j\u_���jh^Z�ba�gbo�bf_xl��djhf_�lh]h��kbfie_abhfhjnbx�>± �@��,,�c b�,,,�c [jxrgu_�kl_jgblu�k f_`dhdkZevgufb�dbeyfb�� GZa\ZggZy�]jmiiZ�ba���jh^h\�_kl_kl\_gguf�h[jZahf�h[t_^bgy_lky�kjh^hf� 'HOHDVWHU gZebqb_f� kbgZihfhjnbb� >� �@� �rbjhdh_� [jxrdh�� ihqlb� jZ\gh_� rbjbg_� gZ^djuebc���H^gZdh��[he__�l_kgZy�k\yav�wlbo���jh^h\�ijhke_`b\Z_lky�ih�kbfie_abhfhjnbb�>± �@��gZebqb_�\k_]h�h^ghc�iZju�eZl_jhkde_jblh\�gZ�hkgh\guo�k_]f_glZo�[jxrdZ���<iheg_�hq_\b^gh��qlh�ij_^klZ\e_ggu_�ijbagZdb�g_� jZ\ghagZqgu�� b ihy\e_gb_� ^\mo� iZj� eZl_jhkde_jblh\� gZ� k_]f_glZo� [jxrdZ� ke_^m_l� ijbagZlv� [he__�agZqbl_evguf� kh[ulb_f� \ ^b\_j]_gpbb� ]jmii� \gmljb� 2[\WHOLQDH� q_f� h[uqgh_� jZkrbj_gb_� [jxrdZ��Ke_^m_l� hlf_lblv�� qlh� kljh_gb_� Z[^hf_gZ� bf__l� h]jhfgh_� agZq_gb_� \ kbkl_fZlbd_�`_kldhdjueuo�� qlh�g_h^ghdjZlgh� [ueh� ihdZaZgh� \ fgh]hqbke_gguo� bkke_^h\Zgbyo�� ihwlhfm� fu� ijbgbfZ_f�� qlh�khhl\_lkl\mxsb_� kbgZihfhjnbb� bf_xl� agZqbl_evguc� \_k�� Ijbh[j_l_gb_� Zihfhjngh]h� khklhygby�ijbagZdZ� >� �@� ���iZju�eZl_jhkde_jblh\�gZ�hkgh\guo�k_]f_glZo�Z[^hf_gZ��agZqbl_evgh�^bklZgpbjm_l�hl�i_j_qbke_gghc� ]jmiiu� ba� iylb� jh^h\� �(XSKDQLDV� 2[\SLXV� 6\QWRPLXP� 0LWRV\QXP� b 'HOHDVWHU�� \k_o�hklZevguo� 2[\WHOLQDH� b wlh� h[klhyl_evkl\h� \iheg_� fh`_l� [ulv� ijbagZgh� gZfb� dZd� ihdZaZl_ev� kl_i_gb�^b\_j]_gpbb�mjh\gy�ljb[u��GZ�hkgh\Zgbb�wlh]h�fu�\u^_ey_f�ljb[m�' H O H D V W H U L Q L VWDW� UHVXU��<i_j\u_�^ZggZy� ljb[Z� [ueZ� \u^_e_gZ� W� JZcll_jhf� ^ey� ^\mo� jh^h\ ± 'HOHDVWHU b 6\QWRPLXP �5HLWWHU�� ������� <h[hkh[e_gghklb� ljb[u�� dZd� fu� mklZgh\beb�� \_khfmx� jhev� b]jZ_l� g_� lhevdh� kbgZihfhjnby� >� �@�� gh� b
� GZ� ij_^klZ\e_gghc � \ ^Zgghc� jZ[hl_� mijhs_gghc� ko_f_� �jbk���� hljZ`Zxs_c�nbeh]_g_lbq_kdb_ � hlghr_gby� \ ih^k_f_ckl\_�2[\WHOLQDH�gZ�mjh\g_�ljb[��gZfb ijbgylZ�khdjZszggZy�gmf_jZpby�khklhygbc�ijbagZdh\�hlebqZxsZyky�hl�gmf_jZpbb�\ iheghc�ko_f_�����iZju�khklhygbc�ijbagZdh\��
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ie_abhfhjngh_�khklhygb_�ijbagZdZ�>± �@��qlh�oZjZdl_jgh�^ey�iZjZnbe_lbq_kdbo�]jmii��Ljb[Z�'HOHDVWHULQL��djhf_� ijhq_]h�� \ agZqbl_evghc� kl_i_gb� gZkus_gZ� kbfie_abhfhjnbyfb� >± �@� �m ^\mo� jh^h\�� b >± �@� �mq_lujzo� jh^h\��� hagZqZxsbfb� j_\_jkbb� d ij_^dh\uf� khklhygbyf��qlh�ih^q_jdb\Z_l� _z ijbfblb\ghklv��LZdbf� h[jZahf�� ljb[Z� fh`_l� [ulv� ijbagZgZ� iZjZnbe_lbq_kdhc�� lZd� dZd� \ hkgh\_� _z \u^_e_gby� e_`Zl�kbfie_abhfhjnbb��ohly�hgZ�b ih^^_j`ZgZ�kbgZihfhjnb_c�>� �@�

J b k � MijhszggZy�deZ^h]jZffZ�nbeh]_g_lbq_kdbo�hlghr_gbc�\ ih^k_f_ckl\_�2[\WHOLQDH�
Ke_^mxsZy�� \u^_ey_fZy� gZfb� ljb[Z� & R S U R S K L O L Q L �� h[jZah\ZgZ� lj_fy� jh^Zfb�� &RSURVW\JQXV��+RPDORWULFKXV b &RSURSKLOXV �jbk����<u^_e_gb_�^Zgghc�ljb[u�hkgh\Zgh�gZ�kbgZihfhjnbb� >� �@� �gZebqb_�jy^h\�lhq_d�gZ�gZ^djuevyo���H^gZdh��\ [hevr_c�kl_i_gb��_z h[hkh[e_gghklv�h[_ki_qb\Z_lky�^b\_j]_gpb_c�hl�g_z�\k_o�hklZevguo�2[\WHOLQDH��k ijbh[j_l_gb_f�kbgZihfhjnbc�>� �@��,,�c [jxrghc�kl_jgbl�khklZ\ey_l�ih� rbjbg_� iheh\bgm� beb� [he__� hl� ,,,�]h� kl_jgblZ�� b >� �@� �,,�c [jxrghc� kl_jgbl� hl^_ezg� hl� ,,,�]h�kl_jgblZ� rbjhdbf� ih^\b`guf� f_f[jZghaguf� hl^_ehf��� M ij_^klZ\bl_e_c� &RSURSKLOLQL� ,,�c [jxrghc�kl_jgbl� madbc�� \ kZfhf� madhf� f_kl_� hg� khklZ\ey_l� ih� rbjbg_� ijbf_jgh� q_l\_jlmx� qZklv� hl� ,,,�]h�kl_jgblZ� >± �@��b ,,�c [jxrghc�kl_jgbl�hl^_ezg�hl� ,,,�]h�kl_jgblZ�lhgdbf�g_ih^\b`guf�f_f[jZghaguf�r\hf� >± �@��Hkh[_gghklb�kh_^bg_gby� ,,�]h�b ,,,�]h�kl_jgblh\�[jxrdZ�\ wlhc�ljb[_�koh^gu�k lZdh\ufb�mjh^Z�'HOHDVWHU��H^gZdh��jh^�'HOHDVWHU hlg_kzg�gZfb�d ljb[_�'HOHDVWHULQL�gZ�hkgh\Zgbb�[he__�ijbfblb\gh]h�kljh_gby� hkgh\guo� k_]f_glh\� [jxrdZ� >± �@�� h qzf� ih^jh[gh� ]h\hjbehkv� \ur_�� LZdbf� h[jZahf�� ljb[m�&RSURSKLOLQL�fh`gh�ijbagZlv�iZjZnbe_lbq_kdhc��lZd�dZd�\ hkgh\_�_z \u^_e_gby�e_`Zl�kbfie_abhfhjnbb�>± �@�b >± �@��ohly�hgZ�b ih^^_j`ZgZ�kbgZihfhjnb_c�>� �@��Ljb[m�&RSURSKLOLQL�\i_j\u_�\u^_ebe�H� =__j�^ey�lj_o� jh^h\ ± &RSURSKLOXV� 'HOHDVWHU b 6\QWRPLXP �+HHU�� ������� Ljb[Z� [ueZ� mklhcqb\hc� \ ih^k_f_ckl\_�2[\WHOLQDH� �+HUPDQ��������1HZWRQ���������gh�\ ij_`gbo�ihkljh_gbyo�hgZ�kh^_j`ZeZ�agZqbl_evgh�[hevr_�jh^h\ ± ��� jh^Z� m E� O_jfZgZ�b ���jh^h\�m :� GvxlhgZ��< gZr_c� kbkl_f_� ljb[Z� &RSURSKLOLQL� khojZgy_l�k\hz�gZa\Zgb_��lZd�dZd�khojZgy_l�k\hc�lbih\hc�jh^�&RSURSKLOXV��gh�h[jZah\ZgZ�hgZ�lhevdh�lj_fy�jh^Zfb��Lhqgh� lZdhc� `_� khklZ\� ljb[u� &RSURSKLOLQL� ijb\h^blky� b \� ihke_^g_c� jZ[hl_� :� GvxlhgZ� k khZ\l���6WDSK\OLQLGDH «��������b \�©DZlZeh]_ª�E� O_jfZgZ��+HUPDQ��������?^bgmx� ]jmiim� gZ�gZr_c� ko_f_� h[jZah\u\Zeb� lZd`_� jh^u�0DQGD� 3ODQHXVWRPXV� (SSHOFKHLPLXV�b&UDVVRGHPXV��Bo� koh^kl\h� m`_� [ueh� gZfb� hlf_q_gh��<k_� �� jh^Z�� bf_y� Zihfhjngh_� kljh_gb_� Z[^hf_gZ��oZjZdl_jbamxlky� ie_abhfhjnguf� kljh_gb_f� q_l\zjlh]h� fZdkbeeyjgh]h� smibdZ�� hg� m^ebg_gguc� bjZkrbj_gguc�� g_� m`_� lj_lv_]h� >± ��@��M \k_o� hklZevguo� ij_^klZ\bl_e_c� hklZ\r_cky� ]jmiiu� 2[\WHOLQDH�
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�ihke_�\u^_e_gby�ljb[�'HOHDVWHULQL�b &RSURSKLOLQL��hg�mlhgqzgguc�beb�s_lbgdh\b^guc�>� ��@��Djhf_�lh]h��ij_^klZ\bl_eb�wlhc�]jmiiu�h[eZ^Zxl�jy^hf�mgbdZevguo�kbgZihfhjnbc��LZd��jh^u�0DQGD b 3ODQHXVWRPXV\u^_eyxlky�mgbdZevguf�\ ih^k_f_ckl\Z�kljh_gb_f�debi_mkZ�\ \b^_�madhc�ihehku�b jZkiheh`_gb_f�]eZa��]eZaZ� ijhklbjZxlky� gZ� \_gljZevgmx� klhjhgu� ]heh\u��� Ij_^klZ\bl_eb� jh^h\� 0DQGD� 3ODQHXVWRPXV b(SSHOFKHLPLXV bf_xl� mgbdZevgu_� kbevgh� jZa\blu_� \_jog_]m[gu_� e_i_kldb�� Jh^� &UDVVRGHPXVh[t_^bgy_lky�k jh^Zfb�wlhc�]jmiiu�g_�lhevdh�ie_abhfhjnguf�kljh_gb_f�smibdZ��gh�b ie_abhfhjnguf�khklhygb_f� ijbagZdZ� jZa^_e_gby� f_ahdhdk� f_ahkl_jgmfhf�� FhjnhZ^Zilb\gh� \k_� ij_^klZ\bl_eb� wlhc�]jmiiu� oZjZdl_jbamxlky� Z^ZilZpbyfb� d Zdlb\ghfm� ^\b`_gbx� \ ihq\_�� GZf� ij_^klZ\ey_lky�p_e_khh[jZaguf� \u^_eylv� wlm� ]jmiim� \ khklZ\_� hl^_evghc� ljb[u ± 0 D Q G L Q L QRP� QRY� ± lbih\hc� jh^�0DQGD %ODFNZHOGHU��������%ODFNZHOGHU��������������<i_j\u_�h[hkh[e_gb_�^Zgghc�]jmiiu�\ dZq_kl\_�ljb[u�$FURJQDWKLQL�ij_^eh`be�W� JZcll_j��5HLWWHU��������^ey�jh^h\�$FURJQDWKXV � 0DQGD��b 3ODQHXVWRPXV��Ljb[Z�g_�ih^^_j`ZgZ�kbgZihfhjnbyfb�b y\ey_lky�iZjZnbe_lbq_kdhc�Djhf_�kljh_gby�Z[^hf_gZ��[hevrh_�agZq_gb_�\ kbkl_fZlbd_�`_kldhdjueuo�ijb^Z_lky�kljh_gbx�bjZkiheh`_gbx� dhdk�� >_ckl\bl_evgh�� \ gZr_c� ko_f_ kbgZihfhjnbb�� k\yaZggu_� k dhdkZfb�� bf_eb�agZqbl_evguc�\_k��lZd�dZd�ijhy\eyeb�mklhcqb\hklv�b hl^_eyeb�djmigu_��ohjhrh�hq_jq_ggu_�]jmiiu��GZ�hkgh\Zgbb� kbgZihfhjnbc� >� ��@� �\ jZa^_e_gbb� f_ahdhdk� agZqbl_evgmx� jhev� b]jZ_l� f_lZkl_jgmf�� fu�\u^_ey_f� ]hehnbe_lbq_kdmx� ghfbgZlb\gmx� ljb[m� 2 [ \ W H O L Q L �� ijb^Z\Zy� [hevrh_� agZq_gb_� \^b\_j]_gpbb� ^Zgghc� ]jmiiu� hl� hklZevguo� ij_^klZ\bl_e_c� ih^k_f_ckl\Z� mqZklbx� f_lZkl_jgblZ� \jZa^_e_gbb�f_ahdhdk��KhklZ\�ljb[u�2[\WHOLQL�g_kdhevdh�baf_gbeky��ih�kjZ\g_gbx�k ljb[hc�2[\WHOLQL�ba����jh^h\��\u^_ey_fhc�jZg__�E� O_jfZghf�b :� Gvxlhghf��+HUPDQ��������1HZWRQ���������Ba�ljb[u�2[\WHOLQL��\ ij_`g_f� ihgbfZgbb�� gZfb� \u\_^_gu� jh^u� 6DUWDOOXV b 3DURVXV�� dZd� g_� h[eZ^Zxsb_� kbgZihfhjnb_c�>� ��@�� < hlebqb_� hl� gZr_c� kbkl_fu�� ihke_^gyy� kbkl_fZ� ih^k_f_ckl\Z� 2[\WHOLQDH�� ij_^klZ\e_ggZy�:� Gvxlhghf� k khZ\l�� �6WDSK\OLQLGDH «�� ������ b hljZ`_ggZy� \ ©DZlZeh]_ª� E� O_jfZgZ� �+HUPDQ�� �������khojZgy_l�\ khklZ\_�ljb[u�2[\WHOLQL�jh^u�6DUWDOOXV b 3DURVXV��>ey�jh^h\�6DUWDOOXV b 3DURVXV fu�ij_^eZ]Z_f�bkihevah\Zlv�ihdZ�klZlmk�, Q F H U W D H � V H G L V �>ey� hklZ\r_cky� ]jmiiu�� k_kljbgkdhc� ljb[_� 2[\WHOLQL�� fu� ij_^eZ]Z_f� bkihevah\Zlv� gZa\Zgb_�7 K L Q R E L L Q L VWDW� UHVXU��� ohly� khklZ\� ljb[u� kh\_jr_ggh� hlebqZ_lky� hl� ljb[u�� ij_^eh`_gghc�>`� KZev[_j]hf� ^ey� _^bgkl\_ggh]h� jh^Z� 7KLQRELXV �6DKOEHUJ�� ������� Ljb[Z� 7KLQRELLQL� g_� \iheg_� qzldh�\u^_ey_lky� k ihfhsvx� deZ^bklbq_kdh]h� ZgZebaZ�� gh� ohjhrh� ^bkdjbfbgbjm_lky� hl� ljb[u� 2[\WHOLQL� ih�ie_abhfhjnbb�>± ��@�� b hl�ljb[u�0DQGLQL�ih�kbgZihfhjnbb� >� ��@��G_kfhljy�gZ�lh��qlh�\ gZr_c�ko_f_�ljb[Z�y\ey_lky�fhghnbe_lbq_kdhc�� k_kljbgkdhc� ]jmiihc� ^ey� ljb[u� 2[\WHOLQL�� ih� oZjZdl_jm� \u^_e_gby�� kh]eZkgh�deZ^bklbq_kdhc�ljZdlh\d_��hgZ�fh`_l�kqblZlvky�iZjZnbe_lbq_kdhc��lZd�dZd�g_�ih^^_j`ZgZ�mgbdZevgufb�kbgZihfhjnbyfb�LZdbf�h[jZahf��ijbgbfZy�iheh`_gb_�w\hexpbhgghc�kbkl_fZlbdb h aZdhgghklb�iZjZnbe_lbq_kdbo�]jmii�b \hafh`ghklb�hp_gdb�^b\_j]_gpbb�^ey�ijb^Zgby�jZg]Z��\ ih^k_f_ckl\_�2[\WHOLQDH�gZfb�\i_j\u_�\u^_e_gh� �� ljb[��<u^_e_gb_� ljb[� hkms_kl\e_gh�gZ� hkgh\Zgbb� deZ^bklbq_kdh]h� ZgZebaZ� Zihfhjnguo�bie_abhfhjnguo�khklhygbc�ijbagZdh\ k�ihke_^mxsbf�\uy\e_gb_f�obZlmkZ ± kl_i_gb ^b\_j]_gpbb�]jmii�\gmljb�ih^k_f_ckl\Z��Gb`_�ijb\h^blky�djZldbc�^bZ]gha�dZ`^hc�ba�ljb[�Ljb[Z�' H O H D V W H U L Q L 5HLWWHU������F_ahdhdku� k[eb`_gu� b jZa^_e_gu� ^ebgguf� rbih\b^guf� beb� dhjhldbf� madbf� dbe_\b^guf�f_ahkl_jgmfhf�� eZidb� �±�±��� Z[^hf_g� k �� iZjhc� eZl_jhkde_jblh\� gZ� hkgh\guo� k_]f_glZo�� Z[^hf_g�rbjhdbc��ih�rbjbg_�g_�mklmiZ_l�gZ^djuevyf��Z[^hf_g�bf__l���ohjhrh�jZa\bluo�kl_jgblh\ ± ,,�c kl_jgbl�Z[^hf_gZ� madbc�� khklZ\ey_l� ih� rbjbg_� g_� [he__� q_l\_jlhc� qZklb� hl� rbjbgu� ,,,�]h� kl_jgblZ�� Ljb[Z�h[jZah\ZgZ���jh^Zfb�Ljb[Z�& R S U R S K L O L Q L +HHU������F_ahdhdku�k[eb`_gu�b jZa^_e_gu�^ebgguf�rbih\b^guf�f_ahkl_jgmfhf��eZidb��±�±���Z[^hf_g�k^\mfy� iZjZfb� eZl_jhkde_jblh\� gZ� hkgh\guo� k_]f_glZo�� Z[^hf_g� bf__l� �� ohjhrh� jZa\bluo� kl_jgblh\ ±,,�c kl_jgbl�Z[^hf_gZ�madbc��khklZ\ey_l�ih�rbjbg_�g_�[he__�q_l\_jlhc�qZklb�hl�rbjbgu�,,,�]h�kl_jgblZ��,,�c kl_jgbl� hl^_ezg� hl� ,,,�]h� kl_jgblZ� lhgdbf� g_ih^\b`guf�f_f[jZghaguf�r\hf�� \k_� ij_^klZ\bl_eb�bf_xl�ohjhrh�\ujZ`_ggu_�jy^u�lhq_d�gZ�gZ^djuevyo��Ljb[Z�h[jZah\ZgZ���jh^Zfb�Ljb[Z�0 D Q G L Q L *LOGHQNRY��QRP�QRY�F_ahdhdku� k[eb`_gu� b h[uqgh� jZa^_e_gu� ^ebgguf� rbih\b^guf� f_ahkl_jgmfhf�� bgh]^Z�dhjhldbf� madbf� dbe_\b^guf� f_ahkl_jgmfhf�� eZidb� �±�±�� beb� �±�±�� Z[^hf_g� k ^\mfy� iZjZfb�eZl_jhkde_jblh\� gZ� hkgh\guo� k_]f_glZo�� Z[^hf_g� bf__l� �� ohjhrh� jZa\bluo� kl_jgblh\ ± ,,�c kl_jgbl�Z[^hf_gZ�rbjhdbc�� khklZ\ey_l�ih�rbjbg_�iheh\bgm�beb�[he__� hl�rbjbgu� ,,,�]h� kl_jgblZ�� ,,�c kl_jgbl�hl^_ezg� hl� ,,,�]h� kl_jgblZ� rbjhdbf� ih^\b`guf� f_f[jZghaguf� hl^_ehf�� \k_� ij_^klZ\bl_eb� bf_xl�m^ebgzgguc�b rbjhdbc�q_l\_jluc�qe_gbd�fZdkbeyjguo�smibdh\��Ljb[Z�h[jZah\ZgZ���jh^Zfb�
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Ljb[Z�7 K L Q R E L L Q L 6DKOEHUJ������F_ahdhdku� k[eb`_gu� b jZa^_e_gu� dhjhldbf� madbf� dbe_\b^guf� f_ahkl_jgmfhf�� eZidb� �±�±����±�±����±�±��beb��±�±�� Z[^hf_g�k ^\mfy�iZjZfb�eZl_jhkde_jblh\�gZ�hkgh\guo�k_]f_glZo��Z[^hf_g�bf__l��� ohjhrh� jZa\bluo� kl_jgblh\ ± ,,�c kl_jgbl� Z[^hf_gZ�rbjhdbc�� khklZ\ey_l� ih�rbjbg_� iheh\bgm� beb�[he__� hl� rbjbgu� ,,,�]h� kl_jgblZ�� ,,�c kl_jgbl� hl^_ezg� hl� ,,,�]h� kl_jgblZ� rbjhdbf� ih^\b`guf�f_f[jZghaguf� hl^_ehf�� \k_� ij_^klZ\bl_e_c� bf_xl� mlhgqzgguc� b mdhjhq_gguc� q_l\zjluc� qe_gbd�fZdkbeyjguo�smibdh\��Ljb[Z�h[jZah\ZgZ����jh^Zfb�Ljb[Z�2 [ \ W H O L Q L )OHPLQJ������F_ahdhdku� jZa^_e_gu� rbjhdbf� f_lZkl_jgmfhf�� lhevdh� m h^gh]h� jh^Z� \ jZa^_e_gbb� f_ahdhdk�mqZkl\m_l��gZjy^m�k f_lZkl_jgmfhf��dhjhldbc�dbe_\b^guc�f_ahkl_jgmfhf��eZidb��±�±�� Z[^hf_g�k ^\mfy�iZjZfb� eZl_jhkde_jblh\� gZ� hkgh\guo� k_]f_glZo�� Z[^hf_g� bf__l� �� ohjhrh� jZa\bluo� kl_jgblh\ ± ,,�ckl_jgbl� Z[^hf_gZ�rbjhdbc�� khklZ\ey_l�ih�rbjbg_�iheh\bgm�beb�[he__� hl�rbjbgu� ,,,�]h� kl_jgblZ� ,,�ckl_jgbl� hl^_ezg� hl� ,,,�]h� kl_jgblZ� rbjhdbf� ih^\b`guf� f_f[jZghaguf� hl^_ehf�� \k_� ij_^klZ\bl_e_c�bf_xl� mlhgqzgguc� b mdhjhq_gguc� q_l\_jluc� qe_gbd� fZdkbeyjguo� smibdh\�� Ljb[Z� h[jZah\ZgZ� ���jh^Zfb�LZdbf� h[jZahf�� \ khklZ\_� ih^k_f_ckl\Z� 2[\WHOLQDH�fu� jZkkfZljb\Z_f� ke_^mxsb_� ��� jh^Z� ������\b^h\��\ ��ljb[Zo� �IZe� ± IZe_ZjdlbdZ��G_Zj� ± G_ZjdlbdZ��G_hlj� ± G_hljhibdb��Wn� ± WnbhikdZy�h[e���FZ^� ±FZ^ZdZkdZjkdZy�h[e���Hj� ± Hjb_glZevgZy�h[e���:\klj� ± :\kljZebckdZy�h[e���Hd� ± Hd_Zgby��
' H O H D V W H U L Q L 5HLWWHU������' H O H D V W H U (ULFKVRQ������ ± ���\b^h\��IZe���G_Zj���Wn��( X S K D Q L D V )DLUPDLUH�HW /DERXOEHQH������ ± ��\b^h\��IZe���G_hlj��0 L W R V \ Q X P &DPSEHOO�������± ��\b^��G_Zj��2 [ \ S L X V +HUPDQ�������± ��\b^��:\klj��6 \ Q W R P L X P &XUWLV�������± ��\b^h\��IZe���G_Zj��& R S U R S K L O L Q L +HHU������+ R P D O R W U L F K X V 6ROLHU�������± ��\b^h\��G_hlj���:\klj��& R S U R S K L O X V /DWUHLOOH�������± ���\b^h\��IZe���G_Zj��& R S U R V W \ J Q X V 6KDUS�������± ��\b^Z��:\klj��0 D Q G L Q L *LOGHQNRY��QRP��QRY�� �$FURJQDWKLQL�5HLWWHU�������& U D V V R G H P X V +HUPDQ�������± ��\b^ �G_hlj��( S S H O V K H L P L X V %HUQKDXHU�������± ��\b^Z��IZe��0 D Q G D %ODFNZHOGHU�������± ��\b^Z��IZe���G_Zj��3 O D Q H X V W R P X V -DFTXHOLQ�GX�9DO�������± ���\b^Z��IZe���Hj���Wn��7 K L Q R E L L Q L 6DKOEHUJ������$ S O R G H U X V 6WHSKHQV�������± ���\b^h\��IZe���G_Zj���Hj��$ S R F H O O D J U L D &DPHURQ�������± ��\b^h\��Wn���Hj��% O H G L R V F K H P D 6PHWDQD�������± ��\b^��IZe��% O H G L R W U R J X V 6KDUS�������± ��\b^Z��:\klj��% O H G L X V /HDFK�������± ����\b^h\��IZe���G_Zj���G_hlj���Wn���FZ^���Hj���:\klj���Hd��& D U S H O L P X V /HDFK�LQ�6DPRXHOOH�������± ����\b^h\��IZe���G_Zj���G_hlj���Wn���FZ^���Hj���:\klj���Hd��0 L P R S D H G H U X V &DPHURQ�������± ��\b^��Hd��1 H R [ X V +HUPDQ�������± ��\b^Z��G_Zj���G_hlj��2 F K W K H S K L O X V 0XOVDQW�HW 5H\�������± ���\b^h\��IZe���G_Zj���Hj��3 D U H L R E O H G L X V %HUQKDXHU�������± ��\b^Z��Wn���FZ^��6 F L R W U R J X V 6KDUS�������± ��\b^Z��G_hlj��7H U R S D O S X V 6ROLHU�������± ��\b^h\��G_hlj���G_Zj���:\klj���IZe���aZ\_a_g��7 K L Q R E L X V .LHVHQZHWWHU�������± ����\b^h\��IZe���G_Zj���G_hlj���Hj���Wn��7 K L Q R G U R P X V .UDDW]�������± ����\b^h\��IZe���G_Zj���G_hlj���Wn���FZ^���Hj���:\klj��7 U L J R Q R E U H J P D 6FKHHUSHOW]�������± ��\b^��IZe��7 U R J D F W X V 6KDUS�������± ��\b^h\��G_hlj��; H U R S K \ J X V .UDDW]�������± ��\b^Z��Hj���Wn��2 [ \ W H O L Q L )OHPLQJ������$ Q L V R S V L G L X V )DJHO�������± ��\b^��Wn��$ Q L V R S V L V )DXYHO�������± ��\b^��Wn��$ Q R W \ O X V 7KRPVRQ�������± ����\b^h\��IZe���G_Zj���G_hlj���Wn���FZ^���Hj���:\klj���Hd��$ S R F H O O X V (ULFKVRQ�������± ���\b^h\��G_hlj���G_Zj��( F L W R F O L P D [ %RUJPHLHU�������± ��\b^��G_hlj��
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+ R S O L W R G H V )DXYHO�������± ��\b^��Wn��2 [ \ W H O R S V L V )DXYHO�������± ���\b^h\��Hj��2 [ \ W H O X V *UDYHQKRUVW�������± ����\b^h\��IZe���G_Zj���G_hlj���Wn���FZ^���Hj���:\klj���Hd��3 D U D S O R G H U X V +HUPDQ�������± ��\b^h\��Wn���Hj��3 D U R [ \ W H O R S V L V &DPHURQ�������± ���\b^Z��Wn��3 O D W \ V W H W K X V 0DQQHUKHLP�������± ���\b^Z��IZe���G_Zj���G_hlj���Wn���Hj���:\klj���Hd��5 L P E D %ODFNZHOGHU�������± ��\b^Z��Hj��7ULEXV�LQFHUWDH�VHGLV* D U G Q H U L D Q X V 3DXOLDQ�������± ��\b^��Hj��3 D U R V X V 6KDUS�������± ��\b^Z��G_hlj��6 D U W D O O X V 6KDUS�������± ��\b^��:\klj��
KIBKHD �EB L? J:LM JU=bev^_gdh\ F� X� Nbeh]_g_lbq_kdb_�hlghr_gby�\ ih^k_f_ckl\_�2[\WHOLQDH��&ROHRSWHUD��6WDSK\OLQLGDH��� deZ^baf�beb�w\hexpbhggZy�kbkl_fZlbdZ"� �� Ql_gby� iZfylb� ijhn_kkhjZ� <� <�� KlZgqbgkdh]h� ± Kfhe_gkd��Kfhe_gkd�� ]hk�� i_^�� mg±l�� ����� ± <ui� �� ±K� ��±���=bev^_gdh\ F� X� Kbkl_fZ� b nbeh]_gby� ih^k_f_ckl\Z� 2[\WHOLQDH� �&ROHRSWHUD�� 6WDSK\OLQLGDH��� :\lhj_n�� ^bk� «� ^hdl�� [bhe�� gZmd�� BIWW�J:G� ± F�������� ± �� k�=mkZjh\ <� B�� I_lj_gdh :� :� (XJHQLXV .DVWFKHHY�� ���� ± gh\uc� kbghgbf� jh^h\h]h� gZa\Zgby� (SSHOVKHLPLXV %HUQKDXHU�� ������&ROHRSWHUD��6WDSK\OLQLGDH���� Wglhfhe��h[haj_gb_� ± ����� ± 7� /;9,,,��\ui� �� ± K� ���±����DZs__\ <� :� Hdkbl_ebgu� �&ROHRSWHUD�� 6WDSK\OLQLGDH��2[\WHOLQDH�� nZmgu� [u\r_]h�KKKJ� �kbkl_fZlbdZ��nbeh]_gby�� ]_h]jZnbq_kdh_�jZkijhkljZg_gb_�� wdheh]by��� :\lhj_n�� ^bk� «� ^hdl�� [bhe�� gZmd� � Bg±l ahheh]bb�G:G J_kim[ebdb� DZaZoklZg� ± :efZlu������� ± �� k�Lbohfbjh\Z :� E�Fhjnhwdheh]bq_kdb_ �hkh[_gghklb�b nbeh]_g_a�klZnbebgb^��k dZlZeh]hf�nZmgu�KKKJ�� ±F���GZmdZ������� ± ��� k�%ODFNZHOGHU 5� (� 7KH� JHQHULF� QDPHV� RI� WKH� EHHWOH� IDPLO\� 6WDSK\OLQLGDH��ZLWK� DQ� HVVD \� RQ� JHQRW\S\� �� %XOO��$PHU��0XV��1DWXU��+LVW� ±����� ± 9RO� ���� ± 3� ����+DPPRQG 3� 0� $�UHYLHZ�RI� WKH�JHQXV� $QRW\OXV &� *��7KRPVRQ� �&ROHRSWHUD��6WDSK\OLQLGDH���� %XOO��%ULW��0XV�� �1DWXU��+LVW���(QWRPRO� ±����� ± 9RO� ����� �� ± 3� ���±����+HHU 2� )DXQD�&ROHRSWHURUXP�+HOYHWLFD� ± 7XULFL��2UHOLL��)XHVVOLQL�HW�6RFLRUXP������� ± 3DUWV ������ ± 3� ����+HUPDQ /� +� 3K\ORJHQ\�DQG�UHFODVVLILFDWLRQ�RI�WKH�JHQHUD�RI�WKH�URYH �EHHWOH�VXEIDPLO\�2[\WHOLQH�RI�WKH�ZRUOG��&ROHRSWHUD��6WDSK\OLQLGDH���� %XOO��$PHU��0XV��1DWXU��+LVW� ± ����� ± 9RO� ���� ± ��� SS�+HUPDQ /� +� 5HYLVLRQ� RI� %OHGLXV�� 3DUW� ,9�� &ODVVLILFDWLRQ� RI� VSHFLHV� JURXSV�� SK\ORJHQ\�� QDWXUDO� KLVWRU\�� DQG� FDWDORJXH� �&ROHRSWHUD��6WDSK\OLQLGDH��2[\WHOLQDH���� %XOO��$PHU��0XV��1DWXU��+LVW� ± ����� ± 9RO� �����SDUWV �� ± 3� �±����+HUPDQ /� +� &DWDORJ�RI� WKH�6WDSK\OLQLGDH� �,QVHFWD��&ROHRSWHUD��� ����� WR� WKH� HQG�RI� WKH� VHFRQG�0LOOHQLXP�� ,,,��2[\WHOLQH�*URXS� �� %XOO��$PHU��0XV��1DWXU��+LVW� ± ����� ± 9RO� �����SDUWV �� ± 3� ����±�����/RHEO ,���.RGDGD -� 5HGHVFULSWLRQ�RI�DGXOW�%OHGLRVFKHPD�VFKZHLJHUL �&ROHRSWHUD��6WDSK\OLQLGDH��2[\WHOLQDH��ZLWK�GHVFULSWLRQ�RI�LWV�SUHVXPHG�ODUYD�DQG�WD[RQRPLF�FRPPHQWV��� (XU��-��(QWRPRO� ± ����� ± 9RO� ��� ± 3� ���±����1HZWRQ $� )� $�1HZ�JHQXV�DQG�VSHFLHV�RI�2[\WHOLQDH�IURP�$XVWUD OLD��ZLWK�D�GHVFULSWLRQ�RI�LWV�ODUYD��V\VWHPDWLF�SRVLWLRQ��DQG�SK\ORJHQHWLF�UHODWLRQVKLSV��&ROHRSWHUD��6WDSK\OLQLGDH���� $PHU��0XV��1RYLW� ± ����� ± � ����� ± 3� �±���1HZWRQ $� )� 7\SKOREOHGLXV /HD� WUDQVIHUUHG� WR�2VRULLQL� �&ROHRSWHUD�� 6WDSK\OLQLGDH��2[\WH OLQDH��2VRULLQDH�� �� &ROHRSWHULVWV�%XOO� ± ����� ±9RO� ����� �� ± 3� ����5HLWWHU (� )DXQD�*HUPDQLFD��'LH�.lIHU�GHV�'HXWVFKHQ�5HLFKHV� ± ����� ± %G� �� ± 6� �±����6DKOEHUJ -� (QXPHUDWLR�&ROHRSWHURUXP�%UDFKHO\WURUXP�)HQQLDH��,��6WDSK\OLQLGDH��� $FWD�6RF��IDXQD�HW�IORUD�IHQQ� ± ����� ± 9RO� �� ± 3� ����6PHWDQD $� (LQH�QHXH�*DWWXQJ�XQG�$UW�GHU�)DPLOLH�6WDSK\OLQLGDH�DXV�.OHLQDVLHQ��&RO����� $QQRW��=RRO��HW�%RWDQ� ± ����� ± � ��� ± 3� �±��6WDSK\OLQLGDH � $� )� 1HZWRQ��0� .� 7KD\HU��-� 6� $VKH��'� 6� &KDQGOHU �� $PHULFDQ�%HHWOHV� � 5� +��$UQHWW�� -U���0� &��7KRPDV��HGV��� ± )/��%RFD�5DWRQ��&5&�3UHVV�//&������� ± 9RO� ���$UFKRVWHPDWD��0\[RSKDJD��$GHSKDJD��3RO\SKDJD��6WDSK\OLQLIRUPLD� ± 3� ���±����6WHHO :� 2� &ROHRSWHUD��6WDSK\OLQLGDH�RI�6RXWK�*HRUJLD��� 3DFLILF�,QVHFWV�0RQRJUDSK� ± ����� ± 9RO� ����*UHVVLWW -��6XEDQWDUFWLF�HQWRPRORJ\��SDUWLFXODUO\�RI�6RXWK�*HRUJLD�DQG�+HDUG�,VODQG�� ± 3� ���±����Kfhe_gkdbc�]hkm^Zjkl\_gguc�i_^Z]h]bq_kdbc�mgb\_jkbl_l IhklmibeZ����������

8'&���������� 0� <8��*,/'(1.29$�1(:�6<67(0�2)�68%)$0,/<�2;<7(/,1$(�&2/(237(5$��67$3+</,1,'$(�
6PROHQVN�6WDWH�3HGDJRJLFDO�8QLYHUVLW\

6 800$5<
$�GLYLVLRQ�RI�WKH�VXEIDPLO\�2[\WHOLQDH�LQWR���WULEHV�LV�SURSRVHG��ZLWK�GLDJQRVHV�RI�WKH�UHVXOWLQJ�WULEHV�DQG�JHQHUD�FRPSULVHG�LQ�HDFK�� ILJ������UHIV�
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M>D ������������� �������]����:� <��=HGL:J?GDHGH<U?�B F:EHBA<?KLGU? @MDB�KL:NBEBGB>U�IH>K?F?CKL<: 3$('(5,1$(�&2/(237(5$��67$3+</,1,'$(��MDJ:BGU
Kh]eZkgh�^hklZlhqgh�h[rbjguf�ebl_jZlmjguf�^Zgguf�\ nZmg_�MdjZbgu�gZkqblu\Z_lky�hdheh ����\b^h\� klZnbebgb^� ih^k_f_ckl\Z 3DHGHULQDH�� H^gZdh� 3DHGHULQDH� MdjZbgu� bamq_gu� g_^hklZlhqgh�� h qzf�k\b^_l_evkl\mxl� dZd� g_^Z\gb_� mdZaZgby� gh\uo� \b^h\� �b ^Z`_� jh^Z�� ^ey� nZmgu� �I_lj_gdh�� ������ ������=mkZjh\�� ������ )ULVFK�� ������� lZd� b gh\hhibkZgby� k l_jjblhjbb� gZr_c� kljZgu� �=mkZjh\�� ������ �������<j_amevlZl_� h[jZ[hldb� kh[kl\_gguo�fZl_jbZeh\�� dhee_dpbc�BgklblmlZ� ahheh]bb�G:G�MdjZbgu�bf��B� B��RfZev]Zma_gZ� �^Ze__ ± BARD�� b Fma_y� ijbjh^u�OZjvdh\kdh]h� gZpbhgZevgh]h� mgb\_jkbl_lZ� bf��<� G��DZjZabgZ� �^Ze__ ± FIO��� Z lZd`_� k[hjh\� H� :�� KZfhce_gdh� �H^_kkZ��� H� :�� Gh\bdh\Z� �DjZkgh]jZ^��OZjvdh\kdZy�h[e���b =� B��Mki_gkdh]h��Db_\���m^Zehkv�ihihegblv�k\_^_gby�h 3DHGHULQDH�MdjZbgu�FZl_jbZe�kh[jZg�Z\lhjhf�b khojZgy_lky�\ _]h�dhee_dpbb��_keb�g_l�^jm]bo�mdZaZgbc��QZklv�`mdh\�[ueZ�ijb\e_q_gZ�gZ�k\_l�^jhkk_evghc�jlmlgh�exfbg_kp_glghc�eZfiu�fhsghklvx���� <l� �^Ze__ ± >JE���GZa\Zgby� b h[tzf� \b^h\� ijbgylu� kh]eZkgh ©'LH� .lIHU�0LWWHOHXURSDVª� �/RKVH�� ������ /RKVH�� =HUFKH�� ������6WDSK\OLQLGDH «�� ������� _keb� wlh� g_� hlf_q_gh� hl^_evgh�� Gh\u_� ^ey� nZmgu� MdjZbgu� \b^u hlf_q_gu�a\_a^hqdhc �
��:\lhj� [eZ]h^Zj_g� :� :�� I_lj_gdh� �BARD�� b :� G�� >jh]\Ze_gdh� �FIO�� aZ� ij_^hklZ\e_gb_�\hafh`ghklb� jZ[hlu� k dhee_dpbhggufb� nhg^Zfb�� Z lZd`_� \ur_mihfygmluf� dhee_dpbhg_jZf� aZ�i_j_^Zgguc�gZ�h[jZ[hldm�fZl_jbZe�< ^Zgghc� jZ[hl_� g_� hlf_q_gu mdZaZgby� G� Q_jdmgh\Z� �������� ?]h� ©Kibkhd� `mdh\«ª� y\ey_lky�iheghklvx�dhfibeylb\guf�b g_�kh^_j`bl�gb kh[kl\_gguo�^Zgguo�Z\lhjZ��gb djblbq_kdhc�h[jZ[hldb�l_o�dhee_dpbhgguo�fZl_jbZeh\��gZ�dhlhju_�hg�kkueZ_lky��Ihke_^g__�h[klhyl_evkl\h�ih^l\_j`^Z_l�lhl�nZdl�qlh� kj_^b� klZnbebgb^�ijb\h^ylky�\b^u� k Z\lhjkl\hf� ©ihdhcguo�=ho]mlZ�b Rbjf_jZª� �Q_jdmgh\�� ������K� ������ dhlhju_� lZd�b g_�[ueb� hibkZgu��D lhfm�`_� wdkljZiheypby� mdZaZgbc�^ey�Db_\kdhc� ]m[_jgbb� �Z[he__�ih^jh[guo�^Zgguo�gZ�wlbd_ldZo�\ dhee_dpbb�C� =ho]mlZ�g_l��gZ�©Db_\�b _]h�hdj_klghklbª�\jy^�eb�hijZ\^ZgZ�

5 X J L O X V � V F X W H O O D U L V �0RWVFKXOVN\������� DQJXVWDWXV )RXUFUR\������< MdjZbg_�mdZau\Zeky�^ey�[u\rbo�<heugkdhc�b Db_\kdhc�]m[_jgbc �+RFKKXW���������AZdZjiZlkdhc��5RXEDO�� ������ b B\Zgh�NjZgdh\kdhc� h[eZkl_c� �/RND\�� ������� DjufZ� �Yp_gldh\kdbc�� ���� [�� =mkZjh\��������� Ke_^m_l� hlf_lblv�� qlh� \ jZ[hl_� C� =ho]mlZ� �+RFKKXW�� ������ ^ey� \k_o� 3DHGHULQDH�� mihfygmluo� \gZklhys_f� khh[s_gbb�� g_� ijb\h^blky� [he__� lhqguo� ^Zgguo�� djhf_� gZa\Zgby� ]m[_jgbb� b hlju\hqguo�^Zgguo�ih�wdheh]bb�b qZklhl_�\klj_qZ_fhklb�F Z l _ j b Z e � OZjvdh\kdZy�h[e���Afb_\kdbc�j±g��hdj��k��=Zc^Zju�������������ih^�dhjhc�miZ\r_c�[_j_au��>jh]\Ze_gdh� ±� � �FIO��� § �� df� KA� Db_\Z� �]jZgbpZ� f_`^m� Db_\kdhc� b Q_jgb]h\kdhc� h[e���� hdj�� `_e_agh^hjh`ghc � ieZlnhjfu� ©Ljm[_`ª�������������� \ lj_sbg_� dhju� kl\heZ� ^m[Z ± � ��� � ��� lZf� `_�� ����������� \ lj_sbg_� dhju� kl\heZ� ^m[Z ± � ��� lZf�`_�� ����������\ ljmoey\hc�^j_\_kbg_ ± � ���lZf�`_�������������ih^�dmkdhf�dhju�gZ�a_fe_ ± � ��
0 H G R Q � I X V F X O X V �0DQQHUKHLP�������< MdjZbg_� ijb\h^beky� ^ey� [u\rbo� <heugkdhc� b Db_\kdhc� ]m[_jgbc� �+RFKKXW�� ������� B\Zgh�NjZgdh\kdhc��0LOOHU��������b Q_jdZkkdhc��I_lj_gdh��IZ\e_gdh��������h[eZkl_c��DjufZ��Ieb]bgkdbc��������=mkZjh\��������F Z l _ j b Z e � H^_kkZ�� Q_jghfhjdZ�� ������������ ih^� dZfg_f� �KZfhce_gdh� ± � ��� H^_kkdZy� h[e��� :gZgv_\kdbc� j±g��hdj� k� >hebgkdh_������������� ]em[hdbc�yj��[_j_]�jmqvy ± � ���AZdZjiZlkdZy�h[e���JZoh\kdbc�j±g��hdj��k�FZeuc�;uqdh\�������������\ ih^klbed_�m jmqvy ± � ���OZjvdh\kdZy�h[e���D_]bqz\dZ��������������ilbqbc�^\hj��\ mgZ\h`_gghc�ihq\_��Gh\bdh\� ± � ���OZjvdh\kdZy�h[e���Afb_\kdbc�j±g��hdj�� k� =Zc^Zju�� ������������ e_k�� \ ih^klbed_�ih^�dZjihnhjhf�6WURSKRVRPD VS� �>jh]\Ze_gdh� ± � � �FIO���lZf `_��������������e_k��ih^�dhjhc�miZ\r_]h�^m[Z��>jh]\Ze_gdh� ± � �� �FIO��
/ X ] H D � F H S K D O L F D �(SSHOVKHLP������� 0HGRQ URVVLFXV %HUQKDXHU��������kbghgbfby�ih��=mkZjh\��������< MdjZbg_� ba\_kl_g� lhevdh� ba� DjufZ� ih� i_j\hhibkZgbx�� iha`_� ijb\h^beky� <� =�� Ieb]bgkdbf��������^ey�DjufZ�ih�� wda���khojZgb\r_fmky�\ dhee_dpbb�Ahheh]bq_kdh]h�bgklblmlZ�J:G��=mkZjh\��������



Ba\_klby�OZjvdh\kdh]h�wglhfheh]bq_kdh]h�h[s_kl\Z �������������lhf ;��\uimkd��±� ,661�����±����<�kl��OZjd�\kvdh]h�_glhfheh]�qgh]h�lh\Zjbkl\Z ���� ��������lhf�;��\bimkd��±�7KH�.KDUNRY�(QWRPRORJLFDO�6RFLHW\�*D]HWWH �������������YROXPH�;��LVVXH��±�±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±

��

F Z l _ j b Z e � Hdj��H^_kku��ij��[_j��Dmyevgbpdh]h�ebfZgZ���±�� df�\ur_�gbah\vy������������ ± � ���lZf�`_������������ ±� ���lZf�`_����������� ± � ���lZf�`_����������� ± � ���lZf�`_����������� ± � ���lZf�`_������������ ± � ����� ����lZf�`_������������ ±� ���� lZf�`_�� ��������� ± � ��� � ���� hdj��H^_kku�� e_\�� [_j��Dmyevgbpdh]h� ebfZgZ� m gbah\vy�� ���������� ± � ���<k_�`mdb� [ueb�kh[jZgu�ih^�dZfgyfb�
6 X Q L X V � I D O O D [ �/RND\�������< MdjZbg_�mdZau\Zeky�lhevdh�ba�DjufZ��=mkZjh\��������F Z l _ j b Z e � H^_kkZ��������������ihey�hjhr_gby��ih^�dZfg_f ± � ���H^_kkdZy�h[e���hdj��]��;_jzah\dZ��;_jzah\kdbc�e_k������������� [_j_]�j_db��ih^klbedZ�ih^�iheh]hf�e_kZ ± � ���H^_kkdZy�h[e���:gZgv_\kdbc�j±g��hdj��k��>hebgkdh_������������� kl_igZy�[ZedZ��\ ih^klbed_�ih^�dmklZjgbdhf ± � ���H^_kkdZy�h[e���hdj��i]l�KZ\jZgv��KZ\jZgkdbc�e_k�������������� \h�\eZ`ghc�khehf_�ih^�iheh]hf�e_kZ ± � ���Dbjh\h]jZ^kdZy �h[e���Qzjguc�e_k��;h]^Zgh\kdh_�e_kgbq_kl\h�������������gZ�\ujm[d_�ih^�s_idhc ± � ��
3 V H X G R P H G R Q � R E V R O H W X V �1RUGPDQQ�������< MdjZbg_ ijb\h^beky� ^ey� [u\rbo� <heugkdhc� b Db_\kdhc� ]m[_jgbc� �+RFKKXW�� ������� DjufZ��Ieb]bgkdbc��������=mkZjh\��������F Z l _ j b Z e � H^_kkZ��k��Dju`Zgh\dZ��ghqv���±������������>JE ± � ���H^_kkZ��ihk��Dhlh\kdh]h��������������>JE ± � ���H^_kkdZy�h[e���;_ey_\kdbc�j±g��� df�\ur_�k��FZydb��ij��[_j��j��>g_klj�������������ljZ\hklhc�gZ�aZlhie_gghf�[_j_]m ± � ���lZf�`_��������������>JE ± � ���lZf�`_��e_\��[_j��j��>g_klj������������� ljmoey\Zy�^j_\_kbgZ�\ ihcf_gghf�e_km ± � ����lZf�`_��������������\ ih^klbed_�ih^�kmohc�ljZ\hc ± � ����lZf�`_��������������\ ih^klbed_�ih^�kmohc�ljZ\hc ± �� ����H^_kkdZy�h[e���hdj��]��;_jzah\dZ��;_jzah\kdbc�e_k�������������[_j_]�j_db��ih^klbedZ�ih^�iheh]hf�e_kZ ± � ����H^_kkdZy�h[e���H\b^bhihevkdbc �j±g��hdj��k��JhdkheZgu��������������\ ^_jgbg_�ih^�ljZ\ygbkluf�ihdjh\hf�gZ�[_j_]m�ebfZgZ ± � ���GbdheZ_\kdZy�h[e���I_j\hfZckdbc�j±g��hdj��k��Dmjbiqbgh��e_\��[_j��j��X`��;m]��������������\ ^_jgbg_�ljhklgbdZ ± � ���Db_\��<u]mjh\sbgZ�������������\ ljmoey\hf�kl\he_�b\u ± � ����� ���
/ L W K R F K D U L V � Q L J U L F H S V .UDDW]������< MdjZbg_�ba\_kl_g�ba�Ev\h\kdhc�h[eZklb��EZahjdh��������b DjufZ��=mkZjh\��������F Z l _ j b Z e � H^_kkZ��k��Dju`Zgh\dZ��ghqv���±������������>JE ± � ���� ���lZf�`_�������������>JE ± � ���H^_kkdZy�h[e���;_jzah\kdbc� j±g�� hdj�� k�� <hedh\h�� ������������ >JE ± � ��� hdj�� H^_kku�� hdj�� k�� DjZkghkzedZ�� ������������ dhjh\bc� ihf_l ± � ���hdj� H^_kku�� e_\�� [_j�� Dmyevgbpdh]h� ebfZgZ� m gbah\vy�� ������������ dhjh\bc� ihf_l� �Gh\bdh\� ± � ��� AZdZjiZlkdZy� h[e��� JZoh\�������������>JE ± � ���AZdZjiZlkdZy�h[e���JZoh\kdbc�j±g��]��DZdZjZaZ��K\b^h\_pdh_�e_kgbq_kl\h��h[oh^�� ����������������K § ���� f���\ ij_ehf�k_g_ ± � ����� ���
6 F R S D H X V � E L F R O R U %DXGL������< MdjZbg_�mdZau\Zeky�lhevdh�ba�DjufZ��Ieb]bgkdbc��������=mkZjh\��������F Z l _ j b Z e � GbdheZ_\kdZy�h[e���I_j\hfZckdbc�j±g��hdj��k��Dmjbiqbgh��e_\��[_j��j��X`��;m]�������������[_j_]�jmqvy�ih^�iheh]hf�e_kZ ± � ���lZf�`_��������������\ lj_sbgZo�ihq\u�gZ�[_j_]m�jmqvy ± � ����� ��
6 F R S D H X V G H E L O L V +RFKKXW������?^bgkl\_ggh_�mdZaZgb_�^ey�MdjZbgu ± ©2GHVVDª�[_a�[he__�ih^jh[ghc�bgnhjfZpbb��)ULVFK��������F Z l _ j b Z e � H^_kkZ�� ��y klZgpby�;hevrh]h�NhglZgZ�� ������������>JE ± � ���� � ���� lZf�`_�� ������������>JE ± � ���H^_kkdZy�h[e���;_ey_\kdbc�j±g��� df�\ur_�k��FZydb��ij��[_j��j��>g_klj��������������>JE ± � ����� ����lZf�`_��������������>JE ±� ���� lZf�`_�� ������������ >JE ± � ��� lZf�`_�� ������������ >JE ± � ���� � ����H^_kkdZy�h[e���hdj��i]l�KZ\jZgv��KZ\jZgkdbc�e_k��������������>JE ± � ����� ����GbdheZ_\kdZy�h[e���I_j\hfZckdbc�j±g��hdj��k��Dmjbiqbgh��e_\��[_j��j��X`��;m]��������������\ ^_jgbg_�ljhklgbdZ ± � ��
6 F R S D H X V P L Q L P X V �(ULFKVRQ�������< MdjZbg_� ijb\h^beky� ^ey� [u\rbo� <heugkdhc� b Db_\kdhc� ]m[_jgbc� �+RFKKXW�� �������L_jghihevkdhc�h[eZklb��Ez\mrdbg��������b DjufZ��)ULVFK��������F Z l _ j b Z e � H^_kkdZy� h[e��� ;_ey_\kdbc� j±g�� � df� \ur_� k��FZydb�� e_\�� [_j�� j��>g_klj�� ����������� ihcf_gguc� e_k�� \^j_\_kghc�ljmo_ ± � ���lZf�`_��������������\ ih^klbed_� ± � ��
6 F R S D H X V S X V L O O X V .LHVHQZHWWHU������< MdjZbg_�ba\_kl_g�lhevdh�ba�DjufZ��=mkZjh\��������F Z l _ j b Z e � H^_kkdZy�h[e���:gZgv_\kdbc�j±g��hdj��k��>hebgkdh_�������������kl_igZy�[ZedZ��ih^�kmohc�ljZ\hc�gZ�\eZ`ghc�ihq\_ ± � ���
6 F R S D H X V P L Q X W X V (ULFKVRQ������< MdjZbg_� mdZau\Zeky� ^ey� [u\rbo� <heugkdhc� b Db_\kdhc� ]m[_jgbc� �+RFKKXW�� �������>g_ijhi_ljh\kdhc� �Bevbg�� ������ b L_jghihevkdhc �7HQHQEDXP�� ������ ������ .XELV]�� 0D]XU�� 3DZáRZVNL��������h[eZkl_c��DjufZ��Ieb]bgkdbc��������F_^\_^_\��KhkgbgZ��������F Z l _ j b Z e � H^_kkdZy�h[e���:gZgv_\kdbc�j±g��hdj��k��>hebgkdh_�������������\ ih^klbed_�gZ�k_evkdhohayckl\_gghf �ihe_��iZj� ± � ����� ����lZf�`_�������������\ [Zed_�m \h^u ± � ����GbdheZ_\kdZy�h[e���I_j\hfZckdbc�j±g��hdj��k��Dmjbiqbgh��e_\��[_j��j�X`��;m]��������������\ ^_jgbg_�ljhklgbdZ ± � ���



:� <� =HGL:J?GDHGh\u_�b fZehba\_klgu_�`mdb�klZnbebgb^u ih^k_f_ckl\Z�3DHGHULQDH��&ROHRSWHUD��6WDSK\OLQLGDH� MdjZbgu±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±

��

/ D W U R E L X P � T X D G U D W X P �3D\NXOO�������Rbjhdh�jZkijhkljZgzg�\ MdjZbg_��ba\_kl_g�ba�DZjiZl��DjufZ��e_kghc�b e_khkl_ighc�ahg��h^gZdh�g_�ijb\h^beky�^ey�kl_ib�F Z l _ j b Z e � ;he__� ��� wda�� ba� g_kdhevdbo� jZchgh\� H^_kkdhc� �Dhfbgl_jgh\kdbc �� ;_ey_\kdbc�� ;_j_ah\kdbc��:gZgv_\kdbc�� KZ\jZgkdbc�� b GbdheZ_\kdhc� �I_j\hfZckdbc� j�g�� h[e�� IhiZ^Z_lky� ih� [_j_]Zf� jZaebqguo� ij_kguo� \h^hzfh\��ij_bfms_kl\_ggh �\ ihcf_gguo�e_kZo��qZklh�e_lbl�gZ�k\_l�>JE�
/ D W U R E L X P W D [ L %HUQKDXHU������< MdjZbg_�ba\_kl_g�ba�Q_jgh]hjkdh]h�fZkkb\Z�\ B\Zgh�NjZgdh\kdhc�h[eZklb��/RND\���������Db_\Z�bEv\h\Z��EZahjdh���������DZg_\kdh]h�aZih\_^gbdZ�\ Q_jdZkkdhc�h[eZklb��I_lj_gdh��������F Z l _ j b Z e � H^_kkdZy h[e���;_ey_\kdbc�j±g��� df�\ur_�k��FZydb��ij��[_j��j��>g_klj�������������ih^�mdjulb_f ± � ���lZf�`_��������������>JE ± � ���lZf�`_��������������>JE ± � ����lZf�`_��������������>JE ± � ����� ����lZf�`_��������������>JE ± � ����lZf�`_�������������>JE ± � ���lZf�`_��gZ�e_\��[_j���������������ihcf_gguc�e_k��\ ih^klbed_ ± � ���H^_kkdZy�h[e���hdj��]��;_jzah\dZ��;_jzah\kdbc�e_k��������������dhr_gb_�ih�ljZ\hklhx ± � ���lZf�`_��������������ih^klbedZ�m j��Lbeb]me ± � ���Dbjh\h]jZ^kdZy �h[e���Qzjguc�e_k��;h]^Zgh\kdh_ e_kgbq_kl\h�� ������������ gZ�\ujm[d_�ih^�[j_\ghf ± � ��� � ���@blhfbjkdZy�h[e���Ihi_evgygkdbc �j±g��hdj� k�� @h\lg_\h_�� �����±������������ ihq\_ggZy� eh\mrdZ� �Mki_gkdbc� ± � ��� §� �� df� KA� Db_\Z� �]jZgbpZ� f_`^m� Db_\kdhc� bQ_jgb]h\kdhc�h[e����hdj��`_e_agh^hjh`ghc �ieZlnhjfu�©Ljm[_`ª�������������\ ih^klbed_��ijhiblZgghc�^j_\_kguf�khdhf ± � ���
/ D W U R E L X P I X U F D W X P &]ZDOLQD������ 
JZkijhkljZgzg�\ X]h�<hklhqghc�?\jhi_��\ qZklghklb��ba\_kl_g�ba�Fhe^Z\bb�b Jhklh\kdhc�h[eZklb�\ Jhkkbb��� gZ�DZ\dZa_�� \ AZdZ\dZav_��FZehc�:abb �Yp_gldh\kdbc�� ���� Z��Ydh[khg�� ������ +RULRQ�� ������&RLIIDLW��������OZqbdh\��������F Z l _ j b Z e � H^_kkdZy� h[e��� ;_ey_\kdbc� j±g�� � df� \ur_� k�� FZydb�� ij�� [_j�� j�� >g_klj�� ���������� ± � ��� lZf� `_������������ ± � ����lZf�`_������������ ± � ���lZf�`_������������ ± � ���<k_�`mdb�kh[jZgu�gZ�k\_l�>JE�
/ D W U R E L X P � S D O O L G L S H Q Q H +RFKKXW������ /��ULSLFROD &]ZDOLQD������< MdjZbg_�ba\_kl_g�k ]hju�=h\_jeu�\ Q_jgh]hjkdhf�fZkkb\_��.XW\��������pbl��ih�5RXEDO���������ba�L_jghihevkdhc� h[eZklb� �.XELV]�� 0D]XU�� 3DZáRZVNL�� ������ b DjufZ� �=mkZjh\�� ������� mdZaZgb_� ^ey�hdj_kghkl_c�>g_ijhi_ljh\kdZ��Bevbg��������\_kvfZ�khfgbl_evgh�F Z l _ j b Z e � AZdZjiZlkdZy� h[e��� JZoh\kdbc� j±g�� D_\_e_\kdh_� e_kgbq_kl\h�� ������������ K §� ��� f�� [_j_]� ihlhdZ��ih^ [j_\ghf ± � ��
0 L F U L O O X V � E U H N K R Y L .��*UHEHQQLNRY� ���� 
G_^Z\gh�hibkZg�ih�_^bgkl\_gghfm�kZfpm�ba�Gb`g_]h�Ih\he`vy� �=j_[_ggbdh\���������Wda_fieyju�ba� hdj_kghkl_c� H^_kku� khhl\_lkl\mxl� ^h\hevgh� djZldhfm� hibkZgbx� b iheghklvx� b^_glbqgu� ih�kljh_gbx�w^_Z]mkZ�k jbkmgdhf�lZdh\h]h�^ey�]hehlbiZ�F Z l _ j b Z e � Hdj��H^_kku��ij��[_j��Dmyevgbpdh]h�ebfZgZ���±�� df�\ur_�gbah\vy������������ ± � ���lZf�`_����������� ±� ����� ����lZf�`_����������� ± � ����� ����lZf�`_����������� ± � ���� ����lZf�`_������������ ± � ����� ����lZf�`_������������ ±� ���lZf�`_�� ��������� ± � ��� � ����hdj��H^_kku��hdj��k��DjZkghkzedb��e_\��[_j��Dmyevgbpdh]h�ebfZgZ����������� ± � ���<k_�`mdb�kh[jZgu�ih^�iehlgh�ijbe_]Zxsbfb �d ihq\_�dZfgyfb�gZ�]jZgbp_�ijb[j_`ghc�ihehku�ebfZgZ�kh�kl_iguf�ieZdhjhf�
6 F L P E D O L X P � D Q D O H �1RUGPDQQ�������< MdjZbg_�ba\_kl_g�ba�DjufZ�ih�i_j\hhibkZgbx��lZd`_�mdZaZg�^ey�IhelZ\kdhc�h[eZklb��I_lj_gdh�������� F Z l _ j b Z e � Hdj��H^_kku��hdj��k��DjZkghkzedZ��e_\��[_j��Dmyevgbpdh]h�ebfZgZ���±������������ihq\_ggZy�eh\mrdZ ± � ���hdj��H^_kku��hdj��k��K\_j^eh\h��������������ih^�dZfg_f��KZfhce_gdh� ± � ���lZf�`_��������������ih^�dZfg_f��KZfhce_gdh� ± � ����hdj��H^_kku�� ij�� [_j��Dmyevgbpdh]h� ebfZgZ�� �±��� df� \ur_� gbah\vy�� ����������� ih^� dZfgyfb ± � ���� �� ���� lZf�`_�� �����������ih^ dZfgyfb ± �� ���� � ���� lZf� `_�� ��������� ± � ���� � ���� lZf� `_�� ������������ ih^� dZfgyfb ± � ���� lZf� `_�� ������������ih^ dZfg_f ± � ��
& U \ S W R E L X P � E U H Y L S H Q Q H �5H\�������< MdjZbg_�mdZau\Zeky�lhevdh�ba�DjufZ� �=mkZjh\�� �������Ijb\_^_ggu_�\ ^Zgghf�khh[s_gbb�\b^u�jh^Z�ijbgbfZxlky�\ h[t_f_�I� OhpfZgZ� �+R]PDQ��������b :� DmZnnw� �&RLIIDLW���������Ke_^m_l�hlf_lblv��qlh� _\jhi_ckdb_� ij_^klZ\bl_eb� jh^Z� ^h\hevgh� baf_gqb\u� b h^ghh[jZagu� ih� kljh_gbx�� qlh� \_kvfZ�aZljm^gy_l�bo�hij_^_e_gb_��\hafh`gh_�aZqZklmx�lhevdh�ih�w^_Z]mkm�kZfpZ��Fgh]b_�mdZaZgby�&� IUDFWLFRUQH�3D\NXOO��������^ey�MdjZbgu �ij_`^_�\k_]h�k x]Z��hlghkblky�d &� EUHYLSHQQH b gb`_ijb\_^_gguf�\b^Zf��<qZklghklb�� ijb� ^hklZlhqgh� ^_lZevghf� bkke_^h\Zgbb� nZmgu�Djufkdh]h� ihemhkljh\Z� �=mkZjh\�� ������ g_�m^Zehkv�h[gZjm`blv�&� IUDFWLFRUQH� ijb\_^_ggh]h�jZg__�<� =��Ieb]bgkdbf��������



Ba\_klby�OZjvdh\kdh]h�wglhfheh]bq_kdh]h�h[s_kl\Z �������������lhf�;��\uimkd��±� ,661�����±����<�kl��OZjd�\kvdh]h�_glhfheh]�qgh]h�lh\Zjbkl\Z ���� ��������lhf�;��\bimkd��±�7KH�.KDUNRY�(QWRPRORJLFDO�6RFLHW\�*D]HWWH �������������YROXPH�;��LVVXH��±�±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±

��

F Z l _ j b Z e � O_jkhgkdZy� h[e��� Q_jghfhjkdbc� aZih\��� Khezghha_jguc � mq��� ������������ \ gZghkZo� ba� \h^hjhke_c��I_lj_gdh� ± � ���� � �� �BARD��� lZf�`_�� ����������� [_j�� khezgh]h� ha_jZ�� \ ^_jgbg_� �I_lj_gdh� ± � ��� � �� �BARD��� lZf�`_��Ihlb_\kdbc�mq���������������\ \h^hjhkeyo��IlZrmd� ± � �� �BARD���O_jkhgkdZy�h[e���:jZ[ZlkdZy�klj_edZ��������������I_lj_gdh� ±� � �BARD���hdj��H^_kku��ij��[_j��Dmyevgbpdh]h�ebfZgZ���±���df�\ur_�gbah\vy��������������ih^�dZfg_f ± � ���lZf�`_�������������ih^�dZfgyfb ± � ����lZf�`_��������������ih^�dZfg_f ± � ��
& U \ S W R E L X P � F R O O D U H 5HLWWHU������ 
Rbjhdh�jZkijhkljZgzg�\ Kj_^g_c�b X`ghc�?\jhi_��&RLIIDLW��������+R]PDQ��������F Z l _ j b Z e � H^_kkZ�� k�� Dju`Zgh\dZ�� ghqv� ��±������������ >JE ± � ��� H^_kkdZy� h[e��� ;_ey_\kdbc� j±g�� �� df� \ur_�k�FZydb��ij��[_j��j� >g_klj��������������>JE ± � ���lZf�`_�������������>JE ± � ���H^_kkdZy�h[e���;_jzah\kdbc�j±g��hdj��k��<hedh\h��������������\ ]gbehf�k_g_ ± � ���H^_kkdZy�h[e���:gZgv_\kdbc�j±g��hdj��k��>hebgkdh_�������������kl_igZy�[ZedZ��[_j��jmqvy ± � ���
& U \ S W R E L X P � W X U F H V W D Q L F X P .RUJH������ 
JZkijhkljZgzg� hl� I_ehihgg_kZ� b X`ghc� =j_pbb� ^h� :n]ZgbklZgZ� b LZ^`bdbklZgZ� �hibkZg� kDZjZ]_lbgkdh]h�oj_[lZ���&RLIIDLW��������+R]PDQ��������F Z l _ j b Z e � O_jkhgkdZy� h[e��� Q_jghfhjkdbc� aZih\��� Ihlb_\kdbc� mq��� ������������ \ \h^hjhkeyo� �IlZrmd� ± � ���BARD��� lZf�`_��Y]hjeupdbc� dml�� ������������ [_j_]�fhjy�� ih^� \h^hjhkeyfb� �>jh]\Ze_gdh� ± � � �FIO��� �����O_jkhgkdZy� h[e���KdZ^h\kdbc�j±g��LZjZkh\dZ�������������G_kl_jh\� ± � �� �BARD��

KIBKHD �EB L? J:LM JU=j_[_ggbdh\ D� :� Gh\u_� \b^u� klZnbebgb^� �&ROHRSWHUD�� 6WDSK\OLQLGDH�� k Gb`g_]h� Ih\he`vy �� Wglhfhe�� h[haj_gb_� ± ����� ±L� /;;;��\ui� �� ± K� ���±����=mkZjh\ <� B� >\Z�gh\uo�\b^Z�jh^Z�/HSWRELXP �&ROHRSWHUD��6WDSK\OLQLGDH�� ba�DjufZ�b =j_pbb��� Ahhe��`� ± ����� ± L� /;9,��\ui� �� ±K� ���±����=mkZjh\ <� B� NZmgZ� b wdheh]by� klZnbebgb^� �&ROHRSWHUD�� 6WDSK\OLQLGDH�� DjufZ�� Ih^k_f_ckl\Z� 3URWHLQDH�� 2PDOLLQDH�� 3LHVWLQDH��7DFK\SRULQDH��2[\SRULQDH��6WHQLQDH��3DHGHULLQDH��;DQWKROLQLQDH��6WDSK\OLQLQDH��� <_klg��E_gbg]j��mg±lZ��K_j� �� ± ����� ± <ui� ���� ��� ± K� �±���=mkZjh\ <� B� Gh\uc� b fZehba\_klgu_� iZe_Zjdlbq_kdb_� klZnbebgb^u� jh^Z� 5XJLOXV /HDFK� �&ROHRSWHUD�� 6WDSK\OLQLGDH�� �� Wglhfhe��h[haj_gb_� ± ����� ± L� /;;��\ui� �� ± K� ���±����=mkZjh\ <� B� Gh\u_� b fZehba\_klgu_� iZe_Zjdlbq_kdb_� klZnbebgb^u� �&ROHRSWHUD�� 6WDSK\OLQLGDH��� Khh[s_gb_� �� �� Wglhfhe��h[haj_gb_� ± ����� ± L� /;;,9��\ui� �� ± K� ��±���Bevbg ;� K� Kibkhd�`mdh\�?dZl_jbghkeZ\kdhc �]m[_jgbb��� Jmkkd��wglhfhe��h[haj_gb_� ± ������������ ± L� ;,;��� �±�� ± K� ���±����EZahjdh <� FZl_j�yeb�^h�kbkl_fZlbdb�� nZ\g�klbdb�`md�\�MdjZ�gb� ± <Zgdm\_j������� ± ��� k�Ez\mrdbg K� B� D nZmg_�i_s_j�Ijb^g_kljh\vy ��� ;xe��Fhkd��h±\Z�bkiul��ijbjh^u� ± ����� ± L� ����\ui� �� ± K� ��±���F_^\_^_\ K� B�� KhkgbgZ ?� N� @mdb� �&ROHRSWHUD�� ba� ]gza^� fur_\b^guo� ]juamgh\� \ e_kghf� ihyk_� =hjgh]h� DjufZ� �� Wglhfhe��h[haj_gb_� ± ����� ± L� /,,��\ui� �� ± K� ���±����I_lj_gdh :� :� Gh\u_� b fZehba\_klgu_� ^ey�nZmgu�MdjZbgu�`mdb�klZnbebgb^u� �&ROHRSWHUD�� 6WDSK\OLQLGDH�� �� <_klg�� ahheh]bb� ±����� ±� �� ± K� ��±��I_lj_gdh :� :� 3DHGHUXV� EDOFDQLFXV .RFK� �&ROHRSWHUD�� 6WDSK\OLQLGDH� ± gh\uc� ^ey�nZmgu�MKKJ� \b^� �� <_klg�� ahheh]bb� ± ����� ±� �� ± K� ���I_lj_gdh :� :� Gh\uc� ^ey� nZmgu� MdjZbgu� dhjhldhgZ^djueuc � `md� 0HGRQ� GLOXWXV �(U��� �&ROHRSWHUD�� 6WDSK\OLQLGDH�� �� <_klg��ahheh]bb� ± ����� ±� �� ± K� ���I_lj_gdh :� :� Obsgu_�`mdb�klZnbebgb^u� �&ROHRSWHUD�� 6WDSK\OLQLGDH�� DZg_\kdh]h� aZih\_^gbdZ� b _]h� hdj_klghkl_c� �� Ijh[e_fb�aZ]Zevgh��lZ�fhe_dmeyjgh��[�heh]��� ± ����� ± <�i� �� ± K� ��±���I_lj_gdh :� :�� IZ\e_gdh H� F� G_dhlhju_� hkh[_gghklb� nZmgu b wdheh]bb� klZnbebgb^� �&ROHRSWHUD�� 6WDSK\OLQLGDH�� DZg_\kdh]h�aZih\_^gbdZ��� AZih\�^gZ�kijZ\Z�\ MdjZ�g�� ± ����� ± <bi� �� ± K� ��±���Ieb]bgkdbc <� =� @mdb�DjufZ��9��� AZi��Djufkd��h±\Z�_kl_kl\hbkiul��b ex[bl��ijbjh^u� ± ����� ± L� ��� ± K� ��±����OZqbdh\ W� :� FZl_jbZeu�d nZmg_�`mdh\� �&ROHRSWHUD��Gb`g_]h�>hgZ�b K_\_jgh]h�DZ\dZaZ��Khh[s_gb_����K_f_ckl\h�6WDSK\OLQLGDH��jh^u� /REUDWLXP 0XOV��� /DWURELXP *U���7KUREDOLXP 0XOV��� 3ODW\GRPHQH *OE�� �� Ba\��OZjvdh\�� wglhfhe�� h±\Z� ± ����� ± L� 9,��\ui� �� ± K� ��±���Q_jdmgh\ G� Kibkhd�`mdh\��\h^ysboky�\ Db_\_�b _]h�hdj_klghklyo� �� AZi��Db_\��h±\Z�_kl_kl\hbkiulZl_e_c � ± ����� ± L� ����� �� ±K� ���±����Ydh[khg =� =� 6WDSK\OLQLGDH��� @mdb�Jhkkbb�b AZiZ^ghc�?\jhiu� ± KI[���Ba^±\h�>_\jb_gZ������� ± <ui� �� ± K� ���±����Yp_gldh\kdbc ?� FZl_jbZeu� ih� wglhfheh]bq_kdhc � nZmg_� ;_kkZjZ[bb��@_kldhdjueu_� 9,,�� 6WDSK\OLQLGDH� �� Lj�� ;_kkZjZ[kd�� h±\Z�bkiul��b ex[bl��_kl_kl\hagZgby � ± ����±���������� Z�� ± L� ���\ui� �� ± K� ���±����Yp_gldh\kdbc ?� <� AZf_ldb� h `mdZo�klZnbebgZo� jmkkdhc� nZmgu� �&ROHRSWHUD�� 6WDSK\OLQLGDH��� ,,� �� Jmkkd�� wglhfhe�� h[haj_gb_� ±���� [� ± L� ;,,��� �� ± K� ���±����&RLIIDLW +� &ROpRSWqUHV�6WDSK\OLQLGDH�GH� OD� UpJLRQ�SDOpDUFWLTXH�RFFLGHQWDOH��3DUW� ,9��6RXV� IDPLOOH�3DHGHULQDH��7ULEX� 3DHGHULQL��� �3DHGHUL��/DWKURELL���� 1RXY��UHY��HQWRPRO� ± ����� ± 9RO� ����� ���6XSSO� ± ��� SS�&RLIIDLW +� &ROpRSWqUHV�6WDSK\OLQLGDH�GH�OD�UpJLRQ�SDOpDUFWLTXH�RFFLGHQWDOH��3DUW�9��6RXV�IDPLOOH�3DHGHULQDH��7ULEX�3DHGHULQL����6RXV�IDPLOOH�(XDHVWKHWLQDH��� 1RXY��UHY��HQWRPRO� ± ����� ± 9RO� ����� ���6XSSO� ± ��� SS�)ULVFK -� $�UHYLVLRQ�RI� VRPH�:HVW� 3DODHDUFWLF� VSHFLHV�RI� 6FRSDHXV (ULFKVRQ��&ROHRSWHUD��6WDSK\OLQLGDH��3DHGHULQDH���� 5HY��VXLVVH�]RRO� ±����� ± 9RO� ������ �� ± 3� ��±����)ULVFK -� $�UHYLVLRQ�RI�WKH�6FRSDHXV�GHELOLV VSHFLHV�JURXS��ZLWK�GHVFULSWLRQ�RI�D�QHZ�VSHFLHV�IURP�0DGDJDVFDU��&ROHRSWHUD��6WDSK\OLQLGDH��3DHGHULQDH���� 5HY��VXLVVH�]RRO� ± ����� ± 9RO� ������ �� ± 3� ���±����+RFKKXW -� (QXPHUDWLRQ� GHU� LQ� 5XVVLVFKHQ�*RXYHUQHPHQWV�.LHZ� XQG�9ROK\QLHQ� ELVKHU� DXIJHIXQGHQHQ� .DHIHU�� ,,� �� %XOO�� 6RF�� ,PSpULDOH�1DWXU� ± ������������ ± %G� ����+I� �±�� ± 3� ��±����+RULRQ $� 6WDSK\OLQLGDH��7HLO� ��� 3DHGHULQDH� ELV� 6WDSK\OLQLQDH� �� )DXQLVWLN� GHU�PLWWHOHXURSlLVFKHQ�.lIHU� ± hEHUOLQJHQ�%RGHQVHH������� ±%G� ��� ± ��� V�+R]PDQ 3� %HLWUDJ� ]XU� .HQQWQLV�ZHVWSDOlDUNWLVFKHU�$UWHQ� GHU�*DWWXQJ� &U\SWRELXP 0DQQKHLP� �&ROHRSWHUD�� 6WDSK\OLQLGDH�� �� 5HY��VXLVVH�]RRO� ± ����� ± 9RO� ����� �� ± 6� ���±����.XELV] '�� 0D]XU 0�� 3DZáRZVNL -� &KU]�V]F]H�0LRGRERUyZ��=DFKRGQLD�8NUDLQD���&] 
�ü�,,��$NWXDOQ\�VWDQ�SR]QDQLD��,QVHFWD��&ROHRSWHUD���� 6WXGLD�2�URGND�'RNXPHQWDFML�)L]MRJUDILF]QHM� ± ����±����� ± 7� ��� ± 6� ���±����
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/RND\ (� 'Y� FHVW\�GR�YêFKRGQLFK�.DUSDW��QD�&]DUQRJRUD���� ýDV��ýHVNp�VSOHþ��HQWRPRO� ± ����� ± 5RþQLN����þLVOR��±�� ± 6� ���±����/RKVH *� $� 6WDSK\OLQLGDH ± ,� �0LFURSHSOLQDH� ELV�7DFK\SRULQDH�� �� 'LH�.lIHU�0LWWHOHXURSDV� ± .UHIHOG��*RHFNH� HW�(YHUV�� ����� ± %G� �� ±6� �±����/RKVH *�� =HUFKH /� 6WDSK\OLQLGDH� �� 'LH�.lIHU�0LWWHOHXURSDV� ± .UHIHOG��*RHFNH�HW�(YHUV������� ± %G� ��� �6XSSOHPHQWEDQG���� ± 6� ���±����0LOOHU /� (LQH� HQWRPRORJLVFKH� 5HLVH� LQ� GLH� RVWJDOL]LVFKHQ� .DUSDWKHQ� �� 9HUK�� NDLVHUOLFK�NRHQLJOLFKHQ� ]RRO��ERWDQ�� *HV��:LHQ� ± ����� ±%G� ��� ± 6� �±���5RXEDO -� .DWDORJ�&ROHRSWHU��EURXN$��6ORYHQVND�D�3RGNDUSDWVND� ± %UDWLVODYD������� ± 'LO� �� ± ��� V�6WDSK\OLQLGDH � 9��$VVLQJ��-��)ULVFK��0��.DKOHQ� HW�DO� �� 'LH�.lIHU�0LWWHOHXURSDV� ± .UHIHOG��*RHFNH�HW�(YHUV������� ± %� ����6XSSOHPHQWEDQG���� ± 6� ���±����7HQHQEDXP 6� 1RZH�GOD�3ROVNL�JDWXQNL�L�RGPLDQ\�FKU] �V]F]H��RUD]�QRZH�VWDQRZLVND�JDWXQNyZ�GDZQLHM�SRGDYDQ\FK��9��� )UDJP��IDXQ��PXV��]RRO��SRORQLFL� ± ����� ± 7� ���� ��� ± 6� ���±����7HQHQEDXP 6� 1RZH�GOD�3ROVNL�JDWXQNL�L�RGPLDQ\�FKU] �V]F]H��9,,,��� )UDJP��IDXQ��PXV��]RRO��SRORQLFL� ± ����� ± 7� ���� ��� ± 6� ���±����Wdheh]h�gZlmjZebklbq_kdbc�p_glj�Km\hjh\kdh]h�jZchgZ��H^_kkZ IhklmibeZ�����������
8'& ������������� $� 9��*217$5(1.21(:�$1'�3225/<�.12:1 529(�%((7/(6�2)�7+( 68%)$0,/<3$('(5,1$(��&2/(237(5$��67$3+</,1,'$(��2)�8.5$,1(

(FRQDWXUDOLVWLF�&HQWHU��6XYRURY�'LVWULFW��2GHVVD
6 800$5<

1HZ� GDWD� RQ� GLVWULEXWLRQ� RI� ��� VSHFLHV� RI� URYH� EHHWOHV� RI� WKH� VXEIDPLO\� 3DHGHULQDH� LQ� 8NUDLQH� DUH�SUHVHQWHG��/DWURELXP IXUFDWXP &]ZDOLQD�� ������0LFULOOXV� EUHNKRYL .� *UHEHQQLNRY�� ������&U\SWRELXP� FROODUH5HLWWHU��������DQG�&U\SWRELXP�WXUFHVWDQLFXP.RUJH������ DUH�JLYHQ�DV�QHZ�IRU�8NUDLQH��� UHIV�
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M>D ������������������������ �������]����W� :��O:QBDH<GH<U?�B F:EHBA<?KLGU? @MDB�KL:NBEBGB>U�&2/(237(5$��67$3+</,1,'$(��X=:�?<JHI?CKDHCQ:KLB�JHKKBB�B K?<?JGH=H�D:<D:A:
>ZggZy� jZ[hlZ� y\ey_lky� ^hiheg_gb_f� d ij_^u^msbf� im[ebdZpbyf� Z\lhjZ� �OZqbdh\�� ������ �������hkgh\ZgZ� gZ� ebqguo� k[hjZo� Z\lhjZ� b fZl_jbZeZo�� ex[_agh� ij_^hklZ\e_gguo�X� =�� :jaZgh\uf��F� <��GZ[h`_gdh��B� <��Rhobguf��>� =��DZkZldbguf��<� <��=j_[_ggbdh\uf��?� <��Bevbghc��< klZlv_�ijb\_^_gu���\b^h\�`mdh\�klZnbebgh\��hlf_q_gguo�agZdhf ± 
���jZg__�g_ mdZau\Z\rboky�^ey�x]Z�Jhkkbb�b K_\_jgh]h�DZ\dZaZ��>ey�jy^Z�\b^h\��ba\_klguo�ba�^Zggh]h�j_]bhgZ��ihdZaZgu�gh\u_� lhqdb�gZoh^hd��jZkrbjyxsb_�ij_`gb_�ij_^klZ\e_gby�h[�bo�jZkijhkljZg_gbb�\ j_]bhg_��Djhf_�lh]h��\ klZlv_�ijb\_^_gh�hibkZgb_�^\mo�gh\uo�\b^h\�b h^gh]h�ih^\b^Z��FZl_jbZe��bkihevah\Zgguc�\ jZ[hl_��gZoh^blky�\ dhee_dpbb�Z\lhjZ�:\lhj� bkdj_gg_� [eZ]h^Zj_g� \k_f� \ur_mdZaZgguf� dhee_]Zf�� ij_^hklZ\b\rbf� k\hc� fZl_jbZe��Hkh[Zy�[eZ]h^Zjghklv�\ujZ`Z_lky�D� :��=j_[_ggbdh\m�aZ�ihfhsv�\ hij_^_e_gbb�fZl_jbZeZ��Z lZd`_ X� =��:jaZgh\m�b >� =��DZkZldbgm�aZ�kh^_ckl\b_�\ hnhjfe_gbb�b j_^Zdpbb�klZlvb�< jZ[hl_� ijbgylu� ke_^mxsb_� khdjZs_gby�� +/ ± ^ebgZ� ]heh\u�� +: ± fZdkbfZevgZy� rbjbgZ�]heh\u�� 3/ ± ^ebgZ� i_j_^g_kibgdb�� 3: ± fZdkbfZevgZy� rbjbgZ� i_j_^g_kibgdb�� (/ ± fZdkbfZevgZy�^ebgZ�gZ^djuebc��(: ± fZdkbfZevgZy�rbjbgZ�gZ^djuebc��7/ ± ^ebgZ�l_eZ�

Ih^k_f_ckl\h�3 , ( 6 7 , 1 $ (6 L D J R Q L X P � T X D G U L F R U Q H .LUE\�
F Z l _ j b Z e � Jhklh\kdZy�h[e���Jhklh\�gZ�>hgm��������������=j_[_ggbdh\� ± � ���� ���H[blZ_l�ih^�hlf_jr_c�dhjhc��J_^hd�6 L D J R Q L X P � K X P H U D O H *HUPDQF Z l _ j b Z e � :^u]_y��k��L_fghe_kkdZy��������������=j_[_ggbdh\� ± � ���< ij_^_eZo� bamqZ_fh]h� j_]bhgZ� [ue� ba\_kl_g� ih� _^bgbqghc� gZoh^d_� �OZqbdh\�� ������� Wdheh]by�koh^gZ�k ij_^u^msbf�\b^hf��J_^hd�( X S K D Q L D V � S X V D Q R Y L %OLQVWHLQF Z l _ j b Z e � Jhklh\kdZy� h[e���Hjeh\kdbc� j±g�� aZih\�� ©Jhklh\kdbcª�� ha�FZguq�=m̂ beh�� ����������� �OZqbdh\� ± � ����� �� JZg__�ijb\h^beky�^ey�Jhklh\kdhc�h[eZklb�[_a�mdZaZgby�lhqgh]h�f_klhgZoh`^_gby� �FbghjZgkdbc��EhfZdbg���������H[blZl_ev�fhdjuo�khehgqZdh\�( X S K D Q L D V � L Q V L J Q L V 0XOVDQW�HW�5H\F Z l _ j b Z e � >Z]_klZg��ihk��KmeZd��������������OZqbdh\� ± � ��Hlf_q_g� ^ey� >Z]_klZgZ� [_a� lhqgh]h� mdZaZgby� �BevbgZ�� OZqbdh\�� ������� Ba\_kl_g� ba� AZi��Kj_^ba_fghfhjvy��;ebgrl_cg���������@b\_l�gZ�khehgqZdZo�
Ih^k_f_ckl\h20$/ , , 1 $ (3 K O R H R Q R P X V � P L Q L P X V (ULFKVRQF Z l _ j b Z e � DjZkgh^Zjkdbc �djZc��� df�A ihk��DjbgbpZ��ms��LzfgZy�S_ev��������������OZqbdh\� ± � ����� ���3 K O R H R Q R P X V � " � S O D Q X V 3D\NXOOF Z l _ j b Z e � DjZkgh^Zjkdbc �djZc��� df�A ihk��DjbgbpZ��ms��LzfgZy�S_ev��������������OZqbdh\� ± � ������ ���
Ih^k_f_ckl\h 2;< 7 ( / , 1$ (3 O D Q H X V W R P X V � S D O S D O L V (ULFKVRQF Z l _ j b Z e � Jhklh\kdZy� h[e��� Rhehoh\kdbc� j±g�� kl�� <_r_gkdZy�� ������������ gZ� k\_l� �OZqbdh\� ± � ���� ha� KlZjh_��������������gZ�k\_l��OZqbdh\� ± � ��3 O D Q H X V W R P X V NDKUL�.UDDW]�
F Z l _ j b Z e � Jhklh\kdZy�h[e���k��?nj_fh\h�Kl_iZgh\dZ��������������gZ�k\_l��OZqbdh\� ± � ���
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��

3 O D W \ V W H W K X V � D O X W D F H X V 7KRPVRQF Z l _ j b Z e � Jhklh\kdZy�h[e���Rhehoh\kdbc�j±g��kl��<_r_gkdZy��������������OZqbdh\� ± � ��( S S H O V K H L P L X V � S L U D ] ] R O L L �(SSHOVKHLP��
F Z l _ j b Z e � DZefudby��MeZg�Ohee�� ������������ gZ� k\_l� �Rhobg� ± � ���>Z]_klZg�� ihk��Dhqm[_c�� ������������ gZ� k\_l��BevbgZ� ± � ���Jh^� \i_j\u_� ijb\h^blky� ^ey� l_jjblhjbb� Jhkkbb�� JZkijhkljZg_g� \ K_\�� :njbd_� b gZ� ;eb`g_f�<hklhd_��+HUPDQ��������% O H G L X V � G L Q R F H U R V =QRMNRF Z l _ j b Z e � DZefudby��ihk��KZ^h\h_��������������OZqbdh\� ± � ���ihk��MeZg�Ohe��������������Rhobg� ± � ���� ��< ij_^_eZo� bamqZ_fh]h� j_]bhgZ� [ue� ba\_kl_g� ba�<he]h]jZ^kdhc� h[eZklb� �=j_[_ggbdh\��DhfZjh\���������Ijb\h^beky�K� Y��;ebgrl_cghf��������ba�Ijbq_jghfhjvy�
Ih^k_f_ckl\h 7$ &+< 32 5 , 1 $ (/ R U G L W R Q � O X Q X O D W X V /LQQDHXVF Z l _ j b Z e � Jhklh\kdZy�h[e���Mklv�>hg_pdbc�j±g��ihk��Djufkdbc�� �����������OZqbdh\� ± � ����DjZkghkmebgkdbc �j±g��>hge_koha�������������OZqbdh\� ± � ����kl��?eZgkdZy��������������OZqbdh\� ± � ���� ��Ijb\h^beky�^ey�DZ\dZaZ�[_a�lhqgh]h�mdZaZgby��;heh\� �������qlh�\uau\Z_l�khfg_gb_��kdhj__�\k_]h�wlh�hrb[hqgh�hij_^_e_gguc�/RUGLWRQ URVWUDWXV0RWVFKXOVN\��
Ih^k_f_ckl\h ( 8 $ ( 6 7+ ( 7 , 1 $ (( X D H V W K H W X V � O D H Y L X V F X O X V 0DQQHUKHLP�
F Z l _ j b Z e � Jhklh\kdZy�h[e���>hge_koha��������������[_j_]�jmqvy�\ e_km��\ ebklh\hf�hiZ^_��OZqbdh\� ± � ��( X D H V W K H W X V � V X S H U O D W X V 3H\HULPKRII�
F Z l _ j b Z e � Jhklh\kdZy�h[e���S_idbgkdbc�e_koha��������������OZqbdh\� ± � ���
Ih^k_f_ckl\h 3$ (' (5 , 1 $ (0 H G R Q � P H U V L Q X V %RUGRQLF Z l _ j b Z e � Jhklh\kdZy� h[e��� Gb`g_dmg^jxq_gkdbc � e_koha�� ����������� �OZqbdh\� ± � ���� � ���� ihk�� Djufkdbc�������������OZqbdh\� ± � ����k��:\beh�Mki_gkdh_�������������GZ[h`_gdh� ± � ��< bamqZ_fhf� j_]bhg_� [ue� ba\_kl_g� lhevdh� k K_\��DZ\dZaZ� �OZqbdh\�� ������Kheh^h\gbdh\�� �������:\lhjhf�kh[jZg�\ kdbj^Zo�khehfu��GZ�DZ\dZa_�h[blZ_l�\ e_kghc�ih^klbed_�rbjhdhebkl\_gguo�b o\hcguo�e_kh\�gZ�g_[hevrbo�\ukhlZo�6 F R S D H X V � V F L W X O X V %DXGLF Z l _ j b Z e � Jhklh\kdZy�h[e���kl��<_r_gkdZy��������������OZqbdh\� ± � ����� ���/ X ] H D � F H S K D O L F D �(SSHOVKHLP�F Z l _ j b Z e � Jhklh\kdZy�h[e���kl��<_r_gkdZy��������������gZ�k\_l��OZqbdh\� ± � ����� ����kl��?eZgkdZy�������������gZ�k\_l��OZqbdh\� ± � ���� ����k��?nj_fh�Kl_iZgh\dZ��������������gZ�k\_l��OZqbdh\� ± � ���<i_j\u_�ijb\h^blky�^ey�Jhklh\kdhc�h[eZklb��ba\_kl_g�ba�<he]h]jZ^kdhc�h[eZklb��=mkZjh\��������7 K U R E D O L X P � N R F K L 3H\HULPKRIIF Z l _ j b Z e � Jhklh\kdZy�h[e���k��?nj_fh�Kl_iZgh\dZ����±������������gZ�k\_l��OZqbdh\� ± �� ������ ���<i_j\u_�ijb\h^blky�^ey�Jhklh\kdhc�h[eZklb�0 L F U X O X V VS�F Z l _ j b Z e � Jhklh\kdZy�h[e���Hjeh\kdbc�j±g��aZih\��©Jhklh\kdbcª����������������\ khehf_��OZqbdh\� ± � ��Gh\uc�jh^�^ey�Jhklh\kdhc�h[eZklb�$ F K H Q L X P � T X D G U D W L F H S V (SSHOVKHLP�
F Z l _ j b Z e � Jhklh\kdZy�h[e���k��<hehqZ_\dZ�������������OZqbdh\� ± � ����� ����DZefudby��ihk��MeZg�Ohe��������������Rhobg� ± � ����� ����>Z]_klZg��ihk��G��Omr_l��������������BevbgZ� ± � ��/ D W K U R E L X P � T X D G U D W X P 3D\NXOOF Z l _ j b Z e � Jhklh\kZy�h[e���kl��<_r_gkdZy��������������\ jZklbl_evguo�hklZldZo�gZ�[_j_]m�\h^h_fZ��OZqbdh\� ± � ��/ D W K U R E L X P � W H U P L Q D W X P *UDYHQKRUVWF Z l _ j b Z e � Jhklh\kZy�h[e���kl��<_r_gkdZy�������������gZ�k\_l��OZqbdh\� ± � ���/ D W K U R E L X P � E H U Q K D X H U L .RFK�
F Z l _ j b Z e � Jhklh\kdZy� h[e��� Hjeh\kdbc� j±g�� aZih\�� ©Jhklh\kdbcª�� ������������ gZ� [_j_]m� \h^h_fZ� ih^� mdjulb_f��OZqbdh\� ± � ��JZg__�[ue�ba\_kl_g�k LZeurZ��Lbohfbjh\Z��������
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��

/ D W K U R E L X P � F D V W D Q H L S H Q Q H .ROHQDWLF Z l _ j b Z e � >Z]_klZg� =bfjbgkdbc�oj���ms��=_jf_gqmd��������������BevbgZ� ± � ��JZg__�[ue�ba\_kl_g�k DZ\dZaZ��Lbohfbjh\Z��������Ih^k_f_ckl\h 6 7$ 3 + < / , 1 , 1 $ (( U L F K V R Q L X V � F L Q H U D V F H Q V *UDYHQKRUVWF Z l _ j b Z e � Jhklh\kdZy�h[e���kl��<_r_gkdZy��������������OZqbdh\� ± � ����� ���<i_j\u_�ijb\h^blky�^ey�Jhklh\kdhc�h[eZklb��JZg__�[ue�ba\_kl_g�k K_\��aZi��DZ\dZaZ��;h]Zq���������H[blZ_l�ih�[_j_]Zf�\h^h_fh\�\ jZklbl_evguo�hklZldZo�* D E U L X V � H [ S H F W D W X V 6PHWDQDF Z l _ j b Z e � Jhklh\kdZy� h[e��� kl��<_r_gkdZy�� ���������� �OZqbdh\� ± � ���� � ���� kl��?eZgkdZy�� ���������� �OZqbdh\� ±� ����� ���<i_j\u_� ijb\h^blky� ^ey� Jhklh\kdhc� h[eZklb�� JZg__� [ue� ba\_kl_g� k K_\��aZi�� DZ\dZaZ��Kheh^h\gbdh\���������H[blZ_l�ih^�hlf_jr_c�dhjhc�* D E U L X V � V X E Q L J U L W X O R L G H V 6FKHHUSHOW]F Z l _ j b Z e � Jhklh\kdZy�h[e���S_idbgkdbc�e_koha��������������OZqbdh\� ± � ��* D E U R Q W K X V � O L P E D W X V )DXYHOF Z l _ j b Z e � Jhklh\kdZy�h[e���>hg_pdbc�e_koha��Nhfbgkdh_�e_kgbq_kl\h��������������OZqbdh\� ± � ���Hjeh\kdbc�j±g��aZih\��©Jhklh\kdbcª�������������OZqbdh\� ± � ���< Jhklh\kdhc� h[eZklb� gZc^_g� \i_j\u_�� jZg__� ijb\h^beky� ^ey� >Z]_klZgZ� �OZqbdh\�� ������ dZd�*DEURQWKXV EDOWKDVDUL 6PHWDQD � *DEURQWKXV OLPEDWXV���< Zjb^guo�eZg^rZnlZo�y\ey_lky�dhijh[bhglhf��<e_khkl_ighc�ahg_�\klj_qZ_lky�\ jZklbl_evguo�hklZldZo�3 K L O R Q W K X V "�V X E Y L U H V F H Q V &��7KRPVRQ�
F Z l _ j b Z e � Jhklh\kdZy h[e��� kl�� <_r_gkdZy�� ����������� �OZqbdh\� ± � ���� � ���� ihk�� DZebgbgkdbc�� ������������OZqbdh\� ± � ������ ���3 K L O R Q W K X V � Z X H V W K R I I L %HUQKDXHUF Z l _ j b Z e � DjZkgh^Zjkdbc �djZc��ihk��DjbgbpZ��ms��LzfgZy�s_ev�����������OZqbdh\� ± � ��3 K L O R Q W K X V � P L F D Q W K R L G H V /RKVH�
F Z l _ j b Z e � Jhklh\kdZy�h[e���kl��<_r_gkdZy��������������OZqbdh\� ± � ���k��?nj_fh�Kl_iZgh\dZ��������������OZqbdh\� ±� ���� ��3 K L O R Q W K X V � O L Q N H L 6ROVN\F Z l _ j b Z e � Jhklh\kdZy�h[e���kl��<_r_gkdZy��������������:jaZgh\� ± � ���������������OZqbdh\� ± � ���ihk��DZebgbgkdbc��������������OZqbdh\� ± � ����� ���3 K L O R Q W K X V � H S K L S S L X P 1RUGPDQQF Z l _ j b Z e � Jhklh\kdZy�h[e���ihk��DZebgbgkdbc��������������OZqbdh\� ± � ����� ����aZih\��©Jhklh\kdbcª��������������OZqbdh\� ± � ���� ���k��?nj_fh�Kl_iZgh\dZ��������������OZqbdh\� ± �� ������ ���2 F \ S X V � S L F L S H Q Q L V � F D X F D V L F X V 6��0�OOHUF Z l _ j b Z e � >Z]_klZg��ihk��Jmlme��ms��EZeZZf��������������OZqbdh\� ± � ����� ����oj��LZjdb�LZm�������������BevbgZ� ±� ��9H O O H L X V � G L O D W D W X V )DEULFLXVF Z l _ j b Z e � Jhklh\kdZy�h[e���LZjZkh\kdbc�j±g��k��?nj_fh�Kl_iZgh\dZ��hohl��[ZaZ��������������OZqbdh\� ± � ��4 X H G L X V � I X O L J L Q R V X V *UDYHQKRUVWF Z l _ j b Z e � Jhklh\kdZy�h[e���kl��<_r_gkdZy��������������OZqbdh\� ± � ��4 X H G L X V � W U L V W L V *UDYHQKRUVWF Z l _ j b Z e � >Z]_klZg��KZfmjkdbc�e_k��j±g ha��Fhj_��������������BevbgZ� ± � ����ihk��LZ]bjd_gl�������������BevbgZ� ±� ��4 X H G L X V � Y L F L Q X V 0pQpWULpV �jbk� �����F Z l _ j b Z e � >Z]_klZg��ihk��FZ]ZjZfd_gl�� ���������� �BevbgZ� ± � ���� ���hdj��FZoZqdZeu��[Zjo��KZjudmf��������������OZqbdh\� ± � ���KZfmjkdbc�e_k��j±g ha��Fhj_��������������BevbgZ� ± � ���Dbaeyj��������������Rhobg� ± � ��Ijb\_^_gguc� :� I�� ;heh\uf� ������� 4� YLFLQXV 0pQpWULpV ba� DZ[Zj^bgh�;ZedZjbb�� y\ey_lky�4� VXUDPHQVLV (SSHOVKHLP�� qlh� mklZgh\e_gh� \ jZ[hl_� =mkZjh\Z �*XVDURY�� ������� < bamqZ_fhf� j_]bhg_��gZjy^m�k 4� YLFLQXV��\klj_qZxlky�[ebadb_�d g_fm�4� PHULGLRFDUSDWLFXV 6PHWDQD b 4� EDOWLFXV .RUJH��OZqbdh\���������^hklh\_jgh�hlebqZxsb_ky�hl�4� YLFLQXV kljh_gb_f�]_gblZebc��� b ,;�]h�l_j]blZ����4 X H G L X V � D U L G X O X V -DQVVRQF Z l _ j b Z e � >Z]_klZg��ihk��Dhkh[��������������BevbgZ� ± � ��>ey�K_\��\hkl��DZ\dZaZ�ijb\h^blky�\i_j\u_�



W� :� O:QBDH<Gh\u_�b fZehba\_klgu_�`mdb�klZnbebgb^u��&ROHRSWHUD��6WDSK\OLQLGDH�x]Z�_\jhi_ckdhc�qZklb�Jhkkbb�b K_\_jgh]h�DZ\dZaZ±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±

��

J b k � � ± � � 4XHGLXV�YLFLQXV��� ± ]_gblZebb����eZl_jZevgh��� ± ,;�c l_j]bl����FZkrlZ[gZy�ebg_cdZ�\ ff�% L V Q L X V � S V H X G R S D U F X V � N D V D W N L Q L �+DWFKLNRY��VVS��Q� �jbk���±��� � � L _ e h qzjgh_�� kbevgh� [e_klys__�� hkh[_ggh� ]heh\Z� b i_j_^g_kibgdZ�� [_a� p\_lgh]h�f_lZeebq_kdh]h� [e_kdZ�� bgh]^Z� gZ^djuevy� lzfgh�dhjbqg_\u_�� ihqlb� qzjgu_�� eZidb� [he__� k\_leu_��dhjbqg_\u_�� =h e h \ Z ihqlb� q_lujzom]hevgZy�� qmlv� [he__� rbjhdZy�� k ohjhrh� \ujZ`_ggufb� aZ^gbfb�m]eZfb�� Ih\_joghklv� ]eZ^dZy�� eZdh\h� [e_klysZy�� k ihi_j_qghc� rljboh\Zlhklvx�� =e Z a Z djmigu_��iehkdb_�� ihqlb� g_� \uoh^ysb_� aZ� h[sbc� dhglmj� ]heh\u�� ih� ^ebg_� qmlv� dhjhq_�beb� lZdhc�`_�^ebgu� dZd�\bkdb�� I _ j _ ^ g _ k i b g d Z k ihqlb� iZjZee_evgufb� [hdZfb�� _z ^ebgZ� ke_]dZ� [hevr_� rbjbgu��fZdkbfZevgZy�rbjbgZ�[eb`_�d k_j_^bg_��aZ�i_j_^gbfb�m]eZfb��dhlhju_�ohjhrh�\ujZ`_gu��aZ^gb_�m]eu�[he__�hdjm]e_gu��>bkd�k ��fy�jy^Zfb�lhq_d �������Ih\_joghklv�[e_klysZy��]eZ^dZy��k fbdjhkdmevilmjhc�\\b^_�ihi_j_qghc�rljboh\Zlhklb��G Z ^ d j u e v y \ mf_j_ggh�]mklhc�imgdlbjh\d_��ihi_j_qgh_�jZkklhygb_�f_`^m�lhqdZfb�qZs_�jZ\gh��±����^bZf_ljZf�lhq_d��j_`_ ± ^h��±��^bZf_ljh\��Ih\_joghklv�f_`^m�lhqdZfb�ihqlb� ]eZ^dZy�� k j_^dhc� rljboh\Zlhklvx�� [_a� \ujZ`_gghc� fbdjhkdmevilmju� Sb l h d [he__� ]mklh�imgdlbjh\Zg��hkh[_ggh�\ p_gljZevghc�qZklb�b \�hkgh\Zgbb��k \hegbklhc�fbdjhkdmevilmjhc��[hdh\u_�djZy��hkh[_ggh�\ hkgh\ghc�qZklb�� ]eZ^db_��[_a�imgdlbjh\db�b fbdjhkdmevilmju��; j x r dh \ [he__� ]mklhc�bf_edhc�imgdlbjh\d_��q_f�gZ^djuevy��aZ�bkdexq_gb_f�\_jrbgghc�lj_lb� ��b ��l_j]blh\��]^_�imgdlbjh\dZ�agZqbl_evgh� j_`_�� q_f� gZ� hklZevghc� ih\_joghklb�� Ih\_joghklv� f_`^m� lhqdZfb� ]eZ^dZy�� f_klZfb� kihi_j_qghc� rljboh\Zlhklvx�� 9�c l_j]bl� k madhc� k\_lehc� aZdjZbgdhc�� , ; � c k l _ j g b l �jbk� ��� ���lj_m]hevghc� nhjfu�� \ hkgh\Zgbb� \h]gml�� [hdh\u_� klhjhgu� ^ebgg__� hkgh\Zgby�� \_jrbgZ� iehkdZy�� g_�aZhklj_ggZy�� k _^\Z� gZf_q_gghc� \u_fdhc�� =_ g b l Z e v g u c � Z i i Z j Z l �jbk� ��� khklhbl� ba� w^_Z]mkZ� biZjZf_ju�� W^_Z]mk� k \g_rg_c� klhjhgu� \ hkgh\Zgbb� gZb[he__�rbjhdbc�� hdheh�� hl� hkgh\Zgby� km`_g��^Ze__� \ gZijZ\e_gbb� \_jrbgu� g_kdhevdh� jZkrbj_g�� ihqlb� iZjZee_evghklhjhgbc�� [eb`_� d \_jrbgghc�qZklb� ieZ\gh� km`_g�� <_jrbgZ� g_kdhevdh� \ulygmlZ�� g_� hkljZy�� k \gmlj_gg_c� klhjhgu�� \ � ^ebgu� hl�\_jrbgu�bf__lky�\u_fdZ��IZjZf_jZ�gZ� ���� dhjhq_�i_gbkZ��gZb[he__�jZkrbj_gZ�\ hkgh\Zgbb��< � ^ebgu�hl� hkgh\Zgby� g_kdhevdh� km`_gZ�� hdheh� k_j_^bgu� [he__� j_adh� km`_gZ�� ^Ze__� ieZ\gh�� ^m]hh[jZagh�jZkrbj_gZ� d \_jrbgghc� qZklb�� [eb`_� d \_jrbg_� kgh\Z� km`_gZ� b gZ� \_jrbg_� ieZ\gh� aZdjm]e_gZ�� K\gmlj_gg_c�klhjhgu��ih�[hdZf��bf_xlky�jy^u�ba���i_gvdh\uo�o_l��jZkij_^_e_gb_�dhlhjuo�g_�jZ\ghf_jgh��GZb[he__�]mklh o_lu�jZkiheh`_gu�gZ�\_jrbg_��jZkklhygb_�f_`^m�gbfb�f_gvr_�bo�^bZf_ljZ��gZbf_g__�\k_j_^bg_�jy^h\��jZkklhygb_�hl���o b�[he__�^bZf_ljh\��< \_jrbgghc�qZklb��k dZ`^hc�klhjhgu��bf_xlky���s_lbgdb�� � HlebqZ_lky� hl� � nhjfhc� b f_gvrbfb� jZaf_jZfb� ]heh\u� k f_g__� \ujZ`_ggufb� aZ^gbfb�m]eZfb�� , ; � c l _ j ] b l lj_m]hevghc�nhjfu�� ihqlb� jZ\ghklhjhggbc��GZb[he__�rbjhdbc� \ hkgh\Zgbb��\h]gmluc�\ gZijZ\e_gbb�k_j_^bgu��<_jrbgZ�g_�aZhklj_ggZy��\h]gmlZy�\gmljv�I j h f _ j u � b b g ^ _ d k u � � \ f f � �+/ +: 3/ 3: (/ (: 7/ +/�+: 3/�3: +:�3:=hehlbi��� ��� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����IZjZlbi��� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����IZjZlbi��� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����IZjZlbi��� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����IZjZlbi��� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����
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> b n n _ j _ g p b Z e v g u c� ^ b Z ] g h a � GZb[he__� [ebahd� d %LVQLXV SVHXGRSDUFXV SVHXGRSDUFXV�*HUKDUG���hl�dhlhjh]h�hlebqZ_lky�hlkmlkl\b_f�ihi_j_qghc�rljboh\Zlhklb�gZ�^bkd_�i_j_^g_kibgdb�F Z l _ j b Z e � = h e h l b i � � � � DZjZqZ_\h�Q_jd_kkby�� \_jo�� j�� ;Zclbd�Lx[_�� ����������� �DZkZldbg�� GZ[h`_gdh���I Z j Z l b i u � � ���� ��� DZ[Zj^bgh�;ZedZjby��\_jo��j��FZedZ��gb`_�]hjyqbo�bklhqgbdh\��e_k��gZ\ha���±������������OZqbdh\��; b h e h ] b y � GZc^_g�gZ�]jZgbp_�e_kghc�b km[Zevibckdhc�ahg�\ dhjh\v_f�gZ\ha_�W l b f h e h ] b y � Ih^\b^�gZa\Zg�bf_g_f�>_gbkZ�=_jfZgh\bqZ�DZkZldbgZ��kh[jZ\r_]h�]hehlbi�

J b k � � ± � � %LVQLXV�SVHXGRSDUFXV�NDVDWNLQL +DWFKLNRY��VVS� Q���� ± ]_gblZebb����eZl_jZevgh��]hehlbi���� ±,;�c l_j]bl�� �]hehlbi���� ± ,;�c l_j]bl�� �iZjZlbi���FZkrlZ[gZy�ebg_cdZ�\ ff�% L V Q L X V � P D Q \ W F K H Q V L V +DWFKLNRY��VS� Q���jbk���±���� � � L _ e h qzjgh_�� kbevgh� [e_klys__�� hkh[_ggh� ]heh\Z� b i_j_^g_kibgdZ�� [_a� p\_lgh]h�f_lZeebq_kdh]h�[e_kdZ��gZ^djuevy�lzfgh�dhjbqg_\u_��Gh]b�k\_leu_��i_j\Zy�b \lhjZy�iZju�lzfgh�`_elu_��lj_lvy�iZjZ�l_fg__��dhjbqg_\Zy��djhf_�]jyagh�`zeluo�eZihd��=h e h \ Z ijyfhm]hevgZy��_z ^ebgZ�aZf_lgh�[hevr_�rbjbgu�� aZ^gb_�m]eu� aZdjm]e_gu��Ih\_joghklv� ]eZ^dZy��k ihi_j_qghc�rljboh\Zlhklvx��=e Z a Zdjm]eu_�� iehkdb_�� ihqlb� g_� \uoh^ysb_� aZ� h[sbc� dhglmj� ]heh\u�� \bkdb� g_� ^ebgg__ ]eZa��I _ j _ ^ g _ k i b g d Z �jbk� ���ihqlb�k iZjZee_evgufb�[hdZfb��qmlv�[he__�rbjhdZy�i_j_^�aZ^gbfb�m]eZfb��_z ^ebgZ� aZf_lgh� [hevr_�rbjbgu��I_j_^gb_� m]eu� \ujZ`_gu�� aZ^gb_�rbjhdh� aZdjm]e_gu��Ih\_joghklv�]eZ^dZy�� [e_klysZy�� >bkd� [_a� fbdjhkdmevilmju�� FbdjhkdmevilmjZ� \ \b^_� rljboh\Zlhklb� bf__lky� ih�djZyf� i_j_^g_kibgdb� G Z ^ d j u e v y \ mf_j_ggh� ]mklhc� imgdlbjh\d_�� ihi_j_qgh_� jZkklhygb_� f_`^m�lhqdZfb� jZ\gh� �±����� j_`_ ± �� ^bZf_ljZf��Ih\_joghklv� f_`^m� lhqdZfb� qZs_� ]eZ^dZy�� bgh]^Z� k iehoh�\ujZ`_gghc�rZ]j_gbklhc�kdmevilmjhc� Sb l h d [he__�]mklh�b f_edh�imgdlbjh\Zg��; j x r dh \ p_ehf�\[he__�g_`ghc�b f_g__�jZ\ghf_jghc�imgdlbjh\d_��q_f�gZ�gZ^djuevyo��[he__�]mklhc�\ hkgh\Zgbb�b j_^dhc�gZ�\_jrbg_��=_ g b l Z e v g u c � Z i i Z j Z l �jbk� �±���khklhbl�ba�iZjZf_ju�b w^_Z]mkZ��W^_Z]mk�gZb[he__�rbjhdbc� \ hkgh\Zgbb�� \ � \_jrbgghc� qZklb� ^h\hevgh� j_adh� km`_g� d \_jrbg_�� gZ� dhgp_� aZdjm]e_g��<wg^hnZeemk_�bf_xlky�qzldh�\ujZ`_ggu_�kde_jblu��gZ�^hjaZevghc�klhjhg_�\ \b^_�e_glhh[jZagh]h�ly`Z��g_kdhevdh� ]em[`_� jZa^\h_gguc <�h[jZaguc� gZ� dhgp_�� [eb`_� d \_gljZevghc� klhjhg_� gZoh^blky�^m]hh[jZaguc�kde_jbl��GZ�ih\_joghklb�\_jrbgghc�qZklb�wg^hnZeemkZ�aZf_lgu�rbibdb��IZjZf_jZ�dhjhq_�i_gbkZ��gZb[he__�jZkrbj_gZ�\ hkgh\Zgbb�� g_ba\_klgZ�I j h f _ j u � b b g ^ _ d k u � � \ f f � �+/ +: 3/ 3: (/ (: 7/ +/�+: 3/�3: +:�3:=hehlbi��� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����> b n n _ j _ g p b Z e v g u c� ^ b Z ] g h a � ;ebahd� d %LVQLXV� VSHUPRSKLOL �*DQJOEDXHU��� hl�dhlhjh]h�hlebqZ_lky� [he__� madhc� m^ebgzgghc� ]heh\hc� k aZdjm]ezggufb� aZ^gbfb� m]eZfb��I_j_^� aZ^gbfb� m]eZfb�i_j_^g_kibgdb� m %�� PDQ\WFKHQVLV VS� Q� bf_xlky� ljb� lhqdb�� m %�� VSHUPRSKLOL ± ^\_��< wg^hnZeemk_� m %��PDQ\WFKHQVLV VS� Q� bf__lky�<�h[jZagZy�ieZklbgdZ��m %��VSHUPRSKLOL ± _z g_l�F Z l _ j b Z e � = h e h l b i � � � � Jhklh\kdZy�h[e���Jhklh\kdbc�kl_ighc�aZih\_^gbd��k��<hehqZ_\dZ��������������OZqbdh\��W l b f h e h ] b y � GZa\Zgb_� \b^Z� h[jZah\Zgh� hl� gZa\Zgby� ha_jZ�FZguq�=m^beh�� \ hdj_klghklyo�dhlhjh]h�[ue�kh[jZg�]hehlbi�



W� :� O:QBDH<Gh\u_�b fZehba\_klgu_�`mdb�klZnbebgb^u��&ROHRSWHUD��6WDSK\OLQLGDH�x]Z�_\jhi_ckdhc�qZklb�Jhkkbb�b K_\_jgh]h�DZ\dZaZ±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±

��

J b k � � ± � � � %LVQLXV� PDQ\WFKHQVLV +DWFKLNRY��VS� Q���� �]hehlbi��� � ± i_j_^g_kibgdZ�� �±� ± ]_gblZebb��� ± eZl_jZevgh�� � ± \_gljZevgh�� � ± ^hjkZevgh�� �� ± ,;�c l_j]bl�� �� ± ,;�c kl_jgbl��FZkrlZ[gZy�ebg_cdZ�\ ff�3 K L O R Q W K X V � J U H E H Q Q L N R Y L +DWFKLNRY��VS� Q� �jbk��������±���� � � L _ e h qzjgh_��kbevgh�[e_klys__��[_a�p\_lgh]h�f_lZeebq_kdh]h�[e_kdZ��gZ^djuevy�k kbevguf�f_lZeebq_kdbf� [e_kdhf�� AZ^gb_� gh]b� p_ebdhf� qzjgu_� i_j_^gb_� b kj_^gb_� gh]b� ^\mop\_lgu_�� eZidb� b]he_gb� lzfgh�dhjbqg_\u_�� [z^jZ� ju`b_�� =h e h \ Z ihqlb� q_lujzom]hevgZy�� k \ujZ`_ggufb� lmiufb�m]eZfb�� ^ebgZ� qmlv� [hevr_� rbjbgu�� Ih\_joghklv� a_jdZevgh� ]eZ^dZy�� [_a� fbdjhkdmevilmju�� =e Z a Zdjm]eu_�� ^h\hevgh� iehkdb_�� ihqlb� g_� \uoh^yl� aZ� h[sbc� dhglmj� ]heh\u�� dhjhq_� \bkdh\��I _ j _ ^ g _ k i b g d Z iZjZee_evghklhjhggyy�� _z ^ebgZ� agZqbl_evgh� [hevr_� rbjbgu�� i_j_^gb_� m]eu�ohjhrh�\ujZ`_gu��aZ^gb_ ± aZdjm]ezggu_��GZ�^bkd_� ��jy^Z�lhq_d� �������Ih\_joghklv�eZdh\h�[e_klysZy��[_a� fbdjhkdmevilmju�� G Z ^ d j u e v y \ mf_j_ggh� ]mklhc� imgdlbjh\d_�� ihi_j_qgh_� jZkklhygb_� f_`^m�lhqdZfb�g_�[hevr_�^bZf_ljZ�lhq_d��Ih\_joghklv�f_`^m�lhqdZfb�]eZ^dZy��[_a�fbdjhkdmevilmju��Sb l h d\ p_gljZevghc�qZklb�\ [he__�]mklhc�b lhgdhc�imgdlbjh\d_��ih�djZyf�]eZ^dbc��; j x r dh \ [he__ f_edhc�bj_^dhc�imgdlbjh\d_��q_f�gZ^djuevy��Ih\_joghklv�]eZ^dZy��[_a�fbdjhkdmevilmju��9�c l_j]bl�gZ�\_jrbg_�kh� k\_lehc� aZdjZbgdhc�� =_ g b l Z e v g u c � Z i i Z j Z l �jbk� ���� ���� khklhbl� ba� w^_Z]mkZ� b iZjZf_ju�

J b k � � � � � � ± � � � 3KLORQWKXV� JUHEHQQLNRYL +DWFKLNRY�� VS� Q��� � �]hehlbi��� �� ± Zgl_ggZ�� ���� �� ±]_gblZebb���� ± eZl_jZevgh�� �� ± \_gljZevgh���� ± ,;�c l_j]bl���� ± ,;�c kl_jgbl��>ebgZ�fZkrlZ[ghc�ebg_cdb�gZ�jbk� ��  ���� ff��gZ�jbk� ��±��  ���� ff�J b k � � � � � � � � 3KLORQWKXV UXILPDQXV (ULFKVRQ�� ��� �� ± Zgl_ggZ�� �� ± ,;�c kl_jgbl�>ebgZ�fZkrlZ[ghc�ebg_cdb�gZ�jbk� ��  ���� ff��gZ�jbk� ��  ���� ff�
W^_Z]mk� gZb[he__� rbjhdbc� \ hkgh\Zgbb�� ihkl_i_ggh� km`b\Z_lky� d \_jrbg_�� gZ� dhgp_� aZdjm]ezg�� <\_jrbgghc�qZklb��\ ��� hl�h[s_c�^ebgu��km`_gb_�[he__�j_adh_��K [hdh\hc�klhjhgu w^_Z]mk�\h]gml�\ ^hjkh�\_gljZevghf� gZijZ\e_gbb�� IZjZf_jZ� gZb[he__� rbjhdZy� \ hkgh\Zgbb�� Km`b\Z_lky� d \_jrbg_�� \ � hl�h[s_c�^ebgu�iZjZf_ju�km`_gb_�[he__�j_adh_��iZjZf_jZ�\ulygmlZ�\ [he__�madmx�ehiZklv��q_f�hklZevgZy�



Ba\_klby�OZjvdh\kdh]h�wglhfheh]bq_kdh]h�h[s_kl\Z �������������lhf�;��\uimkd��±� ,661�����±����<�kl��OZjd�\kvdh]h�_glhfheh]�qgh]h�lh\Zjbkl\Z ���� ��������lhf�;��\bimkd��±�7KH�.KDUNRY�(QWRPRORJLFDO�6RFLHW\�*D]HWWH �������������YROXPH�;��LVVXH��±�±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±

��

qZklv�� jZa^_ezggmx� gZ� ^\_� kbff_ljbqgu_� iheh\bgu�� gZ� \_jrbg_� dhlhjuo� gZoh^blky� ih� ^\_� i_gvdh\u_�o_lu� � g_ba\_klgZ�I j h f _ j u � b b g ^ _ d k u � � \ f f � �+/ +: 3/ 3: (/ (: 7/ +/�+: 3/�3: +:�3:=hehlbi��� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����IZjZlbi��� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����> b n n _ j _ g p b Z e v g u c� ^ b Z ] g h a � GZb[he__� [ebahd� d 3KLORQWKXV UXILPDQXV (ULFKVRQ�� hl�dhlhjh]h�hlebqZ_lky�nhjfhc�qe_gbdh\�Zgl_gg� �jbk� �����kljh_gb_f�]_gblZebc�b k_]f_glh\� ,;�]h�qe_gbdZ�[jxrdZ��jbk� ����F Z l _ j b Z e � = h e h l b i � � � b i Z j Z l b i � � � � DjZkgh^Zjkdbc �djZc��DZ\dZakdbc�]hk��aZih\_^gbd��dhj^hg�©QzjgZy�J_qdZª��������������=j_[_ggbdh\��; b h e h ] b y � H[blZ_l�ih�[_j_]Zf�]hjguo�j_d��ih^�dZfgyfb�W l b f h e h ] b y � <b^� gZa\Zg� bf_g_f�<Zkbeby�<Zkbev_\bqZ� =j_[_ggbdh\Z�� kh[jZ\r_]h� lbih\u_�wda_fieyju�
KIBKHD �EB L ? J:LM JU;ebgrl_cg K� Y� Gh\u_� b fZehba\_klgu_� \b^u� klZnbebgb^� ba� K_\_jh�AZiZ^gh]h� Ijbq_jghfhjvy � b Ijbkb\Zrvy� �� <_klg��ahheh]bb� ± ����� ± � �� ± K� ��±���;h]Zq Y� @mdb�klZnbebgb^u �&ROHRSWHUD��6WDSK\OLQLGDH�� AZiZ^gh]h�b P_gljZevgh]h�DZ\dZaZ� �� Lj��:[oZakdh]h�]hk��mg±lZ� ± Kmomfb������� ± K� ���±����;heh\ :� I� FZl_jbZeu�d nZmg_�`mdh\�klZnbebgh\��&ROHRSWHUD��6WDSK\OLQLGDH��DZ[Zj^bgh�;ZedZjbb��� Wglhfhe��h[haj_gb_� ± ����� ±L� ;/9,,,� \ui� �� ± K� ���±����=j_[_ggbdh\ D� :�� DhfZjh\ ?� <� Gh\u_�gZoh^db�`mdh\�klZnbebgb^� �&ROHRSWHUD��6WDSK\OLQLGDH�� gZ�l_jjblhjbb�Gb`g_]h�Ih\he`vy��� Ijh[e_fu� khojZg_gby� [bhjZaghh[jZaby � Zjb^guo� j_]bhgh\� Jhkkbb�� FZl_jbZeu� f_`^mgZjh^�� gZmq��ijZdl�� dhgn���<he]h]jZ^����±���k_gl������ ]� ± <he]h]jZ^������� ± K� ���±����=mkZjh\ <� B� Gh\u_� b fZehba\_klgu_� IZe_Zjdlbq_kdb_� klZnbebgb^u� �&ROHRSWHUD�� 6WDSK\OLQLGDH��� Khh[s_gb_� �� �� Wglhfhe��h[haj_gb_� ± ����� ± L� /;;,9��\ui� �� ± K� ��±���BevbgZ ?� <�� OZqbdh\ W� :� FZl_jbZeu� ih� nZmg_� `mdh\�klZnbebgh\� �&ROHRSWHUD�� 6WDSK\OLQLGDH�� >Z]_klZgZ�� Khh[s_gb_� ���� :dlmZevgu_� \hijhku� wdheh]bb� b hojZgu� ijbjh^u� wdhkbkl_f� x`guo� j_]bhgh\� Jhkkbb� b khij_^_evguo� l_jjblhjbc��FZl_jbZeu�O,,�f_`j_ki��gZmq��ijZdl��dhgn� ± DjZkgh^Zj������� ± K� ���±����FbghjZgkdbc <� :�� EhfZdbg <� B� Wdheh]bq_kdZy � oZjZdl_jbklbdZ � b jZkijhkljZg_gb_� klZnbebgb^� �&ROHRSWHUD�� 6WDSK\OLQLGDH�� \Z]jh[bhp_ghaZo�Jhklh\kdhc�h[eZklb��� GZmq��^hde��\ukr��rdheu��;bhe��g� ± ����� ± � ��� ± K� ��±���Kheh^h\gbdh\ :� X� NZmgZ� klZnbebgb^� �&ROHRSWHUD�� 6WDSK\OLQLGDH�� K_\_jgh�AZiZ^gh]h� DZ\dZaZ�� Ih^k_f_ckl\Z� 6WDSK\OLQLQDH��;DQWKROLQLQDH��3DHGHULQDH��6WHQLQDH��2[\SRULQDH��� Wglhfhe��h[haj_gb_� ± ����� ± L� /;;9,,� \ui� �� ± K� ���±����Lbohfbjh\Z :� E�Fhjnhwdheh]bq_kdb_ �hkh[_gghklb�b nbeh]_g_a�klZnbebgb^��k dZlZeh]hf�nZmgu�KKKJ�� ±F���GZmdZ������� ± ��� k�OZqbdh\ W� :� FZl_jbZeu� d nZmg_�`mdh\� �&ROHRSWHUD�� Gb`g_]h�>hgZ�b K_\_jgh]h�DZ\dZaZ��@mdb�klZnbebgu� �6WDSK\OLQLGDH��� Q� ,��Ljb[Z�6WDSK\OLQLQL� ± Jhklh\�gZ�>hgm��Ba^±\h�JHBID�b IJH������� ± �� k�OZqbdh\ W� :� FZl_jbZeu�d nZmg_�`mdh\��&ROHRSWHUD��Gb`g_]h�>hgZ�b K_\_jgh]h�DZ\dZaZ��@mdb�klZnbebgu��6WDSK\OLQLGDH���Q� ,,� ±Jhklh\�gZ�>hgm��Ba^±\h�JHBID�b IJH������� ± �� k�*XVDURY 9� ,� 1HZ�DQG�OLWWOH�NQRZQ�3DODHDUFWLF�6WDSK\OLQLGDH��&ROHRSWHUD���� WK FRPPXQLFDWLRQ��� =RRV\VWHPDWLFD�5RVVLFD� ± ����� ± 9RO� �� ±3� ��±���+HUPDQ /� (SSHOVKHLPLXV��5HYLVLRQ��'LVWULEXWLRQ��6LVWHU�JURXS�5HODWLRQVKLS� �6WDSK\OLQLGDH��2[\WHOLQDH��� $PHU��0XV��1DWXU��+LVW� ± 1HZ�<RUN������� ± 3� �±���Jhklh\kdh_�hl^_e_gb_�Jmkkdh]h�wglhfheh]bq_kdh]h�h[s_kl\Z IhklmibeZ����������
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1HZ�GDWD�RQ�WKH�GLVWULEXWLRQ�LQ�WKH�UHJLRQ�RI����VSHFLHV�IURP����JHQHUD�RI�URYH�EHHWOHV�DUH�SUHVHQWHG��1LQH�VSHFLHV� DUH� JLYHQ� DV� QHZ� IRU� WKH� VRXWK� RI�(XURSHDQ�SDUW� RI�5XVVLD� DQG�1RUWKHUQ�&DXFDVXV��$�QHZ� VXEVSHFLHV��%LVQLXV�SVHXGRSDUFXV�NDVDWNLQL VVS� Q��IURP�1RUWKHUQ�&DXFDVXV��DQG���QHZ�VSHFLHV��%LVQLXV�PDQ\WFKHQVLV VS� Q��IURP�5RVWRY�5HJLRQ DQG�3KLORQWKXV�JUHEHQQLNRYL VS� Q��IURP�.UDVQRGDU�7HUULWRU\��DUH�GHVFULEHG��� ILJV���� UHIV�
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±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±0DUW\QRY�9� 9� 'HSDUWPHQW�RI�=RRORJ\��%LRORJLFDO�)DFXOW\��'RQHWVN�1DWLRQDO�8QLYHUVLW\�XO��6KFKRUVD�����'RQHWVN���������8.5$,1(� H�PDLO��PDUW\QRY#ELR�GRQHWVN�XD

M>D ������������������� �������]����<� <��F:JLUGH<GH<U?�B BGL?J?KGU?�G:OH>DBIE:KLBGQ:LHMKUO�@MDH< �&2/(237(5$�6&$5$%$(2,'($��G:�L?JJBLHJBB�MDJ:BGU
GZklhysZy�jZ[hlZ�y\ey_lky�h^gbf�ba�wlZih\�khklZ\e_gby�dZlZeh]Z�ieZklbgqZlhmkuo�`mdh\�MdjZbgu�b \f_sZ_l�gZb[he__�bgl_j_kgu_��k lhqdb�aj_gby�Z\lhjZ��gZoh^db��mlhqgyxsb_�k\_^_gby�h \b^h\hf�khklZ\_�b jZkijhkljZg_gbb�hl^_evguo�\b^h\�gZ�bkke_^m_fhc�l_jjblhjbb�< hkgh\m� gZklhys_c� jZ[hlu� iheh`_gu� dZd� ebqgu_� k[hju� Z\lhjZ� gZ� l_jjblhjbb� >hg_pdhc��Em]Zgkdhc��O_jkhgkdhc��H^_kkdhc��Ev\h\kdhc�b AZdZjiZlkdhc� h[eZkl_c�� lZd�b fZl_jbZeu�� ojZgysb_ky� \dhee_dpbyo� =hkm^Zjkl\_ggh]h� ijbjh^h\_^q_kdh]h� fma_y� G:G� MdjZbgu� �Ev\h\�� b LZ\jbckdh]h�gZpbhgZevgh]h�mgb\_jkbl_lZ��Kbfn_jhihev��< jZ[hl_�ijbgylu�ke_^mxsb_�h[hagZq_gby�b khdjZs_gby��


 ± \b^�\i_j\u_�ijb\h^blky�^ey�nZmgu�MdjZbgu�� 

 ± \i_j\u_� ijb\h^blky� ^ey� E_\h[_j_`ghc� MdjZbgu�� 
 ± i_j\h_� mdZaZgb_� ^ey�x]h�\hklhdZ�MdjZbgu�� LGM ± LZ\jbckdbc� gZpbhgZevguc� mgb\_jkbl_l� �Kbfn_jhihev��� E=IF ± =hkm^Zjkl\_gguc�ijbjh^h\_^q_kdbc�fma_c�G:G�MdjZbgu �Ev\h\���DJK ± djmiguc�jh]Zluc�kdhl�Ihevamykv� kemqZ_f�� Z\lhjm� ohl_ehkv� [u� \ujZablv� ]em[hdmx� ijbagZl_evghklv� \k_f� dhee_]Zf��ex[_agh�ij_^hklZ\b\rbf�k\hb�fZl_jbZeu�b ihfhsv�ijb�\uiheg_gbb�jZ[hlu��d� [� g��<� ;��J_amgm��d� [� g��L� I�� Ygbpdhfm� �E=IF��� d� [� g�� K� I�� B\Zgh\m�� K� :�� Fhkydbgm� �LGM��� :� G�� >jh]\Ze_gdh� �Fma_c�ijbjh^u� OZjvdh\kdh]h� gZpbhgZevgh]h� mgb\_jkbl_lZ� bf�� <� G�� DZjZabgZ��� d� [� g�� :�F�� KmfZjhdh\m��Kbg_evgbdh\kdZy� k_e_dpbhggh�hiulgZy� klZgpby� BgklblmlZ� a_jgh\h]h� ohayckl\Z� M::G��>g_ijhi_ljh\kdZy h[e���� d� [� g�� ?� <��Ijhdhi_gdh� �>hg_pdbc� gZpbhgZevguc� mgb\_jkbl_l��� ;� G��<Zkvdh��Bgklblml� ahheh]bb� G:G� MdjZbgu� bf�� B� B�� RfZev]Zma_gZ�� Db_\��� I� G�� R_rmjZdm� �G_`bgkdbc�]hkm^Zjkl\_gguc�i_^Z]h]bq_kdbc�mgb\_jkbl_l�bf��G� <��=h]hey��

$ H V D O X V � X O D Q R Y V N L L *DQJOEDXHU������ 


F Z l _ j b Z e � D j u f k d b c � i ± h \ � Kbfn_jhihev��?gb�KZeZ��������>�@�����H� =��b D��Ojbklhnhjh\u� ± � wda���LGM��Ouj�:eZgkdbc� oj��� �������� ± � wda�� �LGM��� Djufkdbc� aZih\��� dhj^hg� ;mdh\kdh]h� >j±g ]� Q_jgZy@�� ������������ [mdh\uc� e_k�K� :�� Fhkydbg� ± � ��� :emrlbgkdbc� j±g�� hdj�� k�� Bah[bevgh_�� ������������ ^m[h\h�[mdh\uc� e_k�� \ ljmoey\hc� ^j_\_kbg_� ^m[Z�D� K��GZ^_bg� ± �� wda�H[jZ[hldZ� fZl_jbZeh\� ih� jh^m� $HVDOXV )DEULFLXV�� ����� k l_jjblhjbb� Djufkdh]h� ihemhkljh\Z�iha\hebeZ� \uy\blv� hrb[dm�� ^himkdZ_fmx� jZg__� \ hij_^_e_gbyo�� >h� gZklhys_]h� \j_f_gb� \k_�ij_^klZ\bl_eb� jh^Z� k l_jjblhjbb� MdjZbgu� hij_^_eyebkv� dZd� $H� VFDUDEDHRLGHV �3DQ]HU�� ������� DZd�\uykgbehkv�� gZ� l_jjblhjbb� MdjZbgu� h[blZ_l� ^\Z� ij_^klZ\bl_ey� jh^Z�� $H� VFDUDEDHRLGHV��jZkijhkljZgzgguc� \ e_kghc� b e_khkl_ighc� ahgZo� MdjZbgu�� b $H� XODQRYVNLL�� h[blZxsbc� \ ahg_�rbjhdhebkl\_gguo�e_kh\�Djufkdbo�]hj�GZoh`^_gb_� wlh]h� \b^Z� iha\hey_l� mlhqgblv� imlv� nhjfbjh\Zgby� nZmgu /XFDQLGDH� DjufZ�� >h�gZklhys_]h�\j_f_gb�^ey�l_jjblhjbb�Djufkdh]h�ihemhkljh\Z�mdZau\Zehkv�q_luj_ ij_^klZ\bl_ey�^Zggh]h�k_f_ckl\Z�� /XFDQXV� FHUYXV �/LQQDHXV�� ������� 'RUFXV� SDUDOOHORSLSHGXV �/LQQDHXV�� ������� 6LQRGHQGURQ�F\OLQGULFXP �/LQQDHXV�� ������� $H� VFDUDEDHRLGHV �FZevp_\�� ������� H[blZgb_� wlbo� \b^h\� \ e_kghc� ahg_�MdjZbgu� iha\heyeh� ij_^iheh`blv� k_\_jguc� imlv� bo� ijhgbdgh\_gby� gZ� l_jjblhjbx� DjufZ�� \^hev�ihcf_gguo�e_kh\�>g_ijZ��H^gZdh�gZoh`^_gb_�$HVDOXV�XODQRYVNLL��hlkmlkl\mxs_]h�\ e_kghc�ahg_�MdjZbgu��aZklZ\ey_l�hldZaZlvky�hl�wlh]h�imlb��ih�djZcg_c�f_j_��^ey�^Zggh]h�ij_^klZ\bl_ey��GZoh`^_gb_�wlh]h�\b^Zih^l\_j`^Z_l� ij_^iheh`_gb_� K� B�� F_^\_^_\Z� ������� h DZ\dZakdhf� imlb� aZk_e_gby� Djufkdh]h�ihemhkljh\Z�e_kghc�f_ahnbevghc�nZmghc��bahebjh\Zgghc�\ gZklhys__�\j_fy�dZd�hl�e_kh\�DZ\dZaZ��lZd�bhl�e_kh\�k_\_jghc�qZklb�MdjZbgu�
< h[ahj_�IZe_Zjdlbq_kdbo� ij_^klZ\bl_e_c� jh^Z� $HVDOXV�� ijh\_^_gghf� E� ;Zjlhehaab� �%DUWROR]]L���������\ dZq_kl\_�hkgh\guo�^bZ]ghklbq_kdbo�ijbagZdh\��iha\heyxsbo�b^_glbnbpbjh\Zlv�$H� XODQRYVNLL b$H� VFDUDEDHRLGHV�� ijb\h^ylky� nhjfZ� fZg^b[me� ���� nhjfZ� aZ^gbo� m]eh\� i_j_^g_kibgdb� b ]he_g_c�i_j_^gbo�gh]��� �jbk� �±����Ke_^m_l�hlf_lblv��qlh�^Zggu_�ijbagZdb�g_�ebr_gu�g_dhlhjuo�g_^hklZldh\��<h�i_j\uo�� nhjfu� aZ^gbo� m]eh\� i_j_^g_kibgdb� b i_j_^gbo� ]he_g_c� ^hklZlhqgh� baf_gqb\u��bkihevah\Zgb_� wlbo� ijbagZdh\� \hafh`gh� lhevdh� gZ� k_jbcghf�fZl_jbZe_��NhjfZ�fZg^b[me��� y\ey_lky�gZb[he__� gZ^z`guf� ^bZ]ghklbq_kdbf� ijbagZdhf�� gh� bagZqZevgh� iha\hey_l� hij_^_eblv� lhevdh� qZklv�fZl_jbZeZ�� Djhf_� lh]h�� m klZjuo� �� \gmlj_ggyy� ih\_joghklv� fZg^b[me� qZklh� kbevgh� klhq_gZ�� qlh�



Ba\_klby�OZjvdh\kdh]h�wglhfheh]bq_kdh]h�h[s_kl\Z �������������lhf ;��\uimkd��±� ,661�����±����<�kl��OZjd�\kvdh]h�_glhfheh]�qgh]h�lh\Zjbkl\Z ���� ��������lhf�;��\bimkd��±�7KH�.KDUNRY�(QWRPRORJLFDO�6RFLHW\�*D]HWWH �������������YROXPH�;��LVVXH��±�±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±

��

h]jZgbqb\Z_l� bkihevah\Zgb_� b wlh]h� ijbagZdZ��< k\yab� k wlbf��fu� ij_^eZ]Z_f� ^hihegblv� lZ[ebpm� _sz�h^gbf� ijbagZdhf ± bgl_gkb\ghklv� kdmevilmju� ih\_joghklb� [jxrguo� kl_jgblh\� �jbk� �±���� >Zgguc�ijbagZd�iha\hey_l�hij_^_eylv�_^bgbqgu_�wda_fieyju�\g_�aZ\bkbfhklb�hl�iheZ�b kl_i_gb�khojZgghklb�
L: ;EBP: �>E Y �HI J ? > ?E ?GBY<B >H < � J H>: � $ ( 6 $ / 8 6 )$ % 5 , & , 8 6 � � � � � � �N:MGU �MD J:BGU� ��� <gmlj_ggbc�djZc�\_jlbdZevgh]h�hljhkldZ�fZg^b[me��� k g_[hevrbf�lj_m]hevguf�am[phf�\hkgh\Zgbb��jbk� ����AZ^gb_�m]eu�i_j_^g_kibgdb�aZhklj_ggu_��ihqlb�ijyfhm]hevgu_��jbk� ����Ih\_joghklv� [jxrguo� kl_jgblh\ ihdjulZ� ]em[hdhc� \ulygmlhc�imgdlbjh\dhc�� aZ^gb_� djZy�kl_jgblh\� jZkk_q_gu� lhgdbfb� ijh^hevgufb� [hjha^dZfb� �jbk� ����>hjkZevgZy� ih\_joghklv�w^_Z]mkZ�]eZ^dZy��jbk� �±�����Rbjhdhebkl\_ggu_�e_kZ�]hjgh]h�DjufZ� ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� $HVDOXV�XODQRYVNLL *DQJOEDXHU������� ��� <gmlj_ggbc� djZc� \_jlbdZevgh]h� hljhkldZ� fZg^b[me� �� ijyfhc� �jbk� ���� AZ^gb_ m]eu�i_j_^g_kibgdb� rbjhdh� aZdjm]e_gu� �jbk� ���� Ih\_joghklv� [jxrguo� kl_jgblh\� ihdjulZ�]jm[ufb� ijh^hevgufb� [hjha^Zfb� �jbk� ����>hjkZevgZy� ih\_joghklv� w^_Z]mkZ� k g_]em[hdhc�ijh^hevghc�[hjha^dhc��jbk� ��±�����E_kgZy�b e_khkl_igZy�ahgu�MdjZbgu� ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� $HVDOXV�VFDUDEDHRLGHV �3DQ]HU�������

J b k � � ± � � � >_lZeb�kljh_gby�$HVDOXV�XODQRYVNLL ��������������������b $H� VFDUDEDHRLGHV ����������������������±� ± fZg^b[meu������±� ± i_j_^g_kibgdZ���±� ± i_j_^gyy�]he_gv�����±� ± kl_jgblu�[jxrdZ���±�� ± w^_Z]mk������� ± k\_jom�������� ± k[hdm��±� ± ih�%DUWROR]]L���������±�� ± hjb]���
% R O E H O D V P X V � X Q L F R U Q L V �6FKUDQN������� 

F Z l _ j b Z e � > g _ i j h i _ l j h \ k d Z y � h [ e � � Kbg_evgbdh\kdbc �j±g��hdj��k��JZ_\dZ�������������:�F��KmfZjhdh\� ±� wda���Gh\hfhkdh\kdbc �j±g��k��:g^j__\dZ�������������gZ�k\_l��:�F��KmfZjhdh\� ± � wda�DjZcg_� j_^dbc�� kihjZ^bq_kdb� \klj_qZxsbcky� \b^�� MdZau\Zeky� lhevdh� ^ey� aZiZ^guo� jZchgh\�e_khkl_ib� b kl_ib� MdjZbgu� �KZ\q_gdh�� ������F_^\_^_\�� ������� GZoh`^_gb_� \b^Z� \ e_khkl_ighc� ahg_�E_\h[_j_`ghc�MdjZbgu�mdZau\Z_l�gZ�[he__�rbjhdh_�jZkijhkljZg_gb_�wlh]h�j_^dh]h�\b^Z�
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��

3 O H X U R S K R U X V � S D Q Q R Q L F X V 3HWURYLW]������ 


=_ h ] j Z n b q _ k d h _� j Z k i j h k l j Z g _ g b _� NjZgpby�� BlZeby�� :\kljby�� P_glj�� ?\jhiZ��;ZedZgkdbc�i±h\��FZeZy�:aby��X`��Jhkkby��DZ\dZa��BjZg �3LWWLQR��0DULDQL��������Rhobg��������F Z l _ j b Z e � > h g _ p d Z y � h [ e � � DjZkghebfZgkdbc �j±g��k��Ypdh\dZ��������������gZ�k\_l ± � wda���hdj��]��>jm`dh\dZ��������������gZ�k\_l��:� EukZdh\� ± � wda��E m ] Z g k d Z y � h [ e � � KlZgbqgh�Em]Zgkdbc�j±g��aZih\��©KlZgbqgh�Em]Zgkdbcª�������������gZ�k\_l ± �� wda���K\_j^eh\kdbc�j±g��aZih\��©Ijh\ZevkdZy�kl_ivª��������������gZ�k\_l ± � wda���lZf `_��������������<� I��Nhjhsmd� ±� wda�� O _ j k h g k d Z y � h [ e � � ;_eha_jkdbc� j±g�� hdj�� k�� KlZgbkeZ\�� ����������� i_kdb� gZ� [_j�� >g_ijh\kdh]h� ebfZgZ ± � wda��H ^ _ k k d Z y � h [ e � � i]l�<bedh\h�������������i_kdb�ihcfu�>mgZy��[_j��aZeb\Z�;ZaZjqmd ± � wda�W d h e h ] b y � Dk_jhnbe�� <k_� gZoh^db� \b^Z� k\yaZgu� k i_kdZfb� j_qguo� ^hebg� b ohjhrhijh]j_\Z_fufb�i_ljhnblgufb�kl_igufb�mqZkldZfb��<klj_qZ_lky�_^bgbqgufb�wda_fieyjZfb�kh\f_klgh�k3OHXURSKRUXV FDHVXV �&UHXW]HU���������BfZ]h�Zdlb\gu�k gZqZeZ�fZy�^h�dhgpZ�Z\]mklZ������±��������e_lyl�gZ�k\_l�
>h� gZklhys_]h� \j_f_gb� ^ey� l_jjblhjbb� MdjZbgu� ijb\h^behkv� ljb� ij_^klZ\bl_ey� jh^Z�3OHXURSKRUXV 0XOVDQW��������3� FDHVXV��3� YDULRORVXV �.ROHQDWL���������3� ODHYLVWULDWXV �3HUULV���������KZ\q_gdh�������� F_^\_^_\�� ������� < khhl\_lkl\bb� k ihke_^g_c� j_\bab_c� jh^Z�� ijh\_^_gghc� J� Ibllbgh� b >`��FZjbZgb� �3LWWLQR��0DULDQL���������3� YDULRORVXV b 3� ODHYLVWULDWXV hlghkylky�d jh^m�3ODW\WRPXV 0XOVDQW��������< k\hx� hq_j_^v� ]jmiiZ� ©FDHVXVª� ij_^klZ\e_gZ� gZ� MdjZbg_� ^\mfy� hq_gv� [ebadbfb� \b^Zfb� 3� FDHVXV b3� SDQQRQLFXV�

L: ;EBP: �>E Y �HI J ? > ?E ?GBY<B >H < � J H>: � 3 / ( 8 52 3+ 2 58 6 08/ 6 $ 1 7� � � � � � �N:MGU �MD J:BGU����� Gb`gyy�ih\_joghklv�[z^_j� kj_^gbo b� aZ^gbo�gh]� k [hjha^dZfb� \^hev�i_j_^g_]h�b aZ^g_]h�djZy� �jbk� ����� W^_Z]mk ± jbk� ���� WibnZjbgdk ± jbk� ���� Qzjgh�[mjuc�� k\_leh�dhjbqg_\uc��>ebgZ�l_eZ ± ���±� ff��GZ�l_jjblhjbb�MdjZbgu�\klj_qZ_lky�ih\k_f_klgh���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 3OHXURSKRUXV�FDHVXV �&UHXW]HU������������ Gb`gb_� ih\_joghklb� [z^_j� kj_^gbo� b aZ^gbo� gh]� k h^ghc� [hjha^dhc�� \^hev� aZ^g_]h� djZy��jbk� �����W^_Z]mk ± jbk������WibnZjbgdk ± jbk� ����Qzjgh�[mjuc��k\_leh�dhjbqg_\uc��>ebgZ�l_eZ ± ���±�� ff��Hlf_q_g� gZ� i_kdZo� j_qguo� ^hebg� b i_ljhnblguo� kl_iguo� mqZkldZo�x]Z�MdjZbgu� ���������������������������������������������������������������������������������� 3OHXURSKRUXV SDQQRQLFXV 3HWURYLW]������
3 V D P P R G L X V � V � V W U � � � E D V D O L V 0XOVDQW�HW�5H\������
F Z l _ j b Z e � > h g _ p d Z y � h [ e � � I_jrhljZ\g_\uc �j±g��k��;_ehkZjZcdZ��;_ehkZjZckdZy�dhkZ�� ������������ gZ�k\_l ±� wda���lZf `_�������������?� <��Ijhdhi_gdh� ± ��wda�<b^� g_� ijb\h^beky� gZfb� \ h[ahj_� ieZklbgqZlhmkuo�`mdh\�X]h�\hklhqghc�MdjZbgu� �FZjlugh\���������< gZklhys__�\j_fy�gZc^_g�gZ�i_kdZo�:ah\kdh]h�ih[_j_`vy�
$ S K R G L X V � 3 K D H D S K R G L X V � � Q R Y L N R Y L .DEDNRY������F Z l _ j b Z e � > h g _ p d Z y � h [ e � � I_jrhljZ\g_\bc �j±g��hdj��ihk��YelZ��������������gZ\ha�DJK ± � wda��E m ] Z g k d Z y �h [ e � � KlZgbqgh�Em]Zgkdbc�j±g��� aZih\�� ©KlZgbqgh�Em]Zgkdbcª�� ����������� ijhreh]h^gbc�gZ\ha�DJK�\ ihcf_gghf�e_km ± � wda��> g _ i j h i _ l j h \ k d Z y � h [ e � � Kbg_evgbdh\kdbc � j±g�� hdj�� k�� JZ_\dZ�� ������������ b\gyd� gZ� ^g_� [Zedb ± � wda��� lZf `_������������ ± � wda���:�F��KmfZjhdh\��:j_Ze� \b^Z� ^h� gZklhys_]h� \j_f_gb� g_� mklZgh\e_g�� HibkZg� ih� fZl_jbZeZf� ba� OZjvdh\kdhc� b>hg_pdhc� h[eZkl_c�MdjZbgu� b Mevygh\kdhc� h[eZklb� Jhkkbb� �DZ[Zdh\�� �������<i_j\u_� ijb\h^blky� ^ey�Em]Zgkdhc�b >g_ijhi_ljh\kdhc�h[e�
$ S K R G L X V �$ J U L O L Q X V � � D W H U �'HJHHU������� 
F Z l _ j b Z e � > h g _ p d Z y � h [ e � � hdj��]��Ykbgh\ZlZy��������������[ZcjZqguc�e_k��gZ\ha�dhjh\ ± � wda��E m ] Z g k d Z y �h [ e � � KlZgbqgh�Em]Zgkdbc�j±g��aZih\��©Ijb^hgph\kdZy �ihcfZª�������������ihcf_gguc�e_k��gZ\ha�dhjh\ ± � wda�<k_�gZoh^db�gZ�l_jjblhjbb�X]h�\hklhqghc�MdjZbgu�k\yaZgu�k ihcf_ggufb�b [ZcjZqgufb�e_kZfb�
$ S K R G L X V � 3 O D Q R O L Q X V � � X O L J L Q R V X V +DUG\������ 
F Z l _ j b Z e � E m ] Z g k d Z y � h [ e � � KlZgbqgh�Em]Zgkdbc�j±g��aZih\��©KlZgbqgh�Em]Zgkdbcª��������������\uiZk�DJK�\ihcf_gghf� e_km ± � wda��� ���������� ± �� wda��� ��������� ± � wda��� ���������� ± � wda���� ��������� ± �� wda��> h g _ p d Z y � h [ e � � �RZolzjkdbc� j±g�� k�� Gbdbrbgh�� j_]bhg�� eZg^rZnguc� iZjd� ©>hg_pdbc� djy`ª�� ���������� gZ\ha� ehrZ^b� \ [ZcjZqghf� e_km�F� ?��K_j]__\� ± � wda���KeZ\ygkdbc�j±g��KeZ\ygh]hjkd������������ ± � wda�W d h e h ] b y � F_ahnbevguc�� \_k_gg_�hk_ggbc� \b^�� JZkijhkljZg_g� \ ihcf_gguo� e_kZo�j� K_\_jkdbc�>hg_p�b [ZcjZqguo�e_kZo�>hg_pdh]h�djy`Z��hlf_qZeky�lhevdh�ih^�iheh]hf�e_kZ��gZ�e_kguo�iheygZo�b ihcf_gguo� em]Zo��Abfmxl�bfZ]h��< mkeh\byo�x]h�\hklhdZ�MdjZbgu�bfZ]h� Zdlb\gu�\ Zij_e_��k_gly[j_±hdly[j_� ������� �����±������� Ebqbgdb� ,,�]h� b ,,,�]h� \hajZklh\� [ueb� ihemq_gu� \ eZ[hjZlhjguo�mkeh\byo�\ gZqZe_�fZy�������������
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J b k � � � ± � � � >_lZeb�kljh_gby�3OHXURSKRUXV�FDHVXV �������������b 3� SDQQRQLFXV ��������������� ± [_^jh�aZ^gbo�gh]��kgbam���� ± aZ^gyy�gh]Z��kgbam�������� ± w^_Z]mk������� ± wibnZjbgdk�������� ± ih�3LWWLQR��0DULDQL���������������������� ± hjb]���
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��

$ S K R G L X V � 6 L J R U X V � � S R U F X V �)DEULFLXV�������
F Z l _ j b Z e � E m ] Z g k d Z y � h [ e � � KlZgbqgh�Em]Zgkdbc�j±g��aZih\��©KlZgbqgh�Em]Zgkdbcª��������������\uiZk�DJK�gZ� himrd_� ihcf_ggh]h� e_kZ ± � wda��� ��������� ± � wda�� > h g _ p d Z y � h [ e � � L_evfZgh\kdbc � j±g�� k�� KZfkhgh\h�� aZih\��©Ohfmlh\kdZy�kl_ivª��������������gZ\ha�DJK��hldjulu_�kl_igu_�mqZkldb��X� <��>bdmoZ� ± � wda�GZ� E_\h[_j_`ghc� MdjZbg_� \b^� [ue� ba\_kl_g� ih� _^bgbqguf� gZoh^dZf� \ x`ghf� Ijb^g_ijh\v_��O_jkhgkdZy� h[e��� ©:kdZgby�Gh\Zª�� Gb`g_^g_ijh\kdb_� i_kdb�� hdj�� PxjmibgkdZ�� �F_^\_^_\�� ������A_ebgkdZy��������Gh\bdh\��������
$ S K R G L X V �& K L O R W K R U D [ � � L Y D Q R Y L /HEHGHY������F Z l _ j b Z e � I h e l Z \ k d Z y � h [ e � � IhelZ\kdbc�j±g��k��S_j[Zdb�������������[_j��j_db��i_khd ± � wda�H^bg�ba�gZb[he__�j_^dbo�ij_^klZ\bl_e_c�jh^Z�$SKRGLXV ,OOLJHU������ \ nZmg_�MdjZbgu�
$ S K R G L X V � / L P D U X V � � ] H Q N H U L *HUPDU������F Z l _ j b Z e � /ZRZ� >Ev\h\@ ± � wda�� �E=IF��� @ b l h f b j k d Z y � h [ e � � Ihi_evgygkdbc � j±g�� k�� @h\lg_\h_������±������������@��Mki_gkdbc� ± � wda�JZkijhkljZg_gb_� \b^Z� gZ� MdjZbg_� ^h� gZklhys_]h� \j_f_gb� g_� \uykg_gh�� K� B��F_^\_^_\� �������mdZau\Ze� gZ� \hafh`ghklv� gZoh`^_gby� wlh]h� \b^Z� \ MdjZbgkdhc� qZklb� DZjiZl�� H� :�� Gh\bdh\� �������h[gZjm`be�_]h�\ e_kZo�=hjgh]h�DjufZ�
2 Q W K R S K D J X V � 3 D O D H R Q W K R S K D J X V � � U X I L F D S L O O X V %UXOOp������F Z l _ j b Z e � A Z d Z j i Z l k d Z y � h [ e � � Lyq_\kdbc�j±g��hdj��k��F��M]hevdZ������������������f g� m� f���himrdZ�[mdh\h]h�e_kZ ± � wda�<b^�g_�hlf_q_g�\ h[ahj_�kdZjZ[_b^�MdjZbgkdbo�DZjiZl��AZ]Zcd_\bq��Jhrdh��������
2 Q W K R S K D J X V � 3 D O D H R Q W K R S K D J X V � � D Q G D O X V L F X V :DOWO������ WHVTXRUXP 6HPHQRY�HW�0HGYHGHY������F Z l _ j b Z e � O_jkhg��������������EZahjdh� ± � wda���E=IF��DjZcg_� j_^dbc \b^�� ba\_klguc� ^h� gZklhys_]h� \j_f_gb� k l_jjblhjbb� MdjZbgu� ih� g_kdhevdbf�wda_fieyjZf�
2 Q W K R S K D J X V � 3 D O D H R Q W K R S K D J X V � � V L P L O L V �6FULED�������

J Z k i j h k l j Z g _ g b _� \ Md j Z b g _ � =hjZ�ImklZ�<_ebdZ�� hdj��@_]_klh\Z��Gbadb_� ;_kdb^u��EZahjdh��������F Z l _ j b Z e � A Z d Z j i Z l k d Z y � h [ e � � Lyq_\kdbc� j±g�� hdj�� k��F��M]hevdZ�� ������������ ���� f g� m�� f��� iheygu� \[mdh\hf�e_km��gZ\ha�DJK ± � wda��Q _ j g b ] h \ k d Z y � h [ e � � Dhjhikdbc�j±g��hdj��k��=mlZ�������������I� G��R_rmjZd� ± � wda�<i_j\u_� ^ey� nZmgu� MdjZbgu� \b^� ijb\h^beky� \ jZ[hl_� <� EZahjdh� �������� gh� k l_o� ihj� g_�ijb\h^beky� \ nZmgbklbq_kdbo� kibkdZo� b hij_^_ebl_evguo� lZ[ebpZo� gZk_dhfuo� _\jhi_ckdhc� qZklb�[u\r_]h� KKKJ�� <b^� qj_a\uqZcgh� ihoh`� gZ� 2� IUDFWLFRUQLV �3UH\VVOHU�� ������� k dhlhjuf� b kf_rb\Zeky��3DOHVWULQL��������
2 Q W K R S K D J X V � V � � V W U � � � L O O \ U L F X V �6FRSROL�������F Z l _ j b Z e � A Z d Z j i Z l k d Z y � h [ e � � Lyq_\kdbc� j±g�� hdj�� k��F��M]hevdZ�� ������������ ���� f�� g� m� f��� iheygu� \[mdh\hf�e_km��gZ\ha�DJK ± � wda�<b^�g_�mdZaZg�\ h[ahj_�kdZjZ[_b^�MdjZbgkdbo�DZjiZl��AZ]Zcd_\bq��Jhrdh��������
& K L R Q H R V R P D �$ O H X F R O R P X V � � Y X O S L Q X P �*\OOHQKDO�������F Z l _ j b Z e � O _ j k h g k d Z y � h [ e � � ;_eha_jkdbc� j±g�� k�� RbjhdZy� [ZedZ�� ����������� kl_igu_� kde�� gZ� [_j��>g_ijh\kdh]h�ebfZgZ ± � wda�KZfhc� aZiZ^ghc� lhqdhc� jZkijhkljZg_gby� \b^Z� kqblZebkv� i_kdb� Ijbkb\Zrvy� �F_^\_^_\�� �������Hlf_q_g gZ�ijb[j_`guo�i_kdZo�>g_ijh\kdh�;m]kdh]h�ebfZgZ�
/ D V L R S V L V � V � � V W U � � � F D Q L Q X V �=RXENRY�������F Z l _ j b Z e � > h g _ p d Z y � h [ e � � I_jrhljZ\g_\uc � j±g�� hdj�� k�� ;_ehkZjZcdZ�� ;_ehkZjZckdZy� dhkZ�� ihq\_ggu_�eh\mrdb� \ jh[bgb_\hc� e_khihehk_�� gZ� i_kdZo� �?� <�� Ijhdhi_gdh� ± � wda��� :jlzfh\kdbc� j±g�� hdj�� k�� >jhgh\dZ�� �±�����������ihq\_ggu_�eh\mrdb�\ ikZffhnblghc�kl_ib�gZ�himrd_�ihcf_ggh]h�e_kZ ± � wda�X`gZy� ]jZgbpZ� jZkijhkljZg_gby� \b^Z� \ ij_^_eZo� MdjZbgu� ijhoh^bl� ih� ebgbb�� x]� Db_\kdhc�h[eZklb±IhelZ\kdZy±OZjvdh\kdZy±Em]ZgkdZy� h[eZklb� �F_^\_^_\�� ������ FZjlugh\�� ������� GZoh`^_gb_�wlh]h�\b^Z�gZ�i_kdZo�IjbZah\vy�aZf_lgh�mlhqgy_l�x`gmx�]jZgbpm�jZkijhkljZg_gby�\ MdjZbg_�
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KIBKHD �EB L ? J:LM JUAZ]Zcd_\bq B� D�� Jhrdh <� =� Kbkl_fZlbq_kdbc � h[ahj� ihq\_gguo� qe_gbklhgh]bo� MdjZbgkdbo� DZjiZl�� K_f_ckl\h� 6FDUDEDHLGDH��� Ihq\_ggu_�qe_gbklhgh]b_�MdjZbgkdbo�DZjiZl� ± D���GZmdh\Z�^mfdZ������� ± K� ���±����A_ebgkdZy E� F� D bamq_gbx�g_dhlhjuo�]jmii�gZk_dhfuo�Q_jghfhjkdh]h�aZih\_^gbdZ��� <_klg��ahheh]bb� ± ����� ±� �� ± K� ��±���DZ[Zdh\ H� G� H[ahj�ih^jh^Z�3KDHDSKRGLXV 5HLWW�� b ]jmiiu� \b^h\�$SKRGLXV� ]DQJL $� 6FKP�� �&ROHRSWHUD�� 6FDUDEDHLGDH��$SKRGLLQDH��Jhkkbb��MdjZbgu�b khij_^_evguo�kljZg��� Ba\��OZjvdh\��wglhfhe��h±\Z� ± ����� ± L� 9,��\ui� �� ± K� �±���EZahjdh <� FZl_jLyeb�^h�kbkl_fZlbdb�L�nZ\gLklbdb�`mdL\ MdjZLgb� ± <Zgdm\_j������� ± ��� k�FZevp_\ B� <� =j_[_gqZlhmku_ ± /XFDQLGDH� b ljhdku ± 7URJLGDH� �&ROHRSWHUD��/DPHOOLFRUQLD�� DjufZ� �� J_a_j\u�ih\ur_gby�dmevlmju�a_fe_^_eby�\ kl_ib�MKKJ� ± D���Mjh`Zc������� ± K� ���±����FZjlugh\ <� <� Wdheh]h�nZmgbklbq_kdbc�h[ahj�ieZklbgqZlhmkuo �`mdh\��&ROHRSWHUD��6FDUDEDHRLGHD��X]h�\hklhqghc�MdjZbgu��� Ba\��OZjvdh\��wglhfhe��h±\Z� ± ����� ± L� 9��\ui� �� ± K� ��±���F_^\_^_\ K� B� Wdheh]h�nZmgbklbq_kdbc �hq_jd�ieZklbgqZlhmkuo �`mdh\� �/DPHOOLFRUQLD�� aZkmreb\hc�kl_ib�E_\h[_j_`ghc�MdjZbgu��>bkk� «�dZg^��[bhe��gZmd������������± O�������� ± ��� k�F_^\_^_\ K� B� NZmgZ�KKKJ��@_kldhdjueu_��L� ;��\ui� ���IeZklbgqZlhmku_ � �6FDUDEDHLGDH���Ih^k_f��0HORORQWKLQDH��ojmsb���Q� �� ±F���E���Ba^±\h�:G�KKKJ������� ± ��� k�F_^\_^_\ K� B� H ijhbkoh`^_gbb � nZmgu� DjufZ� gZ� hkgh\Zgbb� bamq_gby� gZk_dhfuo� �� Wglhfhe�� h[haj_gb_� ± ����� ± L� ;;;,;��\ui� �� ± K� ��±���F_^\_^_\ K� B� ��� K_f��/XFDQLGDH ± Jh]Zqb����� K_f��7URJLGDH ± Ljhdku����� K_f��6FDUDEDHLGDH ± IeZklbgqZlhmku_ � �� Hij_^_ebl_ev �gZk_dhfuo� _\jhi�� q�� KKKJ�� \ ��lb� ll�� � Ih^� j_^�� =� Y�� ;_c�;b_gdh� ± F��� E��� GZmdZ�� ����� ± L� ,,�� @_kldhdjueu_� b\__jhdjueu_� ± K� ���±����F_^\_^_\ K� B� J_\baby� jh^Z� &KLRQHRVRPD .U�� �&ROHRSWHUD�� 6FDUDEDHLGDH�� b mlhqg_gb_� _]h� iheh`_gby� kj_^b� ^jm]bo� jh^h\�ih^k_f_ckl\Z�5KL]RWURJLQDH��� Wglhfhe��h[haj_gb_� ± ����� ± L� ;/9��\ui� �� ± K� ���±����Gh\bdh\ H� :� Gh\u_� b bgl_j_kgu_� gZoh^db� ieZklbgqZlhmkuo � `mdh\� �&ROHRSWHUD�� 6FDUDEDHLGDH�� $SKRGLLQDH�� \ MdjZbg_� �� Ba\��OZjvdh\��wglhfhe��h±\Z� ± ����� ± L� 9,��\ui� �� ± K� ��±���KZ\q_gdh /� F� FZl_j�Zeb�^h�nZmgb�MJKJ��IeZklbgqZklh\mk L�`mdb��&ROHRSWHUD��6FDUDEDHLGDH�� ± D���<b^±\h�:G MJKJ������� ± ��� k�Rhobg B� <� IeZklbgqZlhmku_ � `mdb� �&ROHRSWHUD�� 6FDUDEDHRLGHD�� X`ghc� Jhkkbb�� :\lhj_n�� ^bkk� «� dZg^�� [bhe�� gZmd�� ����������� KlZ\jhi��]hk��mg±l� ± KlZ\jhihev������� ± �� k�%DUWROR]]L /� 2VVHUYD]LRQL� VXOOH� VSHFLH� SDOHDUWLFKH� GHO� JHQHUH� $HVDOXV )DEULFLXV�� ����� �&ROHRSWHUD�� /XFDQLGDH�� �� 2SXVF�� ]RRO�� IOXPLQ� ±����� ±� ��� ± 3� �±��3DOHVWULQL &� 2QWKRSKDJXV� IUDFWLFRUQLV �3UH\VVO��� H�2� VLPLOLV �6FULED��� VWDWXV� WDVVRQRPLFR� H� FRQVLGHUD]LRQL� ]RRJHRJUDILFKH� �� %ROO��0XV��8QLY��7RULQR� ± ����� ± 9RO� �� ± 3� ��±���3LWWLQR 5�� 0DULDQL *� $� UHYLVLRQ�RI� WKH�2OG�:RUOG� VSHFLHV�RI� WKH�JHQXV� 'LDVWLFWXV 0XOV��DQG� LWV�DOOLHV� �3ODW\WRPXV 0XOV���3OHXURSKRUXV0XOV���$IURGLDVWLFWXV Q� JHQ���%RUGDWLXV Q� JHQ����&ROHRSWHUD��$SKRGLLGDH��3VDPPRGLLQL���� *��LWDO��HQWRPRO� ± ����� ± 9RO� ���� ��� ±3� �±����>hg_pdbc�gZpbhgZevguc�mgb\_jkbl_l IhklmibeZ�����������
8'&�������������������� 9� 9��0$57<1297+(�1(:�$1'�,17(5(67,1*�5(&25'6�2)�/$0(//,&251%((7/(6��&2/(237(5$� 6&$5$%$(2,'($��)520 8.5$,1(

'RQHWVN�1DWLRQDO�8QLYHUVLW\
6 800$5<

$HVDOXV�XODQRYVNLL *DQJOE��DQG�3OHXURSKRUXV�SDQQRQLFXV 3HWURYLW]�DUH�UHFRUGHG�IRU�8NUDLQH�IRU�WKH�ILUVW�WLPH��2ULJLQDO�NH\V�WR�VSHFLHV�RI�WKH�JHQHUD�$HVDOXV )��DQG�3OHXURSKRUXV0XOV��IRU�8NUDLQLDQ�IDXQD�DUH�SURSRVHG��2QWKRSKDJXV�VLPLOLV �6FULED��DQG�%ROEHODVPXV XQLFRUQLV �6FKUDQN��DUH�UHSRUWHG�IRU� WKH�ILUVW� WLPH�IURP�8NUDLQH�HDVW�WR�'QLHSHU��5HFRUG�ORFDOLWLHV�DUH�JLYHQ�IRU����VFDUDEDHLG�VSHFLHV�IRXQG�LQ�8NUDLQH����ILJV�����UHIV�
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±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±=DNKDUHQNR $� 9� .KDUNRY�(QWRPRORJLFDO�6RFLHW\��SHU��.RQWRUVN\����.KDUNRY���������8.5$,1(�H�PDLO��SHUOD�FDX#UDPEOHU�UX

8'&����������������������\����$� 9� =$.+$5(1.2��$�0� $/ $-$50(+$�1(:�63(&,(6�2)�7+( *(186�&21,237(5<; &857,6��������1(85237(5$��&21,237(5<*,'$(��)520�-25'$1
,Q� WKH� \HDU� �����ZH� FROOHFWHG� WKUHH� FRQLRSWHU\JLG� VSHFLHV� LQ� -RUGDQ� �$MDUPHK�$G]KDUPD�� =DNKDUHQNR���������RQH�RI�WKHP ± XQGHVFULEHG�VSHFLHV�

&RQLRSWHU\[ �;HURFRQLRSWHU\[��MRUGDQLFD =DNKDUHQNR�HW�$O�$MDUPHK��VS�Q�+ R O R W \ S H � �� � +HDG�EURZQ��(\HV�EODFNLVK��$QWHQQDH����VHJPHQWHG��EURZQ��6FDSH�DV�ORQJ�DV�EURDG��3HGLFHO�VRPHZKDW�ORQJHU�WKDQ�EURDG�ZLWK�VFDOH�OLNH�KDLUV��7ZR�ZKRUOV�RI�RUGLQDU\�KDLUV�DQG�D�GLVWDO�ZKRUO�VFDOH�OLNH�KDLUV�RQ�WKH�IODJHOODU�VHJPHQWV�7KRUD[�\HOORZLVK� EURZQ�ZLWK� GLVWLQFW� VKRXOGHU�GDUN�EURZQ�VSRWV��/HJV� OLJKW�EURZQ��/HQJWK�RI� IRUHZLQJ���� PP��RI�KLQG�ZLQJ���� PP��0HPEUDQH�RI�ZLQJV�OLJKW�IXVFRXV�0DOH�WHUPLQDOLD�DV� LQ�)LJV��±���+\SDQGULXP�LQ�ODWHUDO�YLHZ�DERXW� WZLFH�DV�KLJK�DV�EURDG��0HGLDQ�DSLFDO�LQFLVLRQ�VPDOO�DQG�URXQGHG��$SRGHPH�DORQJ�DQWHULRU�PDUJLQ�YHQWUDOO\�FRPSOHWH��*RQDUFXV�ZLWK�YHQWUDO�DSRGHPH��6W\OL�XQIRUNHG��3DUDPHUHV�ZLWK�GRUVDO�DQG�YHQWUDO�VSLQHV��3HQLV�VFOHURWL]HG��FRQVLVWLQJ�RI�WZR�URGV�

� �

� �) L J V � � ± � � 0DOH�WHUPLQDOLD�RI�&RQLRSWHU\[�MRUGDQLFD =DNKDUHQNR�HW�$O�$MDUPHK��VS� Q��� ± K\SDQGULXP��YHQWUDO�YLHZ��� ± WHUPLQDO�DEGRPLQDO�VHJPHQWV��FDXGDO�YLHZ�� ± SDUDPHUH��ODWHUDO�YLHZ��� ± LQWHUQDO�JHQLWDOLD��YHQWUDO�YLHZ�
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� XQNQRZQ�0 D W H U L D O � + R O R W \ S H � � � � -RUGDQ��$PPDQ�GLVWU LFW��+XVEDQ�IDUP�������������$� =DNKDUHQNR��GHSRVLWHG�LQ� WKH�.KDUNRY�(QWRPRORJLFDO�6RFLHW\�FROOHFWLRQ��5 HP D U N V � &RQLRSWHU\[�MRUGDQLFD EHORQJV�WR�&RQLRSWHU\[�DHJ\SWLDFD JURXS�VHQVX�0HLQDQGHU���������%HFDXVH� RI� VLPLODU� VWUXFWXUH� RI� WKH� SDUDPHUHV�� WKH� QHZ� VSHFLHV� LV� FORVH� WR� WKH�&RQLRSWHU\[� UHVVOL 5DXVFK� HW�$VS|FN��������IURP�ZKLFK�WKH�QHZ�VSHFLHV�FDQ�EH�GLVWLQJXLVKHG�E\�WKH�K\SDQGULXP�VWUXFWXUH�
5 ( ) (5 (1& ( 6:yjfZo�:^`ZjfZ�F� :� H��� AZoZj_gdh�:� <� D nZmg_� k_lqZlhdjueuo� �1HXURSWHUD� Bhj^Zgbb �� 9, a¶�a^�Mdj�� _glhfhe�� l±\Z��;�eZ�P_jd\Z�� �±���\_j_kgy� ���� j���L_ab�^hi� ± G�`bg�� ����� ± K� ��±��� >$MDUPHK�$G]KDUPD�0� $� 2�� =DNKDUHQNR $� 9� 7R� WKH�-RUGDQLDQ�1HXURSWHUDQV��1HXURSWHUD��IDXQD���9, WK 8NUDLQLDQ�(QWRPRO��6RF��&RQJU���%LOD�7]HUNYD��� ±���6HSW��������$EVWU� ± 1L]KLQ������� ± 3� ��±��� �,Q�5XVVLDQ�@�0HLQDQGHU 0� $�UHYLHZ�RI�WKH�JHQXV�&RQLRSWHU\[ �1HXURSWHUD��&RQLRSWHU\JLGDH���� $QQ��HQWRPRO��IHQQ� ± ����� ± 9RO� ����� �� ± 3� ��±����5DXVFK +�� $VS|FN +� 'UHL� QHXH� 6SH]LHV� GHV� *HQXV� &RQLRSWHU\[ &XUWLV� �1HXURSWHUD�� &RQLRSWHU\JLGDH�� DXV� GHP� ,UDQ� �� =HLWVFKULIW�$UEHLWVJHPHLQVFKDIW�gVWHUU��(QWRPRORJHQ� ± ������������ ± -J� ����� ���� ± 6� ���±����.KDUNRY�1DWLRQDO�$JUDULDQ 8QLYHUVLW\ 5HFHLYHG�����������

M>D��������������� :� <� A:O:J?GDH��:�F� :EV�:YJF:OGH<UC�<B> �JH>:�&21,237(5<; &857,6�������1(85237(5$��&21,237(5<*,'$(��BA �BHJ>:GBB
OZjvdh\kdbc�gZpbhgZevguc�Z]jZjguc�mgb\_jkbl_l�bf��<� <��>hdmqZ_\Z

J ? AXF?
HibkZg�&RQLRSWHU\[��;HURFRQLRSWHU\[��MRUGDQLFD =DNKDUHQNR�HW $O�$MDUPHK��VS� Q��Gh\uc�\b^�[ebahd�d&RQLRSWHU\[�UHVVOL 5DXVFK�HW $VS|FN��hl�dhlhjh]h�hlebqZ_lky�kljh_gb_f�]_gblZebc�kZfpZ�� jbk���� gZa\�
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F Z l _ j b Z e � X]h�\hkl��MdjZbgZ��KlZgbqgh�Em]Zgkdh_��������������;b^abey� ± � ��J Z k i j h k l j Z g _ g b _� ?\jhiZ��GZ�l_jjblhjbb�MdjZbgu�hlf_qZeky�ba�B\Zgh�NjZgdh\kdhc�h[e���6FKLOOH���������Db_\sbgu��Kh\bgkvdbc���������<hkl��DjufZ��;m^Zrdbg��Kbg_\��������% L V H O D F K L V W D � D O E L G H O O D �1\ODQGHU��������
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F Z l _ j b Z e � Djuf��DjZkghe_kv_�������������AZ]mey_\� ± � ��

� Hij_^_e_gb_�K��X��Kbgz\Z�



:� <� ;B>ABEY��X� B��;M>:RDBG��:� <��@:DH<Gh\u_�gZoh^db�q_rm_djueuo��,QVHFWD��/HSLGRSWHUD��\ MdjZbg_±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±

��

J Z k i j h k l j Z g _ g b _� IZe_ZjdlbdZ�� GZ� l_jjblhjbb� fZl_jbdh\hc� MdjZbgu� jZkijhkljZgzg�ih\k_f_klgh�0 H W ] Q H U L D � Q H X U R S W H U H O O D �=HOOHU��������
F Z l _ j b Z e � Djuf��DZjZ^Z]��[bhklZgpby�������������gZ�k\_l��;m̂ Zrdbg� ± � ��J Z k i j h k l j Z g _ g b _� ?\jhiZ��K_\��:njbdZ��X`��Kb[bjv��AZ[ZcdZev_��Fhg]heby�0 H W ] Q H U L D � D U W L I L F H O O D �+HUULFK�6FKDIIHU��������
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F Z l _ j b Z e � DULP�� ;bxd�"Ebf[Zl�� ����������� �k[hjsbd� g_ba\_kl_g� ± � ��� .ULP�� ����������� �>_e_]Zj^� ± � ��� .ULP��.HUWFK�������������"'LUP� ± � ���Djuf��K_\Zklhihev��������������G_kl_jh\� ± � wda���[_a�[jxrdZ��J Z k i j h k l j Z g _ g b _� ;ZedZgu��AZdZ\dZav_��;eb`gbc�<hklhd��FZeZy�:aby��Kj��:aby�6 W U H \ H O O D � D Q J X L Q H O O D �+HUULFK�6FKDIIHU��������
F Z l _ j b Z e � Djuf��LZjoZgdml��������������@Zdh\� ± � ����� ��J Z k i j h k l j Z g _ g b _� X`�� b�� hlqZklb��Kj��?\jhiZ��Ih\he`v_�� AZdZ\dZav_��X`��MjZe��FZeZy�:aby��;eb`gbc�<hklhd��K_\��:njbdZ��>ey�l_jjblhjbb�MdjZbgu�ijb\h^beky�ba�Dbjh\h]jZ^kdhc�h[eZklb�baZih\_^gbdZ�©DZf_gu_�fh]beuª��;b^abey��������( [ R W H O H L D � G R G H F H O O D �/LQQDHXV��������
F Z l _ j b Z e � Djuf��DZjZ^Z]��[bhklZgpby�������������������������±������������������b ������������������������������������gZ�k\_l��;m̂ Zrdbg� ± � ������ ����Djuf��DZjZ[b�YceZ��K  ���� f��kmoZy�kl_iv��������������gZ�k\_l��;m̂ Zrdbg��Dhklxd� ± � ��J Z k i j h k l j Z g _ g b _� =heZjdlbdZ��< MdjZbg_�rbjhdh�jZkijhkljZg_g�\ e_kghc�b e_khkl_ighc�ahgZo��Ljhnbq_kdb�k\yaZg�k o\hcgufb��$ELHV��3LFHD��3LQXV��3 D U R F K U R Q L V W L V � D O E L F H S V �=HOOHU��������
F Z l _ j b Z e � .ULP��GLVWU��'REURH��ORF��.UDVQROHVMH��������������=DJXODMHY� ± � ���Djuf��DZjZ^Z]��[bhklZgpby��������������gZ�k\_l��;m̂ Zrdbg� ± � ��J Z k i j h k l j Z g _ g b _ � ?\jhiZ��Kj_^ba_fghfhjv_��X`��Kb[bjv�� AZ[ZcdZev_��>Zevgbc�<hklhd�Jhkkbb��Dhj_y��GZ�l_jjblhjbb�fZl_jbdh\hc�MdjZbgu�ba\_kl_g�ba�\k_o�ijbjh^guo�ahg�



Ba\_klby�OZjvdh\kdh]h�wglhfheh]bq_kdh]h�h[s_kl\Z �������������lhf�;��\uimkd��±� ,661� ���� ±����<�kl��OZjd�\kvdh]h�_glhfheh]�qgh]h�lh\Zjbkl\Z ���� ��������lhf�;��\bimkd��±�7KH�.KDUNRY�(QWRPRORJLFDO�6RFLHW\�*D]HWWH �������������YROXPH�;��LVVXH��±�±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±

��

& K L R Q R G H V � Q H E X O R V H O O D �+HLQHPDQQ��������



F Z l _ j b Z e � AZdZjiZlkdZy�h[e���JZoh\kdbc�j±g��:irbg_p������ f��e_k��������"������"NZevdh\bq� ± � ��J Z k i j h k l j Z g _ g b _� ?\jhiZ��:eviu��& K L R Q R G H V � G L V W L Q F W H O O D �=HOOHU��������
F Z l _ j b Z e � Djuf��fuk�KZjuq��������������Dhjgbeh\� ± � ���Djuf��DZjZ[b�YceZ��K  ���� f��kmoZy�kl_iv��������������gZ�k\_l��;m̂ Zrdbg��Dhklxd� ± � ����� ���J Z k i j h k l j Z g _ g b _� IZe_ZjdlbdZ�� GZ� l_jjblhjbb� fZl_jbdh\hc� MdjZbgu� rbjhdh�jZkijhkljZg_g�\h�\k_o�ijbjh^guo�ahgZo��GZb[he__�h[uq_g�\ kl_ib�3 U R O L W D � V H [ S X Q F W H O O D �)DEULFLXV��������



F Z l _ j b Z e � >B\Zgh�NjZgdh\kdZy�h[e�@��� df�62�<hjholu��knZ]gh\h_�[hehlh��������������NZevdh\bq� ± � ���J Z k i j h k l j Z g _ g b _� IZe_ZjdlbdZ�� Ij_^u^ms__� mdZaZgb_� ^ey� DjufZ� �;m^Zrdbg�� ������hlghkblky�d 3� VROXWHOOD =���;m^Zrdbg������ [��$ W K U L S V � D P R H Q H O O D �)UH\��������



F Z l _ j b Z e � Djuf��DZjZ^Z]����������������������±�����������������b �������������������������������������b ���������������b�������������±��������������b �������������±���������������b ������������gZ�k\_l��;m̂ Zrdbg� ± �� ����� ���J Z k i j h k l j Z g _ g b _� ?\jhiZ��ehdZevgh���K_\��DZaZoklZg�6 F U R E L S D O S D � I U D W H U Q D 3RYROQ\������ 
F Z l _ j b Z e � .ULP��KZdb���������������������3OLJLQVNL� ± � ���J Z k i j h k l j Z g _ g b _� Gb`g__�Ih\he`v_��FZeZy�b P_glj��:aby��K_\��:njbdZ��< MdjZbg_�[ue�ba\_kl_g�ih�� � k H[blhqghc�dhku��AZihjh`kdZy�h[e���6 F U R E L S D O S D � U H E H O L �3UHLVVHFNHU��������


F Z l _ j b Z e � X`��MdjZbgZ��Q_jghfhjkdbc�aZih\���B\Zgh\h�Ju[ZevqZgkdbc �mq�����±������������Jmlvyg� ± � ��J Z k i j h k l j Z g _ g b _� ?\jhiZ� �ehdZevgh��� x]� DjZkghyjkdh]h� djZy� �;b^abey�� ������� JZg__� \MdjZbg_�[ue�ba\_kl_g�lhevdh�ba�DjufZ��;m^Zrdbg��������( S K \ V W H U L V � S U R P S W H O O D �6WDXGLQJHU��������


F Z l _ j b Z e � Hdj�� AZihjh`vy�� Ju[oha�� ����������� �@Zdh\� ± � ��� � ���O_jkhgkdZy� h[e��� =heZy�IjbklZgv�� ������������;b^abey� ± � ��J Z k i j h k l j Z g _ g b _� X`�� b P_glj�� ?\jhiZ�� Lmjdf_gby�� KZm^h\kdZy� :jZ\by�� K_\�� :njbdZ��:\kljZeby��< MdjZbg_�jZg__�[ue�ba\_kl_g�lhevdh�ba�DjufZ��;m^Zrdbg��������6 \ Q F R S D F P D � F R U R Q L O O H O O D �7UHLWVFKNH��������
F Z l _ j b Z e � Djuf��:c�I_ljb�������������;m̂ Zrdbg� ± � ���Djuf��DZjZ^Z]�������������gZ�k\_l� �;b^abey� ± � ���Djuf��fuk�DZaZglbi��������������gZ�k\_l��;m̂ Zrdbg� ± � ���Djuf��i±h\ LZjoZgdml��hdj��He_g_\db��mj��;hevrhc�DZkl_ev�������������gZ�k\_l��Dhklxd�� ± � ���J Z k i j h k l j Z g _ g b _� ?\jhiZ��FZeZy�:aby��Rbjhdh�jZkijhkljZg_g�\h�\k_o�ijbjh^guo�ahgZo�fZl_jbdh\hc�MdjZbgu�6 \ Q F R S D F P D � V D Q J L H O O D �6WDLQWRQ��������
F Z l _ j b Z e � KlZjuc�Djuf��himrdZ e_kZ��������������Q_l\_jbdh\� ± � ��J Z k i j h k l j Z g _ g b _� ?\jhiZ��FZeZy�:aby��Ijbfhjkdbc�djZc�Jhkkbb��GZ�l_jjblhjbb�MdjZbgu�ba\_klgu�gZoh^db�\ e_kghc�b e_khkl_ighc�ahgZo�, Z D U X Q D � N O L P H V k K L :ROII�������



F Z l _ j b Z e � .ULP��KqZkleb\h_��������������gZ�d\Zjp��=DJXODMHY� ± � ��J Z k i j h k l j Z g _ g b _� BlZeby��:\kljby��<_g]jby��Keh\Zdby��.DUVKROW��5LHGO��������$ Q D F D P S V L V � W L P L G H O O D �:RFNH��������


F Z l _ j b Z e � Dbjh\h]jZ^kdZy �h[e���hdj��kl��>hebgkdZy��<_kzeZy�;hdh\_gvdZ�������������H[jZaph\� ± � ����Em]ZgkdZy�h[e���:gljZpblh\kdbc�j±g��S_lh\h��������������Dhklxd��Iexs� ± � ���AZihjh`kdZy�h[e���<hevgygkdbc�j±g��[ZedZ�;ZevqZgkdZy��������������@Zdh\� ± � ��J Z k i j h k l j Z g _ g b _� Kj�� b X`�� ?\jhiZ�� DZ\dZa�� AZdZ\dZav_�� ;eb`gbc� <hklhd�� JZg__� \MdjZbg_�[ue�ba\_kl_g�lhevdh�ba�DjufZ��;m^Zrdbg��������$ Q D F D P S V L V � S R S X O H O O D �&OHUFN��������
F Z l _ j b Z e � Djuf��KqZkleb\h_�������������AZ]mey_\� ± � ��J Z k i j h k l j Z g _ g b _� IZe_ZjdlbdZ�� GZ� l_jjblhjbb� fZl_jbdh\hc� MdjZbgu� jZkijhkljZg_g�ih\k_f_klgh�+ R O F R S K R U D � V W D W L F H V 6WDXGLQJHU�������
F Z l _ j b Z e � Djuf��fuk�DZaZglbi��������������gZ�k\_l��;m̂ Zrdbg� ± � ����Djuf��DZjZ^Z]��[bhklZgpby��������������gZ�k\_l��;m̂ Zrdbg� ± � ��J Z k i j h k l j Z g _ g b _� X`��b��hlqZklb��Kj��?\jhiZ��AZi��DZaZoklZg��AZi��DblZc�



:� <� ;B>ABEY��X� B��;M>:RDBG��:� <��@:DH<Gh\u_�gZoh^db�q_rm_djueuo��,QVHFWD��/HSLGRSWHUD��\ MdjZbg_±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±

��

+ H O F \ V W R J U D P P D � D U X O H Q V L V �5HEHO��������
F Z l _ j b Z e � Djuf��DZjZ^Z]��[bhklZgpby��������������gZ�k\_l��;m̂ Zrdbg� ± � ��J Z k i j h k l j Z g _ g b _� X`��b P_glj��?\jhiZ��GZ�l_jjblhjbb�MdjZbgu�[ue�hlf_q_g�\ Em]Zgkdhc�h[e���aZih\_^gbdb�©Ijh\ZevkdZy�kl_ivª�b ©KlZgbqgh�Em]Zgkdh_ª��' L F K R P H U L V � G H U D V H O O D �>'HQLV�HW�6FKLIIHUPXOOHU������@��
F Z l _ j b Z e � Djuf��KqZkleb\h_��������������AZ]mey_\� ± � ���Djuf��DjZkghe_kv_��������������;m̂ Zrdbg� ± � ��J Z k i j h k l j Z g _ g b _� Kj��b X`��?\jhiZ��DZ\dZa��FZeZy�:aby��Kj_^ba_fghfhjv_��X`��Kb[bjv��AZ[ZcdZev_��>Zevgbc�<hklhd�Jhkkbb��DblZc��Dhj_y��GZ�l_jjblhjbb�fZl_jbdh\hc�MdjZbgu�jZkijhkljZg_g�ih\k_f_klgh�$ F R P S V L D � F L Q H U H O O D �&OHUFN��������
F Z l _ j b Z e � .ULP��:emrlZ��aZih\_^gbd��K  ���� f��������������=DJXODMHY� ± � ����Djuf��DZjZ[b�YceZ��K  ���� f��kmoZy�kl_iv��������������gZ�k\_l��;m̂ Zrdbg��Dhklxd� ± � ��J Z k i j h k l j Z g _ g b _� ?\jhiZ�� DZ\dZa�� FZeZy� :aby�� DZaZoklZg�� K_\�� MjZe�� =hjguc� :elZc��AZ[ZcdZev_��Ijbfhjkdbc�djZc�Jhkkbb��GZ�l_jjblhjbb�fZl_jbdh\hc�MdjZbgu�jZkijhkljZg_g�ih\k_f_klgh�$ Q D U V L D � H O H D J Q H O O D .X]QHWVRY�������
F Z l _ j b Z e � Djuf�� :jfygkd�� K_\_jh�Djufkdbc� dZgZe�� e_khihehkZ�� ����������� �G_kl_jh\� ± � ���� Djuf�� DZjZ^Z]��[bhklZgpby�������������gZ�k\_l��;m̂ Zrdbg� ± � ��J Z k i j h k l j Z g _ g b _� X]� _\jhi_ckdhc� qZklb� Jhkkbb�� AZdZ\dZav_�� DZaZoklZg�� Lmjdf_gby��:elZc��:n]ZgbklZg��DblZc��GZ�l_jjblhjbb�fZl_jbdh\hc�MdjZbgu�rbjhdh�jZkijhkljZg_g�\ kl_ighc�ahg_�
K_f_ckl\h�3 7 ( 52 3 +25 , ' $ ($ J G L V W L V � I U D Q N H Q L D H �=HOOHU��������



F Z l _ j b Z e � Djuf��hdj��GZgbdh\h��ih[_j_`v_�ha��;ZjZdhev��khehgqZd�������������;m̂ Zrdbg� ± � ��J Z k i j h k l j Z g _ g b _� X`��b��hlqZklb��Kj��?\jhiZ��FZeZy�:aby��;eb`gbc�<hklhd��K_\��:njbdZ��DZgZjkdb_�h±\Z��AZi��DZaZoklZg�3 O D W \ S W L O L D � F D O R G D F W \ O D �>'HQLV�HW�6FKLIIHUPXOOHU������@��
F Z l _ j b Z e � Djuf��DZjZ[b�yceZ��oj��DZjZlZm���±�����������;m̂ Zrdbg� ± � ���J Z k i j h k l j Z g _ g b _� ?\jhiZ��DZ\dZa��FZeZy�:aby��K_\��:njbdZ��DZaZoklZg��Kb[bjv��>Zevgbc�<hklhd�Jhkkbb��DblZc�6 W H Q R S W L O L D � S Q H X P R Q D Q W K H V �%XWWQHU��������
F Z l _ j b Z e � Djuf��:c�I_ljb��������b ������������^gzf�gZ�yce_��;m̂ Zrdbg� ± � ���J Z k i j h k l j Z g _ g b _� ?\jhiZ��DZ\dZa��DZaZoklZg��Kb[bjv�(P P H O L Q D � D J U R W H O H V �0H\ULFN��������



F Z l _ j b Z e � AZihjh`kdZy�h[e���ihk��:elZ]bj��������������=_lfZgqmd� ± � ��J Z k i j h k l j Z g _ g b _� X`�� b�� hlqZklb�� Kj�� ?\jhiZ�� AZ[ZcdZev_�� >Zevgbc� <hklhd� Jhkkbb��Yihgby�& D O \ F L S K R U D � [ D Q W K R G D F W \ O D �7UHLWVFKNH��������



F Z l _ j b Z e � Djuf��fuk�DZaZglbi��������������gZ�k\_l��;m̂ Zrdbg� ± � ����Djuf��fuk�Bevb��������������;m̂ Zrdbg� ±� �� J Z k i j h k l j Z g _ g b _� AZiZ^��p_glj��x]� _\jhi_ckdhc�qZklb�[u\r_]h�KKKJ��DZ\dZa��Keh\Zdby��<_g]jby��X]hkeZ\by��FZeZy�:aby��K_\��aZi��:njbdZ�0 H U U L I L H O G L D � W U L G D F W \ O D �/LQQDHXV��������
F Z l _ j b Z e � Djuf��:c�I_ljb������������������������b ������������;m̂ Zrdbg� ± � ���J Z k i j h k l j Z g _ g b _� ?\jhiZ��DZ\dZa��FZeZy�b Kj��:aby��K_\��:njbdZ��Kb[bjv��Fhg]heby�0 H U U L I L H O G L D � E D O L R G D F W \ O D �=HOOHU��������
F Z l _ j b Z e � Djuf��DZjZ[b�yceZ��em]h\Zy�kl_iv��������������gZ�k\_l��;m̂ Zrdbg��Dhklxd� ± � ��J Z k i j h k l j Z g _ g b _� ?\jhiZ�
K_f_ckl\h�3 + < & , 7 , ' $ (' H Q W L F H U D � G L Y L V H O O D �'XSRQFKHO��������



F Z l _ j b Z e � Djuf��DZjZ^Z]��[bhklZgpby����±������������gZ�k\_l��;m̂ Zrdbg� ± � ���Djuf��:emidZ��������������gZ�k\_l��;m̂ Zrdbg� ± � ��� � ��� Djuf�� :emidZ�� ������������ \ kl_[eyo� (XSKhUELD� ULJLGD 0� %��� �±������� ����� �;m̂ Zrdbg� ± ��� ]mk_gbpu�ihke_^g_]h�\hajZklZ�b ��dmdhehd��hdmdeb\Zgb_�\ f_kl_�iblZgby��\u\_^_gu��� �� b �� ����J Z k i j h k l j Z g _ g b _� X`��?\jhiZ��K_\��:njbdZ�6 F L R W D � I X P H O O D �(YHUVPDQQ��������
F Z l _ j b Z e � Djuf��DZjZ^Z]��[bhklZgpby��������������gZ�k\_l��;m̂ Zrdbg� ± � ��



Ba\_klby�OZjvdh\kdh]h�wglhfheh]bq_kdh]h�h[s_kl\Z �������������lhf�;��\uimkd��±� ,661� ���� ±����<�kl��OZjd�\kvdh]h�_glhfheh]�qgh]h�lh\Zjbkl\Z ���� ��������lhf�;��\bimkd��±�7KH�.KDUNRY�(QWRPRORJLFDO�6RFLHW\�*D]HWWH �������������YROXPH�;��LVVXH��±�±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±

��

J Z k i j h k l j Z g _ g b _� <hkl�� b�� hlqZklb��P_glj�� b K_\�� ?\jhiZ��DZ\dZa��x]�Kb[bjb��>Zevgbc�<hklhd�Jhkkbb��K_\��aZi��DblZc�6 H O D J L D � V S D G L F H O O D �+XEQHU��������
F Z l _ j b Z e � Djuf��DZjZ^Z]��[bhklZgpby��������������gZ�k\_l� �;m̂ Zrdbg� ± � ���Djuf��:c�I_ljb�������������� gZ�k\_l��;m̂ Zrdbg� ± � ���Djuf��DZjZ[b�yceZ��kmoZy�kl_iv��������������gZ�k\_l��;m̂ Zrdbg��Dhklxd� ± � ����� ��J Z k i j h k l j Z g _ g b _� ?\jhiZ��DZ\dZa��DZaZoklZg��x]�Kb[bjb��FZeZy�:aby�( S L V F K Q L D � F X F X O O L H O O D 5DJRQRW�������



F Z l _ j b Z e � Djuf��DZjZ^Z]��[bhklZgpby��������b ������������;m̂ Zrdbg� ± � ���� ���Djuf��DZjZ^Z]��]� E_]_g_j��kdZevgu_�\uoh^u�������������;m̂ Zrdbg� ± � ��J Z k i j h k l j Z g _ g b _� X]h�\hklhd�_\jhi_ckdhc�qZklb�Jhkkbb��[u\rZy�X]hkeZ\by��AZdZ\dZav_��Kj��:aby��BjZg�+ \ S R F K D O F L D � O L J Q H O O D �+XEQHU��������
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;m^ZrdbgX� B� GZk_dhfu_��q_rm_djueu_� �/HSLGRSWHUD�� �� Gh\u_�\b^u�`b\hlguo��NZmgZ�b `b\hlgh_�gZk_e_gb_� ± Kbfn_jhihev��DZjZ^Z]kdbc� nbebZe� Bg±lZ� [bheh]bb� x`guo� fhj_c� :G MdjZbgu�� ���� [� ± K� ��±��� ± �E_lhibkv� ijbjh^u�� ������ DZjZ^Z]kdbc�]hk��aZih\��:G MKKJ���L� ,9��dg� ���;m^ZrdbgX� B� 3WHURORQFKLGDH ± gh\h_�^ey�nZmgu�KKKJ�k_f_ckl\h�q_rm_djueuo��/HSLGRSWHUD���� <_klg��ahheh]bb� ± ����� ± L� ����� �� ± K� ��±���;m^ZrdbgX� B� GZk_dhfu_��q_rm_djueu_� �� Gh\u_�\b^u�`b\hlguo��NZmgZ b�`b\hlgh_�gZk_e_gb_� ± Kbfn_jhihev��DZjZ^Z]kdbc�nbebZe�Bg±lZ�[bheh]bb�x`guo�fhj_c�:G�MdjZbgu������� ± K� ��±��� ± �E_lhibkv�ijbjh^u�������� DZjZ^Z]kdbc�]hk��aZih\��:G MKKJ���L� 9��;m^ZrdbgX� B� GZk_dhfu_��q_rm_djueu_� �/HSLGRSWHUD�� �� Gh\u_�\b^u�`b\hlguo��NZmgZ�b `b\hlgh_�gZk_e_gb_� ± Kbfn_jhihev��DZjZ^Z]kdbc� nbebZe� Bg±lZ� [bheh]bb� x`guo� fhj_c� :G MdjZbgu�� ����� ± K� ��±��� ± �E_lhibkv� ijbjh^u�� ������ DZjZ^Z]kdbc�]hk��aZih\��:G MKKJ���L� 9,��;m^ZrdbgX� B�� Kbgz\ K� X� AeZdh\u_�fheb�fbg_ju��/HSLGRSWHUD��(ODFKLVWLGDH��DZjZ^Z]kdh]h�aZih\_^gbdZ��� Wglhfhe��h[haj_gb_� ±����� ± L� /;;��\ui� �� ± K� ���±����AZ]mey_\ :� D� NZmgZ�KKKJ��GZk_dhfu_�q_rm_djueu_��L� ,9��\ui� ���GZklhysb_�fheb��7LQHLGDH���Q� ���Ih^k_f_ckl\h�0HHVVLLQDH� ± E���GZmdZ������� ± ��� k�DhklxdX� :� Ebklh\_jldb��/HSLGRSWHUD��7RUWULFLGDH��DjufZ��� Ahhe��`� ± ����� ± L� ;/9��\ui� �� ± K� ����±�����Ev\h\kdbc :� E� H[ahj�rbjhdhdjueuo�fhe_c�ih^k_f_ckl\Z�2HFRSKRULQDH��/HSLGRSWHUD��HHFRSKRULGDH��nZmgu�Jhkkbb�b khij_^_evguo�kljZg��Khh[s_gb_����� Lj��Ahhe��bg±lZ�J:G� ± KI[������� ± 7� �����Q_rm_djueu_�nZmgu�Jhkkbb� ± K� ��±���IZd H� <� FZl_jbZeu�ih�gh\uf�^ey�nZmgu�x]h�\hklhdZ�MdjZbgu�\b^Zf�h]g_\hd��/HSLGRSWHUD��3\UDORLGHD���� Ba\��OZjvdh\��wglhfhe��h±\Z� ± ����� ± L� 9,��\ui� �� ± K� ��±���&h\bgkvdbc <� <� Fhe�� �/HSLGRSWHUD��7LQHLGDH��V� ODW���p_gljZevgh��qZklbgb�Db�\kvdh��h[eZkl�� �� A[��ijZpv�Ahhe��fma_x� ± D�������� ±� ��±����Lj��1g±lm�ahheh]���lZ�[�heh]����L� ��� ± K� �±���NZmgZ� q_rm_djueuo� �/HSLGRSWHUD�� aZih\_^gbdZ ©DZf_ggu_� fh]beuª� b _z lZdkhghfbq_kdZy� kljmdlmjZ � :� <�� ;b^abey��X� B� ;m̂ Zrdbg��:� <��@Zdh\�b ^j���� DZjZ^Z]��bklhjby��[bheh]by��Zjo_heh]by� ± Kbfn_jhihev��KhgZl������� ± K� ��±����$QLNLQ 9� 9�� 3LVNXQRY 9� ,� 2Q� WKH� IDXQD�RI�*HOHFKLLG�PRWK� �/HSLGRSWHUD��*HOHFKLLGDH�� IURP� WKH�/RZH U�9ROJD� UHJLRQ��&RQWULEXWLRQ�WR� WKH�NQRZOHGJH�RI�WKH�*HOHFKLLGDH�IURP�WKH�(XURSHDQ�SDUW�RI�5XVVLD��� $FWLDV� ± ����� ± 9RO� ���� �±�� ± K� �±���%DOGL]]RQH *� &ROHRSKRULGDH� GHOO¶$UHD� ,UDQR �$QDWROLFD� H� UHJLRQL� OLPLWURIH� �/HSLGRSWHUD�� �� 0HP��$VVRF�� 1DWXU��3LHPRQWHVH� ± 6WHQVWUXS��$SROOR�ERRNV������� ± 9RO� �� ± ��� V�%DOGL]]RQH *� &ROHRSKRULGDH��� 7KH�/HSLGRSWHUD�RI�(XURSH�� 2� .DUVKROW��-� 5D]RZVNL��HGV��� ± 6WHQVWUXS��$SROOR�ERRNV������� ± 3� ��±���%LG]LO\D 2� 9� 1HZ�IDXQLVWLF�UHFRUGV�RI�*HOHFKLLG �0RWKV��/HSLGRSWHUD��*HOHFKLLGDH��IURP�WKH�6RXWKHUQ�6LEHULD�ZLWK�GHVFULSWLRQ�RI�WKUHH�QHZ�VSHFLHV��� %HLWU��(QWRPRO� ± ����� ± %G� ����+I� �� ± 6� ���±����?OVQHU *�� +XHPHU 3�� 7RNDU =� 'LH�3DOSHQPRWWHQ��/HSLGRSWHUD��*HOHFKLLGDH��0LWWHOHXURSDV� ± %UDWLVODYD��)� 6ODPND������� ± ��� V�+DQQHPDQQ +� -� )ODFKOHLEPRWWHQ� �'HSUHVVDULLGDH�� �� .OHLQVFKPHWWHUOLQJH� RGHU� 0LFUROHSLGRSWHUD� ± -HQD�� 6WXWWJDUW�� *� )LVFKHU�� ����� ±%G� ���WHLO ��� ± ��� V�+XHPHU 3� 1HXH� (UNHQWQLVVH� ]XU� ,GHQWLWDW� XQG� 9HUEUHLWXQJ� HXURSDLVFKHU� 2HJRFRQLD �$UWHQ� �/HSLGRSWHUD�� $XWRVWLFKLGDH�� �� 0LWW�� 0�QFK��HQWRPRO��*HV� ± ����� ± %G� ��� ± 6� ��±����.DUVKROW 2�� 5LHGO 7� *HOHFKLLGDH��� 7KH�/HSLGRSWHUD�RI�(XURSH�� 2� .DUVKROW��-� 5D]RZVNL��HGV��� ± 6WHQVWUXS��$SROOR�ERRNV������� ± 3� ���±����/YRYVN\ $� /� 2HFRSKRULGDH��� 7KH�/HSLGRSWHUD�RI�(XURSH�� 2� .DUVKROW��-� 5D]RZVNL��HGV��� ± 6WHQVWUXS��$SROOR�ERRNV������ D� ± 3� ��±���/YRYVN\ $� /� $PSKLVEDWLGDH��� 7KH�/HSLGRSWHUD�RI�(XURSH� � 2� .DUVKROW�� -� 5D]RZVNL��HGV��� ± 6WHQVWUXS��$SROOR�ERRNV������ E� ± 3� ���±����6FKLOOH )� )DXQD�PRW\OL�SROVNL��7� ���� 3UDFH�PRQRJUDILF]QH�.RPLVML�ILVLRJUDILF]QH� ± .UDNRZ��3$8������� ± 7� �� ± ��� V�Db_\kdbc�gZpbhgZevguc�mgb\_jkbl_l�bf��LZjZkZ�R_\q_gdhDZjZ^Z]kdbc�ijbjh^guc�aZih\_^gbd�G:G�MdjZbguAZihjh`kdZy�h[eZklgZy�klZgpby�xguo�lmjbklh\ IhklmibeZ�����������
8'&�������������������2� 9� %,'=,/<$� <8� ,� %8'$6+.,1� $� 9� =+$.291(:�5(&25'6�2)�%877(5)/,(6�,16(&7$��/(3,'237(5$��)520�8.5$,1(

.LHY�1DWLRQDO�8QLYHUVLW\.DUDGDJ�1DWXUDO�5HVHUYH RI�1DWLRQDO�$FDGHP\�RI�6FLHQFHV�RI�8NUDLQH=DSRUR]KMH�5HJLRQ�6WDWLRQ�RI�<RXQJ�7RXULVWV
6 800$5<

$Q�DQQRWDWHG�OLVW�ZLWK�GLVWULEXWLRQ�GDWD�RI�����VSHFLHV�/HSLGRSWHUD�IURP�8NUDLQH�LV�SUHVHQWHG��2I�WKHVH�����VSHFLHV� DUH� QHZ� UHFRUGV� IRU�8NUDLQH�� �� QHZ� IRU� WKH� FRQWLQHQWDO� SDUW� RI�8NUDLQH�� � QHZ� IRU� WKH� VWHSSH� ]RQH�RI�8NUDLQH��DQG��� QHZ�IRU�WKH�&ULPHDQ�SHQLQVXOD��� UHIV�
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M>D ����������������� �������]����E� <��;HEVR:DH<D N:MG?�;ME:<HMKUO�Q?RM?DJUEUO�/(3,'237(5$��3$3,/,212)250(6�P?GLJ:�?<JHI?CKDHC�JHKKBB��< IJ?>?E:OLMEVKDHC�B KHIJ?>?EVGUO�H;E:KL?C�
< \ _ ^ _ g b _ � < gZklhys_c� jZ[hl_� \i_j\u_� h[h[sZxlky� ^Zggu_� h \b^h\hf� khklZ\_��jZkijhkljZg_gbb� b j_]bhgZevghf� wdheh]bq_kdhf� h[ebd_� [meZ\hmkuo� q_rm_djueuo �3DSLOLRQRIRUPHV�� \Lmevkdhc� b iylb� khij_^_evguo� h[eZklyo ± Fhkdh\kdhc��DZem`kdhc�� JyaZgkdhc��Ebi_pdhc� b Hjeh\kdhc��Ijb� wlhf� hkh[h_� \gbfZgb_� m^_ey_lky� jZkij_^_e_gbx� ihimeypbc� \b^h\ ih� ljzf� hkgh\guf�[bh]_h]jZnbq_kdbf� �ih^ahgZevguf�� \u^_eZf� ^Zggh]h� j_]bhgZ ± o\hcgh�rbjhdhebkl\_gguo� e_kh\��rbjhdhebkl\_gguo�e_kh\�b k_\_jghc��\ rbjhdhf�ihgbfZgbb��e_khkl_ib��GZ�hkgh\Zgbb�wlh]h�ijh\h^blky�ij_^\Zjbl_evgZy� j_]bhgZevgZy� ohjheh]h�wdheh]bq_kdZy �fbdjhohjheh]bq_kdZy�� deZkkbnbdZpby� nZmgu��ij_^klZ\eyxsZy� �gZjy^m�k ahh]_h]jZnbq_kdbf�b p_gh]_g_lbq_kdbf�ZgZebahf��g_h[oh^bfuc�wlZi�jZ[hlu�ih� mklZgh\e_gbx� j_]bhgZevguo� �lhqg__�� j_]bhgZevgh�ih^ahgZevguo�� wlZehgguo� nZmgbklbq_kdbo�khklZ\h\��Z lZd`_�ih�^jm]bf gZmqguf�gZijZ\e_gbyf�b ijbjh^hhojZgguf�ijh]jZffZf�<u[hj� l_jjblhjbb� hij_^_ey_lky� l_f�� qlh� mklZgh\e_gb_� wlZehggh]h� khklZ\Z�nZmgu� hij_^_ezgghc�]jmiiu�gZk_dhfuo�p_e_khh[jZagh�gZ�l_jjblhjbyo�kh�kjZ\gbl_evgh�h^ghjh^gufb�ijbjh^gufb�mkeh\byfb��\u^_e_gguo� gZ� hkgh\Zgbb� ihebkbkl_fgh]h� ih^oh^Z�� h]jZgbq_gguo� ij_^_eZfb� ijbjh^ghc� ih^ahgu� bkhihklZ\bfh]h� k g_c� ih� ijhly`zgghklb� rbjhlgh]h� k_dlhjZ�� Ij_^klZ\ey_lky�� qlh� lZdb_�[bh]_h]jZnbq_kdb_�\u^_eu��khhl\_lkl\mxsb_�\ h[sbo�q_jlZo�m`_�\u^_e_gguf�nbabdh�]_h]jZnbq_kdbf�ijh\bgpbyf� �Nbabdh�]_h]jZnbq_kdh_ «���������[m^ml�k gZb[hevr_c�\_jhylghklvx�kh\iZ^Zlv�k Zj_ZeZfb�j_]bhgZevguo�f_lZihimeypbc�\b^h\�gZk_dhfuo�< lh�`_�\j_fy��[hevrbgkl\h�j_]bhgZevguo�wdheh]h�nZmgbklbq_kdbo�jZ[hl�\uihegy_lky�\ ]jZgbpZo�km[t_dlh\� Jhkkbckdhc� N_^_jZpbb beb� djmiguo� ijbjh^guo� j_a_j\Zlh\�� < p_glj_� _\jhi_ckdhc� Jhkkbb�dZ`^uc�[bh]_h]jZnbq_kdbc�\u^_e� �ihebkbkl_fgh]h�oZjZdl_jZ��^he`_g�aZgbfZlv�l_jjblhjbx�g_kdhevdbo�dhfiZdlguo� km[t_dlh\� N_^_jZpbb�� lh� _klv� fh`_l� jZkkfZljb\Zlvky� dZd� g_[hevrhc �©fbgbfZevgucª��j_]bhg�DZd� ihdZau\Z_l� hiul�� ijb� ZgZeba_� nZmg� gZk_dhfuo� �\ qZklghklb�� q_rm_djueuo�� [he__� djmiguo�l_jjblhjbc�� \hajZklZxl� ljm^ghklb� \ mklZgh\e_gbb� ohjheh]h�wdheh]bq_kdbo� oZjZdl_jbklbd� g_dhlhjuo�\b^h\�� h[mkeh\e_ggu_� dZd� hkh[_gghklyfb� fbdjhw\hexpbb� \ jZaguo� f_lZihimeypbyo�� ijhy\eyxsbfbky�qZs_� \k_]h� \ \b^_� j_ZebaZpbb� ba\_klgh]h� ijbgpbiZ� kf_gu� klZpbc�� lZd� b j_ZebaZpb_c� ijbgpbiZ�wdklj_fZevghklb��hilbfZevghklb�i_kkbfZevghklb��\b^h\uo�Zj_Zeh\��FZlbk��������L _ j j b l h j b y � b f Z l _ j b Z e � H[h[s_gb_� jy^Z� ko_f� jZchgbjh\Zgby� bgl_j_kmxs_]h� gZk�j_]bhgZ� �:ezobg�� ������Nbabdh�]_h]jZnbq_kdh_ «�� ������ KZjuq_\�� ������ K\bjb^h\�� ;hevrZdh\�� ������;hevrZdh\�� ���� [��� k mqzlhf�^Zgguo�h jZkijhkljZg_gbb�g_dhlhjuo�gZk_dhfuo��ihdZau\Z_l�ke_^mxs__��Ih^ahgZ� x`ghc� lZc]b� \ gZr_f� j_]bhg_� ij_^klZ\e_gZ� lhevdh� gZ� kZfhf� k_\_j_� Fhkdh\kdhc� h[eZklb��Ih^ahgZ� o\hcgh�rbjhdhebkl\_gguo� e_kh\� �ij_bfms_kl\_ggh� gZ� ^_jgh\h�ih^ahebkluo�� f_klZfb� gZ�i_kqZguo� ihq\Zo�� k \_khfuf� mqZklb_f� ij_^klZ\bl_evguo� wdhkbkl_f� k ]hkih^kl\hf� o\hcguo�� aZgbfZ_l�[yevrmx�qZklv�Fhkdh\kdhc�b DZem`kdhc�h[eZkl_c��aZoh^bl�gZ�ijZ\h[_j_`v_�Hdb�\ JyaZgkdhc�b Lmevkdhc�h[eZklyo��Z lZd`_��\_jhylgh��b gZ�djZcg_f�k_\_jh�aZiZ^_�Hjeh\kdhc�h[eZklb��Ih^ahgZ�rbjhdhebkl\_gguo�e_kh\� �ij_bfms_kl\_ggh�gZ� k_juo� e_kguo�ihq\Zo�� k hq_gv�g_[hevrbf�mqZklb_f� _kl_kl\_gguo�o\hcguo�nhjfZpbc��aZgbfZ_l�hl^_evgu_�x]h�\hklhqgu_�jZchgu�Fhkdh\kdhc�b DZem`kdhc�h[eZkl_c��p_gljZevgu_�baZiZ^gu_� jZchgu� JyaZgkdhc�� p_gljZevgu_� b k_\_jh�\hklhqgu_� jZchgu� Lmevkdhc�� Z lZd`_� hklZevghc�k_\_jh�aZiZ^� Hjeh\kdhc� h[eZklb�� K_\_jgZy� e_khkl_iv� �ij_bfms_kl\_ggh� gZ� q_jghazfZo�� aZgbfZ_l�djZcgbc� x]h�\hklhd� Fhkdh\kdhc�� x]h�aZiZ^� b x]� JyaZgkdhc�� x]h�\hklhd� b ihqlb� \_kv� x]� Lmevkdhc��hklZevgmx�b [hevrmx�qZklv�Hjeh\kdhc�b \kx�l_jjblhjbx�Ebi_pdhc�h[eZkl_c��Ih�\b^bfhfm��\u^_ey_fZy�jy^hf�Z\lhjh\�ih^ahgZ�k_\_jghc�e_khkl_ib�x`gh]h�\ZjbZglZ��beb�lbibqghc�e_khkl_ib��\ gZr_f�j_]bhg_�ijbmjhq_gZ�d ^hebgZf�>hgZ�b g_dhlhjuo�_]h�ijblhdh\��\ \b^_�rbjhdh]h�©\u[jhkZª�gZ�k_\_j�GZ� jZkkfZljb\Z_fhc� l_jjblhjbb� k gZqZeZ ;,;� \_dZ� ih� ���� ]�� [ueh� mdZaZgh� ���� \b^Z�3DSLOLRQRIRUPHV��ba� dhlhjuo� ��ijboh^blky�ijbagZlv� hq_gv� khfgbl_evgufb�beb� aZghkgufb��< ihke_^gb_�]h^u� a^_kv� [ueh� h[gZjm`_gh� _sz� �� \b^h\�� khh[s_gby� h dhlhjuo� gZoh^ylky� \ i_qZlb�� LZdbf� h[jZahf��kibkhd�j_]bhgZevghc�nZmgu� �lZ[e���gZkqblu\Z_l� ����\b^h\��Hkgh\gufb�bklhqgbdZfb�ih�nZmg_ h[eZkl_c�y\eyxlky�� RZ\jh\�� ������ Ohfydh\�� ������ Kbjhldbg�� ������ ������ :j_Zeu «�� ������ ������ ������ ������;ebgmrh\�� ������ ������ K\bjb^h\�� ������Fbfhgh\�� ������ Q_rm_djueu_ «�� ������:glhgh\Z��K\bjb^h\��
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Dmag_ph\Z��������Dmag_ph\Z��������K\bjb^h\��;hevrZdh\��������;hevrZdh\������������ Z������ [��DjZkgZy�dgb]Z «�� ������<ukrb_ «�� ������Rfulh\Z�� ������< wlhl�i_j_q_gv�g_�\dexq_gh�[he__� ���i_j\bqguo�b^hihegbl_evguo� bklhqgbdh\�� ]eZ\guf� h[jZahf� ih�nZmg_�Fhkdh\kdhc��DZem`kdhc� b Lmevkdhc� h[eZkl_c��ih^jh[gh�pblbjm_fuo�\ i_j_qbke_gguo�jZ[hlZo��Ijb�ahh]_h]jZnbq_kdhf�ZgZeba_�nZmgu�bkihevah\Zebkv�lZd`_� jZ[hlu� ih� ^jm]bf� j_]bhgZf� <hklhqghc� ?\jhiu� �F_j`__\kdZy�� Ebl\bgh\Z�� FheqZgh\Z�� ������KZfdh\�� ������Kibkhd «�� ������Reudh\�� ������FhkdZe_gdh�� ������G_fp_\��:glhgh\Z��K\bjb^h\� ������>g_\gu_ «�� ������ Kl_dhevgbdh\�� ������ Q_l\_jbdh\�� ������ $QLNLQ�� 6DFKNRY�� =RORWXKLQ�� ������ LZlZj_gdh�������� LZlZjbgh\�� >he]bg�� ������ b k\h^db� km[dhglbg_glZevgh]h� mjh\gy� �Dhjrmgh\�� =hj[mgh\�� ������Dhjrmgh\�� ������*XLGH «�� ������ ������7ROPDQ�� �������Mql_gu�gZfb�b g_him[ebdh\Zggu_�^Zggu_��\ lhf�qbke_�ihemq_ggu_�hl� <� :� :ey\^bgZ �ih�nZmg_�Ebi_pdhc�h[eZklb�b g_dhlhjuo�khij_^_evguo�jZchgh\���K� :��:g^j__\Z��E� ;��<hedh\hc� �ih�nZmg_�Fhkdh\kdhc� h[eZklb���<� G��Djueh\Z� �\ lhf� qbke_� ih�nZmg_�Fp_gkdh]h� jZchgZ� Hjeh\kdhc� h[eZklb��� K� :�� Jy[h\Z�� >� :�� KZnjhgh\Z�� :� <�� Qm\bebgZ�� Z lZd`_� ijb�ijhkfhlj_� dhee_dpbc� Ahheh]bq_kdh]h� fma_y� Fhkdh\kdh]h� ]hkm^Zjkl\_ggh]h� mgb\_jkbl_lZ� bf� F� <��Ehfhghkh\Z�Kl_i_gv� bamq_gghklb�nZmgu� 3DSLOLRQRIRUPHV� \ h[eZklyo� gZr_]h� j_]bhgZ� hq_gv g_jZ\ghf_jgZ��Ih�Lmevkdhc�b Fhkdh\kdhc�h[eZklyf�bf__lky�gZb[he__�h[rbjguc�fZl_jbZe��ih�DZem`kdhc ± \_kvfZ�ihegu_�^Zggu_�h \b^h\hf�khklZ\_��gh�hq_gv�g_ihegu_ ± h jZkijhkljZg_gbb�\b^h\�ih�l_jjblhjbb��ih�JyaZgkdhc�bEbi_pdhc ± agZqbl_evgh�f_g__�ihegu_�� Z ih Hjeh\kdhc ± gZbf_g__�ihegu_� k\_^_gby��Wlh�h]jZgbqb\Z_l�\hafh`ghklb� dhfie_dkgh]h� j_]bhgZevgh]h� ZgZebaZ� nZmgu�� H^gZdh�� bkihevah\Zgb_� bgnhjfZpbb� ih�ijbjh^guf� mkeh\byf� j_]bhgZ�� _kl_kl\_ggh�bklhjbq_kdbf� \hijhkZf�� ahh]_h]jZnbb� b j_]bhgZevghfm�wdheh]bq_kdhfm� h[ebdm� q_rm_djueuo� iha\hey_l� gZf� ijh\_klb� \ i_j\hf� ijb[eb`_gbb� j_]bhgZevgmx�ohjheh]h�wdheh]bq_kdmx��fbdjhohjheh]bq_kdmx��deZkkbnbdZpbx�nZmgu�I h y k g _ g b y � d l Z [ e b p _ � Ij_^eZ]Z_fuc� kibkhd� �lZ[e��� h]jZgbqb\Z_lky� ZdlmZevgufb� gZ�gug_rg_f�wlZi_�^Zggufb�h jZkijhkljZg_gbb \b^h\�ih�ih^ahgZf�b h[eZklyf�gZr_]h�j_]bhgZ��\ lhf�qbke_�h ijbgZ^e_`ghklb� \b^h\� d ohjheh]h�wdheh]bq_kdbf� ]jmiiZf� b wdheh]bq_kdbf� dhfie_dkZf�� Ijb� wlhf�hlf_qZ_lky� ehdZevgh_� jZkijhkljZg_gb_� b hlghkbl_evgZy� j_^dhklv� \b^h\�� ijb� g_h[oh^bfhklb� ^Zxlky�djZldb_�ihykg_gby��;he__�ih^jh[gu_�dhff_glZjbb�baeZ]Zxlky�ihke_�lZ[ebpu�K b k l _ f Z � b g h f _ g d e Z l m j Z � Fu� ijbgbfZ_f� [meZ\hmkuo� q_rm_djueuo� �gZb[he__�ba\_klguo� ih^� gZa\Zgb_f� 5KRSDORFHUD�� \ jZg]_� k_jbb� 3DSLOLRQRIRUPHV� �Dmag_ph\�� Kl_dhevgbdh\�� �������<ha\_^_gb_�wlhc�]jmiiu�jy^hf�Z\lhjh\�\ jZg]�ih^hljy^Z 'LXUQD�ij_^klZ\ey_lky�gZf�g_hijZ\^Zgguf�< gZr_f�kibkd_�kbkl_fZ�b ghf_gdeZlmjZ�hkgh\ZgZ�gZ�k\h^dZo�<� D��Lmah\Z�k khZ\l���*XLGH «�������������� k baf_g_gbyfb� gZ� mjh\g_� hl^_evguo� jh^h\� b \b^h\��Ih� l_ogbq_kdbf� ijbqbgZf� ijhf_`mlhqgu_�lZdkhgu�b kbghgbfu�g_�mdZau\Zxlky��Ih^\b^h\Zy�kbkl_fZlbdZ�\ k\yab�k g_^hklZlhqghc�h[hkgh\Zgghklvx�g_dhlhjuo� ih^\b^h\�� mdZaZgguo� ^ey� gZr_]h� j_]bhgZ�� gZfb� g_� jZkkfZljb\Z_lky ± wlZ� ijh[e_fZ� lj_[m_l�ki_pbZevgh]h�bkke_^h\Zgby�K h d j Z s _ g b y � b h [ h a g Z q _ g b y � < kibkd_ ± h[sZy� ihjy^dh\Zy� gmf_jZpby�� ijbqzf�ijhgmf_jh\Zgh�����\b^h\��;_a�ghf_jh\�ijb\h^ylky�hq_gv�khfgbl_evgu_�beb�y\gh�aZghkgu_�\b^u�Dh e h g d Z � ©I h ^ a h g u ª �ORE ± ih^ahgZ�o\hcgh�rbjhdhebkl\_gguo�e_kh\�RE ± ih^ahgZ�rbjhdhebkl\_gguo�e_kh\�KEK ± ih^ahgZ� k_\_jghc e_khkl_ib� �\ rbjhdhf� ihgbfZgbb�� [_a� jZa^_e_gby� gZ� ih^ahgu�k_\_jgh]h�b x`gh]h�\ZjbZglh\��� ± \b^� rbjhdh� jZkijhkljZgzg� �h[jZam_l� ihimeypbhgguc� dhglbgmmf� beb� lhevdh� f_klZfb�njZ]f_glbjh\Zgguc� Zj_Ze�� b ^hklZlhqgh� qZkl� �j_]bhgZevguc� beb� fZdjheZg^rZnlguc� ^hfbgZgl�beb�km[^hfbgZgl��;hevrZdh\������ Z������ [���e ± ehdZe_g� �ij_^klZ\e_g� [he__� beb� f_g__� bahebjh\Zggufb� ihimeypbyfb�� khijy`zggufb�ij_bfms_kl\_ggh�k f_aheZg^rZnlZfb��iehsZ^vx����±���� ]Z��lh�_klv�bf__l�njZ]f_glbjh\Zgguc�f_ahZ]j_]b^guc�Zj_Ze��ee ± hq_gv� ehdZe_g� �ij_^klZ\e_g� kdhj__� iheghklvx� bahebjh\Zggufb� ihimeypbyfb��khijy`zggufb� ij_bfms_kl\_ggh� k fbdjheZg^rZnlZfb�� iehsZ^vx� f_g__� ��� ]Z�� lh� _klv� bf__l�njZ]f_glbjh\Zgguc�fbdjhZ]j_]b^guc�Zj_Ze��g ± g_qZkl�j ± j_^hd�jj ± hq_gv� j_^hd� �ih� jZg__� ijbgylhc� gZfb rdZe_� qZklhlu� \klj_qZ_fhklb� �K\bjb^h\��;hevrZdh\��������;hevrZdh\������[���f ± fb]jZgl�b ± bkq_agm\rbc�² ± g_�hlf_qZeky�Dh e h g d Z � ©Oh j h e h ] h � w d h e h ] b q _ k d Z y � ] j m i i Z ª �� ± h[s_l_jjblhjbZevgZy�E ± e_kgZy�ahgZevgZy�
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ORE ± k_\_jgZy�e_kgZy��ijbmjhq_ggZy�d khhl\_lkl\mxs_c�ih^ahg_��©ijbhdkdZyª��RE ± x`gZy�e_kgZy��ijbmjhq_ggZy�d khhl\_lkl\mxs_c�ih^ahg_��©aZk_qgZyª��EK ± e_khkl_igZy�ahgZevgZy�EKX ± ijbmjhq_ggZy�d [Zkk_cgm�>hgZ��d ih^ahg_�k_\_jghc�e_khkl_ib�x`gh]h�\ZjbZglZ��beb�lbibqghc�e_khkl_ib��XEK ± x`gh�e_khkl_igZy�>ey� ^jm]bo� ]jmii�� oZjZdl_jbamxsboky� ^batxgdlb\guf� jZkijhkljZg_gb_f�� ijbf_gyxlky�dhf[bgbjh\Zggu_�h[hagZq_gby��q_j_a�agZd����G_m\_j_ggu_� ^Zggu_� \ wlhc� b ke_^mxs_c� dhehgdZo� aZdexq_gu� \ kdh[db��OZjZdl_jbklbdZ�]jmii�^ZgZ�ihke_�lZ[ebpu�Dh e h g d Z � ©W dh e h ] b q _ k d Z y � o Z j Z d l _ j b k l b d Z � \ b ^ Z ª �;hevrZdh\������������[��E ± e_kghc�EI ± e_khem]h\hc�I ± ihe_\hc�Z� ± kbgZgljhihnbevguc�kmi_jdhfie_dk�Z ± w\jblhiguc�kmi_jdhfie_dk�[ ± f_ahlhiguc�kmi_jdhfie_dk��mf_j_ggh�w\jblhigu_±mf_j_ggh�kl_ghlhigu_�\b^u��\ ± kl_ghlhiguc�kmi_jdhfie_dk�] ± ]b]jhnbe�f ± f_ahnbe�d ± dk_jhnbe�Z lZd`_�ijhf_`mlhqgu_�iheh`_gby�gZ�wlhc�rdZe_�Ljb� ihke_^gbo� h[hagZq_gby� g_� bkihevamxlky� ^ey� \b^h\� k rbjhdhc� wdheh]bq_kdhc�Zfieblm^hc�>ey� \b^h\�� j_Zebamxsbo� ijbgpbi� kf_gu� klZpbc� \ jZaguo� \u^_eZo� jZkkfZljb\Z_fh]h�j_]bhgZ��\ \_jog_c�kljhqd_�^ZgZ�oZjZdl_jbklbdZ�^ey�e_kghc�ahgu� �ij_bfms_kl\_ggh�^ey�ih^ahgu�ORE���\ gb`g_c�kljhqd_ ± ^ey�e_khkl_ighc�ahgu��Dh e h g d Z � ©B a \ _ k l _ g � \ h [ e Z k l y o ª �� ± \k_�h[eZklb�F ± Fhkdh\kdZy�D ± DZem`kdZy�L ± LmevkdZy�J ± JyaZgkdZy�H ± Hjeh\kdZy�E ± Ebi_pdZy�Ih� l_ogbq_kdbf� ijbqbgZf� kkuedb� gZ� bklhqgbdb� bgnhjfZpbb� �kf�� \ur_�� ^Zxlky� ebrv� \wdkdexab\guo�kemqZyo��GZihfgbf��qlh�hkgh\gu_�^Zggu_�;,;±k_j_^bgu�;; \\��h[h[s_gu�\ kh\j_f_gguo�k\h^dZo�ih�Fhkdh\kdhc��K\bjb^h\���������DZem`kdhc��Kbjhldbg��������b Lmevkdhc��K\bjb^h\��;hevrZdh\��������;hevrZdh\������ [��h[eZklyf�
L Z [ e b p Z � Kibkhd�\b^h\�[meZ\hmkuo�q_rm_djueuo��/HSLGRSWHUD��3DSLOLRQRIRUPHV��Lmevkdhc�bkhij_^_evguo�h[eZkl_cIh^ahgu<b^ ORE RE KEK

Ohjheh]h�wdheh]b�q_kdZy]jmiiZ
Wdheh]b�q_kdZyoZjZdl_�jbklbdZ\b^Z

Ba\_kl_g�\ h[eZklyo
K_f_ckl\h�+ ( 6 3 ( 5 , , ' $ ( ± ���\b^h\��b ��khfgbl_evguc�\b^��� +HVSHULD FRPPD �/�������� eg ejj eej ORE�EK EI\fdI\df F��D��L��J��E��� 2FKORGHV�V\OYDQXV �(VS�������� � � � � I[f ��� 7K\PHOLFXVOLQHROD �2FKV�������� � � � � IZfd ��� 7K\PHOLFXVV\OYHVWULV��3RGD������� � � � � I[f ��� &DUWHURFHSKDOXVSDODHPRQ��3DOO�������� � � e E EI[f �"��H ± ihdZ�g_�hlf_q_g��gh�gZ\_jgydZ�_klv���� &DUWHURFHSKDOXVVLOYLFROXV �0J�������� � � e E EI[f] F��D��L��J��E��� +HWHURSWHUXVPRUSKHXV��3DOO�������� eej eejj eej ORE�EK EI\fdI\df F��D��L��J��E��� (U\QQLV�WDJHV��/�������� e � � EK±RE I[fd ��� &DUFKDURGXVDOFHDH �(VS�������� ej ejj ej � I[df �"��H ± ihdZ�g_�hlf_q_g��gh�gZ\_jgydZ�_klv����� &DUFKDURGXVIORFFLIHUXV��=�������� ejj ² ejj ORE�EKX EI\fdI\df F��D��L��J��E"��khh[s_gb_�<� :��:ey\^bgZ��
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I j h ^ h e ` _ g b _ � l Z [ e b p u��� &DUFKDURGXVODYDWKHUDH �(VS�������� " ² B" XEK I\d F"��mdZaZg�\ ;,; \����E >RZ\jh\������@�Ij_bfms_kl\_ggh �kl_ighc�\b^�
±� 6SLDOLD�RUELIHU��+EQ������� " ² ² ² ² F"��dZd�©VHUWRULXVª ± khfgbl_evgh_mdZaZgb_�\ gZqZe_�OO \���Ij_bfms_kl\_ggh �kl_ighc�\b^���� 0XVFKDPSLDWHVVHOOXP��+EQ�������� eej ² eej EKX I\df F��L��J��E��GZ�k_\_jghc�]jZgbp_�Zj_ZeZ���� 0XVFKDPSLDFULEUHOOXP �(Y�������� ee"�jj ² ² XEK I\d F >Q_rm_djueu_ «������@�Ij_bfms_kl\_ggh �kl_ighc�\b^���� 3\UJXV�PDOYDH �/�������� � � � � I[f ���� 3\UJXV�DOYHXV �+EQ�������� eg ejj ej ORE�EK EI\fdI\df �"��H ± ihdZ�g_�hlf_q_g��gh�gZ\_jgydZ�_klv��
��� 3\UJXVVHUUDWXODH �5PE�� ����� ej ² " ORE��XEK� EI\fd F��D��Dk_jhnblgu_�b hkl_igzggu_mqZkldb�\ ORE��MdZaZg�\h�\k_okhk_^gbo�j_]bhgZo��gh�ehdZe_g���� 3\UJXVDUPRULFDQXV��2EWK�������� ² ² ejj �XEK� I\df L �x]h�\hklhd��Ij_bfms_kl\_ggh �kl_ighc�\b^���� 3\UJXV�FDUWKDPL �+EQ�������� B ² ² XEK I\d F �O,; \����Ij_bfms_kl\_ggh �kl_ighc�\b^�K_f_ckl\h�3 $ 3 , / , 2 1 , ' $ ( ± ��\b^h\��� 'ULRSD PQHPRV\QH��/�������� e ee ee ORE�EKX EI\fd F��D��L��J��E���� 3DUQDVVLXV DSROOR �/�������� ee B B ORE EI\d D��J��bkq_a�\ F��L��E���� =HU\QWKLDSRO\[HQD �'��HW�6FK�������� ee ² ee EKX EI\fd D"��� wda� ± ���� ]��>Kbjhldbg������@ ±\_jhylgh�aZghk���J��E�GZ�k_\_jghc�]jZgbp_�Zj_ZeZ��� 3DSLOLR�PDFKDRQ�/������� g j g � I[df ���� ,SKLFOLGHV SRGDOLULXV �/�������� jjf jjf Jf" EK EI[fd �K_f_ckl\h�3 , ( 5 , ' $ ( ± ���\b^h\��� /HSWLGHD�VLQDSLV��/�������� � � � � I[ ���� /HSWLGHD�UHDOL 5HLVV������� � � � � I[ F��D��L��J��E���� /HSWLGHD�PRUVHL )HQWRQ������ ejj ² ² ORE EI\f L �k_\_jh�aZiZ^��� wda� ± ���� ]������ $QWKRFKDULVFDUGDPLQHV��/�������� � � e � EI[f �
��� (XFKORH�DXVRQLD��+EQ�������� ej��f" g � EK±RE I[df F��L��J��E��H��GZ�k_\_jghc�]jZgbp_�Zj_ZeZ�JZkk_eyxsbcky �\b^"��� $SRULD�FUDWDHJL �/�������� � � � � EI[ ���� 3RQWLD�HGXVD �)�������� � � � � IZfd ���� 3RQWLD�FKORULGLFH �+EQ�������� jjf " jjf EKX I\d F��D��J��E��Ij_bfms_kl\_ggh �kl_ighc�\b^���� 3LHULV�EUDVVLFDH �/�������� � � � � IZ� ���� 3LHULV�UDSDH �/�������� � � � � IZfd ���� 3LHULV�QDSL �/�������� � � � � IZ ���� &ROLDV�SDODHQR��/�������� eeg ² ² ORE EI\f F��D��J��GZ�x`ghc�]jZgbp_�Zj_ZeZ���� &ROLDV�HUDWH �(VS�������� jjf jjf jf" EK I\d F��L��E���� &ROLDV�K\DOH �/�������� � � � � I[ ���� &ROLDV�VDUHSWHQVLV 6WJU������� ² ² g EKX I\df L �x]h�\hklhd���E"��ihdZ�g_�hlf_q_g��ghgZ\_jgydZ�_klv���GZ�k_\_jghc�]jZgbp_�Zj_ZeZ���� &ROLDVFKU\VRWKHPH �(VS�������� ² jjf jf" EK I\df L��E��GZ�k_\_jghc�]jZgbp_�Zj_ZeZ���� &ROLDV�P\UPLGRQH �(VS�������� eg jf � � I\df ���� &ROLDV�FURFHD��)UFU�������� jjf jjf jf" EK I\df �"��D >Rfulh\Z������@ ±gm`^Z_lky�\ ih^l\_j`^_gbb���� *RQHSWHU\[�UKDPQL �/�������� � � � � EIZ �K_f_ckl\h�6 $ 7 < 5 , ' $ ( ± ���\b^Z��b ��khfgbl_evguc�\b^���� 3DUDUJH DHJHULD �/�������� ej ejj ej ORE�EKX E\f F��D"��gZqZeh�OO \����L��E�
��� /DVLRPPDWD PDHUD �/�������� e eej eeg ORE�XEK EI\df F��D��L��J��E���� /DVLRPPDWDSHWURSROLWDQD �)�������� eg ² ² ORE EI\df F��D��L��J��GZ�x`ghc�]jZgbp_�Zj_ZeZ�
��� /DVLRPPDWD�PHJHUD �/�������� B" ² ² " �EI\df� F �aZiZ^ ± _^bgbqgh�^h������o ]]���JZkijhkljZgzg�aZiZ^g__�b x`g__���� /RSLQJD�DFKLQH �6k�������� � � e E EI[f] ���� 0HODQDUJLDJDODWKHD �/�������� ² ² eeg EKX I\df L��E��GZ�k_\_jghc�]jZgbp_�Zj_ZeZ�
��� 0HODQDUJLDUXVVLDH �(VS�������� jjf ² " XEK I\df F"��x]h�\hklhd ± khh[s_gb_�E� ;��<hedh\hc��J �k_\_j�><ukrb_ «������@���E >RZ\jh\�����@��Ij_bfms_kl\_ggh �kl_ighc�\b^���� &RHQRQ\PSKDWXOOLD��0�OO�������� eeg ² eej ORE EI\f] F��D"��mdZaZg�g_dhgdj_lgh�>Kbjhldbg������@��L��J��GZ�x`ghc�]jZgbp_�hkgh\gh]h�Zj_ZeZ���� &RHQRQ\PSKDSDPSKLOXV �/�������� � � � � IZfd �
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I j h ^ h e ` _ g b _ � l Z [ e b p u��� &RHQRQ\PSKDJO\FHULRQ �%NK�������� � � � � I[f ���� &RHQRQ\PSKDDUFDQLD �/�������� � � e E EI[f ���� &RHQRQ\PSKD�KHUR �/�������� eej ² ² ORE EI\f] F��J��GZ�x`ghc�]jZgbp_�Zj_ZeZ���� (UHELD OLJHD �/�������� e ² ² ORE EI\f F��D��L��J��GZ�x`ghc�]jZgbp_�Zj_ZeZ�
��� (UHELD DHWKLRSV �(VS�������� e ² ² ORE�XEK EI\fd F��D��L��J"�\ kh\j_f_gguo�k[hjZo�hlkmlkl\m_l��Ba\_kl_g�b \�[he__�x`guo�j_]bhgZo�±� (UHELDPHGXVD �'��HW�6FK�������� " ² ² ² ² F �khfgbl_evgh_�mdZaZgb_�\ gZqZe_�OO \���MdZaZg�\ [he__�x`guo�b aZiZ^guo�j_]bhgZok l_g^_gpb_c�d bkq_agh\_gbx���� 2HQHLV�WDUSHLD �3DOO�������� B ² ² �ORE� EI\d F �\hklhd ± ^h�k_j_^bgu�OO \���;he__�x]h�\hklhqguc�\b^�
��� 2HQHLV MXWWD �+EQ�� ����� ² ² ² �ORE� EI\f] F �djZcgbc�k_\_j ± khh[s_gb_�:� <�K\bjb^h\Z� ± \ ih^ahg_�x`ghc�lZc]b�LZz`guc�\b^���� $SKDQWRSXVK\SHUDQWXV��/�������� � � � � I[f ���� 0DQLROD�MXUWLQD �/�������� � � � � IZ ���� +\SRQHSKHOHO\FDRQ��5RWW�������� � e � � I[df ���� $UHWKXVDQDDUHWKXVD��'��HW�6FK�������� ² ² B" XEK I\d E >RZ\jh\������@�Ij_bfms_kl\_ggh �kl_ighc�\b^���� +LSSDUFKLD�VHPHOH��/�������� eej ² ² ORE EI\d F �^h�k_j_^bgu������o ]]����D�;he__�aZiZ^guc�[hjh\hc�\b^���� 6DW\UXV�IHUXOD �)�������� ² ² B" XEK �EI\df� E >RZ\jh\������@�Ij_bfms_kl\_ggh �kl_ighc�\b^���� 0LQRLV GU\DV �6F�������� B B ee EKX EI\fd E ± gZ�k_\_jghc�]jZgbp_�Zj_ZeZ�bkq_a�\ D��L��J���� &KD]DUD�EULVHLV �/�������� B ² " XEK I\d F��D��?^bgbqgh�^h����� ]���\hafh`ghaZghku���Ij_bfms_kl\_ggh �kl_ighc�\b^�K_f_ckl\h�1 < 0 3 + $ / , ' $ ( ± ���\b^h\��b ��khfgbl_evguo�\b^Z���� $SDWXUD�LOLD �'�HW�6FK�� ����� � � � � EZ ���� $SDWXUD�LULV �/�������� eg e ej� f" E E[f F��D��L��E �khh[s_gb_�<� :��:ey\^bgZ����� 1HSWLV ULYXODULV �6F�������� ej��f" j��f" j EK EI[fd F��L��J��E��H"�>:j_Zeu «������@�JZkk_eyxsbcky �\b^"��� 1HSWLV VDSSKR �3DOO�������� ej B" ejj ORE�EKX EI\f F��D��L��E"�>:j_Zeu «������@���� /LPHQLWLV�SRSXOL �/�������� � � g � EZ ���� /LPHQLWLV�FDPLOOD �/�������� � � e � EI[f �±� /LPHQLWLV�UHGXFWD�6WJU������� "" ² ² ² ² F �>Fbfhgh\������@ ± kdhj__�\k_]h�aZghk��Ij_bfms_kl\_ggh �kl_ighc�\b^���� 3RO\JRQLD�F�DOEXP �/�������� � � � � EZ ���� 1\PSKDOLVYDX�DOEXP �'�HW�6FK�������� g � ej� f" E E[f F� D� L� J���� 1\PSKDOLV[DQWKRPHODV �(VS�������� � � eg� f" E E[f F��D��L��J��E"��khh[s_gb_�<� :��:ey\^bgZ��M\_ebq_gb_�qbke_gghklb�k ���� ]���� 1\PSKDOLVSRO\FKORURV �/�������� � � � � EZ� ���� 1\PSKDOLV�DQWLRSD �/�������� g g g � EZ ���� ,QDFKLV�LR��/�������� � � � � EIZf ���� $JODLV�XUWLFDH �/�������� � � � � IZ�df ���� 9DQHVVD�DWDODQWD �/�������� � � � � IZfd ���� &\QWKLD�FDUGXL �/�������� � � � � IZdf ���� $UDVFKQLD�OHYDQD �/�������� � � � � EIZf ���� (XSK\GU\DV PDWXUQD �/�������� eg ej eej E EI[f] F��D��L��J��E���� (XSK\GU\DVDXULQLD �5RWW�������� ee eej " ORE EI\fd F��D��L��J��H"�>:j_Zeu «������@�< hkgh\ghf�wdhkbkl_fu�kf_rZgguo�e_kh\���� 0HOLWDHD�DWKDOLD �5RWW�������� e eej ee ORE�XEK EI\fd F��D��L��J��E���� 0HOLWDHDEULWRPDUWLV $VVP������� eeg eeg ee EK I\df L��J��E��GZ�k_\_jghc�]jZgbp_�Zj_ZeZ�
��� 0HOLWDHD�DXUHOLD 1LFN������� eej ² " ORE EI\df F��D"��mdZaZg�g_dhgdj_lgh�>Kbjhldbg������@��E"��khfgbl_evgh_�mdZaZgb_>:glhgh\Z��K\bjb^h\��Dmag_ph\Z������@��
��� 0HOLWDHD�GLDPLQD �/DQJ������� eg eej " ORE EI\f F��D��L��J��E"��mdZaZgb_�^ey�aZih\_^gbdZ©=Zebqvy�=hjZª�lj_[m_l�mlhqg_gby��Wdhkbkl_fu�kf_rZgguo�e_kh\���� 0HOLWDHD�GLG\PD �(VS�������� ee B eeg ORE�EKX EI\dI\d F��D��L��J��E��Wdhkbkl_fu�kmobo�[hjh\�
��� 0HOLWDHD�FLQ[LD �/�������� ee B eeg ORE�EKX EI\dI\d �
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��

I j h ^ h e ` _ g b _ � l Z [ e b p u
��� 0HOLWDHDSKRHEH��'��HW 6FK�������� eg ² " ORE��EKX"� EI\d F��D��L��J��Dk_jhnblgu_�b hkl_igzggu_[hjh\u_�iheygu��em]Z��RbjhdhjZkijhkljZgzg�\ kj_^g_c�ihehk_��gh�ehdZe_g�±� 0HOLWDHDWULYLD��'��HW 6FK�������� " ² ² ² ² F"��khfgbl_evgh_�mdZaZgb_�\ gZqZe_�OO \���Ij_bfms_kl\_ggh �kl_ighc�\b^�±� &ORVVLDQD�IULJJD��7KQEJ�������� " ² ² ² ² F"��hq_gv khfgbl_evgh_�mdZaZgb_�\ ;,; \���LZz`guc�\b^���� &ORVVLDQDHXQRPLD �(VS�������� eeg ² ² ORE EI\f F��D��GZ�x`ghc�]jZgbp_�Zj_ZeZ���� &ORVVLDQDVHOHQH �'��HW�6FK�������� � � e E EI[f ���� &ORVVLDQDHXSKURV\QH �/�������� � B" e ORE�EKX EI\fd F� D� L� J� E���� &ORVVLDQD�GLD �/�������� � � � � I[fd ���� &ORVVLDQD�WLWDQLD �(VS�������� ej ² ² ORE EI\f F� D� L��Wdhkbkl_fu�kf_rZgguo�e_kh\���� %RORULDDTXLORQDULV��6WFK�������� ee ee ² ORE EI\f] F��D"��gZqZeh�OO \����L�KnZ]gh\u_�[hehlZ��wdkljZahgZevgu_[bh]_hp_ghau���LZz`guc�\b^���� %UHQWKLV�LQR �5RWW�������� � � e � EI[f] ���� %UHQWKLVGDSKQH �'��HW�6FK�������� eg ² " ORE��XEK� EI\fd F��D��L��J��Wdhkbkl_fu�[hjh\�Ba\_kl_g�b \�[he__�x`guo�j_]bhgZo����� $UJ\QQLV�SDSKLD �/�������� � � eg E EI[f �±� $UJ\QQLVSDQGRUD �'��HW�6FK�������� "" ² ² ² ² F"��mdZau\Zeky�g_h^ghdjZlgh�^h������o ]]� ±kdhj__�\k_]h�aZghku��=hjZa^h�[he__�x`guc�kl_ighc�\b^����� $UJ\QQLV�ODRGLFH �3DOO�������� ej ejj eejj E EI[f] F��D��L��J��Kuju_�e_kgu_�iheygu��em]Z����� $UJ\QQLV�DJODMD �/�������� � � � � I[ ����� $UJ\QQLV�DGLSSH �5RWW�������� � � � � EI[f ����� $UJ\QQLV�QLREH �/�������� � eg � � I[fd ����� ,VVRULD�ODWKRQLD �/�������� � � � � IZd_ �K_f_ckl\h�5 , 2 ' , 1 , ' $ ( ± ��\b^���� +DPHDULV OXFLQD��/�������� B ² ² " �EI\f� F �mdZaZg�\ ��c iheh\bg_�;,; \��>K\bjb^h\�����@���JZkijhkljZgzg�aZiZ^g__�b x`g__�K_f_ckl\h�/ < & $ ( 1 , ' $ ( ± ���\b^Z��b ��khfgbl_evguo�\b^Z����� 7KHkOD�EHWXODH �/�������� g g g � EZf �"��H ± ihdZ�g_�hlf_q_g��gh�gZ\_jgydZ�_klv������ 4XHUFXVLD�TXHUFXV �/�������� ej g g � EZf ����� 1RUGPDQQLD�SUXQL �/�������� � � � � EIZ ����� 1RUGPDQQLDZ�DOEXP �.QRFK������� g � � � EIZ ����� 1RUGPDQQLDLOLFLV �(VS�������� ej ej ej � EI[f �"��H ± ihdZ�g_�hlf_q_g��gh�gZ\_jgydZ�_klv������ 1RUGPDQQLDVSLQL �'��HW�6FK�������� ee ² ee EKX EI\fd F��L��J��E��GZ�k_\_jghc�]jZgbp_�Zj_ZeZ����� 1RUGPDQQLDDFDFLDH �)�������� ² ² B" XEK EI\fd E >RZ\jh\������@�Ij_bfms_kl\_ggh �kl_ighc�\b^����� &DOORSKU\V UXEL �/�������� e eej ee ORE�EK EI\fd ����� /\FDHQDKHOOH �'��HW�6FK�������� ejj ² ² ORE EI\f F��D"��mdZaZg�g_dhgdj_lgh�>Kbjhldbg������@��J��Wdhkbkl_fu�kf_rZgguo�e_kh\�GZ�x`ghc�]jZgbp_�hkgh\gh]h�Zj_ZeZ����� /\FDHQD�SKODHDV �/�������� � g � � IZfd ����� +HRGHV�YLUJDXUHDH �/�������� � � � � I[fd ����� +HRGHV�WLW\UXV �3RGD������� � g � � I[df ����� +HRGHV�KLSSRWKRH �/�������� � � ee � EI[f] ����� 7KHUVDPRQRO\FDHQDDOFLSKURQ �5RWW�������� g � � � I[fd ����� 7KHUVDPRQRO\FDHQDGLVSDU �+Z�������� � � � � I[f ����� 7KHUVDPRQLDWKHUVDPRQ �(VS�������� ² ² B" XEK I\d E >RZ\jh\������@�Ij_bfms_kl\_ggh �kl_ighc�\b^�
±� /DPSLGHV�ERHWLFXV��/�������� "" ² ² ± ± F �>Dhjrmgh\��=hj[mgh\������@ ± hq_\b^gh�aZghk��Ij_bfms_kl\_ggh �km[ljhibq_kdbc �\b^����� (YHUHV�DUJLDGHV �3DOO�������� � � � � I[ �
���� (YHUHV�DOFHWDV��+IIPJ�������� B" ² " �ORE�EKX� �EI\fd��I\df� D"��mdZaZg�\ gZqZe_�OO \����E"��khh[s_gb_<� :��:ey\^bgZ���Ba\_kl_g�dZd�\ [he__k_\_jguo��lZd�b \�[he__�x`guo�j_]bhgZo����� &XSLGR PLQLPXV �)VVO�������� eeg eej eeg ORE�EK I\fd �"��H ± ihdZ�g_�hlf_q_g��gh�gZ\_jgydZ�_klv������ &XSLGR�RVLULV �0J�������� eej jjf eej EKX I\d L �x]�>;hevrZdh\������ Z������ [@��< h[s_f�[he__�x`guc�\b^����� &HODVWULQD�DUJLROXV �/�������� g g g � EIZ ����� 6FROLWDQWLGHVRULRQ �3DOO�������� eej ² eejj ORE�EKX EI\d F��D��J��E�Dk_jhnblgu_�b hkl_igzggu_�himrdb�[hjh\�
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I j h ^ h e ` _ g b _ � l Z [ e b p u���� 3VHXGRSKLORWHVYLFUDPD �0RRUH������� eeg ² " ORE�XEK I\d L �x]h�aZiZ^���Dk_jhnblgu_�b hkl_igzggu_em]Z��Ij_bfms_kl\_ggh �kl_ighc�\b^����� *ODXFRSV\FKHDOH[LV �3RGD������� e B" e ORE�EKX I\df F��L��J� E�
���� 0DFXOLQHD DULRQ �/�������� eeg ² " ORE��XEK� EI\d F��D��Dk_jhnblgu_�b hkl_igzggu_[hjh\u_�himrdb�b em]Z��Ba\_kl_g�\h�\k_okhk_^gbo�j_]bhgZo��gh�hq_gv�ehdZe_g����� 0DFXOLQHDDOFRQ �'��HW�6FK�������� eeg eej ee ORE�EK I\df F� D� L� J� E����� 0DFXOLQHDWHOHMXV �%JVWU�������� ee eeg ee � I\fd �"��H ± ihdZ�g_�hlf_q_g��gh�gZ\_jgydZ�_klv������ 0DFXOLQHDQDXVLWKRXV �%JVWU�������� eej ² ee EK I\fd F� D� L����� 3OHEHMXVDUJ\URJQRPRQ �%JVWU�������� ee ² ee EK I\fd �"��H ± ihdZ�g_�hlf_q_g��gh�gZ\_jgydZ�_klv��
���� 3OHEHMXV DUJXV �/�������� eeg eej ee ORE�EK EI\fdI\df �
���� 3OHEHMXV LGDV �/�������� eeg " " ORE�XEK EI\df F� D� L� J� E"��\hafh`gu�hrb[hqgu_hij_^_e_gby���Wdhkbkl_fu�kf_rZgguoe_kh\��MdZaZg�b \�[he__�x`guo�j_]bhgZo����� 9DFFLQLLQDRSWLOHWH��.QRFK������� ee ² ² ORE EI\f] F��D��J��GZ�x`ghc�]jZgbp_�Zj_ZeZ�
���� 3RO\RPPDWXV VS�SU� HURLGHV �)ULY�������� eejj ² eejj �EKX� EI\d

F"��mdZaZg�\ gZqZe_�OO \����D �ih�Hd_>Kbjhldbg��������;hevrZdh\������@��L �k_\_jh�aZiZ^�e_khkl_ib�>;hevrZdh\����� Z������ [@���Hq_gv�ehdZevguc�ij_bfms_kl\_ggh �e_khkl_ighc�\b^����� 3RO\RPPDWXVLFDUXV �5RWW�������� � � � � IZ ����� 3RO\RPPDWXVWKHUVLWHV �&DQW�������� ² ² ee EKX I\df D"��hq_gv�khfgbl_evgh_�mdZaZgb_�>Rfulh\Z�����@���L��E��GZ�k_\_jghc�]jZgbp_�Zj_ZeZ����� 3RO\RPPDWXVDPDQGXV �6FKQ�������� � � � � I[f �
���� 3RO\RPPDWXVEHOODUJXV �5RWW�������� eeg ² eeg EKX I\df L��E��bkq_a�\ F��D �\ h[_bo�h[eZklyo[ue�mdZaZg�^h�gZqZeZ�OO \���Ij_bfms_kl\_ggh �kl_ighc�\b^�±� 3RO\RPPDWXVGRU\ODV �'�HW�6FK�������� "" ² ² ² ² F"��dZd�©K\ODVª ± hq_gv�khfgbl_evgh_mdZaZgb_�\ ;,; \���=hjZa^h�[he__�x`guc�kl_ghc�\b^����� 3RO\RPPDWXVFRULGRQ �3RGD������� ee eeg��f ee EK I\df ����� 0HOHDJHULDGDSKQLV �'�HW�6FK�������� ee eeg��f ee EK I\df ����� $JURGLDHWXVULSDUWLL �)UU�������� ² ² ee EKX I\d L��E��GZ�k_\_jghc�]jZgbp_�Zj_ZeZ�
±� $JURGLDHWXVGDPRQ��'�HW�6FK�������� "" "" "" ² ² �"��djZcg_�khfgbl_evgh_�mdZaZgb_�\ gZqZe_OO \��>K\bjb^h\��������;hevrZdh\������@��JZkijhkljZg_g�x`g__�b aZiZ^g__����� $ULFLD HXPHGRQ �(VS�������� � � � � I[f ����� $ULFLDDJHVWLV��'�HW�6FK�������� ej eg � EK I\df F��D"��fZl_jbZe�lj_[m_l�j_\babb���L��E�J"��H"��\ h[_bo�h[eZklyo�ihdZ�g_�hlf_q_g�gh�gZ\_jgydZ�_klv������ $ULFLD�DOORXV �+EQ�������� � � e � EI[f ����� &\DQLULVVHPLDUJXV �5RWW�������� � � � � I[f �

Oh j h e h ] h � w d h e h ] b q _ k d Z y� d e Z k k b n b d Z p b y� n Z m g u � Ba�����\b^h\��\dexq_gguo�\ kibkhd� j_]bhgZevghc� nZmgu�� ��� ijboh^blky� ijbagZlv� bkq_agm\rbfb� gZ� \k_c� beb� ihqlb� gZ� \k_c�jZkkfZljb\Z_fhc�l_jjblhjbb��djhf_��fh`_l�[ulv��hq_gv�keZ[h�bamq_gguo�i_jbn_jbcguo�jZchgh\���Wlh��\h[s_f�� [he__� x`gu_�� \hklhqgu_� b aZiZ^gu_� \b^u�� dhlhju_� ijb\h^bebkv� k gZqZeZ� ;,; \�� ^h� gZqZeZ������o ]]���&DUFKDURGXV ODYDWKHUDH� 3\UJXV FDUWKDPL� /DVLRPPDWD PHJHUD� 2HQHLV WDUSHMD� $UHWKXVDQD DUHWXVD�6DW\UXV IHUXOD� &KD]DUD EULVHLV� +DPHDULV OXFLQD� 1RUGPDQQLD DFDFLDH� 7KHUVDPRQLD WKHUVDPRQ���G_dhlhju_�ba�wlbo�\b^h\�hlkmlkl\mxl�\ dhee_dpbyo��h^gZdh�hrb[blvky�\ bo�b^_glbnbdZpbb�^h\hevgh�ijh[e_fZlbqgh��MdZaZgby� gZ� gbo� \ i_j\hbklhqgbdZo� khijh\h`^Zxlky� ^Zggufb� h jZchgZo� �m_a^Zo�� beb ^Z`_� f_klZo�gZoh^hd� b \u]ey^yl� \iheg_� ijZ\^hih^h[gh�� Ij_^iheh`_gby� h \hafh`guo� ijbqbgZo� bkq_agh\_gby�g_dhlhjuo�ba�wlbo�\b^h\�\ukdZau\Zebkv�jZg__��Fbfhgh\��������K\bjb^h\��������DjZkgZy�dgb]Z «��������;hevrZdh\��������G_kdhevdh� gZb[he__� j_^dbo� \b^h\� �0XVFKDPSLD FULEUHOOXP� 3\UJXV DUPRULFDQXV� /HSWLGHD PRUVHL�0HODQDUJLD UXVVLDH� 2HQHLV MXWWD� +LSSDUFKLD VHPHOH� 0HOLWDHD DXUHOLD� (YHUHV DOFHWDV� 3RO\RPPDWXV HURLGHV��\
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kh\j_f_ggmx�wihom�ba\_klgu�ih�hq_gv�g_fgh]bf�gZoh^dZf�ba�_^bgbqguo�f_klhgZoh`^_gbc�b \�emqr_f�kemqZ_� ij_^klZ\e_gu� j_Zevgh� bkq_aZxsbfb� p_ghihimeypbyfb��Q_luj_� \b^Z� [_eyghd� �3RQWLD FKORULGLFH�&ROLDV HUDWH� &� FKU\VRWKHPH� &� FURFHD� ± Zdlb\gu_�� gh� j_^db_� fb]jZglu�� g_� kihkh[gu_� �km^y� ih�bf_xs_cky� klZlbklbd_�� \j_f_ggh� mdhj_gylvky� \ e_kghc� ahg_� �\_jhylgh�� wlh� h[mkeh\e_gh�g_�gZrbfb�g_�hq_gv�lh kmjh\ufb�abfZfb��Z nhlhi_jbh^bq_kdbfb�j_Zdpbyfb�\b^h\���< e_khkl_ib�wlb�\b^u� �\h�\kydhf�kemqZ_�� &ROLDV VSS�� b hkh[_ggh� &� FKU\VRWKHPH�� \klj_qZxlky� [he__� j_]meyjgh� b�� ih�\b^bfhfm�� bgh]^Z�h[jZamxl�ik_\^hihimeypbb�>Z\gh� aZf_q_gh� �FZahobg�Ihjrgydh\�� ������ :glhgh\Z�� ������ K\bjb^h\�� ������� qlh�e_ib^hil_jhnZmgZ� �b hq_\b^gh�� \ky� wglhfhnZmgZ�� gZr_]h� j_]bhgZ� jZa^_ey_lky� gZ� [he__� beb� f_g__�h[hkh[e_ggu_� ]jmiibjh\db�� ijbmjhq_ggu_� d hij_^_ezgguf� jZchgZf� beb� \u^_eZf�� GZ� l_jjblhjbyo�Lmevkdhc� b�� hlqZklb�� DZem`kdhc� h[eZkl_c� [ueb� \u^_e_gu� �;hevrZdh\�� ������ ���� Z�� ���� [�� ���� Z��ohjheh]h�wdheh]bq_kdb_� ]jmiiu� q_rm_djueuo�� ^h\hevgh� qzldh� ijbmjhq_ggu_� d [bh]_h]jZnbq_kdbf�\u^_eZf�ih^ahgZevgh]h�b [he__�\ukhdbo�jZg]h\�IjbgylZy� f_lh^bdZ� ohjheh]h�wdheh]bq_kdhc� deZkkbnbdZpbb� hkgh\ZgZ� g_� lhevdh� gZ� gZebqbb�f_klhgZoh`^_gbc�\b^h\�\ lhf�beb�bghf�\u^_e_��ijb�ih^h[ghf�ih^oh^_�ih^Z\eyxs__�[hevrbgkl\h�\b^h\�nZmgu� gZr_]h� j_]bhgZ� hdZ`_lky� \ h[s_l_jjblhjbZevghc� ]jmii_�� gh� lZdZy� dZjlbgZ� [m^_l� qj_a\uqZcgh�mijhs_gZ���Bamq_gb_�^Zgguo� h ijhkljZgkl\_gguo� kljmdlmjZo�b ^bgZfbd_� \b^h\uo� Zj_Zeh\�� Z lZd`_� h[�wdheh]bq_kdhf� h[ebd_� \b^h\� iha\hey_l� jZkkfhlj_lv� g_jZ\ghf_jgu_� �wdklj_fZevgu_�� kljmdlmju�j_]bhgZevguo� Zj_Zeh\� �ohjbhgh\�� b khklhygb_� \b^h\uo� ihimeypbc� ih� jy^m�ihdZaZl_e_c�� khklZ\eyxsbo�dhfie_dkguc� ]jZ^b_gl� ©hilbfmf�i_kkbfmfª�� <k_� kl_ghlhigu_� b g_dhlhju_� f_ahlhigu_� \b^u�� ^Z`_�gZoh^ysb_ky� \ hilbfZevguo� _kl_kl\_gguo� mkeh\byo�� \ gZr_f� j_]bhg_� hdZaZebkv� \ iheh`_gbb�©Zgljhih]_gguoª� j_ebdlh\� �g_hj_ebdlh\��� >ey� mklZgh\e_gby� bo� ijhbkoh`^_gby� b ijbgZ^e_`ghklb� dohjheh]h�wdheh]bq_kdhfm� ih^jZa^_e_gbx� g_h[oh^bf� ahh]_h]jZnbq_kdbc� b p_gh]_g_lbq_kdbc� ZgZeba��ijh\_^_gguc�\ jZ[hq_f�ihjy^d_��?kl_kl\_ggh��qlh�ijb�wlhf��dZd�b ijb�\kydhc�deZkkbnbdZpbb�ijbjh^guo�h[t_dlh\��gZjy^m�k ohjhrh�\ujZ`_ggufb�ijbf_jZfb�hdZau\Zxlky�b ijhf_`mlhqgu_�\ZjbZglu��dhlhju_�fh]ml�hkiZjb\Zlvky�b mlhqgylvky�\ oh^_�^Zevg_crbo�bkke_^h\Zgbc�GZ� jZkkfZljb\Z_fhc� gZfb� l_jjblhjbb� \u^_eyxlky� ��� ke_^mxsbo� ohjheh]h�wdheh]bq_kdbo� ]jmii��g_kdhevdh�hlebqZxsboky�ih�\b^h\hfm�khklZ\m�hl�ZgZeh]bqguo�]jmii��jZg__�\u^_e_gguo�lhevdh�\ h^ghc±^\mo� h[eZklyo��� < d\Z^jZlguo� kdh[dZo� ^Zgu� khdjZszggu_� h[hagZq_gby� wlbo� ]jmii�� bkihevah\Zggu_� \lZ[ebp_�� � H [s _ l _ j j b l h j b Z e v g Z y > � @ h[t_^bgy_l� ���\b^h\��rbjhdh�jZkijhkljZgzgguo�ih�\k_c�l_jjblhjbb� j_]bhgZ� beb� gZ� [hevr_c� _z qZklb�� \h� \k_o� ih^ahgZo� �_keb� g_dhlhju_� ehdZevgu_� \b^u�oZjZdl_jbamxlky� ^h\hevgh� jZ\ghf_jghc� njZ]f_glbjh\Zgghklvx� Zj_Zeh\�� k g_[hevrbfb� eZdmgZfb�f_klgh]h� mjh\gy��� < wlhc� ]jmii_� fh`gh� \u^_eblv� �� wdklj_fZevgh� �g_jZ\ghf_jgh�� jZkijhkljZg_ggu_�ih^]jmiiu� �e_kgmx�� ihe_\mx� b l_jfhnbevgmx� em]h\mx��� hljZ`Zxsb_� eZg^rZnlgh�[bhlhibq_kdmx�ijbmjhq_gghklv�\b^h\�b hlkx^Z ± bo�g_dhlhjmx�ehdZebaZpbx�\ f_g__�hilbfZevguo�jZchgZo�� � E _ k g Z y � a h g Z e v g Z y � > E @ h[t_^bgy_l� ��� e_kguo� �b e_khem]h\uo�� \b^h\�� bf_xsbo�rbjhdh_� �beb� kiehrgh_�� jZkijhkljZg_gb_� \ e_kghc� ahg_��IjZdlbq_kdb� \k_� wlb� \b^u� h[gZjm`_gu� b \�e_khkl_ib��]^_�bf_xl��\ hlebqb_�hl�e_kguo�\b^h\�ij_^u^ms_c�]jmiiu��wdklj_fZevgh�njZ]f_glbjh\Zggu_�Zj_Zeu� b ehdZevgh_� jZkijhkljZg_gb_� �ijbmjhq_gu� ij_bfms_kl\_ggh� d f_ah� b fbdjheZg^rZnlZf�� ijb�ijZdlbq_kdb� iheghc� bahebjh\Zgghklb� [hevrbgkl\Z� ihimeypbc��� X`gh�e_khkl_igu_� ehdZebl_lu�g_dhlhjuo� rbjhdh� jZkijhkljZgzgguo� e_kguo� \b^h\� [hj_Zevgh]h� ]_g_abkZ� ^he`gu� kqblZlvky�wdkljZahgZevgufb��wdheh]bq_kdbfb��beb�©hll_kg_ggufbª�j_ebdlZfb��< ]jmii_�fh]ml� [ulv� \u^_e_gu� g_kdhevdh� ih^]jmii�� oZjZdl_jbamxsboky� klZ[bevgh� ih\ur_gghc�qbke_gghklvx� \b^h\uo� ihimeypbc� �b�� klZeh� [ulv�� gZebqb_f� [he__� [eZ]hijbylguo� mkeh\bc�� \hij_^_ezgguo�jZchgZo��ij_`^_�\k_]h�\[ebab�Hdb��\ aZk_qghc�ihehk_�b ^j���� � K _ \ _ j g Z y � e _ k g Z y � � © i j b h d k d Z y ª � � >ORE @ h[t_^bgy_l� ��� kl_ghlhiguo�� gh�jZaghjh^guo� e_kguo� �b e_khem]h\uo�� \b^h\�� Zkkhpbbjh\Zgguo� k fZehgZjmr_ggufb� wdhkbkl_fZfb�kf_rZgguo� e_kh\�� ;hevrbgkl\h� wlbo� \b^h\� \ kbem� gZoh`^_gby� gZ� ]jZgbpZo� Zj_Zeh\� beb� \wdkljZahgZevguo�baheylZo��Z lZd`_�ohayckl\_ggh]h�ij_h[jZah\Zgby�eZg^rZnlh\��bf_xl�m gZk�[he__�beb�f_g__�njZ]f_glbjh\Zggu_�Zj_Zeu�b [he__�beb�f_g__�ehdZevgh_�jZkijhkljZg_gb_��< e_khkl_ib�b �j_`_��\ih^ahg_� rbjhdhebkl\_gguo� e_kh\� g_dhlhju_� ba� wlbo� \b^h\� fh]ml h[blZlv� \ wdkljZahgZevguo�[bh]_hp_ghaZo� i_jb]eypbZevgh]h� beb� [hj_Zevgh]h� ]_g_abkZ� �lh� _klv� y\eyxlky� \ wlbo� ih^ahgZo�wdheh]bq_kdbfb�j_ebdlZfb���?^bgkl\_gguc�\ gZr_f�j_]bhg_�h[rbjguc�j_nm]bmf� ©ijbhdkdboª�\b^h\�\e_khkl_ib�gZoh^blky�\ ^hebg_�<hjhg_`Z��;hevrZdh\��������DZd�ba\_klgh��g_dhlhju_�ba�wlbo�\b^h\� �3DUQDVVLXV DSROOR� &RHQRQ\PSKD WXOOLD� (XSK\GU\DV DXULQLD�0HOLWDHD DXUHOLD�� \ [he__� x`guo� b�� hkh[_ggh�� ]hjguo� j_]bhgZo� ij_^klZ\e_gu� hlghkbl_evgh�ijhp\_lZxsbfb� f_lZihimeypbyfb� �©Z^Zilb\gufbª� j_ebdlZfb��� dhlhju_� oZjZdl_jbamxlky�kms_kl\_ggufb� baf_g_gbyfb� wdheh]bq_kdbo� oZjZdl_jbklbd�� Z aZqZklmx ± b \g_rghklvx� [Z[hq_d�� Wlh�iha\hey_l�\u^_eylv�ohjhrh�h[hkh[e_ggu_�ih^\b^u�< ^Zgghc� ]jmii_�fh]ml� [ulv� \u^_e_gu�fbgbfmf� �� wdklj_fZevgh� jZkijhkljZg_ggu_� ih^]jmiiu��lZz`gZy�� beb� k_\_jgZy� �Zjdlh�[hj_Zevgu_� b [hj_Zevgu_� e_kh�em]h\h�[hehlgu_� \b^u� k hilbfmfZfb�
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Zj_Zeh\�\ lZc]_���aZiZ^gZy��_\jhi_ckdb_�\b^u��dhlhju_�\ ^hebg_�<_jog_c�Hdb�b \�jZchg_�bklhdZ�Fhkd\u�hdZau\Zxlky� gZ� \hklhqguo� ]jZgbpZo� Zj_Zeh\�� _^bgkl\_gguc� gug_� ba\_klguc ij_^klZ\bl_ev�3DSLOLRQRIRUPHV ± +LSSDUFKLD VHPHOH��� \hklhqgZy� �[hj_Zevgu_� b km[[hj_Zevgu_� \b^u� kb[bjkdh]h� beb�p_gljZevgh�ZabZlkdh]h� ]_g_abkZ�� hdZau\Zxsb_ky� \ jZchg_� F_s_ju� gZ� aZiZ^guo� ]jZgbpZo� Zj_Zeh\��_^bgkl\_gguc�ij_^klZ\bl_ev�3DSLOLRQRIRUPHV ± 2HQHLV WDUSHMD ± bkq_a�\ k_j_^bg_�OO \���� � E _ k h k l _ i g Z y � b x` g Z y � e _ k g Z y � > E K ±RE @ \dexqZ_l� \k_]h� �� \b^Z�� rbjhdh�jZkijhkljZgzgguo� \ e_khkl_ib� b ih^ahg_� rbjhdhebkl\_gguo� e_kh\�� gh� _^\Z� ijhgbdZxsbo� \ ih^ahgm�o\hcgh�rbjhdhebkl\_gguo� e_kh\� b gZ� e_\h[_j_`v_� Hdb�� Kj_^b� 3DSLOLRQRIRUPHV \ wlhf� ieZg_� lbibq_g�(U\QQLV WDJHV��GZ�hkgh\Zgbb�gZ[ex^_gbc�ihke_^gbo�e_l�d wlhc�]jmii_�hlg_k_g�b (XFKORH DXVRQLD �km^y�ih�\k_fm��Zdlb\gh�jZkk_eyxsbcky�\b^��� � X`g Z y � e _ k g Z y � � © a Z k _ q g Z y ª � � >RE @ 3DSLOLRQRIRUPHV g_ \dexqZ_l�� Khklhbl� ba�kjZ\gbl_evgh� \eZ]hex[b\uo� e_kguo� b e_khem]h\uo� \b^h\� jZaghmkuo� q_rm_djueuo� �b gZk_dhfuo�g_dhlhjuo� ^jm]bo� hljy^h\�� hq_gv� oZjZdl_j_g� `md� *QRULPXV QRELOLV �/�� ± f_ahl_jfbq_kdbc� j_ebdl��;hevrZdh\�� ���� \���� jZkijhkljZg_gguo� \ hkgh\ghf� \ fZehgZjmr_gguo� e_kZo� ba\_klghc� aZk_qghc�ihehku�� JZg__� \ fZkrlZ[Zo� Lmevkdhc� h[eZklb� \ wlm� ]jmiim� [ueb� lZd`_� \dexq_gu� hq_gv� ehdZevgu_�j_ebdlu� jZgg_]h� ]hehp_gZ�� khijy`_ggu_� kh� knZ]gh\ufb� [hehlZfb� [hj_Zevgh]h� ]_g_abkZ�� dhlhju_� \fZkrlZ[Zo�\k_]h�j_]bhgZ�hlghkylky�d lZ_`ghc�ih^]jmii_�]jmiiu ��� � E _ k h k l _ i g Z y � a h g Z e v g Z y � > E K @ h[t_^bgy_l� ���ij_bfms_kl\_ggh� kl_ghlhiguo�\b^h\��em]h\uo� b e_khem]h\uo�� kj_^b� jZaghmkuo� _klv� b kh[kl\_ggh� e_kgu_��� ijbmjhq_gguo� d e_khkl_ib��IjZdlbq_kdb� \k_� wlb� \b^u� �ZgZeh]bqgh� e_kguf� ahgZevguf� \b^Zf�� ba\_klgu� b \� e_kghc� ahg_ �gh� \wdkljZahgZevguo� baheylZo�� khkj_^hlhq_gguo� \ hkgh\ghf� gZ� x]_� ih^ahgu� o\hcgh�rbjhdhebkl\_gguo�e_kh\��\ ^hebg_�Hdb���]^_�hgb�y\eyxlky�dk_jhl_jfbq_kdbfb�j_ebdlZfb��Hlebqb_�wlbo�baheylh\�hl�lZdh\uo�\ ^batxgdlb\guo� ]jmiiZo� �� b ��� �kf�� gb`_� ± \ ijbmjhq_gghklb� d g_fgh]bf� fbdjheZg^rZnlZf ±hkl_igzgguf�[bhlhiZf�kh�ki_pbnbq_kdhc�dhjfh\hc�[Zahc�DZd� mklZgh\e_gh� gZfb� \ jZ[hq_f� ihjy^d_�� k_\_jgu_� ]jZgbpu� hkgh\guo� Zj_Zeh\� e_khkl_iguo� bkl_iguo� \b^h\� hq_gv� ljm^gh� ijb\yau\Zlv� d dZdbf�lh� h[sbf� ]_h]jZnbq_kdbf� jm[_`Zf� lZd� dZd� wlb�]jZgbpu�hij_^_eyxlky�b kmffhc�l_fi_jZlmj��b jZkijhkljZg_gb_f�dhjfh\uo�jZkl_gbc��b bklhjbq_kdbfb�h[klhyl_evkl\Zfb� �\ lhf�qbke_ ± khojZg_gb_f�em]h\h�kl_iguo�b kl_iguo�[bh]_hp_ghah\�gZ�©g_m^h[vyoª��ijb�kiehrghf�k_evkdhohayckl\_gghf�ij_h[jZah\Zgbb eZg^rZnlh\���AhgZevgh�h[mkeh\e_ggufb��gh�\k_�`_�\_kvfZ� b \_kvfZ� mkeh\gufb� ohjheh]bq_kdbfb� jm[_`Zfb� p_e_khh[jZagh� kqblZlv� k_\_jgu_� ]jZgbpu�ih^ahgu�k_\_jghc�e_khkl_ib�x`gh]h�\ZjbZglZ��beb�lbibqghc�e_khkl_ib��ijbmjhq_gghc�d [Zkk_cgm�>hgZ��b x`ghc�e_khkl_ib��gZoh^ys_cky�m`_�aZ�ij_^_eZfb�gZr_]h�j_]bhgZ��� � E _ k h k l _ i g Z y � i j b ^ h g k d Z y � > E KX @ h[t_^bgy_l� ��� \b^h\�� ih� wdheh]bq_kdbf�oZjZdl_jbklbdZf� [ebadbo� d \b^Zf� ij_^u^ms_c� ]jmiiu��Hkgh\gh_� hlebqb_� Zj_Zeh\� ^Zgghc� ]jmiiu ± \ijbmjhq_gghklb� d [he__� x`guf� b x]h�\hklhqguf� jZchgZf� �[Zkk_cgm� >hgZ��� ohly� g_fgh]b_�wdkljZahgZevgu_� ehdZebl_lu� hl^_evguo� \b^h\� ba\_klgu� b gZ� e_\h[_j_`v_� Hdb� �ijb� [yevr_c�njZ]f_glbjh\Zgghklb�Zj_Zeh\��� � X`g h � e _ k h k l _ i g Z y � >XEK @ h[t_^bgy_l� ��� [he__� x`guo� b x]h�\hklhqguo� \b^h\��[hevrbgkl\h� ba� dhlhjuo� \ gZr_f� j_]bhg_� fu� \ugm`^_gu� ijbagZlv� bkq_agm\rbfb� �beb� ihqlb�bkq_agm\rbfb���< ;,; b gZqZe_�OO \\��wlb�\b^u�hlghkbebkv�d ij_^u^ms_c�]jmii_��< kh\j_f_ggmx�wihom�lhevdh� �� \b^Z� ^Zgghc� ]jmiiu� �0XVFKDPSLD FULEUHOOXP� 0HODQDUJLD UXVVLDH�� [ueb� _^bgbqgh� hlf_q_gu� gZ�e_\h[_j_`v_�Hdb� �Q_rm_djueu_�� ������<ukrb_ «�� ������E� ;��<hedh\Z�� ebqgh_� khh[s_gb_��� h^bg� \b^��3\UJXV DUPRULFDQXV�� gZc^_g� gZ�DjZkb\hc�F_q_�� hklZevgu_�fh]ml� [ulv� gZc^_gu� gZ�x]_� b x]h�\hklhd_�gZr_]h�j_]bhgZ�� � > b a t x g d l b \ g Z y � e _ k h k l _ i g Z y � b k _ \ _ j g Z y � e _ k g Z y � >ORE � E K @ h[t_^bgy_l���kl_ghlhiguo�b ^h\hevgh�jZaghjh^guo��f_ahdk_jhnbevguo�b dk_jhf_ahnbevguo��e_khem]h\uo�b em]h\h�kl_iguo�� \b^h\�� Zj_Zeu� dhlhjuo� ijbmjhq_gu� d e_khkl_ib�� aZl_f� �ihke_� jZaju\Z� \ ih^ahg_�rbjhdhebkl\_gguo�e_kh\� ± d ih^ahg_�o\hcgh�rbjhdhebkl\_gguo e_kh\�b d�lZc]_��Ijb�wlhf�gZ[ex^Z_lky�kf_gZ� klZpbc� �hl� hkl_igzgguo� em]h\�b himr_d� d [he__� \eZ`guf�iheygZf�b lhjnygbdZf� \ wdhkbkl_fZo�kf_rZgguo� b o\hcguo� e_kh\��� DZd� jZg__� hlf_qZehkv� �;hevrZdh\�� ������ ���� [�� ���� Z��� lZdb_� \b^u�rbjhdh� jZkk_eyebkv� \ i_jb]eypbZevghc� ahg_�� \ mf_j_ggh� Zjb^gu_� b mf_j_ggh� l_ieu_� nZau�ihke_e_^gbdh\vy� �nZau� khkgh\h�f_edhebkl\_ggh]h� e_khkl_ivy��� b ih^ahgZ�rbjhdhebkl\_gguo� e_kh\� �k[he__� \eZ`guf� fbdjhdebfZlhf� \ lbibqguo� [bhlhiZo�� ^ey� gbo� hdZau\Z_lky� eZdmghc� kj_^g_� beb�iha^g_]hehp_gh\h]h� \hajZklZ�� WlZ� eZdmgZ� knhjfbjh\ZeZkv� g_� jZg__� ZleZglbq_kdh]h� i_jbh^Z� �\hlghkbl_evgh�]mfb^gu_��g_fhjZevgh�e_kgu_�nZau���Dk_jhl_jfbq_kdZy�nZaZ�km[[hj_Zevgh]h�i_jbh^Z�[ueZ�\iheg_�[eZ]hijbylgZ�^ey�em]h\h�kl_iguo�dk_jhf_ahnbeh\��q_]h�g_evay�kdZaZlv�h e_khem]h\uo�b em]h\uo�f_ahdk_jhnbeZo�M [hevrbgkl\Z� \b^h\� wlhc� ]jmiiu�fh`gh� dhgklZlbjh\Zlv� ^b\_j]_gpbx�� dhlhjZy� ihdZ� ijb\_eZ� dnhjfbjh\Zgbx� �� h[hkh[e_gguo� j_]bhgZevguo� f_lZihimeypbc� �e_khkl_ighc� b x`gh�lZ_`ghc�� beb�©ijbhdkdhcª���H^gZdh�f_`^m�j_]bhgZevgufb�f_lZihimeypbyfb���\b^h\� �0DFXOLQHD DOFRQ� 3OHEHMXV DUJXV��
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��

gZ[ex^Zxlky� [he__� kms_kl\_ggu_� jZkoh`^_gby� wdheh]bq_kdbo� oZjZdl_jbklbd� b \g_rghklb� [Z[hq_d��iha\heyxsb_�ij_^iheZ]Zlv�ijbgZ^e_`ghklv�wlbo�f_lZihimeypbc�d jZaguf�ih^\b^Zf�<u^_e_gb_� \ ^batxgdlb\guo� ]jmiiZo� ih^]jmii� ^h\hevgh� aZljm^gbl_evgh� b ihdZ� g_�ij_^ijbgbfZ_lky�� � � > b a t x g d l b \ g Z y � i j b ^ h g k d Z y � b k _ \ _ j g Z y � e _ k g Z y � >ORE � E KX @ � �� � � > b a t x g d l b \ g Z y � x` g h � e _ k h k l _ i g Z y � b k _ \ _ j g Z y � e _ k g Z y � >ORE �XEK @ � Wlb�]jmiiu� \ kbem�g_^hklZlhqghc�bamq_gghklb�x`guo� jZchgh\�gZr_]h� j_]bhgZ p_e_khh[jZagh� jZkkfhlj_lv�dZd�h^gm�k\h^gmx�]jmiim��Hgb�h[t_^bgyxl����kl_ghlhiguo�b gZb[he__�jZaghjh^guo�\b^h\�kh�koh^gufb�kljmdlmjZfb�j_]bhgZevguo�Zj_Zeh\��Hkgh\gu_� Zj_Zeu� hq_gv� jZaghjh^guo� km[[hj_Zevguo� \b^h\� �hl� em]h\h�kl_iguo� dk_jhnbeh\� ^h�e_kguo� f_ahnbeh\�� gZoh^ylky� \ ih^ahg_� lbibqghc� e_khkl_ib� beb� _s_�x`g__�� AZl_f� �ihke_� jZaju\Z� \ih^ahgZo�rbjhdhebkl\_gguo�e_kh\�b k_\_jghc�e_khkl_ib��bf__l�f_klh�^h\hevgh�rbjhdh_��gh�[he__�beb�f_g__� ehdZevgh_� jZkijhkljZg_gb_� \ ih^ahg_� o\hcgh�rbjhdhebkl\_gguo� e_kh\� b� hlqZklb�� \ lZc]_�� <k_\_jghc� qZklb� Zj_Zeh\� bagZqZevgh� em]h\h�kl_igu_� \b^u� �aZ� kq_l� j_ZebaZpbb� ijbgpbiZ� kf_gu� klZpbc��Zkkhpbbjh\Zgu� k kmobfb� khkgh\ufb� [hjZfb�� Z e_kgu_� \b^u ± k emqr_� ijh]j_\Z_fufb� o\hcgh�rbjhdhebkl\_ggufb� e_kZfb� �ij_bfms_kl\_ggh� gZ� i_kdZo��� Ih^ahgZ� o\hcgh�rbjhdhebkl\_gguo� e_kh\�^ey� g_dhlhjuo� ba� wlbo� \b^h\ ± k_\_jguc� jm[_`� jZkijhkljZg_gby�� gh� _keb� a^_kv� bo� b fh`gh� ijbagZlv�dk_jhl_jfbq_kdbfb�j_ebdlZfb��lh�^h\hevgh�©Z^Zilb\gufbª�Hkgh\gu_� Zj_Zeu� \b^h\� f_g__� jZaghjh^ghc� l_fi_jZlghc� ]jmiibjh\db� gZoh^ylky�� gZh[hjhl�� \ih^ahg_� o\hcgh�rbjhdhebkl\_gguo� e_kh\� b \� lZc]_�� Z f_lZihimeypbb� ©Z^Zilb\guoª� j_ebdlh\�^h\hevgh�rbjhdh�jZkijhkljZg_gu�m`_�\ x`guo�jZchgZo�e_khkl_ib��< x`guo�qZklyo�Zj_Zeh\�wlb�\b^u� �lZd`_�aZ�kqzl� j_ZebaZpbb� ijbgpbiZ� kf_gu� klZpbc�� klZgh\ylky�[he__� kmohex[b\ufb�� em]h\h�kl_igufb�beb� e_kh�em]h\h�kl_igufb�AZf_lbf�� qlh� \ g_dhlhjuo� kemqZyo� hlg_k_gb_� \b^h\� d lhc� beb� bghc� ]jmiibjh\d_� klZedb\Z_lky� khij_^_ezggufb� ljm^ghklyfb��>ey� \b^h\� wlhc� ]jmiiu� eZdmgZ� hdZau\Z_lky� aZf_lgh�rbj_� b aZo\Zlu\Z_l�lZd`_� [yevrmx� qZklv� beb� \kx� l_jjblhjbx� k_\_jghc� e_khkl_ib�� >b\_j]_glgu_� jZkoh`^_gby� f_`^m�j_]bhgZevgufb� f_lZihimeypbyfb� jy^Z� \b^h\� �'ULRSD PQHPRV\QH� 0DFXOLQHD DULRQ� 3OHEHMXV LGDV��khijh\h`^Zxlky� baf_g_gbyfb�� iha\heyxsbfb� ij_^iheZ]Zlv� ijbgZ^e_`ghklv� wlbo� f_lZihimeypbc� djZaguf�ih^\b^Zf�H^bg� \b^� �2HQHLV MXWWD� \ gZr_f� j_]bhg_� gZc^_g� \ ih^ahg_�x`ghc� lZc]b� b ly]hl__l� d lZz`ghc�ih^]jmii_�]jmiiu ���ohly�b g_�\dexq_g�\ g_z���GZdhg_p����\b^Z��ba\_klguo�\ gZr_f�j_]bhg_�\ ijhrehf��/DVLRPPDWD PHJHUD� +DPHDULV OXFLQD��� aZ�g_^hklZldhf�bgnhjfZpbb�g_�\dexq_gu�gb \�h^gm� ]jmiim��Wlh��kdhj__��[he__�aZiZ^gu_�b x]h�aZiZ^gu_�\b^u��dhlhju_�fh]eb�ly]hl_lv�d aZiZ^ghc�ih^]jmii_�]jmiiu ��A Z d e xq _ g b _ � < jZkkfhlj_gghf�k_dlhj_�p_gljZ�_\jhi_ckdhc�Jhkkbb��\dexqZxs_f�l_jjblhjbx�Lmevkdhc b iylb� khij_^_evguo� h[eZkl_c�� Z lZd`_� \u^_eu� iylb� ijbjh^guo� ih^ahg�� aZ� \kx� bklhjbx�bkke_^h\Zgbc�[ueh�aZj_]bkljbjh\Zgh�����\b^h\�3DSLOLRQRIRUPHV��ba�dhlhjuo���y\eyxlky�khfgbl_evgufb��< kibkhd�nZmgu�^Zggh]h�j_]bhgZ�\dexq_gh�����\b^h\��ba�dhlhjuo�g_�f_g__��� bkq_aeb�beb�ihqlb�bkq_aeb�\ i_jbh^�k dhgpZ�;,; \��ih������_ ]]��GZ�hkgh\Zgbb�^Zgguo�h jZkijhkljZg_gbb�b wdheh]bb�\b^h\��Z lZd`_�bklhjbb�nhjfbjh\Zgby� ijbjh^guo� dhfie_dkh\� ihdZaZgh� \ h[sbo� q_jlZo� jZkij_^_e_gb_� \b^h\� ih� ljzf�hkgh\guf� ih^ahgZevguf� \u^_eZf� b h[eZklyf� j_]bhgZ��Ijb� wlhf� hlf_q_gu� hlghkbl_evgh� ehdZevgu_� bj_^db_� \b^u�� Z lZd`_� ij_^klZ\e_gZ� ij_^\Zjbl_evgZy� ohjheh]h�wdheh]bq_kdZy� �fbdjhohjheh]bq_kdZy��deZkkbnbdZpby�j_]bhgZevghc�nZmgu�GZ� l_jjblhjbb� gZr_]h� j_]bhgZ� \u^_e_gu� ��� ohjheh]h�wdheh]bq_kdbo� ]jmii �ih^jZa^_e_gby�i_j\h]h�ihjy^dZ��hljZ`Zxsb_�ijbmjhq_gghklv�\b^h\�gZ�mjh\g_�ih^ahg�b \ur_���Wlb�]jmiiu�khklhyl�ba�\b^h\� jZagh]h� ijhbkoh`^_gby� b hlghkysboky� d jZaguf� wdheh]bq_kdbf� dhfie_dkZf�� Koh^gZy� dZjlbgZ�jZkijhkljZg_gby� \b^h\�� h[jZamxsbo� ]jmiiu� �b ih^jZa^_e_gby� [he__� gbadh]h� ihjy^dZ��� hljZ`Z_l�^ebl_evgmx� b keh`gmx� bklhjbx� klZgh\e_gby� j_]bhgZevguo� ijbjh^guo� dhfie_dkh\�� ih^\_j]Zxsboky�bgl_gkb\guf� Zgljhih]_gguf� \ha^_ckl\byf�� ih� djZcg_c� f_j_�� k dhgpZ� ;9 \�� �gZqZeh� jZkp\_lZ�Fhkdh\kdh]h� ]hkm^Zjkl\Z�� kha^Zgby� h[hjhgbl_evghc� aZk_qghc� q_jlu�� Z lZd`_� rbjhdh]h� hk\h_gby� x]Z�e_kghc� ahgu�b k_\_jghc� e_khkl_ib���<b^u��h[jZamxsb_�dZ`^h_�ohjheh]h�wdheh]bq_kdh_�ih^jZa^_e_gb_��fh]eb� jZkk_eylvky� ih� l_jjblhjbb� \ jZagu_� debfZlbq_kdb_� nZau� ihke_e_^gbdh\vy�� gh� d gZklhys_fm�\j_f_gb hdZaZebkv� �dZd� ih� _kl_kl\_gguf�� lZd� b ih� Zgljhih]_ggh� h[mkeh\e_gguf� ijbqbgZf�� \ koh^guo�mkeh\byo�b khojZgbebkv�gZ�hij_^_e_gguo�l_jjblhjbyo�:j_Zeu� [hevrbgkl\Z� \b^h\� j_]bhgZevghc� nZmgu� klZeb� [he__� beb� f_g__� njZ]f_glbjh\Zggufb��Fgh]hqbke_ggu_� g_[hevrb_� eZdmgu� jZchggh]h� b f_klgh]h� mjh\g_c� h[mkeh\e_gu�� \ i_j\mx� hq_j_^v��Zgljhih]_gguf� ij_h[jZah\Zgb_f� eZg^rZnlh\�� dhlhjh_� aZljm^gbeh� beb� \hh[s_� [ehdbjh\Zeh�j_]bhgZevgu_� b f_klgu_� fb]jZpbb� fgh]bo� \b^h\�� hdZaZ\rboky� ©Zgljhih]_ggufbª� j_ebdlZfb��EZdmgu�j_]bhgZevgh�ih^ahgZevgh]h� mjh\gy� h[mkeh\e_gu� debfZlbq_kdbfb� baf_g_gbyfb� b p_ghlbq_kdbfb�i_j_kljhcdZfb� \ ]hehp_g_�� >ebl_evgZy� baheypby� j_]bhgZevguo� f_lZihimeypbc� klbfmebjm_l�^b\_j]_gpbx�� j_amevlZlu� dhlhjhc� hij_^_eyxlky� ijh^he`bl_evghklvx� baheypbb� b hkh[_gghklyfb�fbdjhw\hexpbb�\ f_lZihimeypbyo��Ijb�wlhf�f_`^m�[eb`Zcrbfb��gh�bahebjh\Zggufb�f_lZihimeypbyfb�h^gh]h� \b^Z� bgh]^Z� gZ[ex^Z_lky� jZkoh`^_gb_� wdheh]bq_kdbo� oZjZdl_jbklbd�� Z \� hl^_evguo� kemqZyo ± b
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��

mkj_^gzgguo� \g_rgbo� ijbagZdh\� [Z[hq_d�� H[hkh[e_ggu_� j_]bhgZevgu_� f_lZihimeypbb� gm`^Zxlky� \lsZl_evghf� bamq_gbb� b mlhqg_gbb� bo� kbkl_fZlbq_kdh]h� klZlmkZ�� H^gZdh� ]hkih^kl\h� Zgljhih]_gguo�eZg^rZnlh\�� \hajZklZxsbc� mjh\_gv� ^_kljmdlb\guo� Zgljhih]_gguo� \ha^_ckl\bc� gZ� ijbjh^gu_�dhfie_dku� b hlkmlkl\b_� aZdhgh^Zl_evgh� ih^dj_iezgguo� ijbjh^hhojZgguo� ijh]jZff�� hjb_glbjh\Zgguo�gZ khojZg_gb_�wdheh]bq_kdh]h�dZjdZkZ�l_jjblhjbb��klZ\bl�ih^�m]jham�^Zevg_cr__�kms_kl\h\Zgb_�fgh]bo�djZ_Zj_Zevguo�b wdkljZahgZevguo�ihimeypbc�>Zggu_�h jZkij_^_e_gbb�b jZaf_jZo�\b^h\uo�ihimeypbc�gZ�l_jjblhjbyo�\k_]h�j_]bhgZ��hl^_evguo�h[eZkl_c� b [bh]_h]jZnbq_kdbo� \u^_eh\� iha\heyxl� jZkkfhlj_lv� khklhygb_� ihimeypbc� ih� dhfie_dkghfm�]jZ^b_glm� ©hilbfmf�i_kkbfmfª�� gZ� hkgh\Zgbb� q_]h� fh]ml� [ulv� mklZgh\e_gu� g_� lhevdh� ©m]jh`Z_fu_ª�\b^u�� gh� b j_]bhgZevgh�ih^ahgZevgu_� wlZehggu_� nZmgbklbq_kdb_� khklZ\u�� LZdb_� ^Zggu_� g_h[oh^bfu�^ey� \uy\e_gby� ijbhjbl_lguo� h[t_dlh\� [bhwdheh]bq_kdbo� bkke_^h\Zgbc� b ijbjh^hhojZgguo�f_jhijbylbc��>Zggu_�h[�wlZehgguo�khklZ\Zo�hkh[_ggh�ZdlmZevgu�\ k\yab�k g_^hklZlhqghc�bamq_gghklvx�l_jjblhjbc� [hevrbgkl\Z� h[eZkl_c� b h]jZgbq_ggufb� \hafh`ghklyfb� ^ey� jZa\blby� wglhfheh]bq_kdbo�bkke_^h\Zgbc�mdZaZgghc�gZijZ\e_gghklb�; e Z ] h ^ Z j g h k l b � :\lhj� \ujZ`Z_l� ]em[hdmx� [eZ]h^Zjghklv� :� <�� K\bjb^h\m� b ?� F��:glhgh\hc� �Ahheh]bq_kdbc�fma_c�F=M���E� ;��<hedh\hc� �P_glj� hojZgu�^bdhc�ijbjh^u��Fhkd\Z���K� :��:g^j__\m��<� G��Djueh\m��:� N��EZdhfh\m��K� :��Jy[h\m��>� :��KZnjhgh\m��:� <��Qm\bebgm��LmeZ�b h[eZklv���Z lZd`_� ^jm]bf� dhee_]Zf� b bkke_^h\Zl_eyf�wglmabZklZf�� hdZau\Z\rbf� jZaghklhjhggxx� ihfhsv� ijb�ijh\_^_gbb�bkke_^h\Zgbc�
KIBKHD �EB L ? J:LM JU:ezobg <� <� JZklbl_evghklv �b ]_h[hlZgbq_kdb_�jZchgu�Fhkdh\kdhc�b khij_^_evguo�h[eZkl_c� ± F���Fhkd��h±\Z�bkiul��ijbjh^u������� ± �� k�:glhgh\Z ?� F� NZmgZ�b ]_h]jZnbq_kdh_�jZkijhkljZg_gb_�iy^_gbp��/HSLGRSWHUD��*HRPHWULGDH��\ Fhkdh\kdhc�h[eZklb �� K[��lj��Ahhe��fma_y�Fhkd�� ]hk�� mg±lZ� ± F���Ba^±\h�Fhkd�� ]hk�� mg±lZ�� ����� ± L� ����GZk_dhfu_� �Bkke_^h\Zgby ih� nZmg_� Kh\_lkdh]h�&hxaZ�� ± K� ���±����:glhgh\Z ?� F�� K\bjb^h\ :� <�� Dmag_ph\Z <� L� Q_rm_djueu_�aZih\_^gbdZ�©=Zebqvy�=hjZª��� NehjZ�b nZmgZ�aZih\_^gbdh\� ± F�������� ± <ui� ��� ± �� k�:j_Zeu�gZk_dhfuo�_\jhi_ckdhc�qZklb�KKKJ��:leZk��DZjlu���±��� ± E���GZmdZ������� ± �� k�:j_Zeu�gZk_dhfuo�_\jhi_ckdhc�qZklb�KKKJ��:leZk��DZjlu���±���� ± E���GZmdZ������� ± �� k�:j_Zeu�gZk_dhfuo�_\jhi_ckdhc�qZklb�KKKJ��:leZk��DZjlu����±���� ± E���GZmdZ������� ± �� k�:j_Zeu�gZk_dhfuo�_\jhi_ckdhc�qZklb�KKKJ��:leZk��DZjlu����±���� ± E���GZmdZ������� ± �� k�;ebgmrh\ :� ?� NZmgZ�b ]_h]jZnbq_kdh_�jZkijhkljZg_gb_�[meZ\hmkuo�q_rm_djueuo�\ JyaZgkdhc�h[eZklb��� >hde��Fhkd��h±\Z�bkiul��ijbjh^u��Ahheh]by�b [bheh]by� ± F���GZmdZ������� ± ,, ihem]h^b_����� ]���Gh\h_�\ bamq_gbb�^bdbo�b ^hfZrgbo�jZkl_gbc�b`b\hlguo�\ KKKJ� ± K� ��±���;ebgmrh\ :� ?� Kibkhd�\b^h\�[meZ\hmkuo�q_rm_djueuo�JyaZgkdhc�h[eZklb��� NZmgZ��wdheh]by�b w\hexpby�`b\hlguo��K[��gZmq��lj��dZn_^ju�ahheh]bb�JyaZgkd��]hk��i_^��mg±lZ� ± JyaZgv������� ± K� ��±���;hevrZdh\ E� <� ;meZ\hmku_� q_rm_djueu_� Lmevkdhc� h[eZklb� �/HSLGRSWHUD�� 5KRSDORFHUD��� Hiul� ^bnn_j_gpbjh\Zggh]h � ohjheh]h�wdheh]bq_kdh]h�b khah[bheh]bq_kdh]h �ZgZebaZ� ± LmeZ��=jbn�b D�������� ± �� k�;hevrZdh\ E� <� Q_rm_djueu_��0DFUROHSLGRSWHUD��fma_y�aZih\_^gbdZ�©YkgZy�IheygZª�b _]h�[eb`Zcrbo�hdj_klghkl_c� ± LmeZ��Ba^��^hf�©YkgZy�IheygZª������ Z� ± �� k�;hevrZdh\ E� <� Ohjheh]bq_kdZy �� wdheh]h�nZmgbklbq_kdZy �b dhfie_dkgZy j_]bhgZevgZy�deZkkbnbdZpby �rbjhdhdjueuo�h]gz\hd�bh]gz\hd�ljZ\yghd��/HSLGRSWHUD��3\UDXVWLGDH��&UDPELGDH�� DZem`kdhc�b Lmevkdhc�h[eZkl_c��� ;xe��Fhkd��h±\Z�bkiul��ijbjh^u��Hl^��[bhe� ± ���� [� ± L� �����\ui� �� ± K� ��±���;hevrZdh\ E� <� JZaghmku_� q_rm_djueu_� Lmevkdhc� h[eZklb� �/HSLGRSWHUD�� 6SKLQJLGDH�� 6DWXUQLLGDH�� (QGURPLGDH�� /HPRQLLGDH��/DVLRFDPSLGDH��$UFWLLGDH��� J_]bhgZevguc�ohjheh]h�wdheh]bq_kdbc�b khah[bheh]bq_kdbc �ZgZeba� �k ijb\e_q_gb_f�^Zgguo�ih�khk_^gbf�h[eZklyf�� ± LmeZ��=jbn�b D������� Z� ± �� k�;hevrZdh\ E� <� Wdheh]bq_kdb_�ijbgpbiu�khojZg_gby�ijbjh^guo�eZg^rZnlh\�b [bheh]bq_kdh]h�jZaghh[jZaby�Lmevkdhc�h[eZklb� ±LmeZ��=jbn�b D������� [� ± �� k�;hevrZdh\ E� <� *QRULPXV QRELOLV �/LQQDHXV���������&ROHRSWHUD��6FDUDEDHLGDH� ± gh\uc�\b^�nZmgu�Jhkkbb��� 5XVVLDQ�(QWRPRO��-� ± ���������� \�� ± 9RO� ���� �� ± 3� ���±����;hevrZdh\ E� <� Gh\u_�b bgl_j_kgu_�gZoh^db�fZdjhq_rm_djueuo �\ Lmevkdhc�h[eZklb �/HSLGRSWHUD��0DFURKHWHURFHUD�H[FO��1RFWXLGDH�HW�*HRPHWULGDH��5KRSDORFHUD���� ;bheh]bq_kdh_�jZaghh[jZab_�Lmevkdh]h�djZy�gZ�jm[_`_�\_dh\��K[��gZmq��lj� ± LmeZ��=jbn�b D������� Z� ± <ui� �� ± &� ��±���;hevrZdh\ E� <� ;meZ\hmku_�q_rm_djueu_��/HSLGRSWHUD��5KRSDORFHUD���� DZlZeh]�\b^h\�gZk_dhfuo�Lmevkdhc�h[eZklb��gm`^Zxsboky�\ki_pbZevguo�j_`bfZo�hojZgu� ± LmeZ��=jbn b�D������� [� ± <ui� �� ± ��� k�<ukrb_�q_rm_djueu_�Hdkdh]h�aZih\_^gbdZ � :� <��K\bjb^h\��?� F��:glhgh\Z��:� ?��;ebgmrh\��H� F��;ml_gdh��� NehjZ�b nZmgZ�aZih\_^gbdh\� ± F�������� ± <ui� ��� ± �� k�>g_\gu_�[Z[hqdb�X`gh]h�MjZeZ��\ ij_^_eZo�;Zrdbjbb��Hj_g[mj]kdhc�b Q_ey[bgkdhc�h[eZkl_c���:gghlbjh\Zgguc�kibkhd� I� X��=hj[mgh\��<� G��Hevr\Zg]��:� <��EZ]mgh\�b ^j� ± ?dZl_jbg[mj]������� ± ��� k�Dhjrmgh\ X� I� BkijZ\e_gby�b ^hiheg_gby�d dgb]_�©>g_\gu_�[Z[hqdb�ZabZlkdhc�qZklb�Jhkkbbª� ± Gh\hkb[bjkd������� ± �� k�Dhjrmgh\ X� I�� =hj[mgh\ I� X� >g_\gu_�[Z[hqdb�ZabZlkdhc�qZklb�Jhkkbb��KijZ\hqgbd� ± ?dZl_jbg[mj]��Ba^±\h�MjZevkd��]hk��mg±lZ������� ± ��� k�DjZkgZy�dgb]Z�Fhkdh\kdhc�h[eZklb� ± F���:j]mk��Jmkkdbc�mgb\_jkbl_l������� ± ��� k�Dmag_ph\ <� B�� Kl_dhevgbdh\ :� :� Gh\u_� ih^oh^u� d kbkl_f_� q_rm_djueuo� fbjh\hc� nZmgu� �gZ� hkgh\_� nmgdpbhgZevghc �fhjnheh]bb�[jxrdZ���� Lj��Ahhe��bg±lZ�J:G� ± KI[���GZmdZ������� ± L� ���� ± ��� k�Dmag_ph\Z <� L� >Q_rm_djueu_@� �� DjZkgZy� dgb]Z�Ebi_pdhc� h[eZklb��J_^db_�b gZoh^ysb_ky�ih^� m]jhahc�bkq_agh\_gby�`b\hlgu_�Ebi_pdhc�h[eZklb� ± Ebi_pd��Ba^±\h�Ebi_pd��]hk��i_^��mg±lZ������� ± JZa^_e ���GZk_dhfu_� ± K� ���±����FZahobg�Ihjrgydh\ =� :� ;meZ\hmku_� q_rm_djueu_�Ijbhdkdh�L_jjZkgh]h� aZih\_^gbdZ� �� <_klg��Fhkd�� mg±lZ��;bhe���ihq\h\_^� ±����� ± � �� ± K� ��±����FZlbk W� =� GZk_dhfu_�ZabZlkdhc�;_jbg]bb� ± F���GZmdZ������� ± ��� k�
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��

F_j`__\kdZy H� B�� Ebl\bgh\Z :� G�� FheqZgh\Z J� <� Q_rm_djueu_��/HSLGRSWHUD��;_ehjmkkbb��DZlZeh]� ±Fbgkd��GZmdZ�b l_ogbdZ������� ± ��� k�Fbfhgh\ ?� <� Baf_g_gb_ nZmgu� [meZ\hmkuo� q_rm_djueuo� Fhkdh\kdhc� h[eZklb� ih^� ^_ckl\b_f� Zgljhih]_gguo� nZdlhjh\��� GZk_dhfu_�Fhkdh\kdhc�h[eZklb��Ijh[e_fu�dZ^ZkljZ�b hojZgu� ± F�������� ± K� ���±����FhkdZe_gdh >� X� NZmgZ�b wdheh]by�[meZ\hmkuo�q_rm_djueuo� �/HSLGRSWHUD�� 5KRSDORFHUD��gZ� ]jZgbp_�e_khkl_ighc�b kl_ighc� ahg�e_\h[_j_`ghc�MdjZbgu��� Wglhfhe��h[haj_gb_� ± ����� ± L� /;;��\ui� �� ± K� ���±����G_fp_\ <� <�� :glhgh\Z ?� F�� K\bjb^h\ :� <� Q_rm_djueu_�>Zj\bgkdh]h�aZih\_^gbdZ��Zgghlbjh\Zgguc �kibkhd�\b^h\���� NehjZ�bnZmgZ�aZih\_^gbdh\�KKKJ� ± F�������� ± �� k�KZfdh\ F� G� FZl_jbZeu� ih� nZmg_� b wdheh]bb� [meZ\hmkuo� q_rm_djueuo� aZiZ^ghc� qZklb� <Ze^Zckdhc� \ha\ur_gghklb � �� NZmgZ�G_q_jgha_fvy��_z hojZgZ��\hkijhba\h^kl\h �b bkihevah\Zgb_� ± DZebgbg������� ± K� ���±����KZjuq_\ <� K� Kh\j_f_ggh_�khklhygb_�b i_jki_dlb\u�l_jjblhjbZevgh]h �jZaf_s_gby�hojZgy_fuo�ijbjh^guo�j_a_j\Zlh\�Ebi_pdhc�h[eZklb� �� Ijh[e_fu� j_ebdlh\�Kj_^g_jmkkdhc � e_khkl_ib� \ [bheh]bb�b eZg^rZnlghc� ]_h]jZnbb��FZl_jbZeu�gZmq�� dhgn���ihk\ys������e_lbx�kh�^gy�jh`^_gby�K� <��=hebpugZ� ± <hjhg_`��<hjhg_`��]hk��mg±l������� ± K� ��±���K\bjb^h\ :� <� DZjlh]jZnby�jZkijhkljZg_gby �[meZ\hmkuo�[Z[hq_d��5KRSDORFHUD��\ Fhkdh\kdhc�h[eZklb��Dhee_dpbb�Ahheh]bq_kdh]h�fma_y�Fhkdh\kdh]h�mgb\_jkbl_lZ� ± F���Ba^±\h�Fhkd��]hk��mg±lZ������� ± �� k�K\bjb^h\ :� <� H dhjj_eypbyo�\ debfZlh]_gghc �^bgZfbd_�nZmgu�q_rm_djueuo��/HSLGRSWHUD��K_\_jgh]h�IjbZfmjvy�b ?\jhiu��� K[��lj��Ahhe��fma_y�Fhkd��]hk��mg±lZ� ± F���Ba^±\h�Fhkd��]hk��mg±lZ������� ± L� ��� ± K� ���±����K\bjb^h\ :� <�� ;hevrZdh\ E� <� ;meZ\hmku_� q_rm_djueu_� �5KRSDORFHUD��Lmevkdhc� h[eZklb� �� 5XVVLDQ� (QWRPRO�� -� ± ����� ± 9RO� ���� �±�� ± 3� ���±����Kbjhldbg F� B� Q_rm_djueu_� �0DFUROHSLGRSWHUD��Fhkdh\kdhc�b DZem`kdhc�h[eZkl_c�JKNKJ� ± F�������� ± ��� k� ± Jmk� ± >_i��\<BGBLB��� ��������Kbjhldbg F� B� Kibkhd� q_rm_djueuo� �0DFUROHSLGRSWHUD�� Fhkdh\kdhc� b DZem`kdhc� h[eZkl_c� �� Wglhfhe�� h[haj_gb_� ± ����� ±L� /;9��\ui� �� ± K� ���±����Kibkhd�q_rm_djueuo �0DFUROHSLGRSWHUD��E_gbg]jZ^kdhc�h[eZklb � X� :��>_j`Z\_p��:� B��B\Zgh\��<� =��Fbjhgh\�b ^j�� �� Lj��<k_khxa��wglhfhe��h±\Z� ± E���GZmdZ������� ± L� ����NZmgZ�q_rm_djueuo��/HSLGRSWHUD��KKKJ� ± K� ���±����Kl_dhevgbdh\ :� :� Baf_g_gb_� nZmgu� g_dhlhjuo� q_rm_djueuo� �/HSLGRSWHUD�� +HVSHULRLGHD�� 3DSLOLRQRLGHD�� 6SKLQJRLGHD HWF���aZih\_^ghc� ^m[jZ\u� ©E_k� gZ�<hjkde_ª� aZ� ��� e_l� gZ[ex^_gbc� �� <_klg��KZgdl�I_l_j[mj]kdh]h� mg±lZ��K_j� ��� ;bheh]by� ±����� ± <ui� �� ± K� ��±���LZlZj_gdh >� ?� >g_\gu_�q_rm_djueu_�Dmjkdhc�b hlqZklb�;_e]hjh^kdhc�h[eZkl_c��� Ijh[e_fu�khojZg_gby�jZaghh[jZaby�ijbjh^u�kl_iguo�b e_khkl_iguo�j_]bhgh\� ± F�������� ± K� ��±���LZlZjbgh\ :� =�� >he]bg F� F� ;meZ\hmku_�q_rm_djueu_��� NZmgZ�_\jhi_ckdh]h�k_\_jh�\hklhdZ�Jhkkbb� ± KI[�������� ± L� ���q� �� ±��� k�Nbabdh�]_h]jZnbq_kdh_�jZchgbjh\Zgb_�G_q_jgha_fgh]h �p_gljZ��� Ih^�j_^��G� :��=\ha^_pdh]h�b <� D��@mqdh\hc� ± F���Fhkd��]hk��mg±l������� ± ��� k�Ohfydh\ F� >g_\gu_�[Z[hqdb�Lmevkdhc�b JyaZgkdhc�]m[_jgbc��� FZl_jbZeu�d ihagZgbx�nZmgu�b nehju�Jhkkbckdhc�bfi_jbb� ± F�������� ± <ui� �� ± K� ��±���Q_l\_jbdh\ K� K� ;Z[hqdb� =hjvdh\kdhc� h[eZklb� � Ih^]hl�� l_dklZ�� \\_^�� b ijbf_q��G� F��:jlzfh\Z� ± Gb`gbc�Gh\]hjh^��Ba^±\h�Gb`_]hjh^��]hk��mg±lZ������� ± ��� k�Q_rm_djueu_�Ijbhdkdh�L_jjZkgh]h� aZih\_^gbdZ � Ih^� j_^�� =� G�� =hjghklZ_\Z� �� NehjZ� b nZmgZ� aZih\_^gbdh\� ± F��� ����� ±<ui� ��� ± �� k�RZ\jh\ G� G� Kibkhd� q_rm_djueuo�� gZc^_gguo� \ K_\kdhf� m_a^_�Hjeh\kdhc� ]m[_jgbb� �� Ba\��Bfi�� h±\Z� ex[bl�� _kl_kl\hagZgby ��Zgljhiheh]bb�b wlgh]jZnbb� ± ����� ± L� ����\ui� ���Ijhlhdhe�aZk_^Zgby�ahhe��hl^_eZ�h±\Z��L� ���\ui� �� ± K� ���±����Reudh\ H� <� Kibkhd�q_rm_djueuo��0DFUROHSLGRSWHUD��I_ga_gkdhc�h[e���� Wglhfhe��h[haj_gb_� ± ����� ± L� /;9,,��\ui� �� ± K� ��±���Rfulh\Z B� <� Q_rm_djueu_��,QVHFWD��/HSLGRSWHUD��DZem`kdhc�h[eZklb��:gghlbjh\Zgguc �kibkhd�\b^h\��� Ba\��DZem`kd��h±\Z�bamq��ijbjh^u�f_klgh]h�djZy��K[��gZmq��lj� ± DZem]Z��Ba^±\h�DZem`kd��]hk��i_^��mg±lZ������� ± Dg� �� ± K� ��±����$QLNLQ 9� 9�� 6DFKNRY 6� $�� =RORWXKLQ 9� 9� �)DXQD� OHSLGRSWHURORJLFD� 9ROJR�8UDOHQVLV�� ���� \HDUV� ODWHU�� FKDQJHV� DQG� DGGLWLRQV�� 3DUW� ���5KRSDORFHUD��,QVHFWD��/HSLGRSWHUD���� $WDODQWD� ± ����� ± 9RO� ����� ���� ± 3� ��±����7ROPDQ 7� %XWWHUIOLHV�RI�%ULWDLQ�DQG�(XURSH�� &ROOLQV�ILHOG�JXLGH� ± /RQGRQ��+DUSHU�&ROOLQV�3XEO�������� ± ��� SS�*XLGH�WR� WKH�EXWWHUIOLHV�RI�5XVVLD�DQG�DGMDFHQW� WHUULWRULHV� �/HSLGRSWHUD��5KRSDORFHUD��9RO� ���+HVSHULLGDH��3DSLOLRQLGDH��3LHULGDH��6DW\ULGDH � 9� .�� 7X]RY�� 3� 9�� %RJGDQRY�� $� /�� 'HY\DWNLQ� HW DO� ± 6RILD�� 0RVNRZ�� 3HQVRIW�� ����� ± ��� SS� ± �3HQVRIW� 6HU��)DXQLVWLFD��� ���*XLGH�WR�WKH�EXWWHUIOLHV�RI�5XVVLD�DQG�DGMDFHQW�WHUULWRULHV��/HSLGRSWHUD��5KRSDORFHUD��9RO� ���/LE\WKHLGDH��'DQDLGDH��1\PSKDOLGDH��5LRGLQLGDH��/\FDHQLGDH � 9� .��7X]RY��3� 9��%RJGDQRY��6� 9��&KXUNLQ�HW DO� ± 6RILD��0RVNRZ��3HQVRIW������� ± ��� SS� ± �3HQVRIW�6HU��)DXQLVWLFD��� ����Lmevkdbc�h[eZklghc�wdahlZjbmf IhklmibeZ����������
8'& ������� ��������� /� 9��%2/6+$.2921�7+(�)$81$�2)�%877(5)/,(6��/(3,'237(5$�3$3,/,212)250(6��2)�&(175$/�(8523($1�5866,$�78/$�$1'�1(,*+%285,1*�5(*,216�
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7KH�ILUVW� FRPSLOHG� FKHFN�OLVW�RI�EXWWHUIOLHV�RI� WKH� VHULHV�3DSLOLRQRIRUPHV�FRQWDLQLQJ����� VSHFLHV�RI�7XOD�DQG�DGMDFHQW�UHJLRQV�LV�JLYHQ��3HFXOLDULWLHV�RI�GLVWULEXWLRQ�RI�WKHVH�VSHFLHV�LQ�WKH�UHJLRQ�DUH�GLVFXVVHG�� WDE����� UHIV�
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±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±.O\XFKNR�=� )� 6FKPDOKDXVHQ�,QVWLWXWH�RI�=RRORJ\�RI�1DWLRQDO�$FDGHP\�RI�6FLHQFHV�RI�8NUDLQH�XO��.KPHOQLWVNRJR ����.LHY���������8.5$,1(��H�PDLO��OL]�NH\#VWDFNPDQ�FRP�XD*RYRUXQ�$� 9� 7DUDV�6KHYFKHQNR�.LHY�1DWLRQDO�8QLYHUVLW\��XO� 9ODGLPLUVND\D ����.LHY���������8.5$,1(

M>D �����������������������]����A�N��DEXQDH��:� <��=H<HJMGKH<DB �/(3,'237(5$��12&78,'$(�KMFKDHC�H;E:KLB
<b^h\hc�khklZ\�kh\hd�Kmfsbgu�^h�gZklhys_]h�\j_f_gb�bamq_g�g_^hklZlhqgh��< him[ebdh\Zgguo�jZ[hlZo� �Kh\bgkvdbc�� ������ Dexqdh�� ������ Dexqdh��Iexs��R_rmjZd�� ������ =h\hjmg�� ���� Z��Dexqdh��R_rmjZd�� ������ mihfbgZxlky� ���� \b^h\�� kh[jZgguo� [hevr_c� qZklvx� [eba� k� <ZdZeh\sbgZ� Kmfkdh]h�jZchgZ��lZd`_�\ ;hlZgbq_kdhf�kZ^m�]� Kmfu��g_dhlhjuo�imgdlZo�:olujkdh]h��E_[_^bgkdh]h��Dhghlhikdh]h�b Jhf_gkdh]h�jZchgh\�< ����±���� ]]��\ l_q_gb_����ghq_c�:� <��=h\hjmghf�[ueb�kh[jZgu�[he__����� wda��kh\hd�\ KmfZo��=emoh\_��E_[_^bg_��\ kzeZo�<ZdZeh\sbgZ��<_jog__�I_kqZgh_��Q_j\hgh_��Q_jg_qqbgZ�b <_jogyy�Kujh\ZldZ��Kmfkdhc� j±g��� <bju� �;_ehihevkdbc� j±g��� Xjb\dZ� b ;hq_qdb� �Dhghlhikdbc j±g��� DZl_jbgh\dZ��E_[_^bgkdbc� j±g��� >h\`bd� �:olujkdbc� j±g��� I_j_dhih\dZ� �Jhf_gkdbc� j±g��� >_kgygkdh�KlZjh]mlkdhf�gZpbhgZevghf�ijbjh^ghf�iZjd_��^Ze__ ± >KGII���kzeZo�KlZjZy�=mlZ�b Hqdbgh��K_j_^bgh�;m^kdbc�j±g���B^_glbnbdZpby� wlbo�fZl_jbZeh\�[ueZ�ijh\_^_gZ ij_bfms_kl\_ggh�A� N��Dexqdh��h[uqgu_�b fZkkh\u_�\b^u�hij_^_eye�hlqZklb�:� <��=h\hjmg�< ij_^eZ]Z_fhf�^Ze__�kibkd_�bkihevah\Zg�kbkl_fZlbq_kdbc�ihjy^hd�_\jhi_ckdh]h�dZlZeh]Z�kh\hd�F� Nb[b]_jZ�b =� OZd_jZ �)LELJHU��+DFNHU���������>ey�dZ`^h]h�h[gZjm`_ggh]h�\b^Z�ijb\_^_gu�^Zggu_�ih�\k_f�f_klhgZoh`^_gbyf��\j_f_gb�ezlZ�bfZ]h��qZklhl_�\klj_qZ_fhklb��Ijb�hp_gd_�qZklhlu�\klj_qZ_fhklb�bkihevah\ZgZ� ke_^mxsZy� rdZeZ�� �±� wda� ± _^bgbq_g�� �±� wda� ± hq_gv� j_^hd�� �±�� wda� ± j_^hd�� ��±�� wda� ± g_qZkl�� ��±�� wda� ± qZkl� ��±��� wda� ± h[uq_g�� k\ur_� ��� wda� ± fZkkh\uc�� ;yevrZy� qZklv�fZl_jbZeZ� kh[jZgZ� :� <�� =h\hjmghf� \ gZa\Zgguo� jZg__� imgdlZo� h[eZklb�� nZfbebb� ^jm]bo� k[hjsbdh\�mdZaZgu� \ l_dkl_�� < j_amevlZl_� h[jZ[hldb� wlbo� k[hjh\� A� N�� Dexqdh� kms_kl\mxsbc� kibkhd� kh\hd�Kmfsbgu ^hiheg_g� ���� \b^Zfb� �gh\u_� ^ey� h[eZklb� \b^u� h[hagZq_gu ± 
��� ba� gbo� �� \b^Z� hdZaZebkv�gh\ufb�^ey�nZmgu�MdjZbgu��h[hagZq_gu ± 

��� � 7 U L V D W H O H V � H P R U W X D O L V �>'HQLV� HW� 6FKLIIHUP�OOHU@�� ������ <ZdZeh\sbgZ�� bxgv±bxev�� j_^dh��Dexqdh��Iexs��R_rmjZd��������� � 3 D U D F R O D [ � W U L V W D O L V �)DEULFLXV������� 
 ��I_j_dhih\dZ����±���������� ± � wda���hq_gv�j_^dh�� � 0 D F U R F K L O R � F U L E U X P D O L V �+�EQHU��������<ZdZeh\sbgZ��bxgv��hq_gv�j_^dh��Dexqdh��������� � + H U P L Q L D � W D U V L S H Q Q D O L V 7UHLWVFKNH�������Xjb\dZ��<ZdZeh\sbgZ��DZl_jbgh\dZ��bxgv±Z\]mkl��j_^dh��Dexqdh��������� � + H U P L Q L D W D U V L F U L Q D O L V �.QRFK�� ������ <ZdZeh\sbgZ�� ��������� ± � wda��� ���������� ± � wda���DZl_jbgh\dZ����������� ± � wda���_^bgbqgh�� � + H U P L Q L D J U L V H D O L V �>'HQLV�HW�6FKLIIHUP�OOHU@��������<ZdZeh\sbgZ��DZl_jbgh\dZ��bxgv±bxev��j_^dh��Dexqdh��������� � 3 R O \ S R J R Q � W H Q W D F X O D U L D �/LQQDHXV�� ������ >KGII�� <ZdZeh\sbgZ�� DZl_jbgh\dZ�� k_j_^bgZ�fZy±k_gly[jv��g_qZklh��Dexqdh��������� � 3 R O \ S R J R Q V W U L J L O D W D �/LQQDHXV�� ������ >KGII�� Xjb\dZ�� <ZdZeh\sbgZ�� DZl_jbgh\dZ��K_j_^bgZ�;m^Z� bxgv±Z\]mkl��j_^dh��Dexqdh��������� � 3 R O \ S R J R Q S O X P L J H U D O L V �+�EQHU�� >����@�� <ZdZeh\sbgZ�� ���������� ± � wda��� >h\`bd������������ ± � wda���j_^dh��Dexqdh��Iexs��R_rmjZd��������� � � 3 R O \ S R J R Q O X Q D O L V �6FRSROL�� ������ >KGII�� >h\`bd�� <ZdZeh\sbgZ�� fZc±bxev� g_qZkl��Dexqdh��������� � � 5 L Y X O D � V H U L F H D O L V �6FRSROL��������>KGII��<ZdZeh\sbgZ��DZl_jbgh\dZ��K_j_^bgZ�;m^Z��dhg_p�fZy±k_gly[jv��qZklh��Dexqdh��������� � � & R O R E R F K \ O D � V D O L F D O L V �>'HQLV� HW� 6FKLIIHUP�OOHU@�� ������ >KGII�� K_j_^bgZ�;m^Z��<ZdZeh\sbgZ��Xjb\dZ� >h\`bd��E_[_^bg��dhg_p�fZy±Z\]mkl��j_^dh��Dexqdh��������� � � + \ S H Q R G H V � K X P L G D O L V 'RXEOHGD\�� ����
 � <ZdZeh\sbgZ�� ��������� ± � wda��� >h\`bd������������ ± � ���hq_gv�j_^hd�� � � + \ S H Q D � S U R E R V F L G D O L V �/LQQDHXV��������>KGII�b ih\k_f_klgh��dhg_p�fZy±k_gly[jv��g_qZkl��Dexqdh��������� � � + \ S H Q D U R V W U D O L V �/LQQDHXV�� ������ >KGII�� \ Kmfkdhc� h[e�� ih\k_f_klgh�� dhg_p� Zij_ey±ghy[jv��j_^dh��Dexqdh��������� � � 3 K \ W R P H W U D � Y L U L G D U L D �&OHUFN������� 
 � <ZdZeh\sbgZ������������ ± � wda���hq_gv�j_^dh�
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� � � 6 F R O L R S W H U \ [ � O L E D W UL [ �/LQQDHXV�� ������ ih\k_f_klgh��fZc±k_gly[jv�� j_^dh� �Dexqdh�� ������Dexqdh��Iexs��R_rmjZd��������� � � & D O \ S W U D � W K D O L F W U L �%RUNKDXVHQ�������
 � E_[_^bg����������� ± � wda���hq_gv�j_^dh�� � � & D W R F D O D � V S R Q V D �/LQQDHXV�������� e_kZ�Kmfkdh]h�b G_^jb]Zceh\kdh]h j±gh\��bxev±k_gly[jv��hq_gv�j_^dh��AZih\�^g� «��������Q_j\hgZ�dgb]Z «��������� � � & D W R F D O D I U D [ L Q L �/LQQDHXV�� ������ >KGII�� <ZdZeh\sbgZ�� Kmfu�� I_kqZgkdh_� e_kgbq_kl\h�Kmfkdh]h�j±gZ��Z\]mkl±k_gly[jv��j_^dh��Dexqdh��������AZih\�^g� «��������Q_j\hgZ�dgb]Z «� ������� � � & D W R F D O D Q X S W D �/LQQDHXV�������� ih\k_f_klgh��bxev±hdly[jv��qZklh� �Dexqdh�� ������Dexqdh��Iexs��R_rmjZd��������� � � & D W R F D O D H O R F D W D �(VSHU�� >����@�� <ZdZeh\sbgZ�� ���� ]� ± � wda��� hdj��Rhkldb�� ���������� ±� wda���j_^dh��Dexqdh��Iexs��R_rmjZd��������� � � & D W R F D O D H O H F W D �9LHZHJ�� ������ Kmfu��E_[_^bg��<ZdZeh\sbgZ��bxgv±Z\]mkl��j_^dh� �Dexqdh��������� � � & D W R F D O D S D F W D �/LQQDHXV�� �����
 � Xjb\dZ�� ��������� ± � wda��� E_[_^bg�� ��������� ± � wda���hq_gv�j_^dh�� � � & D W R F D O D I X O P L Q H D �6FRSROL�� ������ Kmfu�� <ZdZeh\sbgZ�� >h\`bd�� <_jo�� Kujh\ZldZ��I_j_dhih\dZ��E_[_^bg��dhg_p�bxgy±Z\]mkl��g_qZklh��Dexqdh��������� � � 0 L Q X F L D � O X Q D U L V �>'HQLV� HW� 6FKLIIHUP�OOHU@�� ������>KGII��<ZdZeh\sbgZ��fZc±bxgv�� j_^dh��Dexqdh��������� � � 3 U R G R W L V � V W R O L G D �)DEULFLXV�� ������ <ZdZeh\sbgZ�� ��������� ± � wda��� \hafh`gh� fb]jZgl��Dexqdh��Iexs��R_rmjZd��������� � � / \ J H S K L O D � S D V W L Q X P �7UHLWVFKNH�� ������ <ZdZeh\sbgZ�� bxgv±bxev�� hq_gv� j_^dh� �Dexqdh��������� � � / \ J H S K L O D Y L F L D H �+�EQHU�� >����@�� <ZdZeh\sbgZ�� dhg_p� fZy±Z\]mkl�� hq_gv� j_^dh �Dexqdh��������� � � $ H G L D � I X Q H V W D �(VSHU��>����@��I_kqZgh_��>h\`bd��I_j_dhih\dZ��<_jo��Kujh\ZldZ��bxev��j_^dh��Dexqdh��Iexs��R_rmjZd��������� � � 7 \ W D � O X F W X R V D �>'HQLV�HW�6FKLIIHUP�OOHU@��������ih\k_f_klgh��fZc±k_gly[jv��g_qZkl�� � � & D O O L V W H J H � P L �&OHUFN�������� <ZdZeh\sbgZ��bxgv��j_^dh��Dexqdh��������� � � ( X F O L G L D � J O \ S K L F D �/LQQDHXV��������<ZdZeh\sbgZ����������� ± � wda��Kmfu��fZc±bxev��j_^dh��Dexqdh��������Dexqdh��Iexs��R_rmjZd��������� � � / D V S H \ U L D � I O H [ X O D �>'HQLV� HW� 6FKLIIHUP�OOHU@�� ������>KGII��<ZdZeh\sbgZ��>h\`bd��bxgv±k_gly[jv��j_^dh�� � � ( D U L D V � F O R U D Q D �/LQQDHXV�� ������ >KGII�� <ZdZeh\sbgZ�� >h\`bd�� DZl_jbgh\dZ�� E_[_^bg��K_j_^bgZ�;m^Z��k_j_^bgZ�fZy±gZqZeh�Z\]mklZ��g_qZkl��Dexqdh��������� � � ( D U L D V Y H U Q D Q D �)DEULFLXV�� ������ ih\k_f_klgh�� bxev±Z\]mkl�� j_^dh� �Dexqdh�� Iexs��R_rmjZd��������� � � % H Q D � E L F R O R U D Q D �)XHVVO\�������
 � <ZdZeh\sbgZ��I_j_dhih\dZ��bxev��j_^dh�� � � 3 V H X G R L S V � S U D V L Q D Q X V �/LQQDHXV�������� <ZdZeh\sbgZ��bxgv±bxev��j_^dh� �Dexqdh��Iexs��R_rmjZd��������� � � & R O R F D V L D � F R U \ O L �/LQQDHXV�������� >KGII��<ZdZeh\sbgZ��I_j_dhih\dZ��Q_jg_qqbgZ��>h\`bd��dhg_p�Zij_ey±bxev��qZklh��Dexqdh��������� � � ' L O R E D � F D H U X O H R F H S K D O D �/LQQDHXV�������
 � Q_j\hg_����������� ± � wda���j_^dh�� � � 0 RP D � D O S L X P �2VEHFN��������<ZdZeh\sbgZ��Kmfu��fZc±bxgv��j_^dh��Dexqdh��������� � � $ F U R Q L F W D � D O Q L �/LQQDHXV�� ������ >KGII�� ��±���������� ± � wda��� ���������� ± � wda���<ZdZeh\sbgZ������������ ± � wda������������ ± � wda���ba�dmdhedb���j_^dh��Dexqdh��������� � � $ F U R Q L F W D F X V S L V �+�EQHU��>����@� 
 � <ZdZeh\sbgZ����������� ± � wda���hq_gv�j_^dh�� � � $ F U R Q L F W D W U L G H Q V �>'HQLV� HW� 6FKLIIHUP�OOHU@�� ������ I_j_dhih\dZ�� <ZdZeh\sbgZ�� E_[_^bg��bxgv±gZqZeh�Z\]mklZ��g_qZklh��Dhghlhi��Kh\bgkvdbc��������� � � $ F U R Q L F W D S V L �/LQQDHXV��������>KGII��<ZdZeh\sbgZ��I_j_dhih\dZ��>he`bd��Kmfu��E_[_^bg��Dhghlhi��dhg_p�fZy±gZqZeh�Z\]mklZ��g_qZklh��f_eZgbklu�j_^db��Kh\bgkvdbc��������Dexqdh��������� � � $ F U R Q L F W D D F H U L V �/LQQDHXV�� ������ Kmfu�� ��������� ± � wda��� Dhghlhi�� j_^dh� �Kh\bgkvdbc��������Dexqdh��������� � � $ F U R Q L F W D O H S R U L Q D �/LQQDHXV��������>KGII��<ZdZeh\sbgZ��;hq_qdb��k_j_^bgZ�fZy±Z\]mkl��j_^dh��Dexqdh��������Dexqdh��Iexs��R_rmjZd��������� � � $ F U R Q L F W D P H J D F H S K D O D �>'HQLV�HW�6FKLIIHUP�OOHU@��������>KGII��Kmfu��Dhghlhi��K_^g_\��<ZdZeh\sbgZ��I_j_dhih\dZ��fZc±Z\]mkl��h[uq_g��Kh\bgkvdbc��������Dexqdh��������Dexqdh��Iexs��R_rmjZd��������� � � $ F U R Q L F W D V W U L J R V D �>'HQLV�HW�6FKLIIHUP�OOHU@��������>KGII��<ZdZeh\sbgZ��dhg_p�fZy±bxev��j_^dh�� � � $ F U R Q L F W D P H Q \ D Q W K L G L V �(VSHU��>����@��hdj��DhghlhiZ��bxev��j_^dh��Kh\bgkvdbc��������� � � $ F U R Q L F W D D X U L F R PD �>'HQLV� HW� 6FKLIIHUP�OOHU@�� �����
 � >KGII�� ���������� ± � wda���_^bgbq_g�
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� � � $ F U R Q L F W D H X S K R U E L D H �>'HQLV� HW� 6FKLIIHUP�OOHU@�� �����
 � >KGII�� ���������� ± � wda���_^bgbq_g�� � � $ F U R Q L F W D U X P L F L V �/LQQDHXV�������� >KGII��Kmfu��E_[_^bg��hdj��DhghlhiZ��<ZdZeh\sbgZ��>h\`bd��Q_jg_qqbgZ��dhg_p�Zij_ey±hdly[jv��qZklh��Kh\bgkvdbc��������Dexqdh��������� � � & U D Q L R S K R U D � O L J X V W U L �>'HQLV�HW�6FKLIIHUP�OOHU@��������>KGII��<ZdZeh\sbgZ��Q_jg_qqbgZ��dhg_p�Zij_ey±k_gly[jv��qZklh��Dexqdh��������� � � 6 L P \ U D � Q H U Y R V D �>'HQLV� HW� 6FKLIIHUP�OOHU@�� ������ E_[_^bgkdbc� j±g�� aZih\�� ©FboZceh\kdZy�p_ebgZª�������������=jZffZ� ± � wda���_^bgbq_g�� � � 6 L P \ U D D O E R Y H Q R V D �*RH]H��������>KGII��>h\`bd��I_j_dhih\dZ��bxev��j_^dh�� � � & U \ S K L D � U H F H S W U L F X O D �+�EQHU��>����@� 
 � DZl_jbgh\dZ����������� ± � wda���_^bgbq_g�� � � & U \ S K L D I U D X G D W U L F X O D �+�EQHU��>����@� 
 � DZl_jbgh\dZ����������� ± � wda���_^bgbq_g�� � � (PP H O L D � W U D E H D O L V �6FRSROL�� ������ ih\k_f_klgh�� fZc±k_gly[jv�� fZkkh\uc� �Dexqdh�� ������=h\hjmg������ [��Dexqdh��Iexs��R_rmjZd��������� � � $ F R Q W L D � O X F L G D �+XIQDJHO�� ������ hdj��Jhfgh\�b Kmfu��<ZdZeh\sbgZ��Xjb\dZ��I_j_dhih\dZ��bxev±Z\]mkl��j_^dh��Dexqdh��������Dexqdh��Iexs��R_rmjZd��������� � � 3 U R W R G H O W R W H � S \ J D U J D �+XIQDJHO�� ������ ih\k_f_klgh�� fZc±k_gly[jv�� fZkkh\uc� �Dexqdh��������=h\hjmg������ [��� � � ' H O W R W H � G H F H S W R U L D �6FRSROL��������>KGII��<ZdZeh\sbgZ��fZc±bxgv��j_^dh��Dexqdh��������� � � ' H O W R W H X Q F X O D �&OHUFN��������>KGII��<ZdZeh\sbgZ��bxev��j_^dh��Dexqdh��������� � � ' H O W R W H E D Q N L D Q D �)DEULFLXV�� ������ >KGII�� <ZdZeh\sbgZ�� <_jo�� Kujh\ZldZ�� >h\`bd��I_j_dhih\dZ��DZl_jbgh\dZ��bxgv±bxev��j_^dh��Dexqdh��������� � � 3 V H X G H X V W U R W L D � F D Q G L G X O D �>'HQLV� HW� 6FKLIIHUP�OOHU@�� ������ ih\k_f_klgh��fZc±k_gly[jv��fZkkh\uc��Dexqdh��������=h\hjmg������ [��Dexqdh��Iexs��R_rmjZd��������� � � ( X E O H P P D � S X U S X U L Q D �>'HQLV�HW�6FKLIIHUP�OOHU@��������<ZdZeh\sbgZ��bxgv��j_^dh��Dexqdh��������� � � / D P S U R W H V � F � D X U H X P �.QRFK�� ������ <ZdZeh\sbgZ�� ���������� ± � wda��� _^bgbq_g� �Dexqdh��Iexs��R_rmjZd��������� � � ' L D F K U \ V L D � F K U \ V L W L V �/LQQDHXV��������ih\k_f_klgh��fZc±k_gly[jv��h[uq_g��Dexqdh��������� � � ' L D F K U \ V L D W X W W L �.RVWURZLFNL�� ������ \klj_qZ_lky� h^gh\j_f_ggh� k ij_^u^msbf� \b^hf��fZkkh\uc��=h\hjmg������ [��� � � ' L D F K U \ V L D Q D G H M D �2EHUWK�U������� 

 � <ZdZih\sbgZ����������� ± � ��� � � 0 D F G X Q Q R X J K L D � F R Q I X V D �6WHSKHQV�� ������ ih\k_f_klgh�� dhg_p� Zij_ey±hdly[jv�� qZklh��Kmfu��k_gly[jv±hdly[jv��j_^dh��Dexqdh��������� � � 3 O X V L D � I H V W X F D H �/LQQDHXV��������>KGII��<ZdZeh\sbgZ��I_j_dhih\dZ��Xjb\dZ��Kmfu��bxev±Z\]mkl��j_^dh��Dexqdh��������� � � $ X W R J U D S K D � J D P P D �/LQQDHXV�� ������ ih\k_f_klgh�� fZc±k_gly[jv�� fZkkh\uc� �\k� I_j_dhih\dZ����±���������� ± ��±���[Z[hqdb�aZ�ghqv��� � � $ X W R J U D S K D S X O F K U L Q D �+DZRUWK�� ������ <ZdZeh\sbgZ�� �����±��������� ± � wda��� j_^dh��gm`^Z_lky�\ hojZg_��AZih\�^g� «��������� � � $ X W R J U D S K D M R W D �/LQQDHXV�� ������ <ZdZeh\sbgZ�� bxgv±bxev�� j_^dh�� lZf `_�� ���������� ±� wda���Dexqdh��������� � � $ E U R V W R O D � W U L S D U W L W D �+XIQDJHO�� ������ <ZdZeh\sbgZ�� >h\`bd�� I_kqZgh_�� E_[_^bg�� bxev±bxev±k_gly[jv��g_qZkl��Dexqdh��������� � � $ E U R V W R O D D V F O H S L D G L V �>'HQLV� HW� 6FKLIIHUP�OOHU@�� ������ >KGII�� <ZdZeh\sbgZ�� >h\`bd��fZc±Z\]mkl��g_qZkl��Dexqdh��������� � � $ E U R V W R O D W U L S O D V L D �/LQQDHXV�� ������ >KGII�� ;hq_qdb�� <ZdZeh\sbgZ�� Xjb\dZ�� >h\`bd��I_kqZgh_�� Kmfu�� E_[_^bg�� ih\k_f_klgh�� fZc±k_gly[jv�� qZklh� �Dexqdh�� ������ Dexqdh�� Iexs��R_rmjZd��������� � � & X F X O O L D � V F R S D U L D H 'RUIPHLVWHU������
 � I_j_dhih\dZ������������ ± � wda���_^bgbq_g�� � � & X F X O O L D I U D X G D W U L [ (YHUVPDQQ������� >KGII��<bju��Xjb\dZ��>h\`bd��I_j_dhih\dZ��hdj��Kmf��bxev±Z\]mkl��g_qZkl��Dexqdh��Iexs��R_rmjZd��������� � � & X F X O O L D D E V L Q W K L L �/LQQDHXV�� ������ I_j_dhih\dZ�� ��±���������� ± � wda��� ;hq_qdb�� Z\]mkl��hq_gv�j_^dh��Dexqdh��Iexs��R_rmjZd��������� � � & X F X O O L D D U W H P L V L D H �+XIQDJHO�� ������ I_j_dhih\dZ�� ��±���������� ± � wda��� >h\`bd������������ ± � wda���j_^dh�� � � & X F X O O L D [ H U D Q W K H P L %RLVGXYDO������
 � >h\`bd������������ ± � wda���hq_gv�j_^dh�� � � & X F X O O L D O D F W X F D H �>'HQLV� HW� 6FKLIIHUP�OOHU@�� ������ k� =Zc\hjhg� [eba� ]� DhghlhiZ��Kh\bgkvdbc�� ������� I_j_dhih\dZ�� ��±���������� ± � �� �Dexqdh�� ������� K_j_^bgZ�;m^Z������������ ± � wda���j_^dh�� � � & X F X O O L D X P E U D W L F D �/LQQDHXV�� ������ I_j_dhih\dZ�� DZl_jbgh\dZ�� <_jo�� Kujh\ZldZ��<ZdZeh\sbgZ��K_j_^bgZ�;m^Z��fZc±bxev��g_qZkl��Dexqdh��������� � � & X F X O O L D J Q D S K D O L L �+�EQHU��>����@� 
 � >h\`bd��I_j_dhih\dZ��<ZdZeh\sbgZ����±���������� ±� wda���hq_gv j_^dh�
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 � <ZdZeh\sbgZ�� ��������� ± � � �ihcfZg� \f_kl_� k � ��ij_^u^ms_]h�\b^Z��dhlhjuc�\klj_qZ_lky�\ wlhc�f_klghklb�qZklh��� � � � 3 H U L J U D S K D � P X Q G D �>'HQLV� HW� 6FKLIIHUP�OOHU@�� ������ Kmfu�� [hlZgbq_kdbc� kZ^�� �±���������� ± � wda���<ZdZeh\sbgZ������������ ± � wda���j_^dh��Dexqdh��������� � � � + \ V V L D � F D Y H U Q R V D �(YHUVPDQQ��������>KGII��<ZdZeh\sbgZ��I_j_dhih\dZ��Xjb\dZ��KlZjZy�=mlZ��Kmfu��hdj��DhghlhiZ��k_j_^bgZ�fZy±Z\]mkl��h[uq_g��Kh\bgkvdbc��������Dexqdh��������� � � � & H U D S W H U \ [ � J U D P L Q L V �/LQQDHXV�� �����
 � <_jo�� Kujh\ZldZ�� ���������� ± � wda���I_j_dhih\dZ������������ ± � wda���hq_gv�j_^dh�� � � � 7 K R O H U D � F H V S L W L V �>'HQLV�HW�6FKLIIHUP�OOHU@��������>KGII��<ZdZeh\sbgZ��k dhgpZ�Z\]mklZ�ih�k_gly[jv��h[uq_g�� � � � 7 K R O H U D G H F L P D O L V �3RGD�� ������ Kmfu�� ��������� ± � wda�� �ba� dmdhedb��� >KGII�� dhg_p�Z\]mklZ±k_gly[jv����� ]���\kx^m�h[uqguc�� � � � ( X [ R D � Y L W W D �(VSHU��������Imlb\evkdbc j±g��bxev��hq_gv�j_^dh��6YHQGVHQ��)LELJHU��������� � � � ( X [ R D E D V L J U D P P D � �6WDXGLQJHU�������
 � DZl_jbgh\dZ����������� ± � wda���_^bgbq_g�� � � � $ J U R W L V � V H J H W X P �>'HQLV� HW� 6FKLIIHUP�OOHU@�� ������ ih\k_f_klgh�� fZc±k_gly[jv�� bgh]^Z�fZkkh\uc��k� Xjb\dZ���±��������� ± ^h����[Z[hq_d�aZ�ghqv���Dexqdh��������=h\hjmg������ [��� � � � $ J U R W L V H [ F O D P D W L R Q L V �/LQQDHXV�������� ih\k_f_klgh��fZc±Z\]mkl��h[uq_g��Dexqdh��������=h\hjmg������ [��� � � � $ J U R W L V L S V L O R Q �+XIQDJHO�� ������ >KGII�� I_j_dhih\dZ�� <ZdZeh\sbgZ�� >h\`bd�� bxgv±hdly[jv��g_qZklh��Dexqdh��������� � � � $ [ \ O L D � S X W U L V �/LQQDHXV�� ������ >KGII��<ZdZeh\sbgZ��Xjb\dZ��DZl_jbgh\dZ��fZc±Z\]mkl��h[uq_g��Dexqdh��������=h\hjmg������ [��
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� � � � 2 F K U R S O H X U D � S O H F W D �/LQQDHXV�� ������ >KGII�� K_j_^bgZ�;m^Z�� E_[_^bg�� <ZdZeh\sbgZ��DZl_jbgh\dZ��>h\`bd��fZc±Z\]mkl��g_qZklh��Dexqdh��������� � � � 5 K \ D F L D � V L P X O D Q V �+XIQDJHO��������Kmfu��k_gly[jv��j_^dh��Dexqdh��������� � � � & K H U V R W L V � U H F W D Q J X O D �>'HQLV� HW� 6FKLIIHUP�OOHU@�� �����
 � <_jo��Kujh\ZldZ�� ���������� ±� wda���_^bgbq_g�� � � � 1 R F W X D � S U R Q X E D �/LQQDHXV�������� >KGII��hdj��DhghlhiZ��bxgv±k_gly[jv��j_^dh� �Dexqdh��Iexs��R_rmjZd��������� � � � 1 R F W X D I L P E U L D W D �6FKUHEHU�� ������ Kmfu�� K_j_^bgZ�;m^Z�� <ZdZeh\sbgZ�� I_j_dhih\dZ��bxev±k_gly[jv��g_qZklh�� � � � 1 R F W X D R U E R Q D �+XIQDJHO�������
 � <ZdZeh\sbgZ������������ ± � wda�����±���������� ± � wda���j_^dh�� � � � 1 R F W X D L Q W H U S R V L W D � �+�EQHU��>����@� 
 � <ZdZeh\sbgZ����±���������� ± � wda���j_^dh�� � � � 1 R F W X D F R P H V � �+�EQHU��>����@� 
 � >KGII����������� ± � wda���<ZdZeh\sbgZ����±���������� ±� wda������������� ± � wda���j_^dh�� � � � & U \ S W R F D O D � F K D U G L Q \ L �%RLVGXYDO��������<ZdZeh\sbgZ��bxgv��hq_gv�j_^dh��Dexqdh��������� � � � 2 S L J H Q D � S R O \ J R Q D �>'HQLV� HW� 6FKLIIHUP�OOHU@�� ������ <ZdZeh\sbgZ�� ���������� ± � wda���Dexqdh��Iexs��R_rmjZd���������lZf�`_������������ ± � wda���hq_gv�j_^dh�� � � � * U D S K L S K R U D � D X J X U �)DEULFLXV�������� <ZdZeh\sbgZ������������b ���������� ± � wda���hq_gv�j_^dh��Dexqdh��Iexs��R_rmjZd��������� � � � ( X J U D S K H � V L J P D �>'HQLV�HW�6FKLIIHUP�OOHU@�������
 � <ZdZeh\sbgZ�������±��������� ± � wda���hq_gv�j_^dh�� � � � ' L D U V L D � G D K O L L �+�EQHU�� >����@� 
 � <ZdZeh\sbgZ�� ���������� ± � wda��� ���������� ± � wda���j_^dh�� � � � ' L D U V L D P H Q G L F D �)DEULFLXV��������<ZdZeh\sbgZ��bxgv��g_qZklh��Dexqdh��Iexs��R_rmjZd��������� � � � ' L D U V L D U X E L �9LHZHJ������� 
 � >KGII����±���������� ± � wda���Xjb\dZ���±��������� ± � wda���j_^dh�� � � � ' L D U V L D I O R U L G D � �6FKPLGW�� ����� 
 � >KGII�� ��±���������� ± � wda��� K_j_^bgZ�;m^Z����������� ± � wda���<ZdZeh\sbgZ������������ ± � wda���j_^dh�� � � � ( X J Q R U L V P D � G H S X Q F W D �/LQQDHXV�� �����
 � <ZdZeh\sbgZ�� ���������� ± � wda��� ��������� ±� ���j_^dh�� � � � ; H V W L D � F � Q L J U X P �/LQQDHXV�� ������ ih\k_f_klgh��fZc±k_gly[jv��h[uqguc��bgh]^Z�fZkkh\uc��Dexqdh��������=h\hjmg������ [��� � � � ; H V W L D G L W U D S H ] L X P �'HQLV� HW� 6FKLIIHUP�OOHU@�� ������ >KGII�� hdj��Kmf� b ^jm]b_� imgdlu�Kmfkdh]h�j±gZ��bxgv±bxev��g_qZklh��Dexqdh��Iexs��R_rmjZd��������� � � � ; H V W L D W U L D Q J X O X P �+XIQDJHO�� ������ K_j_^bgZ�;m^Z�� <ZdZeh\sbgZ�� >h\`bd�� <_jo��Kujh\ZldZ��bxgv±bxev��g_qZklh�� � � � ; H V W L D E D M D �>'HQLV�HW�6FKLIIHUP�OOHU@�������
 � <ZdZeh\sbgZ��E_[_^bg��Z\]mkl��j_^dh�� � � � ; H V W L D U K R P E R L G H D �(VSHU�� >����@� 
 � >KGII�� ��������� ± � wda��� <ZdZeh\sbgZ������������ ± � wda���������b ���������� ± � wda���j_^dh�� � � � ; H V W L D [ D Q W K R J U D S K D �>'HQLV� HW� 6FKLIIHUP�OOHU@�� �����
 � >KGII�� ��������� ± � wda���<ZdZeh\sbgZ��Z\]mkl±k_gly[jv��g_qZklh�� � � � ( X U R L V � R F F X O W D �/LQQDHXV��������<ZdZeh\sbgZ��bxev��hq_gv�j_^dh��Dexqdh��������� � � � $ Q D S O H F W R L G H V � S U D V L Q D �>'HQLV�HW�6FKLIIHUP�OOHU@��������<ZdZeh\sbgZ��bxgv±bxev��j_^dh��Dexqdh���������� � � � & H U D V W L V � U X E U L F R V D �>'HQLV� HW� 6FKLIIHUP�OOHU@�� �����
 � Kmfu�� ��������� ± � wda���<ZdZeh\sbgZ��Zij_ev±fZc��g_qZklh�� � � � & H U D V W L V O H X F R J U D S K D �>'HQLV� HW� 6FKLIIHUP�OOHU@�� �����
 � <ZdZeh\sbgZ�� ���������� ±� wda���_^bgbq_g�� � � � 1 D H Q L D � W \ S L F D �/LQQDHXV�� ������ hdj�� Kmf�� ���������� ± � wda��� _^bgbq_g� �Dexqdh�� Iexs��R_rmjZd��������Ijb� kjZ\g_gbb� \b^h\h]h� khklZ\Z� kh\hd� Kmfkdhc� b Q_jgb]h\kdhc� h[eZkl_c� hlf_lbf� bo� koh^kl\h������ h[sbo� \b^Z��� ;eZ]h^Zjy� fgh]he_lgbf� �����±���� ]]��� k[hjZf� kh\hd�� \ Q_jgb]h\kdhc� h[eZklb�aZj_]bkljbjh\Zgu ���� \b^h\� �JZaghmku_ «�� ������ Dexqdh�� R_rmjZd�� ������ ������ Dexqdh�� ������� <Kmfkdhc�h[eZklb�\ gZklhys__�\j_fy�h[gZjm`_gu� ����\b^h\��ijbqzf� ���ba�gbo�hlkmlkl\mxl�\ k[hjZo�ba�Q_jgb]h\kdhc�h[eZklb��h^gZdh�a^_kv�bo�gZoh^db�\iheg_�\hafh`gu�Ba�ijb\_^_ggh]h�\ur_�kibkdZ�ykgh��qlh�gZ�Kmfsbg_�ij_h[eZ^Zxl�kh\db��h[uqgu_�\ e_khkl_ighc�ahg_�MdjZbgu��KeZ[h� bamq_ggufb� hklZxlky� aZih\_^gu_� mqZkldb�� lZdb_� dZd� aZih\_^gbd� ©FboZceh\kdZy�p_ebgZª� b ^j�� Ba� gZb[he__� bgl_j_kguo� \ nZmgbklbq_kdhf� hlghr_gbb� \b^h\� hlf_lbf� ij_`^_� \k_]h\i_j\u_�h[gZjm`_gguo�\ MdjZbg_�'LDFKU\VLD�QDGHMD b ,SLPRUSKD�FRQWXVD��Mlhqg_gu�Zj_Zeu�(JLUD�DQDWROLFDb /LWKRSKDQH� VHPLEUXQQHD ± Kmfkdhc� jZchg� l_i_jv� djZcg__� k_\_jgh_� f_klhgZoh`^_gb_� wlbo� \b^h\� \<hklhqghc� ?\jhi_�� E_[_^bgkdbc� jZchg� ij_^klZ\ey_l� kZfh_� aZiZ^gh_� f_klhgZoh`^_gb_� kh\db� (X[RD�
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EDVLJUDPPD��< Kmfkdhc�h[eZklb�aZj_]bkljbjh\Zgu�km[ljhibq_kdb_�fb]jZglu��3URGRWLV�VWROLGD b +HOLRWKLV�QXELJHUD�� j_^db_� ]b]jhnbeu�� 0DFURFKLOR� FULEUXPDOLV�� +\SHQRGHV� KXPLGDOLV�� g_dhlhju_� j_^db_� \b^u�^\hcgbdb��2OLJLD� YHUVLFRORU��$PSKLSRHD� FULQDQHQVLV�� lZz`gu_� \b^u��&DWRFDOD� SDFWD��&U\SWRFDOD� FKDUGLQ\L��g_fgh]hqbke_ggu_�dk_jhnbeu��&XFXOOLD�[HUDQWKHPL��&� GUDFXQFXOL b ^j�<k_]h�gZ�k_\_jh�\hklhd_�MdjZbgu� �Q_jgb]h\kdZy�b KmfkdZy�h[e���\ gZklhys__�\j_fy gZc^_gu�����\b^Z� kh\hd�� < Afb_\kdhf� jZchg_� OZjvdh\kdhc� h[eZklb� gZ� l_jjblhjbb� ijh_dlbjh\Z\r_]hky�=hfhevrZgkdh]h�ijbjh^gh]h�iZjdZ� \ kj_^g_f� l_q_gbb�j� K_\_jkdbc�>hg_p� aZj_]bkljbjh\Zgu� ����\b^h\�kh\hd� �=ZfZxgh\Z�� ������� ba� gbo� ���� \b^Z� \klj_qZxlky� lZd`_� \ Kmfkdhc� b Q_jgb]h\kdhc� h[eZklyo��<[eb`Zcr_f�d Kmfkdhc�h[eZklb� aZih\_^gbd_� ©=Zebqvy� ]hjZª�\ Ebi_pdhc�h[eZklb�Jhkkbb�\b^h\hc�khklZ\�kh\hd�aZf_lgh�[_^g__ ± ����\b^h\� �:glhgh\Z��K\bjb^h\��Dmag_ph\Z���������Ba�gbo�\ Kmfkdhc�h[eZklb�g_�h[gZjm`_gu� ��� \b^h\�� \ Q_jgb]h\kdhc� h[eZklb ± lhevdh� ��� \b^h\� �$FRQWLD� WLWDQLD (VS��� (XEOHPPD�SRUSK\ULQLD )UU���&XFXOOLD� IUDWHUQD %XWO���+HOLRWKLV� RQRQLV 'HQ�� HW� 6FKLII��� 3DUDGULQD� IODYLUHQD *Q��� $WKHWLV�SDOOXVWULV +EQ���'LF\FOD� RR /���%OHSKDULWD� DPLFD 7U���(UHPRELD� RFKUROHXFD 'HQ�� HW� 6FKLII���6LGHULGLV� WH[WXUDWD$OSK���� h^gZdh� ihqlb� \k_� gZa\Zggu_� kh\db� h[blZxl� \ MdjZbg_� �JZaghmku_ «�� ������ Dexqdh�� Iexs��R_rmjZd��������Dexqdh��R_rmjZd��������������Dexqdh���������H[sbfb�^ey�aZih\_^gbdZ�©=Zebqvy�]hjZª�Ebi_pdhc�h[eZklb�b k_\_jh�\hklhdZ�MdjZbgu��Q_jgb]h\kdZy�b KmfkdZy�h[e���y\eyxlky�����\b^Z�kh\hd�
KIBKHD �EB L ? J:LM JU:glhgh\Z ?� F�� K\bjb^h\ :� <�� Dmag_ph\Z <� L� Q_rm_djueu_�aZih\_^gbdZ�©=Zebqvy�]hjZª��� NehjZ�b nZmgZ�aZih\_^gbdh\� ± F�������� ± <ui� ��� ± K� ��±���=ZfZxgh\Z K� =� JZkij_^_e_gb_�kh\hd��/HSLGRSWHUD��1RFWXLGDH��ih�[bhlhiZf�ijh_dlbjh\Z\r_]hky �\ OZjvdh\kdhc�h[eZklb�ijbjh^gh]h�iZjdZ��� Ba\��OZjvdh\��wglhfhe��h±\Z� ± ����� ± L� ,,��\ui� �� ± K� ��±���=h\hjmg :� <� D bamq_gbx� \b^h\h]h� khklZ\Z� kh\hd �/HSLGRSWHUD�� 1RFWXLGDH�� &mfkdhc� h[eZklb� �MdjZbgZ�� �� KmqZkg�� _dheh]�qg��ijh[e_fb�MdjZ�gkvdh]h�Ihe�kky�lZ�kmf�`gbo�l_jblhj�c��^h����j�qqy�Z\Zj���gZ�Q:?K���FZl_j��dhgn���G�`bg����±���\_j_kgy����� j� ± G�`bg������ Z� ± K� ��±���=h\hjmg :� <� D bamq_gbx� hkh[_gghkl_c� [bheh]bb� fZkkh\uo� \b^h\� kh\hd� �/HSLGRSWHUD�� 1RFWXLGDH�� Kmfkdhc� h[eZklb� MdjZbgu��� KmqZkg�� _dheh]�qg��ijh[e_fb�MdjZ�gkvdh]h�Ihe�kky� lZ� kmf�`gbo� l_jblhj�c� �^h� ���j�qqy�Z\Zj���gZ�Q:?K���FZl_j��dhgn���G�`bg����±���\_j_kgy����� j� ± G�`bg������ [� ± K� ��±���AZih\�^g��kdZj[b�Kmfsbgb � I�^�j_^��L� E��:g^j�}gdh� ± Kmfb��<b^±\h�©>`_j_ehª������� ± ��� k�Dexqdh A� N� >h�\b\q_ggy�kh\hd��/HSLGRSWHUD��1RFWXLGDH��ko�^gh��MdjZ�gb��� <ZdZe�\sbgZ� ± Kmfb������� ± K� ��±���Dexqdh A� N� Gh\u_�\b^u�kh\hd��/HSLGRSWHUD��1RFWXLGDH��nZmgu�MdjZbgu��� <_klg��ahheh]bb� ± ����� ± L� ����� �� ± K� ���Dexqdh A� N�� R_rmjZd I� G� D bamq_gbx�kh\hd��/HSLGRSWHUD��1RFWXLGDH��Q_jgb]h\kdhc�h[eZklb�MdjZbgu��� Ba\��OZjvdh\��wglhfhe��h±\Z� ± ����� ± L� 9,,,��\ui� �� ± K� ��±���Dexqdh A� N�� R_rmjZd I� G� Gh\u_� ^Zggu_� h \b^h\hf� khklZ\_� b jZkijhkljZg_gbb� kh\hd� �/HSLGRSWHUD�� 1RFWXLGDH�� \ MdjZbg_��� <_klg��ahheh]bb� ± ����� ± L� ����� �� ± K� ���Dexqdh A� N�� Iexs B� =�� R_rmjZd I� G� :gghlbjh\Zgguc �dZlZeh]�kh\hd� �/HSLGRSWHUD��1RFWXLGDH�� nZmgu�MdjZbgu� ± D�������� ±��� k�JZaghmku_�q_rm_djueu_��/HSLGRSWHUD��+HWHURFHUD��Q_jgb]h\kdhc�h[eZklb�MdjZbgu � A� N��Dexqdh��I� G��R_rmjZd��B� =��Iexs��:� :��FbjrZ\dh� ± D���HHH ©F_`^mgZjh^gh_�nbgZgkh\h_�Z]_glkl\hª������� ± Q� ���Kh\db��1RFWXLGDH�� ± ��� k�Kh\bgkvdbc <� >h� nZ\gb� /HSLGRSWHUD� Q_jg�]�\sbgb� �� Lj�� n�a��fZl_f�� \�^^�e_ggy� M:G� ± D��� ����� ± L� 111�� \bi� ��� A[�� ijZpv�>g�ijh\kvdh��[�he��klZgp����Q� �� ± K� ���±����Q_j\hgZ�dgb]Z�MdjZ�gb��L\Zjbggbc�k\�l � I�^�j_^��F� F��S_j[ZdZ� ± D���Mdj��_gpbdehi_^�y������� ± ��� k�)LELJHU 0�� +DFNHU +� 6\VWHPDWLF�OLVW�RI�WKH�1RFWXLGDH�RI�(XURSH��� (VSHULDQD� ± ����� ± 9RO� �� ± 3� �±����6YHQGVHQ 3�� )LELJHU 0� 7KH�GLVWULEXWLRQ�RI�(XURSHDQ�0DFUROHSLGRSWHUD��1RFWXLGDH� ± &RSHQKDJHQ��()3������� ± 9RO� �� ± ��� SS�Bgklblml�ahheh]bb�bf��B� B��RfZev]Zma_gZ�G:G�MdjZbguDb_\kdbc�gZpbhgZevguc�mgb\_jkbl_l�bf��LZjZkZ�R_\q_gdh IhklmibeZ�����������

8'& ���������������� =� )� ./<8&+.2��$� 9� *2925812:/(7�027+6��/(3,'237(5$��12&78,'$(�2) 7+( 680<�5(*,21�>8.5$,1(@
6FKPDOKDXVHQ�,QVWLWXWH�RI�=RRORJ\�RI�8NUDLQLDQ�$FDGHP\�RI�6FLHQFHV.LHY�1DWLRQDO�8QLYHUVLW\

6 800$5<
$Q�DQQRWDWHG�OLVW�ZLWK�GLVWULEXWLRQ�GDWD�RI�����VSHFLHV�RI�RZOHW�PRWKV�IURP�WKH�6XP\�UHJLRQ�RI�8NUDLQH�LV�SUHVHQWHG��2I�WKHVH����VSHFLHV��'LDFKU\VLD�QDGHMD 2EWK��DQG�,SLPRUSKD�FRQWXVD )UU���DUH�QHZ�UHFRUGV�IRU�8NUDLQH����� DUH� QHZ� IRU� 6XP\� UHJLRQ��&XUUHQWO\� D� WRWDO� RI� ���� VSHFLHV� RI�1RFWXLGDH� RFFXU� LQ� WKH� QRUWKHDVWHUQ� SDUW� RI�8NUDLQH��6XP\�DQG�&KHUQLJRY�UHJLRQV���$�FRPSDUDWLYH�TXDQWLWDWLYH�DQDO\VLV�RI�QRFWXLG�IDXQD�RI�WKH�6XP\�UHJLRQ�DQG�QHLJKERXULQJ�WHUULWRULHV�LV�JLYHQ��� UHIV�



Ba\_klby OZjvdh\kdh]h�wglhfheh]bq_kdh]h�h[s_kl\Z �������������lhf ;��\uimkd �±� ,661�����±����<�kl��OZjd�\kvdh]h�_glhfheh]�qgh]h�lh\Zjbkl\Z ���� ��������lhf�;��\bimkd��±�7KH�.KDUNRY�(QWRPRORJLFDO�6RFLHW\�*D]HWWH �������������YROXPH�;��LVVXH��±�±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±

±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±6KRUHQNR�.� ,� .KDUNRY�(QWRPRORJLFDO�6RFLHW\��SHU��.RQWRUVN\����.KDUNRY���������8.5$,1(�H�PDLO��NBVKRUHQNR#PDLO�UX

M>D ������������������� �������]����D� B��RHJ?GDHGH<U?�>:GGU?�IH N:MG? JHXSBO�HK �$32,'($�$038/,&,'$(� 63+(&,'$(��&5$%521,'$(��MDJ:BGU
< gZklhys_c� klZlv_� ijb\h^ylky� gh\u_� ^Zggu_� h jZkijhkljZg_gbb� gZ� l_jjblhjbb� MdjZbgu� ���fZehba\_klguo�\b^h\�jhxsbo�hk��Ba gbo�����\b^h\�\i_j\u_�mdZau\Zxlky�^ey�nZmgu�MdjZbgu��hlf_q_gu�a\za^hqdhc ± 
�� b �� \b^ ± ^ey� nZmgu� Djufkdh]h� ihemhkljh\Z�� ^ey� �� \b^Z� mlhqgyxlky� k\_^_gby� hjZkijhkljZg_gbb�\ ij_^_eZo�MdjZbgu�< jZ[hl_� bkihevah\Zgu� fZl_jbZeu� Ahheh]bq_kdh]h� fma_y� Fhkdh\kdh]h� ]hkm^Zjkl\_ggh]h�mgb\_jkbl_lZ�bf��F� <��Ehfhghkh\Z��AFFM���Ahheh]bq_kdh]h�bgklblmlZ�J:G��ABG���BgklblmlZ�ahheh]bb�bf�� B� B��RfZev]Zma_gZ� G:G� MdjZbgu� �BARD��� LZ\jbq_kdh]h� gZpbhgZevgh]h� mgb\_jkbl_lZ� bf�� <� B��<_jgZ^kdh]h� �LGM��� OZjvdh\kdh]h� hl^_e_gby� MdjZbgkdh]h� wglhfheh]bq_kdh]h� h[s_kl\Z� �OWH���Fma_y�ijbjh^u� OZjvdh\kdh]h� gZpbhgZevgh]h� mgb\_jkbl_lZ� bf�� <� G�� DZjZabgZ� �OGM��� Z lZd� `_� kh[kl\_ggu_�k[hju��:\lhj�ijbagZl_e_g�\k_f�dmjZlhjZf�dhee_dpbc��h[_ki_qb\rbo�_]h�jZ[hlm�\ \ur_gZa\Zgguo�fma_yo�b mqj_`^_gbyo�

K_f_ckl\h�$0 3 8 / , & ,' $ (
' R O L F K X U X V � E L F R O R U /HSHOHWLHU�������
J Z k i j h k l j Z g _ g b _� BkiZgby��NjZgpby�� ;_ev]by�� =_jfZgby��R\_cpZjby��BlZeby �%DOWKDVDU��������%RKDUW��0HQNH�� ������ImeZ\kdbc��������3DJOLDQR��������������%DUELHU���������< MdjZbg_ ± :J Djuf��<b^�ijb\h^blky�\ jZ[hlZo�G� ;_e_pdh]h��������b <� :��Yjhr_\kdh]h �������>mdZaZgb_�kh^_j`bl�kkuedm�gZ�klZlvx�G� ;_e_pdh]h@�ba� hdj_klghkl_c�OZjvdh\Z��< [he__�iha^gbo� ebl_jZlmjguo�bklhqgbdZo� k\_^_gby�hgZoh`^_gbb�wlh]h�\b^Z�gZ�l_jjblhjbb�MdjZbgu�hlkmlkl\mxl��Ijb�h[jZ[hld_ nhg^h\uo�dhee_dpbc�Fma_y�ijbjh^u� OGM� bf�� <� G�� DZjZabgZ� [ueZ� h[gZjm`_gZ� � 3ULRFQHPLV VS�� �3RPSLOLGDH��� hij_^_ezggZy�G� ;_e_pdbf� dZd�'ROLFKXUXV� ELFRORU 9��Wlh� ^Z_l� hkgh\Zgb_� kqblZlv� hrb[hqguf� mdZaZgb_� h gZoh`^_gbb�'ROLFKXUXV�ELFRORU /HS��\ OZjvdh\kdhc�h[eZklb�F Z l _ j b Z e � :J Djuf��N_h^hkby��oj� L_i_�H[Z��������������\gmljb�dmklZjgbdZ�5XEXV�FDHVLXV /���Rhj_gdh� ± � ��$P S X O H [ � I D V F L D W D -XULQH�������
J Z k i j h k l j Z g _ g b _� ?\jhiZ�^h�Fhe^Z\bb� �%DOWKDVDU��������%RKDUW��0HQNH�� ������ImeZ\kdbc��������3DJOLDQR���������< MdjZbg_ ± AZdZjiZlv_�F Z l _ j b Z e � AZdZjiZlv_��������������Ih]hjbeyd� ± � � �ABG��
K_f_ckl\h�6 3 + ( & , ' $ (
6 S K H [ � D I H U � V R U G L G X V 'DKOERP�������
J Z k i j h k l j Z g _ g b _� X]� b p_glj�BkiZgbb��BlZeby�� dhglbg_glZevgZy� =j_pby�� h±\Z� Jh^hk� bDjbl��x]�Jhkkbb��:aby �)DXQD «�������� < MdjZbg_ ± x]�H^_kkdhc�b O_jkhgkdhc�h[e���:J Djuf�F Z l _ j b Z e � H^_kkdZy� h[e��� H^_kkZ�� ��������� ± � � �ABG��� O_jkhgkdZy� h[e��� O_jkhg�� ���������� ± � � �ABG���LZ\jbq_kdbZy�]m[���k� :e_rdZ� �Nz^hjh\� ± � � �ABG���:J�Djuf��.ULP�� �:� 3OLJLQVN\� ± � � �ABG���?\iZlhjby�������������Dhdm_\� ±� ������������ ± � � �ABG���?\iZlhjby��dhe� <mq_lbqZ� ± � �� �AFFM���K_\Zklhihevkdbc �j±g��k� Hjeh\dZ��������������NZl_ju]Z� ±� � �LGM���YelZ�������������gZ�(U\QJLXP VS���NZl_ju]Z� ± � � �LGM���E_gbgkdbc�j±g��� df�K< k� Ahehlh_��������������NbeZlh\� ± � ��OWH���D_jqv��Dbjbq_gdh� ± � � �ABG��3 D O P R G H V � P H O D Q D U L X V �0RFViU\��������
J Z k i j h k l j Z g _ g b _� BkiZgby��=j_pby��Lmjpby��K_\��:njbdZ��x]h�\hklhd� _\jhi��q��[u\r_]h�KKKJ��DZ\dZa��Kj��:aby��DZaZoklZg� �%RKDUW��0HQNH�� ������DZa_gZk�� ������ImeZ\kdbc�� �������< MdjZbg_ ±:J Djuf�F Z l _ j b Z e � :J Djuf��>`Zgdhckdbc� j±g�� k� Khezgh_� ha_jh�� �������� �=jhf_gdh� ± � ��� � � �LGM���D_jqv�� �����������Dbjbq_gdh� ± � ���� � �ABG��
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��

3 D O P R G H V � R F F L W D Q L F X V � R F F L W D Q L F X V �/HSHOHWLHU�HW�6HUYLOOH��������
J Z k i j h k lj Z g _ g b _ � NjZgpby�� BlZeby� �bkdexqZy� h±\Z� KZj^bgby� b Kbpbeby��� [u\rZy�X]hkeZ\by��=j_pby��h±\ Dbij��)DXQD «���������< MdjZbg_ ± :J Djuf�F Z l _ j b Z e � :J Djuf��>`Zgdhckdbc�j±g��k� Khezgh_�ha_jh�����������=jhf_gdh� ± � � �LGM���N_h^hkby��oj� L_i_�H[Z������������� �Rhj_gdh� ± � ��� ����������� �Rhj_gdh� ± � ��� ����������� �Rhj_gdh� ± � ���� ����������� �Rhj_gdh� ± � ��� ������������Rhj_gdh� ± � ���N_h^hkbckdbc� j±g��DZjZ^Z]kdbc�ijbjh^�� aZih\��� ���������� �Rhj_gdh� ± � ��� ����������� �Rhj_gdh� ± � ��� � ����±�����������Rhj_gdh� ± � � �OWH���E_gbgkdbc�j±g��Himdkdbc�aZih\���������������Kzfbd� ± � ��������������Kzfbd� ± � � �LGM�������������� �NbeZlh\� ± � ��� � ��� ����������� �NbeZlh\� ± � ��� ����������� �NbeZlh\� ± � ��� ����������� �NbeZlh\� ± � ���� � ���������������NbeZlh\� ± � ���������������NbeZlh\� ± � ���������������NbeZlh\� ± � �� �OWH��6 F H O L S K U R Q � 6 F H O L S K U R Q � �P D G U D V S D W D Q X P � W X E L I H [ �/DWUHLOOH��������
J Z k i j h k l j Z g _ g b _� Ihjlm]Zeby�� BkiZgby�� BlZeby� �bkdexqZy� h±\ Kbpbeby��� [u\rZy�X]hkeZ\by�� ;he]Zjby�� :e[Zgby�� =j_pby� �bkdexqZy� h±\ Djbl��� :e`bj�� Lmgbk�� FZjhddh�� Kbjby�� BjZg��%RKDUW��0HQNH��������)DQFHOOR��������)DXQD «���������< MdjZbg_ ± :J Djuf�F Z l _ j b Z e � :J Djuf���:emrlbgkdbc�j±g��ihk� Ju[Zqv_����±������������G_kl_jh\� ± � �� �BARD��6 F H O L S K U R Q �+ H Q V H Q L D � � F X U Y D W X P �)��6PLWK��������
J Z k i j h k l j Z g _ g b _� BlZeby�� R\_cpZjby�� :\kljby�� Keh\_gby�� DZaZoklZg�� LZ^`bdbklZg��:n]ZgbklZg��IZdbklZg��Bg^by��X`��b AZi��=bfZeZb �+HQVHQ��������)DXQD «��������6FKPLG�(JJHU���������<MdjZbg_ ± AZdZjiZlkdZy�b OZjvdh\kdZy�h[e���:J Djuf�F Z l _ j b Z e � AZdZjiZlkdZy� h[e��� F_`]hjkdbc� j±g�� k� DhehqZ\Z�� �����±���������� ± � � �OWH��� OZjvdh\kdZy� h[e���OZjvdh\kdbc�j±g��ihk� Jh]Zgv�������������NbeZlh\� ± � ��������������RZ\jh\� ± � ���� ��������������RZ\jh\� ± �� ����������������NbeZlh\� ± � � �OWH��� Afb_\kdhc� j±g�� k� =Zc^Zju�� ���������� �Rhj_gdh� ± � ��� � ���� ����������� �Rhj_gdh� ± � ��� ������������>jh]\Ze_gdh� ± � ��� ����������� �Rhj_gdh� ± � �� �OGM���:J�Djuf��Kbfn_jhihev�� ����������� �B\Zgh\� ± � ���YelZ�� ������������NZl_ju]Z� ± � ���������������NZl_ju]Z� ± � ���������������NZl_ju]Z� ± � � �LGM���������� ± � ���� �� �OWH��
K_f_ckl\h�& 5 $ % 521 , ' $ (
Ih^k_f_ckl\h�% (0 % (& , 1 $ (% H P E L [ � R F X O D W D 3DQ]HU������J Z k i j h k l j Z g _ g b _� Ihjlm]Zeby�� BkiZgby�� NjZgpby�� BlZeby� �bkdexqZy� h±\Z� KZj^bgby� bKbpbeby��� [u\rZy� X]hkeZ\by�� =j_pby� �bkdexqZy� h±\ Jh^hk��� ;he]Zjby�� Jmfugby�� <_g]jby�� Q_oby��Keh\Zdby��MdjZbgZ� �OZjvdh\���:aby�^h�Fhg]hebb��K_\_jgZy�:njbdZ� �Yjhr_\kdbc�� ������%DOWKDVDU��������%RKDUW��0HQNH��������ImeZ\kdbc��������)DXQD «���������<i_j\u_�mdZau\Z_lky�^ey�Djufkdh]h�ihemhkljh\Z�F Z l _ j b Z e � OZjvdh\kdZy�h[e���OZjvdh\������������ ± � ������������� ± � � �OGM���I_q_g_`kdbc�j±g��hdj��k� Dbp_\dZ�������������� i_kdb� �NbeZlh\� ± � � �OWH��� :J Djuf�� ?\iZlhjby�� ����������� �NZl_ju]Z� ± � ��� ����������� �NZl_ju]Z� ± � ���?\iZlhjby��DZjZ�Lh[_����������� ± � ���KZdkdbc�j±g��ha� KZkud��������������B\Zgh\� ± � � �LGM��� >Km̂ Zdkdbc�j±g@��^_j_\gy�Dhau�>ihk� Kheg_qgZy�^hebgZ@��������������<mq_lbq� ± � ����� ���Km̂ Zdkdbc�j±g��ihk� Gh\uc�K\_l�������±������������<mq_lbq� ± � ����� ����N_h^hkbckdbc�j±g��DZjZ^Z]��]hjZ�Kxjx�DZy���±������������<mq_lbq� ± � �����±������������<mq_lbq� ± � ��������±�����������<mq_lbq� ± � ���� HlmakdZy� ^hebgZ� >DZjZ^Z]@�� ����������� �Dhklue_\� ± � ��� Dhdl_[_ev�� ����������� �<mq_lbq� ± � ���� � ����������������<mq_lbq� ± � �����±������������<mq_lbq� ± � ��������±�����������<mq_lbq� ± � ����Dhdl_[_ev��?gbrZjkdZy�[molZ�������±���������� �<mq_lbq� ± � � �AFFM���N_h^hkby��ihk� ;eb`gb_�DZfurb��������������Rhj_gdh� ± �� ����E_gbgkdbc�j±g��Himdkdbc�aZih\��� ����������� �NbeZlh\� ± � ��� ����������� �NbeZlh\� ± � ���� ������������NbeZlh\� ± � ���������������NbeZlh\� ± � � �OWH��������������Kzfbd� ± � � �LGM��% H P E L [ � F L Q F W H O O D � F L Q F W H O O D +DQGOLUVFK�������
J Z k i j h k l j Z g _ g b _� X`��?\jhiZ��Lmjpby��%RKDUW��0HQNH��������F Z l _ j b Z e � :J Djuf��N_h^hkbckdbc�j±g��Dhdl_[_ev�������±�����������<mq_lbq� ± � ���������������<mq_lbq� ± �� ����������������<mq_lbq� ± � ���������������<mq_lbq� ± � ��������±�����������<mq_lbq� ± � ���Dhdl_[_ev��?gbrZjkdZy�[molZ�������������<mq_lbq� ± � ��� �����±����������� �<mq_lbq� ± � ��� �����±���������� �<mq_lbq� ± � ��� �����±���������� �<mq_lbq� ± � ��� �����������<mq_lbq� ± � ��������±�����������<mq_lbq� ± � ���������������<mq_lbq� ± � ����HlmakdZy�^hebgZ�>DZjZ^Z]@��������������<mq_lbq� ±� ��������±�����������<mq_lbq� ± � ����������������<mq_lbq� ± � ����±������������<mq_lbq� ± � ���>Km̂ Zdkdbc�j±g@��^_j_\gy�Dhau�>ihk� Kheg_qgZy�^hebgZ@��������������<mq_lbq� ± � ���������������<mq_lbq� ± � � �AFFM���?\iZlhjby��DZjZ�Lh[_����������� ± � ��LGM��% H P E L [ � J U D F L O L V +DQGOLUVFK�������
J Z k i j h k l j Z g _ g b _� X]h�\hklhd� _\jhi� q�� [u\r_]h� KKKJ�� X]h�AZi�� :aby�� Kj�� :aby��DZaZoklZg��ImeZ\kdbc��������DZa_gZk��������F Z l _ j b Z e � :J Djuf�� N_h^hkbckdbc� j±g�� HlmakdZy� ^hebgZ� >DZjZ^Z]@�� ����������� �<mq_lbq� ± � � �AFFM���Q_jghfhjkdbc�j±g��fuk�LZjoZgdml�������������Fhkydbg� ± � � �LGM��* R U \ W H V � Q L J U L I D F L H V �0RFViU\��������
J Z k i j h k l j Z g _ g b _� BkiZgby�� x]� NjZgpbb�� x]� Keh\Zdbb�� <_g]jby�� Lmjpby�� IZe_klbgZ��>Z]_klZg��%DOWKDVDU��������G_fdh\��������F Z l _ j b Z e � :J Djuf�� ;_eh]hjkd�� ����������� �G_kl_jh\� ± � � �BARD��� Kbfn_jhihevkdbc � j±g�� QZluj�>Z]��k� I_j_\Zevgh_�������������AbfbgZ� ± � ���k��Ibhg_jkdh_��������������AbfbgZ� ± � ���������������AbfbgZ� ± � ��������������AbfbgZ� ±� ���������������AbfbgZ� ± � � �AFFM��



Ba\_klby�OZjvdh\kdh]h�wglhfheh]bq_kdh]h�h[s_kl\Z �������������lhf�;��\uimkd��±� ,661�����±����<�kl��OZjd�\kvdh]h�_glhfheh]�qgh]h�lh\Zjbkl\Z ���� ��������lhf�;��\bimkd��±�7KH�.KDUNRY�(QWRPRORJLFDO�6RFLHW\�*D]HWWH �������������YROXPH�;��LVVXH��±�±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±
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KIBKHD �EB L ? J:LM JU;_e_pdbc G� I_j_q_gv� \b^h\� i_j_ihgqZlhdjueuo � gZk_dhfuo� hdj_klghkl_c� ]� OZjvdh\Z �� Lj�� H±\Z�� bkiul�� ijbjh^u� ijb� Bfi��OZjvdh\��mg±l_� ± O�������� ± L� 9,,� ± K� ��±���DZa_gZk <� E� Jhxsb_�hku�DZaZoklZgZ�b Kj_^g_c�:abb��+\PHQRSWHUD��6SKHFLGDH���Hij_^_ebl_ev � ± :efZ�:lZ��GZmdZ������� ± ��� k�G_fdh\ I� =� Jhxsb_� hku� ljb[u� *RU\WLQL� �+\PHQRSWHUD�� 6SKHFLGDH�� nZmgu�KKKJ�� Jh^u�*RU\WHV /DWUHLOOH�� 3VHXGRSOLVXV $VKPHDG��.RKOLD +DQGOLUVFK��� Wglhfhe��h[haj_gb_� ± ����� ± L� /;,;��\ui� �� ± K� ���±����G_fdh\ I� =� Jhxsb_�hku�ljb[u�*RU\WLQL��+\PHQRSWHUD��6SKHFLGDH�� nZmgu�Jhkkbb�b khij_^_evguo�kljZg��Jh^u�6SKHFLXV 'DKOERP�b$PPDWRPXV $� &RVWD��� Wglhfhe��h[haj_gb_� ± ����� ± L� /;;,9��\ui� �� ± K� ���±����ImeZ\kdbc <� <� GZ^k_f� 6SKHFRLGHD �� Hij_^_ebl_ev � gZk_dhfuo� _\jhi�� q�� KKKJ�� < � l�� �� Ih^� j_^�� =� K�� F_^\_^_\Z� ± L� ,,,��I_j_ihgqZlhdjueu_ ��q� �� ± E���GZmdZ������� ± K� ���±����Yjhr_\kdbc <� :� Kibkhd� i_j_ihgqZlhdjueuo � �+\PHQRSWHUD��� \klj_qZxsboky � \ OZjvdh\kdhc� ]m[_jgbb�� ,,,�� �� Lj�� H±\Z�� bkiul��ijbjh^u�ijb�Bfi��OZjvdh\��mg±l_� ± O�������� ± L� ;9� ± K� ��±���%DOWKDVDU 9� )DXQD�ý665�%G� ����*UDEZHVSHQ ² 6SKHFRLGHD� ± 3UDKD��$FDGHPLD������� ± ��� V�%DUELHU <� 'ROLFKXUXV�ELFRORU /HSHOHWLHU�������QRXYHOOH�HVSqFH�GH�6SKHFLGDH�SRXU�OD�%HOJLTXH�HW�O
(VSDJQH��+\PHQRSWHUD���� %XOO��HW�DQQ��6RF��UR\��EHOJH�HQWRPRO� ± ����� ± � �� ± 3� ���±����%RKDUW 5� 0�� 0HQNH $� 6� 6SKHFLG�:DVS�RI�WKH�:RUOG��$�JHQHULF�UHYLVLRQ� ± %HUNHOH\��/RV�$QJHOHV��/RQGRQ��8QLY��&DOLIRUQLD�3UHVV������� ±��� SS�)DQFHOOR /� 6HJQDOD]LRQL�IDXQLVWLFKH�LWDOLDQH��� �����6FHOLSKURQ�PDGUDVSDWDQXP�WXELIH[ �/DWUHLOOH���������+\PHQRSWHUD��6SKHFLGDH���� %ROO��6RF��HQWRPRO��LWDO� ± ����� ± � ��� ± 3� ����)DXQD�GH�)UDQFH����� +\PpQRSWqUHV�6SKHFLGDH�G¶(XURSH�RFFLGHQWDOH � -��%LWVFK��<��%DUELHU��6� )��*D\XER�HW DO� ± 3DULV������� ± 9RO� �� ±3� ��±�������±����+HQVHQ 5� 9� 5HYLVLRQ� RI� WKH� VXEJHQXV� 3URVFHOLSKURQ 9DQ GHU 9HFKW� �+\PHQRSWHUD�� 6SKHFLGDH�� �� 7LMGVFKU��HQWRPRO� ± ����� ± 'HHO �����DIO� �� ± 6� ���±����3DJOLDQR *� $PSXOLFLQDH�LWDOLDQL��+\PHQRSWHUD��6SKHFLGDH���� %ROO��0XV��UHJ��VFL��QDWXU��7RULQR� ± ����� ± 9RO� �� ± 3� ���±����3DJOLDQR *� 'ROLFKXUXV�ELFRORU /HSHOHWLHU��+\PHQRSWHUD��6SKHFLGDH��VSHFLH�QXRYD�GHOOD�IDXQD�LWDOLDQD��� +\�0HQ� ± ����� ± � �� ± 3� ��6FKPLG�(JJHU &K� 'LH� RULHQWDOLVKH� PDXHUZHVSH� 6FHOLSKURQ� FXUYDWXP �6PLWK�� ������ DXFK� LQ� GHU� 6FKZHL]� �+\PHQRSWHUD�� 6SKHFLGDH�� ±����� ± KWWS��� ZZZ�EHPEL[�QHZVOHWWHU�GH�LQGH[BH�KWP�OZjvdh\kdbc�gZpbhgZevguc�mgb\_jkbl_l�bf��<� G��DZjZabgZ IhklmibeZ�����������
8'& ������������������� .��,��6+25(1.21(:�'$7$�21 7+(�',**(5�:$636� )$81$��$32,'($�$038/,&,'$(��63+(&,'$(� &5$%521,'$(��2)�8.5$,1(
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$Q�DQQRWDWHG� OLVW�ZLWK� GLVWULEXWLRQ�GDWD�RQ �� VSHFLHV RI $PSXOLFLGDH��6SKHFLGDH DQG�&UDEURQLGDH IURP�8NUDLQH� LV� SUHVHQWHG�� 2I� WKHVH�� ��� VSHFLHV� DUH� QHZ� UHFRUGV� IRU�8NUDLQH� DQG� � VSHFLHV� LV QHZ� IRU� WKH�&ULPHDQ�SHQLQVXOD��)RU�RQH VSHFLHV�UHFRUGHG�LQ�8NUDLQH� QHZ�GLVWULEXWLRQ�GDWD�DUH�JLYHQ��� UHIV�
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L Z [ e b p Z � � ;bhlhibq_kdh_�jZkij_^_e_gb_�iZmdh\�aZih\_^gbdZ�©YfkdZy�kl_ivª;bhlhiuKl_iv E_kghc�eh]<b^u :AK IDK�� IDK�� >gh[Zehd >m[h\ZyihehkZ Himrdb Iheygu Ih^^_j_\vyfb� � � � � � � � �0 , 0 ( 7 , ' $ ((UR�IXUFDWD 9LOOHUV� � � ± ± ± ± � ±7 + ( 5 , ' , , ' $ ($FKDHDUDQHD�OXQDWD �&O�� ± ± ± ± ± ± ± �$��VLPXODQV �7KRU�� � ± ± ± ± ± ± �&UXVWXOLQD�JXWWDWD �:LGHU� � ± ± ± � � � �&��VWLFWD �2��3��&��� ± � ± ± ± ± ± ±'LSRHQD�WULVWLV �+DKQ� � ± ± ± ± ± ± ±(QRSORJQDWKD�ODWLPDQD +LSSD � ± ± ± ± ± ± ±(��RYDWD �&O�� � ± ± ± � � � �(SLVLQXV�DQJXODWXV �%O�� � ± ± ± ± ± ± ±(XU\RSLV�IODYRPDFXODWD �&� /� .�� � � � � � � � �5REHUWXV�DUXQGLQHWL �2��3��&�� � ± ± ± ± ± ± ±5��OLYLGXV �%O�� � � ± ± ± ± ± ±6WHDWRGD�ELSXQFWDWD �/�� 
 ± ± ± ± ± ± ± ±6��FDVWDQHD �&O�� 
 ± ± ± ± ± ± ± ±6��SKDOHUDWD �3DQ]HU� ± � � ± ± ± ± ±7KHULGLRQ�ELPDFXODWXP �/�� � � � � � � � �7��LPSUHVVXP /��.� � � � � � � � �7��P\VWDFHXP /��.� � ± ± ± ± ± ± ±7��SLQDVWUL /��.� � ± ± ± ± ± ± ±7��YDULDQV �+DKQ� ± ± ± ± ± � � �/ , 1 < 3 + , , ' $ ($EDFRSURHFHV�VDOWXXP �/� .�� ± ± ± ± ± � ± �



Ba\_klby�OZjvdh\kdh]h�wglhfheh]bq_kdh]h�h[s_kl\Z �������������lhf ;��\uimkd��±� ,661�����±����<�kl��OZjd�\kvdh]h�_glhfheh]�qgh]h�lh\Zjbkl\Z ���� ��������lhf�;��\bimkd��±�7KH�.KDUNRY�(QWRPRORJLFDO�6RFLHW\�*D]HWWH �������������YROXPH�;��LVVXH��±�±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±

���

I j h ^ h e ` _ g b _� l Z [ e b p u � �� � � � � � � � �$J\QHWD�UXUHVWULV �&��/��.�� � � � ± ± ± ± �$��VD[DWLOLV �%O�� ± � ± ± ± ± ± ±&HQWURPHUXV�LQFLOLXP �/��.�� � ± ± ± ± ± ± ±&��V\OYDWLFXV �%O�� ± ± ± ± � ± ± �&HUDWLQHOOD�EUHYLV �:LGHU� � ± ± ± ± � ± �&��VFDEURVD �2��3��&�� ± ± ± ± ± ± � �&HUDWLQRSVLV�VWDWLYD �6LP�� ± ± ± ± ± � ± ±'LSORFHSKDOXV�SLFLQXV �%O�� � ± ± ± � ± ± �'LSORVW\OD�FRQFRORU �:LGHU� ± ± ± ± ± ± � �(QWHOHFDUD�IODYLSHV �%O�� � ± ± ± � � � ±(ULJRQH�GHQWLSDOSLV �:LGHU� � ± ± ± ± ± ± ±)ORURQLD�EXFFXOHQWD �&O�� ± ± ± ± ± � � �*RQDWLXP�SDUDGR[XP �/��.�� � ± ± ± � � � �*RQJ\OLGLXP�UXILSHV �/�� � ± ± ± ± � � �+HORSKRUD�LQVLJQLV��%O�� ± ± ± ± ± ± ± �+\O\SKDQWHV�QLJULWXV �6LP�� ± ± ± ± � � � �/HSWK\SKDQWKHV�IODYLSHV �%O�� ± ± ± ± ± ± ± �/LQ\SKLD�KRUWHQVLV 6XQG� ± ± ± ± � ± � �/��WHQXLSDOSLV 6LP� ± ± ± ± � � ± ±/��WULDQJXODULV �&O�� � ± ± ± � � � �0DFUDUJXV�PXOWHVVLPXV �2��3��&�� ± ± ± ± ± ± ± �0DVR�VXQGHYDOOL �:HVWU�� ± ± ± ± � � � �0LFUROLQ\SKLD�SXVLOOD �6XQG�� � � � � ± ± � ±0LFURQHWD�YLDULD �%O�� ± ± ± � � � � �0LQLFLD�PDUJLQHOOD �:LGHU� � ± ± ± ± � ± �1HULHQH�FODWKUDWD �6XQG�� � ± ± � � � � �2HGSWKRUD[�DSLFDWXV �%O�� � ± ± ± ± ± ± ±3HOHFRSVLV�UDGLFLFROD �/��.�� ± ± ± ± ± ± � ±6WHPRQ\SKDQWHV�OLQHDWXV �/�� � � � ± ± � ± ±7UHPDWRFHSKDOXV�FULVWDWXV �:LGHU� ± ± ± � ± � ± ±7UR[RFKUXV�VFDEULFXOXV �:HVWU�� ± ± ± ± ± � � �:DOFNHQDHULD�DWURWLELDOLV 2��3��&� � ± ± ± ± ± ± ±:DOFNHQDHULD�IXUFLOODWD �0J�� ± ± ± ± ± ± ± �:��QXGLSDOSLV �:HVWU�� ± ± ± ± ± ± � �0LFU\SKDQWLQDH JHQ� VS��� � � � ± � � � �7 ( 7 5 $ * 1 $ 7 + , ' $ (0HWHOOLQD�VHJPHQWDWD �&O��� � ± ± ± � � � �3DFK\JQDWKD�GHJHHUL 6XQG� ± ± ± � ± ± ± ±3��OLVWHUL 6XQG� ± ± ± ± ± � � �7HWUDJQDWKD�PRQWDQD 6LP�� ± ± ± ± ± ± � �7��SLQLFROD /��.� ± ± ± ± � � � �$ 5 $ 1 ( , ' $ ($JDOHQDWHD�UHGLL �6FRS�� � � � � � � ± ±$UDQHXV�DOVLQH :DOFN� ± ± ± ± ± ± � �$��DQJXODWXV &O� ± ± ± ± ± � � ±$��GLDGHPDWXV &O�� � � � � � � � �$��PDUPRUHXV &O�� ± ± ± ± � � � �$��TXDGUDWXV &O�� � � � � � � � ±$UDQLHOOD�FXFXUELWLQD �&O�� ± ± ± ± � � � ±$UJLRSH�EUXHQQLFKL 6FRS� � � � � � � � ±&HUFLGLD�SURPLQHQV �:HVWU��� � � � � ± ± � �&\FORVD�FRQLFD �3DOO�� � � ± � � � � �&��RFXODWD �:DOFN�� � � ± ± ± ± ± ±*LEEDUDQHD�ELWXEHUFXODWD �:DOFN�� ± ± ± ± ± � � ±+\SVRVLQJD�S\JPDHD �6XQG�� � � ± ± ± ± ± ±+��VDQJXLQHD �&� /� .�� � � � � � � � ±/DULQLRLGHV�SDWDJLDWXV �&O�� � ± ± � � � � ±0DQJRUD�DFDO\SKD 2��3��&� � ± ± � � � � �1HRVFRQD�DGLDQWD �:DOFN�� � � � � � � � ±=LOOD�GLRGLD �:DOFN�� ± ± ± ± ± ± � ±/ < & 2 6 , ' $ (3DUGRVD�DJUHVWLV :HVWU� ± ± ± ± ± � ± ±3��OXJXEULV �:DOFN�� � � ± � � � � �3��SDOXVWULV �/�� � � � � � � � ±3��SXOODWD �&O�� ± � ± � ± ± ± ±7DUHQWXOD�DFXOHDWD �&O�� � � � � � � � ±7��SXOYHUXOHQWD �&O�� � � � � � ± ± ±7��VXO]HUL 3DYHVL ± � ± ± � � � ±7��WUDEDOLV �&O�� � � � � � � � �7ULFFD�OXWHWLDQD �6LP�� � � � � � � � �
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I j h ^ h e ` _ g b _� l Z [ e b p u � �� � � � � � � � �7URFKRVD�UXULFROD �'H�*HHU� � ± � ± ± ± ± �7��WHUULFROD 7KRU� � � � � � � � �;HURO\FRVD�PLQLDWD �&��/��.�� � � � � ± ± ± ±3 , 6 $ 8 5 , ' $ (3LVDXUD�PLUDELOLV �&O�� � � ± ± � � � ±$ * ( / ( 1 , ' $ ($JHOHQD�JUDFLOHQV &��/��.� � � � � � � � ±$��ODE\ULQWKLFD �&O�� � � � � � � � �+ $ + 1 , , ' $ (+DKQLD�RQRQLGXP 6LP� ± ± ± ± � ± � �' , & 7 < 1 , ' $ ('LFW\QD�DUXQGLQDFHD �/�� � � � � � � � �'��XQFLQDWD 7KRU� � ± ± � � � � �1LJPD�IODYHVFHQV �:DOFN�� ± ± ± ± � ± ± ±/ , 2 & 5 $ 1 , ' $ ($JURHFD�EUXQQHD �%O�� � ± ± ± � � � �$��FXSUHD 0J� � ± � � � ± ± ±$��OXVDWLFD �/��.�� � ± ± � � � ± ±& / 8 % , 2 1 , ' $ (&KHLUDFDQWKLXP�HUUDWLFXP :DOFN� � � � � � � � ±&K��SXQFWRULXP 9LOOHUV � � ± � � � � ±&OXELRQD�FDHUXOHVFHQV /��.� ± ± ± ± ± � � �&��GLYHUVD 2��3��&� ± � ± � ± ± ± ±&��QHJOHFWD 2��3��&� � � � � ± ± ± ±* 1 $ 3 + 2 6 , ' $ (&DOOLOHSLV�QRFWXUQD /� ± ± ± ± ± ± � ±'UDVVRGHV�SXEHVFHQV �7KRU�� � � � � � � � ±'UDVV\OXV�SUDHILFXV �/��.�� � � � ± � ± ± ±'��SXVLOOXV &��/��.� � � � � � � � �*QDSKRVD�WDXULFD 7KRU� ± ± � ± ± ± ± ±+DSORGUDVVXV�VLJQLIHU &��/��.� � � � � � � � ±+��VLOYHVWULV �%O�� ± ± ± ± � � � �+��XPEUDWLOLV �/��.�� ± ± ± ± ± ± � ±0LFDULD�IRUPLFDULD �6XQG�� � � ± � � � � ±0��SXOLFDULD �6XQG�� ± ± ± ± � � ± ±=HORWHV�DSULFRUXP �/��.�� ± � ± ± ± � � ±=��HOHFWXV �&��/��.�� ± � ± � ± ± ± ±=��ODWUHLOOHL �6LP�� � � � � ± � � ±=��ORQJLSHV �/��.�� ± ± � ± ± ± ± ±=��VXEWHUUDQHXV �&�/�.�� � � ± � � ± � ±= 2 5 , ' $ (=RUD�QHPRUDOLV �%O�� ± ± ± ± � � ± ±=��VSLQLPDQD �6XQG�� � � ± � � � � �+ ( 7 ( 5 2 3 2 ' , ' $ (0LFURPPDWD�URVHXP �&O�� � � ± � � � � �3 + , / 2 ' 5 20 , ' $ (3KLORGURPXV�FHVSLWXP �:DOFN�� � ± ± ± � � � �7KDQDWXV�DUHQDULXV 7KRU� ± � ± ± � � ± ±7��IRUPLFLQXV �&O�� � � � � � � � ±7��VWULDWXV &��/��.� ± ± ± ± � ± ± ±7LEHOOXV�REORQJXV �:DOFN�� � � � � � � � ±7 + 20 , 6 , ' $ (0LVXPHQD�YDWLD �&O�� � � ± � � � � �0LVXPHQRSV�WULFXVSLGDWXV �)DEU�� � � ± ± � � � �2]\SWLOOD�DWRPDULD �3DQ]HU� � � � � � ± ± ±2��FODYHDWD :DOFN� ± ± ± ± ± � ± ±2��SUDWLFROD �&��/��.�� ± ± ± ± � ± ± �2��VFDEULFXOD �:HVWU�� ± � � ± ± ± ± ±;\VWLFXV�FDPEULGJHL �%O�� ± ± ± ± � � � �;��FULVWDWXV �&O�� � � � � � � � ±;��NRFKL 7KRU� ± ± � � ± ± ± ±;��ODQLR &��/��.� ± ± ± ± ± � � ±;��UREXVWXV �+DKQ� ± � � � � � ± ±;��VWULDWLSHV /��.� � � � � ± � ± ±;��XOPL �+DKQ� � � ± � � � � �6 $ / 7 , & , ' $ (%DOOXV GHSUHVVXV �:DOFN�� � ± ± � ± � � �%LDQRU�DXURFLQFWXV 2KO� � ± ± ± ± ± ± ±(XRSKU\V�IURQWDOLV :DOFN� � ± ± ± ± ± ± ±(YDUFKD�DUFXDWD �&O�� � � � � � � � �
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I j h ^ h e ` _ g b _� l Z [ e b p u � �� � � � � � � � �(YDUFKD�IDOFDWD �&O�� ± ± ± ± ± � � �(��ODHWDEXQGD �&��/��.�� � � � � � � � ±+HOLRSKDQXV�DXUDWXV &��/��. � � � � � � � �+��FXSUHXV �:DOFN�� ± ± ± � � � � �+��IODYLSHV �+DKQ� � � � � � � ± ±0DUSLVVD�SRPDWLD �:DOFN�� � � � � � � � ±3KOHJUD�IDVFLDWD �+DKQ� ± ± � � ± � ± ±3VHXGLFLXV�HQFDUSDWXV :DOFN� ± ± ± ± ± ± ± �7DODYHUD�DHTXLSHV �2��3��&�� ± ± � ± ± ± ± ±Blh]h�\b^h\ �� �� �� �� �� �� �� ��I j b f _ q Z g b _ � � 
 ± \b^u��gZc^_ggu_�\ `beuo�ihf_s_gbyo�Kj_^b� iZmdh\�� gZk_eyxsbo� aZih\_^gbd� ©YfkdZy� kl_ivª�� dZd� \ [hevrbgkl\_� dhgdj_lguo� nZmg�e_khkl_ib��ij_h[eZ^Z_l� k_f_ckl\h� /LQ\SKLLGDH� �lZ[e� ���� 7KHULGLLGDH�b $UDQHLGDH� mklmiZxl� _fm�ihqlb�\ ��jZaZ��_sz���h[rbjguo�k_f_ckl\Z�khklZ\eyxl��±�� ���hklZevgu_ ± hl���^h�� �� LZdZy�kljmdlmjZ�b_jZjobb�k_f_ckl\� hij_^_ey_lky� /LQ\SKLLGDH�� gZk_eyxsbfb� e_kghc� eh]�� < g_dhkbfhc� kl_ib� ^hey� /LQ\SKLLGDH�]hjZa^h�gb`_��Z \�dhkbfhc ± hgb�b \h\k_�\uiZ^Zxl�ba�qbkeZ�kmi_j^hfbgZglh\��< kl_iguo�[bhlhiZo�g_l�lZdhc� j_adhc� jZagbpu� \ qbke_gghklb� ^hfbgbjmxsbo� k_f_ckl\��GZ� g_dhkbfuo� mqZkldZo� wlhl� dhfie_dk�khklZ\eyxl� /LQ\SKLLGDH�� 7KHULGLLGDH�� $UDQHLGDH� b /\FRVLGDH�� Z gZ� dhkbfuo ± i_j\u_� ^\Z� k_f_ckl\Z�aZf_gyxlky�*QDSKRVLGDH�b 7KRPLVLGDH�
L Z [ e b p Z � � <b^h\Zy� ij_^klZ\e_gghklv� k_f_ckl\� iZmdh\� \ e_kguo� b kl_iguo� [bhlhiZo©Yfkdhc�kl_ibª

Kl_iv E_kghc eh]G_dhkbfZy DhkbfZy < p_ehf Iheygu��himrdb Ih^�iheh]hf < p_ehf <k_]hK_f_ckl\Z Dhe±\h\b^h\ � Dhe±\h\b^h\ � Dhe±\h\b^h\ � Dhe±\h\b^h\ � Dhe±\h\b^h\ � Dhe±\h\b^h\ � Dhe±\h\b^h\ �0,0(7,'$( � � � � � � � � � � � � � �7+(5,',,'$( �� �� � � �� �� � � � �� � � �� ��/,1<3+,,'$( �� �� � � �� �� �� �� �� �� �� �� �� ��7(75$*1$7+,'$( � � � � � � � � � � � � � �$5$1(,'$( �� �� �� �� �� �� �� �� � � �� �� �� ��/<&26,'$( � �� �� �� �� �� � � � � � � �� �3,6$85,'$( � � � � � � � � � � � � � �$*(/(1,'$( � � � � � � � � � � � � � �+$+1,,'$( � � � � � � � � � � � � � �',&7<1,'$( � � � � � � � � � � � � � �/,2&5$1,'$( � � � � � � � � � � � � � �&/8%,21,'$( � � � � � � � � � � � � � �*1$3+26,'$( � � �� �� �� �� �� �� � � �� � �� ��=25,'$( � � � � � � � � � � � � � �+(7(5232','$( � � � � � � � � � � � � � �3+,/2'520,'$( � � � � � � � � � � � � � �7+20,6,'$( � � � �� � � � � � � �� � �� �6$/7,&,'$( � � � � �� �� � � � � �� � �� �Blh]h \b^h\ �� ��� �� ��� ��� ��� ��� ��� �� ��� ��� ��� ��� ���
K lhqdb� aj_gby� ]_h]jZnbq_kdh]h� jZkijhkljZg_gby�� ihqlb� \k_� \b^u� oZjZdl_jbamxlky� rbjhdbf�Zj_Zehf��Wlh�]heZjdlbq_kdb_��ljZgkiZe_Zjdlbq_kdb_��aZiZ^gh�p_gljZevgh�iZe_Zjdlbq_kdb_�b _\jhi_ckdb_�\b^u�� Bgl_j_k ij_^klZ\eyxl� gZoh^db� _\jhZabZlkdh]h� kl_igh]h� \b^Z� *QDSKRVD� WDXULFD� bljZgk_\jhZabZlkdh]h�km[[hj_Zevgh]h�\b^Z�(UHVXV�QLJHU��j_^dbo�\ e_khkl_ib�:jZg_hnZmgZ� e_kguo� [bhlhih\� \k_]^Z� g_fgh]h� [h]Zq_�� q_f� kl_iguo�� < h[e_kzgguo� eh]Zo�h[gZjm`_gh� ���� \b^h\� iZmdh\� gZ� kl_iguo� mqZkldZo ± ���� \b^Z�� DZd� b \h� \k_o� h[ke_^h\Zgguo� gZfb�kl_iguo�aZih\_^gbdZo��\b^h\hc�khklZ\�iZmdh\�\ g_dhkbfhc�kl_ib�[h]Zq_��q_f�\ dhkbfhc��lZ[e� ����H^gZdh��gb h^gh]h� \b^Z�� oZjZdl_jgh]h� lhevdh� ^ey� :AK�� gZfb� h[gZjm`_gh� g_� [ueh� �a^_kv� b ^Ze__� _^bgbqgu_�gZoh^db� ijb� ZgZeba_� [bhlhibq_kdh]h� jZkij_^_e_gby� g_� mqblu\Zxlky��� M\_ebq_gb_� \b^h\h]h� [h]Zlkl\Z�ijhbkoh^bl�aZ�kqzl�e_kguo�\b^h\��dhlhju_�fh]ml�kms_kl\h\Zlv�\ [he__�\eZ`guo�b klZ[bevguo�mkeh\byo�g_dhkhfhc�kl_ib��Wlh�&UXVWXOLQD�JXWWWDWD��(QRSORJQDWKD�ODWLPDQD��(� RYDWD��&HUDWLQHOOD�EUHYLV��'LSORFHSKDOXV�SLFLQXV�� *RQDWKLXP� SDUDGR[XP�� *RQJ\OLGLXP� UXILSHV�� 0LQLFLD� PDUJLQHOOD�� 0HWHOOLQD� VHJPHQWDWD�� $JURHFD�EUXQQHD�� 3KLORGURPXV� FHVSLWXP b ^j�� Bkdexqbl_evgh� \ dhkbfhc� kl_ib� \klj_qZxlky� 6WHDWRGD� SKDOHUDWD��$J\QHWD�VD[DWLOLV��2]\SWLOD� VFDEULFXOD��Hgb�g_�y\eyxlky�kh[kl\_ggh�kl_igufb�\b^Zfb�b \�ahg_�gZklhysbo�
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kl_i_c� hlf_qZxlky� eb[h� \ jZaebqguo� [bhlhiZo� �2� VFDEULFXOD��� eb[h� lhevdh� \ bgljZahgZevguo�� <e_khkl_ib� dhkbfZy� kl_iv� y\ey_lky� ^ey� gbo� hilbfZevguf� f_klhh[blZgb_f�� LZdbf� h[jZahf��\b^hki_pbnbqghklv� ehdZevghc� kl_ighc�nZmgu� hdZaZeZkv� g_\ukhdhc��Ihfbfh� ljzo� \ur_i_j_qbke_gguo�\b^h\�� lhevdh� \ wlhf� [bhlhi_� \klj_qZxlky�+\SVRVLQJD� S\JPDHD��&OXELRQD� QHJOHFWD��&� GLYHUVD��*QDSKRVD�WDXULFD��=HORWHV�HOHFWXV��=� ORQJLSHV ± \k_]h���� ��kl_ighc�nZmgu��?sz����\b^h\�gZc^_gu�ih���wda_fieyjm�< e_kguo� [bhlhiZo� ]hjZa^h� [hevr_� kl_gh[bhglguo� \b^h\�� Ij_`^_� \k_]h�� wlh� hf[jhnbeu� bf_ahnbeu�� h[blZxsb_� ih^� iheh]hf� e_kZ�� $FKDHDUDQHD� OXQDWD�� 7KHULGLRQ� YDULDQV�� $EDFRSURHFHV� VDOWXXP��'LSORVW\OD FRQFRORU��&HUDWLQHOOD�VFDEURVD��+HORSKRUD�LQVLJQLV��/HSWK\SKDQWHV�IODYLSHV��/LQ\SKLD�KRUWHQVLV��0DVR�VXQGHYDOOL�� 7UR[RFKUXV� VFDEULFXOXV�� +DKQLD� RQRQLGXP�� 3DFK\JQDWKD� OLVWHUL�� &OXELRQD� FDHUXOHVFHQV�� Z lZd`_�nhlhnbeu�� ly]hl_xsb_� d iheygZf� b himrdZf�� )ORURQLD� EXFFXOHQWD�� +\O\SKDQWHV� QLJULWXV�� 7HWUDJQDWKD�PRQWDQD�� 7� SLQLFROD�� $UDQHXV� DQJXODWXV�� $� DOVLQH�� $� PDUPRUHXV�� $UDQLHOOD� FXFXUELWLQD�� *LEEDUDQHD�ELWXEHUFXODWD�� ;\VWLFXV� FDPEULGJHL�� ;� ODQLR�� (YDUFKD� IDOFDWD ± ��� \b^h\�� �� ��� HklZevgu_� \b^u� \[hevrbgkl\_ k\hzf�y\eyxlky�iheblhigufb�b h[blZxl�\ jZaebqguo�[bhlhiZo��Wlbf�h[mkeh\e_gh�\ukhdh_�nZmgbklbq_kdh_� koh^kl\h� ZjZg_hdhfie_dkh\� kl_iguo� b e_kguo� f_klhh[blZgbc� ��� �� ih� @ZddZjm���GZk_e_gb_� iZmdh\�f_g__� h^ghjh^gh�� q_f� \b^h\hc� khklZ\�� b \Zjvbjm_l�^Z`_�ijb�g_[hevrbo�baf_g_gbyo�j_ev_nZ��hk\_s_gghklb�beb�ih]h^guo�mkeh\bc��JZkkfhljbf�dZ`^uc�ba�hkgh\guo�[bhlhih\�\ hl^_evghklb�GZ� :AK��� h[gZjm`_gh� ��� \b^Z� iZmdh\�� gZ� :AK�� ± ���� ;ebahklv� e_kguo� [bhlhih\� hij_^_ey_l�[yevr__� \b^h\h_� [h]Zlkl\h� \lhjh]h� mqZkldZ�� Bf_ggh� a^_kv \klj_qZxlky� g_oZjZdl_jgu_� ^ey� kl_ib�$FKDHDUDQHD� VLPXODQV�� (QRSORJQDWKD VSS��� &HQWURPHUXV� LQFLOLXP�� 1HULHQH� FODWKUDWD�� /LQ\SKLD� WULDQJXODULV��$JURHFD� OXVDWLFD�� qZs_� hlf_qZxlky� himr_qgu_�0DQJRUD� DFDO\SKD�� (YDUFKD� DUFXDWD�� 3DUGRVD� OXJXEULV��<hklZevghf�qbke_gghklv�hkh[_c�b kljmdlmjZ�b_jZjobb�gZk_e_gby�hlebqZxlky�g_agZqbl_evgh�b baf_gyxlky�ih�f_j_�hljh`^_gby�b khaj_\Zgby�fZkkh\uo�\b^h\��< fZ_�\ ljZ\hklh_�[yevrmx�qZklv�iZmdh\�khklZ\eyxl�'LFW\QD�DUXQGLQDFHD b fheh^u_�$UDQHLGDH��Oheh^ghc�aZly`ghc�\_kghc����� ]��ijb�hq_gv�[_^ghf�\b^h\hf�khklZ\_����\b^h\��gZ�bo�^hex�ijboh^behkv��� ��\k_o�kh[jZgguo�iZmdh\��< ���� ]��\_kgZ�[ueZ�l_ie__��b \�lj_lv_c� ^_dZ^_� fZy� gZkqblu\Zehkv� m`_� ��� \b^h\�� Z x\_gbevguc� 7LEHOOXV� REORQJXV y\eyeky� lj_lvbf�^hfbgZglhf�� < bxg_� fheh^v� $UDQHLGDH� hklZ_lky� kZfhc� fgh]hqbke_gghc� ]jmiihc� �hl� ��� ^h� �� ����khaj_\rbc�7LEHOOXV�REORQJXV \ ���� ]��khklZ\eye���±�� ���Z \����� ]� ± lhevdh��±� ���y\eyykv�^hfbgZglhf�\lhjh]h� ihjy^dZ� \f_kl_� k (YDUFKD� DUFXDWD b 'LFW\QD� DUXQGLQDFHD �ih� �±�� ���� < dhgp_� bxgy±bxe_�khaj_\Z_l� b ijh^he`Z_l� ^hfbgbjh\Zlv� 1HRVFRQD� DGLDQWD ���±�� ���� HklZ\rZyky� qZklv� $UDQHLGDH�ijboh^blky� gZ� fheh^h]h� $UDQHXV� TXDGUDWXV�� ^hklb]Z\r_]h� a^_kv� \ukhdhc� qbke_gghklb� lhevdh� \ ���� ]����� ����< ���� ]��hlf_qZehkv�h[beb_�\gh\v�hljh^b\rboky�7LEHOOXV �^h��� ���b 'LFW\QD �� ����< Z\]mkl_�lh]h�`_�]h^Z�hgb�ijh^he`Zeb�eb^bjh\Zlv�\f_kl_�k fheh^vx�0DUSLVVD�SRPDWLD b 0LFURPPDWD�URVHXP �ih��� ����< Z\]mkl_� ���� ]�� khojZgyehkv� \ukhdh_� h[beb_�1HRVFRQD� DGLDQWXP ��� ��� gZ�nhg_�fZkkh\h]h� ihy\e_gby�fheh^b�$JDOHQDWHD�UHGLL ��� ����;\VWLFXV�FULVWDWXV ��� ����0LVXPHQRSV�WULFXVSLGDWXP ��� ����'LFW\QD ��� ����7LEHOOXV ��� ����lh�_klv�dhfie_dk�^hfbgZglh\�\u]ey^_e�kh\_jr_ggh�bgZq_��< k_gly[j_�k[hju�ijh\h^bebkv�lhevdh� \ ���� ]��Ij_h[eZ^Ze�'LFW\QD ���±�� ���� _c� khimlkl\h\Zeb� 7LEHOOXV ��±�� ����0DUSLVVD ��� ��� b+\SVRVLQJD ��� ���� LZdbf� h[jZahf�� ijb� gZebqbb� h[s_c� l_g^_gpbb�� kljmdlmjZ� ^hfbgbjh\Zgby� iZmdh\� \jZagu_� ]h^u� kms_kl\_ggh� baf_gyeZkv�� Wlh� hlghkblky� b d� h[s_c� ^bgZfbd_� qbke_gghklb� hkh[_c� \ljZ\hklh_�b ih^klbed_� �jbk� ��� ����< ]_ji_lh[bb� _z hij_^_eyxl� kjhdb�jZa\blby�7DUHQWXOD� WUDEDOLV��< fZ_����� ]�� hgZ� khklZ\eyeZ� ��±�� �� hleh\e_gguo� eh\mrdZfb� iZmdh\�� \ ���� ± ��±�� ��� D Z\]mklm� h[beb_�\ajhkeuo�hkh[_c�iZ^Z_l�^h���±�� ���gh�^hey�x\_gbebguo�nhjf�m\_ebqb\Z_lky�^h���±�� ���Qbke_gghklv7URFKRVD� WHUULFROD�� gZh[hjhl�� jZklzl� hl� fZy� ��±� ��� d Z\]mklm� ���±�� ���� < dhgp_� bxgy±gZqZe_� bxey�^hfbgbjh\Zeb�lZd`_�+DSORGUDVVXV�VLJQLIHU ��±�� ���b 'UDVVRGHV�SXEHVFHQV ��±�� ����gh�\ :AK���\ ���� ]��ihke_^gbc� \b^� aZf_sZeky� ;\VWLFXV� UREXVWXV ��� ���� < [bhp_ghf_ljbq_kdbo� ijh[Zo� \ ���� ]�� \ fZ_�^hfbgbjh\Zeb�fheh^u_�7KHULGLRQ� ELPDFXODWXP ���±�� ����=RUD� VSLQLPDQD ��� ����&OXELRQD VSS�� ��� ����\bxg_ ± m`_� \ajhkeu_� 7KHULGLRQ ��� ���� =RUD ��� ��� b jZaebqgu_� /LQ\SKLLGDH� ��� ���� \ bxe_ ± fheh^u_�0LFUROLQ\SKLD� SXVLOOD ��� ��� b 7KHULGLRQ ��� ���� \ Z\]mkl_ ± fheh^u_� =RUD�� 7LEHOOXV�� \ajhkeu_�&UXVWXOLQD�JXWWDWD �ih��� ����Z lZd`_�0LFUROLQ\SKLD b 6HPRQ\SKDQWHV�OLQHDWXV �ih��� ����< ���� ]��7KHULGLRQ�ELPDFXODWXP\klj_qZeky�j_^dh��< fZ_�ij_h[eZ^Zeb�x\_gbevgu_�0LFURPPDWD�URVHXP ��� ���b /LQ\SKLLGDH� ���±�� ����\bxg_ ± 7LEHOOXV ��� ��� b =RUD ��� ���� \ bxe_ ± /\FRVLGDH� ��� ���� \ Z\]mkl_ ± \gh\v�7LEHOOXV�� /\FRVLGDH� b7KDQDWXV �ih� �� ���� Z \� k_gly[j_� d gbf� ^h[Z\bebkv� *QDSKRVLGDH� b /LQ\SKLLGDH� ��� ���� DZd� \b^bf��ZjZg_hdhfie_dku ]_ji_lh[by�hlebqZxlky�_sz�f_gvr_c�klZ[bevghklvx��q_f�ohjlh[by�< dhkbfhc� kl_ib� ^bgZfbdZ� \b^h\h]h� jZaghhh[jZaby� iZmdh\� aZ\bkbl�� _kl_kl\_ggh�� hl� \j_f_gb�ihdhkZ�� < IDK��� b IDK��� hlkmlkl\b_� ijhreh]h^g_]h� kmohklhy�� gZ� dhlhjhf� ij_^ihqblZxl� k_eblvky'LFW\QD b $JDOHQDWHD��\_^zl�d h[s_fm�kgb`_gbx�qbke_gghklb�hkh[_c�b fhgh^hfbgZglghklb�$UDQHLGDH� �\fZ_�b bxg_�hl� ���^h� �� ����< bxe_�ij_h[eZ^Zxl�x\_gbevgu_�;\VWLFXV�FULVWDWXV �^h��� ����b 0LVXPHQRSV��� ���� khaj_\Zxsb_� $UDQHLGDH� hloh^yl� gZ� \lhjhc� ieZg�� $UDQHXV� TXDGUDWXV ± �� ��� 1HRVFRQD� DGLDQWD ±�� ���?keb�kl_iv�\ bxe_�\gh\v�dhkblky��lh�gZ�kl_jg_�fh`gh�gZclb�lhevdh�ih��±��hkh[b�;\VWLFXV��7LEHOOXVbeb� +\SVRVLQJD \ ijh[_�� Ih� f_j_� aZk_e_gby� hljhkr_]h� ljZ\hklhy�� qbke_gghklv� iZmdh\� \ Z\]mkl_�kjZ\gb\Z_lky� k bxgvkdhc� �jbk� ���� Z \� k_gly[j_�ij_\urZ_l� _z��>hfbgbjm_l�fheh^v�+\SVRVLQJD��'LFW\QD��;\VWLFXV��+HOLRSKDQXV��< IDK���\ fZ_�qbke_gghklv�'LFW\QD ���±�� ���\ur_��q_f�$UDQHLGDH� ���±�� ����<bxg_�'LFW\QD klZgh\blky�j_p_^_glhf�b aZf_sZ_lky�;\VWLFXV� FULVWDWXV ���±�� ����< ihke_^mxsb_�f_kypu�dhfie_dku�^hfbgZglh\�dhkbfuo�mqZkldh\�nhjfbjmxlky�koh^guf�h[jZahf��gh�\ Z\]mkl_�b k_gly[j_����� ]��
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[ueh�[hevr_�(YDUFKD� ODHWDEXQGD b 7LEHOOXV� REORQJXV��Ijbf_qZl_evgh�[bhlhibq_kdh_�jZkij_^_e_gb_�^\mo�fZkkh\uo� \b^h\� $UDQHLGDH�� 1HRVFRQD� DGLDQWD oZjZdl_jgZ� ^ey� kl_i_c� b x`g__� ^hfbgbjm_l� \h� \k_o�aZih\_^gbdZo��$UDQHXV�TXDGUDWXV j_^dh�\klj_qZ_lky�\ gZklhysbo�kl_iyo��wlh�lbibqguc�h[blZl_ev�himr_d��em]h\�b kl_ib� �©Klj_e_pdZy�kl_ivª��\ e_khkl_ighc�ahg_��< ���� ]��ijhp_glgh_�khhlghr_gb_�qbke_gghklb�wlbo�\b^h\ \ ijh[Zo�khklZ\eyeh��\ :AK ± �������IDK�gZ�ieZdhj_ ± �������gZ�kdehg_ ± �������Z gZ�^g_�[Zehd�b m� \br_ggbdh\� 1HRVFRQD� DGLDQWD \hh[s_� g_� \klj_lbeZkv�� < ���� ]��� [he__� `Zjdhf� b kmohf�� $UDQHXV�TXDGUDWXV [ue�j_^dbf�gZ�ieZdhj_�b \�fZkk_�hlf_qZeky�lhevdh�\ [ZedZo�
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²²²²² :AK�� ² ²²² :AK�� � � � � � � � � � IDK�� ² � ² � ² � IDK�� ² � � ² � � ± IDK��J b k � � � K_ahggZy� ^bgZfbdZ� \b^h\h]h [h]Zlkl\Z� �:�� b qbke_gghklb� �;�� iZmdh\� \ kl_ighf� ohjlh[bb�aZih\_^gbdZ�©YfkdZy�kl_ivª�
< ih^klbed_� dhkbfhc� kl_ib� iehlghklv� iZmdh\� ^Z`_� \ IDK��� [ueZ� hq_gv� g_\ukhdhc� �jbk� ����ijZdlbq_kdb� \k_� \b^u� \klj_qZebkv� \ _^bgbqguo� wda_fieyjZo�� ihwlhfm� k_ahggu_�baf_g_gby� hij_^_eblv�ljm^gh�� Kj_^b� ih^\b`guo� nhjf�� \ hlebqb_� hl� :AK�� 7DUHQWXOD� WUDEDOLV g_� y\eyeky� ih^Z\eyxsbf�^hfbgZglhf�� < fZ_±bxg_� hg� khklZ\eye� g_� [he__� ��±�� �� hkh[_c�� Z \� g_dhlhjuo� ijh[Zo� b \h\k_�hlkmlkl\h\Ze��<f_kl_�k gbf�\klj_qZeky�[ebadbc�\b^�7� DFXOHDWD ���±�� ����[he__�fgh]hqbke_gguc�\ ���� ]��Ihklhyggh� ^hfbgbjh\Ze� +DSORGUDVVXV� VLJQLIHU ���±�� ���� gh� dZdbo�eb[h� aZdhghf_jghkl_c� \ _]h�jZkij_^_e_gbb�ih�mqZkldZf�fu�gZclb�g_�kfh]eb��< bxg_����� ]��\ IDK���hlf_qZeZkv�\ukhdZy�qbke_gghklv�7ULFFD� OXWHWLDQD�� [he__ oZjZdl_jgh]h� ^ey� himr_d�� \ ���� ]�� \ bxe_� ih\k_f_klgh� ^hfbgbjh\Ze� ;\VWLFXV�UREXVWXV ���±�� ����Z gZ�^g_�b k_\_jghf�kdehg_�eh]Z�qZklh�\klj_qZeky�j_^dbc�\ ^jm]bo�[bhlhiZo�3DUGRVD�SDOXVWULV ���±�� ���� Wlhl� [bhlhi� ij_^ihqblZeb� lZd`_� ;HURO\FRVD� PLQLDWD�� 7DUHQWXOD� SXOYHUXOHQWD��3DFK\JQDWKD� GHJHHUL�� G_kfhljy� gZ� qZklh_� dhr_gb_�� a^_kv� hlf_qZebkv� h[sb_� k e_khf�0LFURQHWD� YLDULD��1HULHQH�FODWKUDWKD��/LQ\SKLD�WULDQJXODULV��3DUGRVD�OXJXEULV��+HOLRSKDQXV�FXSUHXV�
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���

DZd� ke_^m_l� ba� \ur_kdZaZggh]h�� dhfie_dku� ^hfbgZglh\� dhkbfhc� b g_dhkbfhc� kl_ib�nhjfbjmxl�ij_bfms_kl\_ggh�h^gb�b l_�`_�\b^u��gh�\ jZaguo�ijhihjpbyo��< :AK�\ur_�h[beb_�0LFURPPDWD�URVHXP��0DUSLVVD�SRPDWLD��0LVXPHQRSV�WULFXVSLGDWXP��(YDUFKD�DUFXDWD��7DUHQWXOD�WUDEDOLV��7URFKRVD�WHUULFROD��\ IDK ±;\VWLFXV� FULVWDWXV�� (YDUFKD� ODHWDEXQGD�� +DSORGUDVVXV� VLJQLIHU�� 7DUHQWXOD� DFXOHDWD�� ;\VWLFXV� UREXVWXV��Kj_^g_k_ahggZy�qbke_gghklv�iZmdh\�\ ljZ\hklh_�:AK�b IDK���hlebqZeZkv�g_agZqbl_evgh����±�� wda������\afZoh\��� Z gZ� mqZkldZo�� dhkbfuo� \ ]h^u� bkke_^h\Zgby�� dhg_qgh�� kgb`ZeZkv� ���±�� wda�� ����� \afZoh\���Meh\bklhklv� eh\mrdZfb� \ :AK� lZd`_� [ueZ� \ ���±�� jZaZ� \ur_�� q_f� \ IDK�� gh� gZ� ^g_� dhkbfh]h� eh]Z�hklZ\ZeZkv�kZfhc�\ukhdhc�
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J b k � � � K_ahggZy� ^bgZfbdZ� qbke_gghklb� iZmdh\� \ kl_ighc� ih^klbed_� aZih\_^gbdZ� ©YfkdZy kl_ivª��������� ± ���� ]����������� ± ���� ]���
GZ� ^_j_\vyo�� jZkiheh`_gguo� \ kl_ib�� khh[s_kl\h� iZmdh\� baf_gyehkv� \ aZ\bkbfhklb� hl� ihjh^u�^_j_\Z�b m^Zezgghklb�hl�e_kgh]h�fZkkb\Z��>m[u�aZk_eyebkv�hohlg__��q_f�]jmrb�b y[ehgb��< ���� ]��\ bxe_��Z \� ���� ]� ± \ dhgp_� bxgy� hgb� [ueb� kiehrv� mk_ygu� k_lyfb�x\_gbevguo� $UDQHXV� GLDGHPDWXV�� LZdh]h�h[beby� ^_g^jh[bhglh\� \ kl_ib� fu� g_� gZ[ex^Zeb� gb \� h^ghf� aZih\_^gbd_�� Q_j_a� f_kyp� qbke_gghklv�iZmdh\�j_adh�iZ^ZeZ��$� GLDGHPDWXV hlf_qZeky��\ hkgh\ghf��\ gb`g_f�yjmk_��?fm�khimlkl\h\Zeb�/DULQLRLGHV�SDWDJLDWXV�� 7KHULGLRQ� LPSUHVVXP�� j_`_ ± &\FORVD� FRQLFD�� < ljZ\hklh_� ih^� djhghc� dhgp_gljbjh\Zebkv�$JHOHQD�JUDFLOHQV b $� ODE\ULQWKLFD ��±� wda��f����Wlb�^\Z�\b^Z�\ kl_ib�lh`_�\klj_qZxlky��gh�]jmiibjmxlky�ih^�^_j_\vyfb��>m[u�jZklml� lhevdh�\ :AK�b \�IDK�\[ebab�eh]Z��lh]^Z�dZd� ]jmrb ± gZ�\k_c�l_jjblhjbb�aZih\_^gbdZ�� Qbke_gghklv� iZmdh\� gZ� gbo� mf_gvrZeZkv� ih� f_j_� m^Ze_gby� hl� e_kZ�� b djZcgb_� ^_j_\vy�hklZ\Zebkv�g_aZk_ezggufb�< e_kguo� [bhlhiZo� m`_� \ fZ_�� ^Z`_� \ [he__� oheh^ghf� ���� ]��� qbke_gghklv� b \b^h\h_� [h]Zlkl\h�iZmdh\�[ueb� \ur_��q_f� \ kl_ib� �jbk� ����A^_kv� lZd`_�^hfbgbjh\Zeb�'LFW\QD� DUXQGLQDFHD b x\_gbevgu_�$UDQHLGDH��gh�bo�h[beb_�[ueh�agZqbl_evgh�gb`_����±�� ����b ihklhyggh�ijbkmlkl\h\Ze�lj_lbc�^hfbgZgl��dZd�ijZ\beh��fheh^v�0DQJRUD�DFDO\SKD ���±�� ����< ���� ]��gZ�himrd_��Z \� ���� ]� ± gZ�iheyg_�fheh^u_�$UDQHLGDH� aZf_sZebkv� *LEEDUDQHD� ELWXEHUFXODWD�� DZd� b \� kl_ib�� dhfie_dku� ^hfbgZglh\� g_� [ueb�klZ[bevgufb�� GZ� himrd_� e_kZ� \ bxg_� ���� ]�� \ajhkeu_�0DQJRUD khklZ\eyeZ� �� ��� bf� khimlkl\h\Zeb�(YDUFKD� DUFXDWD ��� ���� +HOLRSKDQXV� DXUDWXV�� +� FXSUHXV ��� ���� +\O\SKDQWHV� QLJULQXV ��� ���� 3DUGRVD�OXJXEULV �� ����< ���� ]��ij_^klZ\bl_eb� jh^Z�0DQJRUD khaj_eb�b hlf_jeb�jZgvr_��^hfbgbjh\Ze�$UDQHXV�TXDGUDWXV ��� ����agZqbl_evgh�mklmiZeb�_fm�1HRVFRQD�DGLDQWD ��� ����7LEHOOXV�REORQJXV b ;\VWLFXV�FULVWDWXV�ih�� ����< bxe_�ljZ\hklhc�aZk_eyeky�fheh^vx�/LQ\SKLD� WULDQJXODULV ��� ����0LVXPHQD�YDWLD��0LFURPPDWD�URVHXP �ih� � ���� jZagh\hajZklgufb� $UDQHXV� TXDGUDWXV ��� ���� < Z\]mkl_� \ajhkeu_� /LQ\SKLD b $UDQHXV^hihegyebkv� gh\uf� ihdhe_gb_f�'LFW\QD ���±�� ���� $JDOHQDWHD ���±�� ����0DQJRUD ���±�� ���� ;\VWLFXV��� ����(YDUFKD �� ����dhlhju_�\ k_gly[j_�m\_ebqb\Zeb�k\hx�qbke_gghklv�b khklZ\eyeb�hkgh\gmx�fZkkm�iZmdh\�� GZ� iheyg_� dhfie_dku� ^hfbgZglh\� nhjfbjh\Zebkv� koh^guf� h[jZahf�� gh� kgb`Zehkv� mqZklb_�'LFW\QD b $JDOHQDWHD��Z ih\urZehkv ± $UDQHXV�GLDGHPDWXV��/LQ\SKLD�WULDQJXODULV��3LVDXUD�PLUDELOLV��3DUGRVD�OXJXEULV�� GZ� himrd_� ^m[h\hc� ihehku� \ bxe_±Z\]mkl_� ���� ]�� hlf_q_gZ� \kiurdZ� qbke_gghklb� $UJLRSH�EUXHQQLFKL ���±�� ���� <hafh`gh�� wlh� k\yaZgh� k l_f�� qlh� khk_^gbc� kl_ighc� mqZklhd� [ue� kdhr_g�� bmp_e_\rb_�hkh[b�i_j_f_klbebkv�gZ�himrdm��Wlhl�djmiguc�djm]hijy^�aZk_ey_l�kj_^gbc�ljZ\yghc�yjmk�b \�kl_ib� y\ey_lky� h[uqguf�� gh� g_� fZkkh\uf�� Kh]eZkgh� gZrbf� ^Zgguf�� qbke_gghklv� iZmdh\� \ e_kghf�ljZ\hklh_�� dZd� ih^� iheh]hf�� lZd� b gZ� himrdZo�� ihkl_i_ggh� \hajZklZ_l� d dhgpm� k_ahgZ� aZ� kqzl� h[beby�iha^g_e_lgbo� \b^h\� �$UDQHXV� GLDGHPDWXV�� $� TXDGUDWXV�� /LQ\SKLD� WULDQJXODULV b ^j��� b ihy\e_gby� fheh^b�\_k_gg_�e_lgbo�� < ���� ]�� fu� gZ[ex^Zeb� wlm� l_g^_gpbx� gZ� himrdZo� b iheygZo�� < ���� ]�� m`_� \ fZ_�
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qbke_gghklv�iZmdh\�[ueZ�\ukhdhc�b ^Zevg_cr__�_z baf_g_gb_�[ueh�g_�lbibqguf��kh�kiZ^Zfb�\ bxg_�beb�Z\]mkl_��jbk� ���
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²²²²² >m[h\Zy�ihehkZ ²²²² HimrdZ � � � � � � � � � IheygZJ b k � � � K_ahggZy� ^bgZfbdZ� \b^h\h]h� [h]Zlkl\Z� �:�� b qbke_gghklb� �;�� iZmdh\� \ ohjlh[bb� e_kguo�[bhlhih\�aZih\_^gbdZ�©YfkdZy�kl_ivª�
< ih^klbed_� ih\k_f_klgh� kZfuf� fgh]hqbke_gguf� \b^hf� [ue� 7DUHQWXOD� WUDEDOLV �\ fZ_� hl� ��� ^h��� ����lhevdh�gZ�himrd_�^m[h\hc�ihehku�\ ���� ]��hg�mklmiZe�3DUGRVD�OXJXEULV ��� ���b 7URFKRVD�WHUULFROD��� ����H[uqgh� 3DUGRVD khklZ\eye� a^_kv� ��±�� ��� Z gZ� himrd_� e_kZ� b iheyg_ ± ��±�� ���< ���� ]�� gZ�himrd_� hlf_qZehkv� agZqbl_evgh_� dhebq_kl\h� 7ULFFD� OXWHWLDQD ���±�� ���� FZkkh\uc� \ kl_ib� ;\VWLFXV�UREXVWXV aZf_gyeky�gZ�;� FDPEULGJHL��ij_^ihqblZ\r_]h�iheygm��^h��� ���< ^j_\_kghf� b dmklZjgbdh\hf� yjmkZo� gZb[he__� h[bevguf� [ue� $UDQHXV� GLDGHPDWXV��< ���� ]�� gZ�himrdZo�k gbf�khi_jgbqZe�ih�qbke_gghklb�$� PDUPRUHXV�PDUPRUHXV��gh�\ ���� ]��wlhl�\b^�\klj_qZeky�g_�qZklh��< ���� ]��lZd`_�kgb`ZeZkv�qbke_gghklv�/DULQLRLGHV�SDWDJLDWXV��&\FORVD�FRQLFD��3KLORGURPXV�FHVSLWXP��7KHULGLRQ� LPSUHVVXP��b gZ�^_j_\vyo��]^_�\ ij_^u^ms_f�]h^m�iZmdb�[ueb�\ fZkk_��fu�kfh]eb�h[gZjm`blv�ebrv��±��wda_fieyjZ�gZ�h^ghf�^_j_\_�AZ�bkdexq_gb_f�^m[h\hc�ihehku��kj_^g_k_ahggZy�qbke_gghklv�iZmdh\�\ ohjlh[bb�\ �����b ���� ]]��hlebqZeZkv�g_agZqbl_evgh��kZfZy�\ukhdZy ± gZ�iheygZo����±�� wda������\afZoh\���gb`_ ± gZ�himrdZo����±�� wda������\afZoh\��b \�g_dhkbfhc�kl_ib� ���±�� wda������\afZoh\���b kZfZy�gbadZy ± \ dhkbfhc�kl_ib���±�� wda������ \afZoh\��� <b^h\h_� [h]Zlkl\h� iZmdh\� ihqlb� \h� \k_o� [bhlhiZo� [ueh� fZdkbfZevgh� \ bxg_� bihkl_i_ggh� kgb`Zehkv� d hk_gb� �jbk� ��� ����< ^bgZfbd_� qbke_gghklb� gZk_e_gby� ohjlh[by� gZc^_gZ� ebrv�h^gZ� aZdhghf_jghklv ± [he__� \ukhdb_� fZckdb_� ihdZaZl_eb� \ ���� ]�� < hklZevghf�� fu� g_� h[gZjm`beb�h[sbo�l_g^_gpbc�\ baf_g_gbb�qbke_gghklb�
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���

GZ�hkgh\_�ihemq_gguo�^Zgguo�fh`gh�\u^_eblv�jy^�oZjZdl_jguo�hkh[_gghkl_c��ijbkmsbo�nZmg_�bgZk_e_gbx� iZmdh\� ©Yfkdhc� kl_ibª�� Ij_`^_� \k_]h�� wlh� h[beb_� 7DUHQWXOD� WUDEDOLV�� g_� \klj_qZxs_]hky� \fZkk_� \ ^jm]bo� aZih\_^gbdZo�� gbadZy� qbke_gghklv� 7� SXOYHUXOHQWD�� hlkmlkl\b_�3DUGRVD� ULSDULD �^hfbgZgl�ghf_j�h^bg�\ [ebae_`Zs_c�©Klj_e_pdhc�kl_ibª��b��\hh[s_��hlghkbl_evgh�gbadZy�qbke_gghklv�\b^h\�jh^Z�3DUGRVD��DZd�ijZ\beh��\ k\_leuo�e_kZo�b gZ�himrdZo�3� OXJXEULV khklZ\ey_l���±�� ��hleh\e_gguo�iZmdh\��a^_kv� `_� ^hey� _z mqZklby� g_� ij_\urZeZ� ��±�� �� b lhevdh� \ ^m[h\hc� ihehk_� ^hklb]ZeZ� �� ���Ijbf_qZl_evgZ�\ukhdZy�iehlghklv�aZk_e_gby�djhg�b ljZ\hklhy�ih^�hl^_evgh�klhysbfb�\ kl_ib�^_j_\vyfb�b kdhie_gb_�ih^�gbfb�$JHOHQD� ODE\ULQWKLFD b $� JUDFLOHQV��< ©Klj_e_pdhc�kl_ibª�b ©DZaZpdhc�kl_ibª�hgb�gZfb� g_� gZc^_gu�� ohly� [ueb� mdZaZgu� <� ?�� Ibqdhc� ����� Z�� ���� [�� dZd� fZkkh\u_�� H[beb_� 1HRVFRQD�DGLDQWD��j_^dh]h�\ ©Klj_e_pdhc�kl_ibª�b h[uqgh]h�\ ©DZaZpdhc�kl_ibª��[hevrZy�qbke_gghklv�+HOLRSKDQXV�IODYLSHV b &OXELRQD� QHJOHFWD�� gZebqb_� ;\VWLFXV� VWULDWLSHV k[eb`Z_l� ehdZevgmx� nZmgm� aZih\_^gbdZ� kZjZg_hnZmghc� gZklhysbo� kl_i_c�� K ^jm]hc� klhjhgu�� ^hfbgbjh\Zgb_� $UDQHXV� TXDGUDWXV�� agZqbl_evgh_�dhebq_kl\h� (XU\RSLV� IODYRPDFXODWD�� 0DUSLVVD� SRPDWLD�� 7KHULGLRQ� ELPDFXODWXP�� (YDUFKD� DUFXDWD��&KHLUDFDQWKLXP�SXQFWRULXP y\eyxlky�oZjZdl_jghc�q_jlhc�nZmgu�iZmdh\�em]h\uo kl_i_c�
KIBKHD �EB L? J:LM JU=Zggb[Ze ; D�� DZeb[_jgh\Z G� F� Ih\lhjgZy� bg\_glZjbaZpby � jZklbl_evgh]h� ihdjh\Z� ©Yfkdhc� kl_ibª� �aZih\_^gbd� ©;_eh]hjv_ª��q_j_a� ��� e_l�� i_j\u_� blh]b� �� WlZehggu_� kl_igu_� eZg^rZnlu�� ijh[e_fu� hojZgu�� wdheh]bq_kdhc� j_klZ\jZpbb� bbkihevah\Zgby��FZl_jbZeu���f_`^mgZj��kbfi���Hj_g[mj]����±���bxgy����� ]� ± Hj_g[mj]��BID�©=Zaijhfi_qZlvª������� ±K� ���±����D nZmg_� b wdheh]bb� gZk_dhfuo� b iZmdh\� Yfkdh]h� mqZkldZ� P_gljZevgh�Q_jgha_fgh]h� ]hkm^Zjkl\_ggh]h� aZih\_^gbdZ� ;�F� Ydmr_gdh�� <� G�� =jZffZ��:� <�� AZoZj_gdh� b ^j�� �� Wdheh]h�nZmgbklbq_kdb_� bkke_^h\Zgby�P_gljZevghc�E_khkl_ib�_\jhi_ckdhc�qZklb�KKKJ� ± F���PGBE�=eZ\hohlu�JKNKJ������� ± K� ��±���Fbevdh\ N� G� E_khkl_iv�jmkkdhc�jZ\gbgu� ± F���Ba^±\h�:G�KKKJ������� ± ��� k�FboZceh\ D� =� DZlZeh] iZmdh\�l_jjblhjbc�[u\r_]h�Kh\_lkdh]h�KhxaZ��$UDFKQLGD��$UDQHL�� ± F���Ahhe��fma_c�F=M������� ± ��� k�IheqZgbgh\Z G� X� D bamq_gbx� nZmgu� iZmdh\� DZaZpdh]h� mqZkldZ�P_gljZevgh�Q_jgha_fgh]h� aZih\_^gbdZ� �� Bamq_gb_� b hojZgZ�ijbjh^u� e_khkl_ib�� FZl_jbZeu� gZmq��ijZdl�� dhgn��� ihk\�� ����e_lbx� kh� ^gy� jh`^_gby� <� <�� :ezobgZ�� DmjkdZy� h[e���ihk� AZih\_^gh_����yg\Zjy����� ]� ± LmeZ������� ± K� ���±����IheqZgbgh\Z G� X� Baf_g_gb_� ZjZg_hnZmgu� Klj_e_pdh]h� mqZkldZ� P_gljZevgh�Q_jgha_fgh]h� aZih\_^gbdZ� aZ� ��� e_l�� Kl_ib�K_\_jghc�?\jZabb� �� WlZehggu_� kl_igu_� eZg^rZnlu�� ijh[e_fu� hojZgu�� wdheh]bq_kdhc� j_klZ\jZpbb� b bkihevah\Zgby��FZl_jbZeu���f_`^mgZj��kbfi���Hj_g[mj]����±���bxgy����� ]� ± Hj_g[mj]��BID�©=Zaijhfi_qZlvª������� ± K� ���±����IbqdZ <� ?� D nZmg_�b wdheh]bb�iZmdh\�P_gljZevgh�Q_jgha_fgh]h�aZih\_^gbdZ� �� NZmgZ�b wdhe��iZmdhh[jZaguo� ± I_jfv��I_jfkd��mg±l������ Z� ± K� ��±���IbqdZ <� ?� H nZmg_� b wdheh]bb� iZmdh\� P_gljZevgh�Q_jgha_fgh]h� aZih\_^gbdZ� �� Wdheh]h�nZmgbklbq_kdb_� bkke_^h\Zgby�P_gljZevghc�E_khkl_ib�_\jhi_ckdhc�qZklb�KKKJ� ± F���PGBE�=eZ\hohlu�JKNKJ������ [� ± K� ��±���OZjvdh\kdbc�gZpbhgZevguc�mgb\_jkbl_l�bf��<� <��DZjZabgZ IhklmibeZ�����������

8'& ���������������������� 1��<8��32/&+$1,129$63,'(5 &20081,7,(6�2)�7+(�µ<$06.$<$�67(33(¶ 1$785(�5(6(59(��%(/*252'�5(*,21��5866,$�
.KDUNRY�1DWLRQDO�8QLYHUVLW\

6 800$5<
$�WRWDO��FD��� ����LQGLYLGXDOV��UHSUHVHQWLQJ�����VSLGHU�VSHFLHV�DQG����IDPLOLHV�ZHUH�FROOHFWHG�IURP�VWHSSH�DQG� IRUHVW� KDELWDWV� LQ� WKH� µ<DPVND\D� VWHSSH¶��0RVW� VSHFLHV� DUH� KDELWDW� JHQHUDOLVWV� FRPPRQO\� RFFXULQJ� LQ WKH�IRUHVW�VWHSSH�]RQH��VWHQRWRSLF�VWHSSH�VSHFLHV�FRPSULVH�RQO\��� ��RI WKH��IDXQD��WKH�IRUHVW�RQHV�DWWDLQ��� ���7KLV�UHVXOWV�LQ�D�YHU\�KLJK�LQWHUKDELWDW�IDXQLVWLF�VLPLODULW\��-DFFDUG¶V�,QGH[  ��� ���7KH�KLJKHVW�VSLGHU�DEXQGDQFH�LQ�KHUE�OD\HU�DQG�WKH�ULFKHVW�VSHFLHV�FRPSRVLWLRQ�ZHUH�UHFRUGHG�LQ�WKH�IRUHVW�JODGHV��7KHVH�LQGLFHV�GHFUHDVHG�LQ�UDQJH�IRUHVW�HGJHV��XQ�PRZLQJ�VWHSSH��PRZLQJ�VWHSSH��7KLV�ORFDO�DUDQHRIDXQD�GLIIHUV�IURP�WKH�RWKHU�IDXQDV�RI�WKH�YLUJLQ�PHDGRZ�VWHSSHV�E\�WKH�JUHDW�QXPEHU�RI�7DUHQWXOD WUDEDOLV��WKH�DEVHQFH�RI�3DUGRVD�ULSDULD��DQG�D�OHVV�TXDQWLW\�DQG�GLYHUVLW\�RI�3DUGRVD VSHFLHV��:LWK� WKH�KLJK�DEXQGDQFH�RI�1HRVFRQD�DGLDQWD�� SUHVHQFH� RI� ;\VWLFXV� VWULDWLSHV�� KLJKHU� TXDQWLW\� RI�+HOLRSKDQXV� IODYLSHV DQG� &OXELRQD� QHJOHFWD WKH�DUDQHRIDXQH� RI� WKH� µ<DPVND\D� VWHSSH¶� DSSURDFKHV� WKH� WUXH� VWHSSH� W\SH�� 2Q� WKH� RWKHU� KDQG�� GRPLQDQW�$UDQHXV�TXDGUDWXV DQG�QXPHURXV�(XU\RSLV�IODYRPDFXODWD��0DUSLVVD�SRPDWLD��7KHULGLRQ�ELPDFXODWXP��(YDUFKD�DUFXDWD��&KHLUDFDQWKLXP�SXQFWRULXP DUH�W\SLFDO�RI�WKH�PHDGRZ�VWHSSHV���ILJV����WDEV����UHIV�



Ba\_klby OZjvdh\kdh]h�wglhfheh]bq_kdh]h�h[s_kl\Z �������������lhf ;��\uimkd �±� ,661�����±����<�kl��OZjd�\kvdh]h�_glhfheh]�qgh]h�lh\Zjbkl\Z ���� ��������lhf�;��\bimkd��±�7KH�.KDUNRY�(QWRPRORJLFDO�6RFLHW\�*D]HWWH �������������YROXPH�;��LVVXH��±�±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±

±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±0DWXVKNLQD�1� $� 'HSDUWPHQW�RI�=RRORJ\��)DFXOW\�RI�%LRORJ\��.LHY�1DWLRQDO�8QLYHUVLW\�SU� *OXVKNRYD����NRUSXV�����.LHY���������8.5$,1(��H�PDLO��PDWXVKNLQDBQDWD#PDLO�UX*RUE�6� 1� 6FKPDOKDXVHQ�,QVWLWXWH�RI�=RRORJ\�RI�1DWLRQDO�$FDGHP\�RI�6FLHQFHV�RI�8NUDLQH�XO��.KPHOQLWVNRJR ����.LHY���������8.5$,1(

M>D ����������������������]����G� :��F:LMRDBG:��K� G��=HJ;KM;KLJ:LU�>EY�WG>HNBLGHC�HLDE:>DBYBP�G?DHLHJUO�?<JHI?CKDBOKLJ?DHA �,16(&7$��2'21$7$�
Wg^hnblgZy� hldeZ^dZ� ybp�� lh� _klv� bo� \\_^_gb_� \h\gmljv� jZkl_gbc� k ihfhsvx� ohjhrh�jZa\blh]h�ycp_deZ^Z�� k\hckl\_ggZ� \k_f� _\jhi_ckdbf� =\JRSWHUD�� Z lZd`_� ij_^klZ\bl_eyf� k_f_ckl\Z� $HVKQLGDH��$QLVRSWHUD��� Ba\_klgh�� qlh� g_dhlhju_� klj_dhau� ijhy\eyxl� ba[bjZl_evghklv� d hij_^_ezgguf� lbiZf�jZklbl_evguo�fZl_jbZeh\�b hl^_evguf�\b^Zf�jZkl_gbc �0DUWHQV��������*UXQHUW��������6FKRUU���������>ey�klj_dha� k madhc� ki_pbZebaZpb_c� gZebqb_� ih^oh^ys_]h� km[kljZlZ� fh`_l� y\eylvky� h^gbf� ba� nZdlhjh\��\ebyxsbo� gZ� jZkijhkljZg_gb_� \b^Z�� Z lZd`_� kem`blv� bg^bdZlhjhf� \hafh`gh]h� h[blZgby� g_dhlhjuo�� \lhf�qbke_�j_^dbo��\b^h\�klj_dha�\ dhgdj_lguo�[bhlhiZo��<ur_baeh`_ggh_�h[mkeZ\eb\Z_l�g_h[oh^bfhklv�bamq_gby�ki_dljh\�km[kljZlh\�^ey�hl^_evguo�\b^h\�klj_dha�b khklZ\e_gb_�khhl\_lkl\mxsbo�kibkdh\�Ij_^klZ\e_ggu_� j_amevlZlu� k]jmiibjh\Zgu� \ ^\_� qZklb�� \ i_j\hc� i_j_qbke_gu� fZl_jbZeu��bkihevam_fu_� ^ey� wg^hnblghc� hldeZ^db� ybp� hij_^_ezggufb� \b^Zfb� klj_dha�� \lhjZy� kh^_j`bl� kibkhd�\b^h\�klj_dha��dhlhju_�hldeZ^u\Zxl�ycpZ�\ hij_^_e_ggu_�km[kljZlu��Hkgh\m�kibkdh\�khklZ\beb�^Zggu_�ebl_jZlmju��dhlhju_�[ueb�^hiheg_gu�j_amevlZlZfb�kh[kl\_gguo�fgh]he_lgbo�gZ[ex^_gbc�F Z l _ j b Z e u � � b k i h e v a m _ f u _ � k l j _ d h a Z f b � ^ e y � w g ^ h n b l g h c � h l d e Z ^ d b � y b p 
$ H V K Q D � D I I L Q L V 9DQ�GHU�/LQGHQ������� \eZ`guc�]jmgl �6FKLHPHQ]��������$ H V K Q D � F D H U X O H D �6WU|P�� ������ `b\hc� b hlf_jrbc� jZklbl_evguc� fZl_jbZe�� ^j_\_kbgZ��'UHSDQRFODGXV VS��� 6SKDJQXP VS�� �6FKRUU�� ������� fho �5REHUW�� ������� &DUH[ VS��� &� OLPRVD� &� URVWUDWD��6FKLHPHQ]��������$ H V K Q D � F U H Q D W D �+DJHQ�� ������ hlf_jrbc� jZklbl_evguc� fZl_jbZe�� ^j_\_kbgZ�� ]jmgl��6SKDJQXP VS���Ihih\Z��������$ H V K Q D � F \ D Q H D �0�OOHU�� ������ hlf_jrbc� jZklbl_evguc� fZl_jbZe�� ^j_\_kbgZ�� \h^hjhkeb��:HVHQEHUJ�/XQG���������`b\hc�jZklbl_evguc�fZl_jbZe��fho��3RWDPRJHWRQ VS���6FKLHPHQ]���������\eZ`guc�]jmgl� �Dhe_kh\�� ������� lhjnyghc� be� �6FKRUU�� ������� 0HQ\DQWKHV VS��� 1XSKDU VS��� 1\PSKDHD VS���3KUDJPLWHV VS���6DOL[ VS���6FLUSXV VS���6SDUJDQLXP VS���dhjgb�7\SKD VS���0�QFKEHUJ�������pbl��ih�6FKRUU���������3RWDPRJHWRQ�FULVSXV� 6SKDJQXP VS���Ihih\Z��������$ H V K Q D � J U D Q G L V �/LQQDHXV�������� hlf_jrbc�jZklbl_evguc�fZl_jbZe��^j_\_kbgZ��/XFDV�������pbl�� ih� :HVHQEHUJ�/XQG�� ������� \eZ`guc� ]jmgl�� lhjnyghc� be��&DUH[ VS��� ]gbxsb_� dhjgb� 3KUDJPLWHV VS���3RWDPRJHWRQ VS���:HVHQEHUJ�/XQG���������$FRUXV VS���0�QFKEHUJ�������pbl��ih�6FKRUU���������0HQ\DQWKHV VS���1XSKDU VS���1\PSKDHD VS���6FLUSXV VS���6SDUJDQLXP VS���7\SKD VS� �6FKLHPHQ]��������$ H V K Q D � M X Q F H D �/LQQDHXV� ������ `b\hc� b hlf_jrbc� jZklbl_evguc� fZl_jbZe�� ^j_\_kbgZ��;_eur_\���������\eZ`guc�]jmgl��fho��&DUH[ VS���Ihih\Z���������lhjnyghc�be��dhjgb�$OQXV VS���&DUH[ VS��b)DJXV�VLWYDWLFD� �:HVHQEHUJ�/XQG���������&� ODVLRFDUSD� &� URVWUDWD��:LOGHUPXWK���������(TXLVHWXP VS�� �/XFDV�������pbl��ih�:HVHQEHUJ�/XQG���������6SDUJDQLXP VS���6SKDJQXP VS���6FKLHPHQ]��������$ H V K Q D � P L [ W D �/DWUHLOOH�� ������ $OQXV� JOXWLQRVD� �3LHUUH�� ����� pbl�� ih�:HVHQEHUJ�/XQG�� �������3KUDJPLWHV VS���6FLUSXV VS�����Ihih\Z���������6SKDJQXP VS���6FKLHPHQ]��������$ H V K Q D � V X E D U F W L F D :DONHU�������&DUH[ VS���6SKDJQXP VS���Ihih\Z��������$ H V K Q D � Y L U L G L V (YHUVPDQQ������� 6SDUJDQLXP VS�� �0�QFKEHUJ�������pbl��ih�6FKLHPHQ]���������6WUDWLRWHV�DORLGHV��:HVHQEHUJ�/XQG���������7\SKD VS� �6FKLHPHQ]��������$ Q D F L D H V K Q D � L V R V F H O H V �0�OOHU�� ������ &DUH[ VS��� kl_[eb� 0HQWKD VS��� ebklvy� 7\SKD VS���6FKLHPHQ]���������`b\u_�b ]gbxsb_�ebklvy 3RWDPRJHWRQ VS� �*DUGQHU�������pbl��ih�6FKRUU��������$ Q D [ � L P S H U D W R U /HDFK�� ����� hlf_jrbc� jZklbl_evguc� fZl_jbZe�� ^j_\_kbgZ�� -XQFXV VS��]gbxsb_�qZklb�7\SKD VS�� �6FKLHPHQ]�� �������0\ULRSK\OOXP� VSLFDWXP� �gZrb�gZ[ex^_gby���`b\u_�jZkl_gby�6DOL[ VS���3RUWPDQQ�������pbl��ih�Ihih\hc��������


 GZa\Zgby�\b^h\�klj_dha�ijb\h^ylky�ih�dZlZeh]m�Q� :��;jb^`_kZ��%ULGJHV���������\b^h\�jZkl_gbc ± ih ©Hij_^_ebl_ex�\ukrbo�jZkl_gbc�MdjZbguª���������Kkuedb�h]jZgbq_gu�i_j\uf�mihfbgZgb_f�
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$ Q D [ � S D U W K H Q R S H �6HO\V�� ������ `b\hc� jZklbl_evguc� fZl_jbZe� �3RUWPDQQ�� ����� pbl�� ih�Ihih\hc�� �������\eZ`guc ]jmgl� �DZQh��.RED\DVKL���������hlf_jrb_�kl_[eb�-XQFXV VS��b 7\SKD VS���`b\u_�jZkl_gby�3KUDJPLWHV VS��b 6FLUSXV VS���6FKLHPHQ]��������% U D F K \ W U R Q � S U D W H Q V L V �0�OOHU�� ������ hlf_jrbc� jZklbl_evguc� fZl_jbZe�� ^j_\_kbgZ��Ihih\Z���������\_l\b�6DOL[ VS���6FLUSXV VS���`b\u_�jZkl_gby�7UDSD�QDWDQV� ]gbxsb_�dhjgb��:HVHQEHUJ�/XQG��������b `b\u_�jZkl_gby�7\SKD VS���6FKLHPHQ]��������& D O R S W H U \ [ � P D F X O D W D �3DOLVRW� GH�%HDXYRLV��������2QRFOHD�VHQVLELOLV� 5DQXQFXOXV�DTXDWLFXV�6DJLWWDULD VS���6SDUJDQLXP VS���:DDJH��������& D O R S W H U \ [ � V S O H Q G H Q V �+DUULV�� ������ 0\RVRWLV� SDOXVWULV� �/LQGHERRP�� �������1XSKDU� OXWHD�5DQXQFXOXV�IOXLWDQV��6FKRUU��������& D O R S W H U \ [ � Y L U J R �/LQQDHXV�� ������ %DWUDFKLXP VS��� 1\PSKDHD VS��� 6LXP VS��� 6SDUJDQLXP VS���:HVHQEHUJ�/XQG�� ������� %XWRPXV VS��� 3KDODULV VS��� 6DJLWWDULD VS�� �6FKLHPHQ]�� ������� (TXLVHWXP VS���0\ULRSK\OOXP VS��� 3RWDPRJHWRQ VS�� �Ihih\Z�� ������� 2HQDQWKH� DTXDWLFD� 1XSKDU� OXWHD� 9HURQLFD� DQDJLOLV��Dhe_kh\��������& H U F L R Q � O L Q G H Q L L �6HO\V��������$OLVPD�SODQWDJR�DTXDWLFD��6FKLHPHQ]���������&HUDWRSK\OOXP VS���0\ULRSK\OOXP VS���3RWDPRJHWRQ�VFLUSXV��6FKRUU��������& H U L D J U L R Q � W H Q H O O D �GH�9LOOHUV�������� (OHRFKDULV�PXOWLFDXOLV� +\SHULFXP�HORGHV� 3RWDPRJHWRQ�SRO\JRQLIROLXV� 5DQXQFXOXV�DTXDWLFXV� 6SKDJQXP VS���9HURQLFD�EHFFDEXQJD��.U�QHU�������pbl��ih�6FKRUU���������0\ULRSK\OOXP VS� �3DUU��3DUU�������pbl��ih�6FKRUU���������-XQFXV VS���6FKLHPHQ]��������& K D O F R O H V W H V � Y L U L G L V �9DQ�GHU�/LQGHQ�������� ^j_\_kgu_�jZkl_gby��$HVFXOXV�KLSSRFDVWDQXP�$OQXV VS��� %HWXOD VS��� &RUQXV VS��� &UDWDHJXV VS��� )UDQJXOD VS��� 0DOXV� GRPHVWLFD�� 3RSXOXV VS��� 4XHUFXV VS���5KDPQXV VS��� 5XEXV� FDHVLXV� 8OPXV VS��� 9LEXUQXP VS�� �6FKLHPHQ]�� ������� $OQXV� JOXWLQRVD� %HWXOD� SHQGXOD�&HUDVXV VS��� &RUQXV� VDQJXLQHD� &UDWDHJXV� ODHYLJDWD� )DJXV� V\OYDWLFD� )UDQJXOD� DOQXV� )UD[LQXV� H[FHOVLRU�/LJXVWUXP�YXOJDUH� 3RSXOXV� WUHPXOD� 3UXQXV�VSLQRVD� 3\UXV VS���4XHUFXV�SDOXVWULV� 4��UREXU� 5XEXV VS���8OPXV�FDPSHVWULV� �3LHUUH�� ����� pbl�� ih *HLMVNHV�� ������� %HWXOD� SXEHVFHQV� &\GRQLD� REORQJD� 0\ULFD� JDOH� 3UXQXV�SDGXV� 4XHUFXV� UXEUD� 9LEXUQXP� RSXOXV� �*HLMVNHV�� ����� pbl�� ih -|GLFNH�� ������� &DUH[� URVWUDWD� &DUSLQXV�EHWXOXV� (SLORELXP� KLUVXWXP� -XQFXV� HIIXVXV� 1HULXP� ROHDQGHU� 7DPDUL[ VS��� 7\SKD� ODWLIROLD� �-|GLFNH�� �������(XRQ\PXV� HXURSDHD� �-XU]LW]D� ����� pbl�� ih� -|GLFNH�� ������� 3LQXV� VLOYHVWULV� �0DUWHQV�� ������� 5RELQLD�SVHXGRDFDFLD� �'LH� /LEHOOHQIDXQD «� ����� pbl�� ih� -|GLFNH�� ������� 6DOL[� DOED� �6WDUN�� ����� pbl�� ih� -|GLFNH���������6� DXULWD �3LHUUH�������pbl��ih�-|GLFNH���������6��FLQHUHD��3LHUUH�������pbl��ih�:HVHQEHUJ�/XQG���������6� IUDJLOLV��OjhdZeh��FZlmrd�gZ���������6��LQFDQD��$JXHVVH�������pbl��ih�-|GLFNH���������6��UHSHQV��+HOOPXQG��+HOOPXQG���������6DOL[ VS���6FLUSXV�ODFXVWULV��Ihih\Z���������7LOLD VS���6FKPLGW�������pbl��ih�-|GLFNH��������& R H Q D J U L R Q � K D V W X O D W X P �&KDUSHQWLHU�������� ebklvy�%HWXOD VS���1\PSKDHD VS���8WULFXODULD�PDMRU� �6FKRUU�� ������� &DUH[ VS��� 0\RVRWLV� SDOXVWULV� 6FLUSXV VS�� �gZrb� gZ[ex^_gby��� &HUDWRSK\OOXP VS���*O\FHULD VS��� +\GURFKDULV VS��� /HPQD VS��� 0HQWKD VS��� 1XSKDU VS��� 6WUDWLRWHV VS�� �5REHUW�� ������� hlf_jrb_�ebklvy� (U\RSKRUXP� DQJXVWLIROLXP� 6SKDJQXP VS�� �6FKPLGW�� ����� pbl�� iR� 6FKRUU�� ������� 3RWDPRJHWRQ VS���:HVHQEHUJ�/XQG���������3��QDWDQV��Ihih\Z��������& R H Q D J U L R Q � M R K D Q V V R Q L �:DOOHQJUHQ��������fho��Ihih\Z��������& R H Q D J U L R Q � O X Q X O D W X P �&KDUSHQWLHU�������� *O\FHULD VS���3RWDPRJHWRQ� QDWDQV� �9DOOH�� �����pbl��ih�:HVHQEHUJ�/XQG���������3RWDPRJHWRQ VS���6FKLHPHQ]��������& R H Q D J U L R Q � P H U F X U L D O H �&KDUSHQWLHU�������� be �0DF/DFKODQ�������pbl��ih�Ihih\hc���������$SLXP�LQXQGDWXP��*HLMVNHV��YDQ�7RO�������pbl��iR�6FKRUU���������%HUXOD�HUHFWD��6FKRUU���������0HQWKD�DTXDWLFD��-XU]LW]D�������pbl��ih�-|GLFNH��������& R H Q D J U L R Q � R U Q D W X P �6HO\V�� ������ $OLVPD� SODQWDJR�DTXDWLFD� 5DQXQFXOXV� DTXDWLFXV� �6WDUN�������pbl��ih�6FKRUU���������%HUXOD HUHFWD� 9HURQLFD�EHFFDEXQJD��6FKRUU���������&DOOLWULFKH VS���3RWDPRJHWRQ VS���%XFKZDOG�������pbl��ih�6FKRUU��������& R H Q D J U L R Q � S X H O O D �/LQQDHXV�� ������ ieZ\ZxsZy� ^j_\_kbgZ� �Ihih\Z�� ������� &DUH[ VS���/\VLPDFKLD� WK\UVLIORUD� 0\RVRWLV�SDOXVWULV� ebklvy�1XSKDU� OXWHD� hlf_jrb_�ih[_]b�6DOL[ VS��b 6FKRHQRSOHFWXV�ODFXVWULV��gZrb�gZ[ex^_gby���+\GURFKDULV VS�� 0\ULRSK\OOXP VS���3RWDPRJHWRQ VS���6SKDJQXP VS���:HVHQEHUJ�/XQG�� ������� 1\PSKDHDFHDH�� 8WULFXODULD VS�� �*HLMVNHV�� YDQ� 7RO�� ����� pbl�� ih� 6FKRUU�� ������� 3RWDPRJHWRQ�QDWDQV��0DUWHQV��������& R H Q D J U L R Q � S X O F K H O O D �9DQ� GHU� /LQGHQ�� ������ &DUH[ VS��� )RQWLQDOLV VS��� +\GURFKDULV VS���-XQFXV VS��� 1XSKDU VS��� 1\PSKDHD VS��� 3RWDPRJHWRQ� SHFWLQDWXV� 3�� SHUIROLDWXV� 6FLUSXV VS�� �:HVHQEHUJ�/XQG���������ebklvy�1XSKDU�OXWHD� hlf_jrb_�kl_[eb�6FKRHQRSOHFWXV�ODFXVWULV��gZrb�gZ[ex^_gby���3RWDPRJHWRQ VS���5REHUW��������& R H Q D J U L R Q � V F L W X O X P �5DPEXU�������� 0\ULRSK\OOXP� YHUWLFHOODWXP� �:HVHQEHUJ�/XQG�� �������0\ULRSK\OOXP VS���6FKLHPHQ]���������3RWDPRJHWRQ VS���'UH\HU�������pbl��ih�6FKRUU��������( Q D O O D J P D � F \ D W K L J H U X P �&KDUSHQWLHU�������� \h^hjhkeb�� (ORGHD VS�� �gZrb� gZ[ex^_gby���&DOOLWULFKH� YHUQD� 1XSKDU� SRO\VHSDOXP� 6SDUJDQLXP� PLQLPXP� �'RHUNVHQ�� ������� &HUDWRSK\OOXP VS���3RWDPRJHWRQ VS���6FLUSXV VS���6FKLHPHQ]���������0\ULRSK\OOXP VS���3��QDWDQV��:HVHQEHUJ�/XQG��������( U \ W K U R P P D � Q D M D V �+DQVHPDQQ�� ������ gblqZlu_� \h^hjhkeb��&HUDWRSK\OOXP VS���(ORGHD VS���0\ULRSK\OOXP VS���1XSKDU� OXWHD� 1\PSKDHD� DOED� 3RO\JRQXP VS���3RWDPRJHWRQ VS�� 3�� QDWDQV� 5DQXQFXOXV VS���:HVHQEHUJ�/XQG�� �������K GHPHUVXP� &�� VXEPHUVXP� (ORGHD�FDQDGHQVLV� )RQWLQDOLV�DQWLS\UHWLFD� /\VLPDFKLD�
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WK\UVLIORUD� 0HQWKD� DTXDWLFD� 0HQ\DQWKHV� WULIROLDWD� 0\ULRSK\OOXP� VSLFDWXP� 0�� YHUWLFLOODWXP� 3RWDPRJHWRQ�FULVSXV� 3�� OXFHQV� 3RWHQWLOOD� SDOXVWULV� 6RODQXP� GXOFDPDUD� 6SDUJDQLXP� HUHFWXP� 6WUDWLRWHV� DORLGHV� �*UXQHUW���������p\_lhghku�1XSKDU�OXWHD��gZrb�gZ[ex^_gby���hlf_jrb_�kl_[eb�3KUDJPLWHV VS��b 6FLUSXV VS���Ihih\Z���������5DQXQFXOXV�DTXDWLFXV� 8WULFXODULD VS���6FKLHPHQ]��������( U \ W K U R P P D � Y L U L G X O X P &KDUSHQWLHU�� ����� &HUDWRSK\OOXP VS��� (ORGHD� FDQDGHQVLV�+\GURFKDULV�PRUVXV�UDQDH� /HPQD VS���3RWDPRJHWRQ VS���0\ULRSK\OOXP VS���6FKRUU��������, V F K Q X U D � H O H J D Q V �9DQ�GHU�/LQGHQ�������� %XWRPXV VS���&DUH[ VS���(ORGHD VS���3KUDJPLWHV VS���3RO\JRQXP VS���5RULSSD VS���6FLUSXV VS���6FKLHPHQ]���������*O\FHULD�IOXLWDQV��3LHUUH�������pbl��ih�:HVHQEHUJ�/XQG���������0\ULRSK\OOXP VS���:HVHQEHUJ�/XQG��������/ H V W H V � E D U E D U D �)DEULFLXV�� ������ $JURVWLV VS��� $QWKHPLV� WLQFWRULD� 'LSORWD[LV� WHQXLIROLXP�3KDODULV� DUXQGLQDFHD� 3RO\JRQXP� PLQXV� 3�� PLWH� 5RULSSD� DPSKLELD� �-|GLFNH�� ������� p\_lhghku� $OLVPD�SODQWDJR�DTXDWLFD��Ihih\Z���������$��SODQWDJR�DTXDWLFD� 5XEXV VS���6DOL[ VS���3LHUUH�������pbl��ih�:HVHQEHUJ�/XQG�� ������� $OLVPD VS���&DUH[ VS��� -XQFXV VS�� �6FKLHPHQ]�� �������%XWRPXV� XPEHOODWXV� �gZrb� gZ[ex^_gby���&DUH[�HODWD� -XQFXV�FRQJORPHUDWXV��0�QFKEHUJ�������pbl��ih�-|GLFNH���������&��KLUWD� (FKLQRFKORD�FUXVJDOOL�(OHRFKDULV�SDOXVWULV��6FKZDOOHU�������pbl��ih�-|GLFNH���������&��QLJUD��/HPSHUW�������pbl��ih�-|GLFNH���������-XQFXV� DUWLFXODWXV� 0HQWKD VS���3RO\JRQXP� K\GURSLSHU� �8W]HUL�� )DOFKHWWL�� 5DIIL� �����pbl��ih� -|GLFNH�� �������-� HIIXVXV� �6WDUN�� ����� pbl�� ih� -|GLFNH�� ������� -�� PDULWLPXV� �$JXHVVH�� ����� pbl�� ih� -|GLFNH�� �������5K\QFKRVSRUD� IXVFD� �*HLMVNHV�� YDQ� 7RO�� ����� pbl�� ih� -|GLFNH�� ������� 5K\QFKRVSRUD VS��� 6FKRHQRSOHFWXV VS���6FKRUU���������5XEXV�FDHVLXV��6FKLHPHQ]���������6DOL[�DOED��6WDUN�������pbl��ih�-|GLFNH��������/ H V W H V � G U \ D V .LUE\�� ����� $OLVPD� SODQWDJR�DTXDWLFD� �:HVHQEHUJ�/XQG�� ������� \ lhf� qbke_�p\_lhghku�� &DUH[ VS�� �6FKLHPHQ]�� ������� $ORSHFXUXV� JHQLFXODWXV� -XQFXV� HIIXVXV� 1XSKDU� OXWHD� 3KDODULV�DUXQGLQDFHD� 3WHULGLXP�DTXOLQXP��-|GLFNH���������&DUH[�HODWD� &��URVWUDWD��0�QFKEHUJ�������pbl��ih�-|GLFNH���������(OHRFKDULV�SDOXVWULV��:HOOLQJKRUVW��0H\HU�������pbl��ih�-|GLFNH���������*DOLXP�SDOXVWUH��6FKPLGW�������pbl��ih�-|GLFNH�������� ,ULV�SVHXGDFRUXV��3HUULQ�������pbl��ih�-|GLFNH��������/ H V W H V � P D F U R V W L J P D �(YHUVPDQQ�� ������ %ROERVFKRHQXV� PDULWLPXV� �3ODWWQHU�� ����� pbl�� ih�-|GLFNH���������6FLUSXV�ODFXVWULV��6WDUN�������pbl��ih�-|GLFNH��������/ H V W H V � V S R Q V D �+DQVHPDQQ�� ������ $OLVPD VS��� 6SDUJDQLXP VS�� �Ihih\Z�� ������� $ORSHFXUXV�JHQLFXODWXV� &DUH[� URVWUDWD� (TXLVHWXP� IOXYLDWLOH� *O\FHULD� IOXLWDQV� -XQFXV� DFXOLIORUXV� -�� LQIOH[XV� �-|GLFNH��������� %XWRPXV VS��� (TXLVHWXWQ� KHOHRFKDULV�� ,ULV� SVHXGDFRUXV� 6WUDWLRWHV VS��� 7\SKD VS�� �6FKLHPHQ]�� �������(OHRFKDULV� SDOXVWULV� �&RUEHW�� ����� pbl�� ih� -|GLFNH�� ������� (OHRFKDULV VS��� ,ULV VS��� -XQFXV VS��� 6FLUSXV VS���6SDUJDQLXP� UDPRVXP� �:HVHQEHUJ�/XQG�� ������� (TXLVHWXP VS��� (ULRSKRUXP VS�� �6FKRUU�� ������� *O\FHULD�PD[LPD� 6FKRHQRSOHFWXV� ODFXVWULV� �0�QFKEHUJ�� ����� pbl�� iR� -|GLFNH�� ������� -XQFXV� DUWLFXODWXV� 6FLUSXV�V\OYDWLFXV� 7\SKD� ODWLIROLD� �6WDUN�� ����� pbl�� ih� -|GLFNH�� ������� -�� EXOERVXV� �6FKPLGW�� ����� pbl�� ih� -|GLFNH���������-� HIIXVXV �3LHUUH�������pbl��ih�-|GLFNH���������-��VXEQRGXORVXV �6FKPLGW������ pbl��ih�-|GLFNH���������/\WKUXP�VDOLFDULD��3KDODULV DUXQGLQDFHD �6WRNV�������pbl��ih�-|GLFNH���������6FKRHQRSOHFWXV�WDEHUQDHPRQWDQL�0LHOHZF]\N�������pbl��ih�-|GLFNH��������/ H V W H V � Y L U H Q V �&KDUSHQWLHU�� ������ $OLVPD� SODQWDJR�DTXDWLFD �6FKRUU�� ������� $OLVPD VS���%XWRPXV VS��� *O\FHULD� IOXLWDQV�� 3KDODULV VS��� 3KUDJPLWHV VS��� 6SDUJDQLXP VS�� �6FKLHPHQ]�� ������� %XWRPXV�XPEHOODWXV�� (OHRFKDULV� SDOXVWULV�� *O\FHULD� PD[LPD�� 2HQDQWKH� DTXDWLFD�� 3KDODULV� DUXQGLQDFHD�� 6SDUJDQLXP�HUHFWXP �0�QFKEHUJ�������pbl��ih�-|GLFNH���������&DUH[�HODWD��-XQFXV FRQJORPHUDWXV �0�QFKEHUJ�������pbl��ih� -|GLFNH�� �������&�� URVWUDWD �:LOGHUPXWK�� �����pbl��ih� -|GLFNH�� �������(ULRSKRUXP DQJXVWLIROLXP�� -XQFXV�DUWLFXODWXV��0ROLQLD� FRHUXOHD �-|GLFNH�� �������*O\FHULD VS�� �5HKIHOG�� �����pbl��ih� 6FKRUU��������� -XQFXV VS���6FLUSXV VS���Ihih\Z���������-��HIIXVXV��6FKRHQRSOHFWXV�ODFXVWULV �3LHUUH�������pbl��ih�-|GLFNH���������3KUDJPLWHV�FRPPXQLV�� 7\SKD� ODWLIROLD �6FKRUU�� ������� 3K�� DXVWUDOLV �-|GLFNH�� ������� 7�� DQJXVWLIROLD �-DKQ�� ����� pbl�� ih�-|GLFNH��������1 H K D O H Q Q L D � V S H F L R V X P �&KDUSHQWLHU��������hlf_jrb_�qZklb�&DUH[ VS���6FKLHVV�������pbl��ih�6FKRUU��������3 O D W \ F Q H P L V � S H Q Q L S H V �3DOODV�������� ieZ\ZxsZy�^j_\_kbgZ�� ,ULV�SVHXGDFRUXV��3RWDPRJHWRQ�FULVSXV��dhjgb�6DOL[ VS�� �0DUWHQV������ D���$OLVPD�SODQWDJR�DTXDWLFD��9HURQLFD�EHFFDEXQJD �3LHUUH�������pbl��ih� :HVHQEHUJ�/XQG�� ������� %XWRPXV� XPEHOODWXV�� 3RO\JRQXP� K\GURSLSHU�� 3RWDPRJHWRQ� QDWDQV �0�QFKEHUJ�������pbl��ih�0DUWHQV������ D���&DOOLWULFKH VS���3KDODULV�DUXQGLQDFHD��6RODQXP�GXOFDPDUD �%XFKZDOG�������pbl��ih�0DUWHQV������ D���&HUDWRSK\OOXP�GHPHUVXP �-DKQ�������pbl��ih�0DUWHQV������ D���(ORGHD�FDQDGHQVLV �6WDUN������� pbl�� ih� 0DUWHQV�� ���� D��� *O\FHULD� IOXLWDQV�� 3KUDJPLWHV VS��� 3RO\JRQXP� DPSKLELXP�� 3RWDPRJHWRQ VS���6SDUJDQLXP VS���6FKLHPHQ]���������hlf_jrb_�qZklb�-XQFXV VS���3KUDJPLWHV VS���7\SKD VS���6HLGHO�������pbl��ih�0DUWHQV������ D���-��HIIXVXV �:HQGOHU�������pbl��ih�0DUWHQV������ D���0\ULRSK\OOXP VS���6DJLWWDULD�VDJLWWLIROLD�5REHUW���������0��DOWHUQLIROLXP��3RWDPRJHWRQ�SHUIROLDWXV��6SDUJDQLXP�HUHFWXP �9DOOH�������pbl��ih�0DUWHQV������ D��� 0�� VSLFDWXP �0DUWHQV�� ������� 1XSKDU� OXWHD �/XFDV�� ����� pbl�� ih� 0DUWHQV�� ���� D��� 3KUDJPLWHV�DXVWUDOLV��6FLUSXV VS�� �3RUWPDQQ�������pbl��ih�0DUWHQV������ D���3RWDPRJHWRQ�SHFWLQDWXV��5DQXQFXOXV�DTXLWLOLV�+H\PHU�������pbl��ih�0DUWHQV������ D���5RULSSD�DPSKLELD��6SDUJDQLXP HPHUVXP �%UHXHU�������pbl��ih�6FKRUU���������5XEXV VS���+H\PHU�������pbl��ih�0DUWHQV������ D��3 \ U U K R V R P D � Q \ P S K X O D �6XO]HU�� ������ &HUDWRSK\OOXP VS��� (SLORELXP VS��� +\GURFKDULV VS���:HVHQEHUJ�/XQG�� ������� (OHRFKDULV VS��� 0\RVRWLV� SDOXVWULV �6FKLHPHQ]�� ������� (TXLVHWXP VS���
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0\ULRSK\OOXP VS��� 6SDUJDQLXP VS�� �Ihih\Z�� ������� 3RWDPRJHWRQ VS�� �/XFDV�� ����� pbl�� ih� :HVHQEHUJ�/XQG���������3��QDWDQV �0DFDQ�������pbl��ih�0DUWHQV��������6 \ P S H F P D � D Q Q X O D W D 6HO\V������� $FRUXV�FDODPXV �/RLEO���������ebklvy�$JURS\UXP VS���\_l\b�$OQXV VS���hlf_jrb_�kl_[eb�6FLUSXV� ODFXVWULV �6FKLHPHQ]���������]gbxsZy�dhjZ�$OQXV�JOXWLQRVD��ieZ\Zxsb_�hlf_jrb_� qZklb� (O\WULJLD� UHSHQV�� (TXLVHWXP VS��� \_l\b� b hlf_jrb_� dhjgb� 6DOL[ VS�� �3UHQQ� ����� pbl�� ih�-|GLFNH�� �������&DUH[� HODWD �+RVWHWWOHU�� ����� pbl�� ih� -|GLFNH�� �������(OHRFKDULV VS�� �6FKPLGW�� ����� pbl�� ih�-|GLFNH�� ������� (TXLVHWXP� SDOXVWUH�� hlf_jrb_� ldZgb� 3KUDJPLWHV� DXVWUDOLV �6FKPLGW�� ����� pbl�� ih� -|GLFNH���������ebklvy�*O\FHULD VS���3HWHUV�������pbl��ih�6FKRUU��������6 \ P S H F P D � I X V F D �9DQ�GHU�/LQGHQ�������� ]gbxsb_�qZklb�&DUH[�URVWUDWD �*HLMVNHV�������pbl��ih�-|GLFNH���������&DUH[ VS���3KUDJPLWHV VS���3K��DXVWUDOLV��]gbxsb_�qZklb�6FLUSXV VS��b 7\SKD VS���6FKLHPHQ]���������&KDUD VS���8WULFXODULD VS���%XFKZDOG�������pbl��ih�6FKRUU���������(OHRFKDULV�SDOXVWULV��1\PSKDHD�DOED��]gbxsb_� qZklb� 7\SKD� ODWLIROLD �-|GLFNH�� ������� *O\FHULD IOXLWDQV �3LHUUH�� ����� pbl�� ih� -|GLFNH�� �������]gbxsb_�qZklb�-XQFXV VS���5REHUW���������]gbxsb_�qZklb�6FKRHQRSOHFWXV ODFXVWULV �0�QFKEHUJ�������pbl��ih�-|GLFNH���������6FLUSXV�ODFXVWULV �Ihih\Z��������< b ^u � k l j _ d h a � �b k i h e v a m xs b _ � ^ e y � h l d e Z ^ d b � y b p � h i j _ ^ _ e z g gu _ � k m [ k l j Z l u< e Z ` g u c � ] j m g l � $HVKQD� DIILQLV� �6FKLHPHQ]�� ������� $H�� F\DQHD� �Ihih\Z�� ������� $H�� JUDQGLV��:HVHQEHUJ�/XQG���������$H��MXQFHD��Ihih\Z���������$QD[�SDUWKHQRSH��.DQR��.RED\DVKL��������< h ^ h j h k e b � $HVKQD�F\DQHD��:HVHQEHUJ�/XQG���������(QDOODJPD�F\DWKLJHUXP��gZrb�gZ[ex^_gby���&KDUD VS��6\PSHFPD�IXVFD��%XFKZDOG�������pbl��ih�6FKRUU��������> j _ \ _ k g u _ � j Z k l _ g b y � &KDOFROHVWHV�YLULGLV��6FKLHPHQ]��������@b \ h c � j Z k l b l _ e v g u c � f Z l _ j b Z e � $HVKQD� FDHUXOHD� �6FKRUU�� ������� $H�� F\DQHD��6FKLHPHQ]�� �������$H�� MXQFHD� �;_eur_\�� �������$QD[� LPSHUDWRU� �3RUWPDQQ�� �����pbl��ih�Ihih\hc�� �������$� SDUWKHQRSH��3RUWPDQQ�������pbl��ih�Ihih\hc��������B e � $HVKQD�F\DQHD��6FKRUU���������$H��JUDQGLV��:HVHQEHUJ�/XQG���������$H��MXQFHD��:HVHQEHUJ�/XQG���������&RHQDJULRQ�PHUFXULDOH��0DF/DFKODQ�������pbl��ih�Ihih\hc��������F h o � $HVKQD� FDHUXOHD� �5REHUW�� ������� $H�� F\DQHD� �6FKLHPHQ]�� ������� $H�� MXQFHD� &RHQDJULRQ�MRKDQVVRQL��Ihih\Z���������H l f _ j r Z y � ^ j _ \ _ k b g Z � $HVKQD� FDHUXOHD� �6FKRUU�� ������� $H�� FUHQDWD� �Ihih\Z�� �������$H� F\DQHD� �:HVHQEHUJ�/XQG�� ������� $H�� JUDQGLV� �/XFDV�� ����� pbl�� ih� :HVHQEHUJ�/XQG�� ������� $H�� MXQFHD��;_eur_\���������$QD[�LPSHUDWRU��6FKLHPHQ]���������%UDFK\WURQ�SUDWHQVLV��Ihih\Z��������H l f _ j r b _ � q Z k l b � j Z k l _ g b c � (U\WKURPPD�QDMDV��:HVHQEHUJ�/XQG��������I e Z \ Z xs Z y � ^ j _ \ _ k b g Z � &RHQDJULRQ�SXHOOD��Ihih\Z���������3ODW\FQHPLV�SHQQLSHV��0DUWHQV������ D��$ F R U X V /�� $�FDODPXV�/���6\PSHFPD�DQQXODWD��/RLEO���������$FRUXV VS���$HVKQD�JUDQGLV��0LPFKEHUJ�������pbl��ih�6FKRUU��������$ H V F X O X V � K L S S R F D V W D Q X P /�� &KDOFROHVWHV�YLULGLV��6FKLHPHQ]��������$ J U R S \ U R Q *DHUWQ���ebklvy� 6\PSHFPD�DQQXODWD��6FKLHPHQ]��������$ J U R V W L V /�� /HVWHV�EDUEDUD��-|GLFNH��������$ O L V P D /�� $��SODQWDJR�DTXDWLFD�/���&HUFLRQ�OLQGHQLL��6FKLHPHQ]���������&RHQDJULRQ�RUQDWXP��6FKRUU���������/HVWHV�EDUEDUD��3LHUUH�������pbl��ih�:HVHQEHUJ�/XQG���������/��GU\DV��:HVHQEHUJ�/XQG���������/��YLUHQV��6FKRUU�� ������� 3ODW\FQHPLV� SHQQLSHV� �3LHUUH�� ����� pbl�� ih� :HVHQEHUJ�/XQG�� ������� $OLVPD VS��� /�� EDUEDUD��6FKLHPHQ]���������/��VSRQVD��Ihih\Z���������/��YLUHQV��6FKLHPHQ]��������$ O Q X V 0LOO��� $ � � J O X W L Q R V D �/��� *DHUWQ�� &KDOFROHVWHV� YLULGLV� �3LHUUH�� ����� pbl�� ih� *HLMVNHV���������]gbxsZy�dhjZ� 6\PSHFPD�DQQXODWD��3UHQQ�������pbl��ih�-|GLFNH���������$HVKQD�PL[WD��3LHUUH�������pbl�� ih� :HVHQEHUJ�/XQG�� ������� $ O Q X V VS�� &K�� YLULGLV� \_l\b� 6�� DQQXODWD� �6FKLHPHQ]�� ������� dhjgb�$H� MXQFHD��:HVHQEHUJ�/XQG��������$ O R S H F X U X V � J H Q L F X W D W X V /�� /HVWHV�GU\DV� /��VSRQVD��-|GLFNH��������$ Q W K H P L V � W L Q F W R U L D /�� /HVWHV�EDUEDUD��-|GLFNH��������$ S L X P � L Q X Q G D W X P /�� &RHQDJULRQ�PHUFXULDOH��*HLMVNHV��YDQ�7RO�������pbl��ih�6FKRUU��������% D W U D F K L X P �'� &��� 6� )�� *UD\� % � D T X D W L O H �/��� 'XPRUW�� � � 5DQXQFXOXV� DTXLWLOLV��&DORSWHU\[�PDFXODWD��:DDJH���������&RHQDJULRQ�RUQDWXP��6WDUN�������pbl��ih�6FKRUU���������&HULDJULRQ�WHQHOOD��.U�QHU�� ����� pbl�� ih� 6FKRUU�� �������(U\WKURPPD� QDMDV� �6FKLHPHQ]�� �������3ODW\FQHPLV� SHQQLSHV� �+H\PHU�������pbl��ih�0DUWHQV������ D���% � � I O X L W D Q V �/DP���:LPP��� �5DQXQFXOXV�IOXWLDQV�� &DORSWHU\[�VSOHQGHQV��6FKRUU���������% D W U D F K L X P VS�� &��YLUJR��:HVHQEHUJ�/XQG���������% H W X O D /��� % � S H Q G X O D 5RWK� &KDOFROHVWHV� YLULGLV� �3LHUUH�� ����� pbl�� ih� *HLMVNHV�� �������% � S X E H V F H Q V (KUK�� &K�� YLULGLV� �*HLMVNHV�� ���� pbl�� ih� -|GLFNH�� ������� % H W X O D VS�� &K�� YLULGLV��6FKLHPHQ]���������% R O E R V F K R H Q X V � P D U L W L P X V �/��� 3DOOD� /HVWHV� PDFURVWLJPD� �3ODWWQHU�� ����� pbl�� ih� -|GLFNH�������� % X W R P X V /��� % � X P E H O O D W X V /�� /HVWHV� YLUHQV� �0�QFKEHUJ�� ����� pbl�� ih� -|GLFNH�� �������3ODW\FQHPLV�SHQQLSHV��0�QFKEHUJ�������pbl��ih�0DUWHQV������ D���% X W R P X V VS�� &DORSWHU\[�YLUJR� ,VFKQXUD�HOHJDQV� /HVWHV�VSRQVD� /��YLUHQV��6FKLHPHQ]��������
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& D O O L W U L F K H /��� & � � Y H U Q D /�� (QDOODJPD� F\DWKLJHUXP� �'RHUNVHQ�� �������& D O O L W U L F K H VS��&RHQDJULRQ�RUQDWXP� �%XFKZDOG�� �����pbl��ih� 6FKRUU���������3ODW\FQHPLV� SHQQLSHV� �%XFKZDOG�� �����pbl��ih�0DUWHQV������ D��& D U H [ /�� & � H O D W D $OO�� /HVWHV� EDUEDUD� /�� GU\DV� /�� YLUHQV� �0�QFKEHUJ�� �����pbl��ih� -|GLFNH��������� 6\PSHFPD� DQQXODWD� �+RVWHWWOHU�� �����pbl��ih -|GLFNH�� �������& � � K L U W D /�� /�� EDUEDUD� �6FKZDOOHU�������pbl��ih�-|GLFNH���������& � � O D V L R F D U S D (KUK�� $HVKQD�MXQFHD��:LOGHUPXWK���������& � � O L P R V D /��$H��FDHUXOHD� �6FKRUU���������& � � Q L J U D �/���5HLQFKDUG� /��EDUEDUD��/HPSHUW�������pbl��ih�-|GLFNH���������& � � U R V W U D W D 6WRNHV� $H� FDHUXOHD� �6FKRUU�� ������� $H�� MXQFHD� �:LOGHUPXWK�� ������� &KDOFROHVWHV� YLULGLV��-|GLFNH�� ������� /�� GU\DV� �0�QFKEHUJ�� ����� pbl�� ih� -|GLFNH�� ������� /�� VSRQVD� �-|GLFNH�� ������� /�� YLUHQV��:LOGHUPXWK�������pbl��ih�-|GLFNH���������] g b xs b _ � l d Z g b � 6\PSHFPD�IXVFD��*HLMVNHV�������pbl��ih�-|GLFNH�� �������& D U H [ VS�� $H� FDHUXOHD� �6FKLHPHQ]�� �������$H�� JUDQGLV� �0�QFKEHUJ�� �����pbl��ih 6FKRUU��������� $H�� MXQFHD� $H�� VXEDUFWLFD� �Ihih\Z�� ������� $QDFLDHVKQD� LVRVFHOHV� �6FKLHPHQ]�� ������� &RHQDJULRQ�SXOFKHOOD� �:HVHQEHUJ�/XQG�� ������� ,VFKQXUD�HOHJDQV� /��EDUEDUD� /��GU\DV� �6FKLHPHQ]���������h l f _ j r b _ �q Z k l b � 1HKDOHQQLD� VSHFLRVXP� �6FKLHVV�� ����� pbl�� ih 6FKRUU�� ������� ] g b xs b _ � l d Z g b � 6�� IXVFD��6FKLHPHQ]���������d h j g b � $H��MXQFHD� $H��JUDQGLV��:HVHQEHUJ�/XQG��������& D U S L Q X V � E H W X O X V /�� &KDOFROHVWHV�YLULGLV��-|GLFNH��������& H U D V X V /�� &KDOFROHVWHV�YLULGLV��3LHUUH�������pbl��ih *HLMVNHV��������& H U D W R S K \ O O X P /��� & � � G H P H U V X P /�� (U\WKURPPD� QDMDV� �*UXQHUW�� ������� 3ODW\FQHPLV�SHQQLSHV� �-DKQ�� ����� pbl�� ih� 0DUWHQV�� ���� D��� & � � V X E P H U V X P /�� (�� QDMDV� �*UXQHUW�� �������& H U D W R S K \ O O X P VS�� (QDOODJPD� F\DWKLJHUXP� �6FKLHPHQ]�� ������� (U\WKURPPD� QDMDV� �:HVHQEHUJ�/XQG���������(��YLULGXOXP��6FKRUU���������3\UUKRVRPD�Q\PSKXOD��:HVHQEHUJ�/XQG��������& R P D U X P � S D O X V W U H /��� 3RWHQWLOOD�SDWXVWULV�� (U\WKURPPD�QDMDV �*UXQHUW��������& R U Q X V /�� &KDOFROHVWHV�YLULGLV��6FKLHPHQ]��������& U D W D H J X V /���& � � O D H Y L J D W D �3RLU���'� &�� &KDOFROHVWHV�YLULGLV��3LHUUH�������pbl��ih *HLMVNHV���������& U D W D H J X V VS�� &K��YLULGLV��6FKLHPHQ]��������& \ G R Q L D � R E O R Q J D 0LOO�� &KDOFROHVWHV�YLULGLV��*HLMVNHV�������pbl� ih�-|GLFNH��������' L S O R W D [ L V � W H Q X L I R O L D �/���'� &�� /HVWHV�EDUEDUD��-|GLFNH��������' U H S D Q R F O D G X V � $H��FDHUXOHD��6FKRUU��������( F K L Q R F K O R D � F U X V J D O O L �/���%HDXY�� /HVWHV�EDUEDUD��6FKZDOOHU�������pbl��ih�-|GLFNH��������( O H R F K D U L V 5��%U���( � P X O W L F D X O L V �6PLWK��2HVY�� &HULDJULRQ�WHQHOOD� �.U�QHU�������pbl��ih�6FKRUU���������( � � S D O X V W U L V �/���5RHP��HW�6FKXOW��/HVWHV�EDUEDUD��6FKZDOOHU�������pbl��ih�-|GLFNH���������/�� GU\DV� �:HOOLQJKRUVW��0H\HU�������pbl��ih� -|GLFNH�� �������/� VSRQVD� �&RUEHW�� �����pbl��ih� -|GLFNH�� �������/� YLUHQV��0�QFKEHUJ�������pbl��ih�-|GLFNH���������] g b xs b _ � l d Z g b � 6\PSHFPD�IXVFD��-|GLFNH���������( O H R F K D U L V VS�� /��VSRQVD��:HVHQEHUJ�/XQG���������3\UUKRVRPD�Q\PSKXOD��6FKLHPHQ]���������6��DQQXODWD��6FKPLGW�������pbl��ih�-|GLFNH���������( O R G H D 0LFK[��� ( � F D Q D G H Q V L V 0LFK[�� (U\WKURPPD� QDMDV� �*UXQHUW�� ������� (�� YLULGXOXP��6FKRUU�� ������� 3ODW\FQHPLV� SHQQLSHV� �6WDUN�� ����� pbl�� ih� 0DUWHQV�� ���� D��� ( O R G H D VS�� (�� QDMDV��:HVHQEHUJ�/XQG���������,VFKQXUD�HOHJDQV��6FKLHPHQ]��������( O \ W U L J L D � U H S H Q V �/���1HYVNL� 6\PSHFPD�DQQXODWD��3UHQQ�������pbl��ih�-|GLFNH���������( S L O R E L X P /��� ( � K L U V X W X P /�� &KDOFROHVWHV� YLULGLV� �-|GLFNH�� ������� ( S L O R E L X P VS��3\UUKRVRPD�Q\PSKXOD��:HVHQEHUJ�/XQG���������( T X L V H W X P /��� ( � � I O X L Y D W L O H /�� � � (�� KHOHRFKDULV�� /HVWHV� VSRQVD �6FKLHPHQ]�� �������( � S D O X V W U H /��� 6\PSHFPD�DQQXODWD� �6FKPLGW�������pbl��ih� -|GLFNH���������( T X L V H W X P VS�� $HVKQD�MXQFHD� �/XFDV�� ����� pbl�� ih� :HVHQEHUJ�/XQG�� ������� &DORSWHU\[� YLUJR� �Ihih\Z�� ������� /�� VSRQVD� �6FKRUU���������3\UUKRVRPD�Q\PSKXOD��Ihih\Z���������6��DQQXODWD��3UHQQ�������pbl��ih�-|GLFNH���������( U L R S K R U X P /��� ( � � S R O \ V W D F K \ R Q /�� � (� DQJXVWLIROLXP�� /HVWHV� YLUHQV� �-|GLFNH�� �������( U L R S K R U X P VS�� /��VSRQVD��6FKRUU���������( X R Q \ P X V � H X U R S D H D /�� &KDOFROHVWHV�YLULGLV��-XU]LW]D� �����pbl��ih�-|GLFNH��������) D J X V � V L O Y D W L F D /���dhjgb� $HVKQD�MXQFHD��:HVHQEHUJ�/XQG���������&KDOFROHVWHV�YLULGLV��3LHUUH�������pbl��ih *HLMVNHV���������) R Q W L Q D O L V +HGZ�� )� � D Q W L S \ U H W L F D +HGZ�� (U\WKURPPD� QDMDV� �*UXQHUW�� �������) R Q W L Q D O L V VS�� &RHQDJULRQ�SXOFKHOOD��:HVHQEHUJ�/XQG���������) U D Q J X O D 0LOO��� )� D O Q X V 0LOO�� &KDOFROHVWHV� YLULGLV� �3LHUUH�� ����� pbl�� ih� *HLMVNHV�� �������) U D Q J X O D VS�� &K��YLULGLV��6FKLHPHQ]��������) U D [ L Q X V � H [ F H O V L R U /�� &KDOFROHVWHV�YLULGLV��3LHUUH�������pbl��ih�*HLMVNHV��������* D O L X P � S D O X V W U H /�� /HVWHV�GU\DV��6FKPLGW�������pbl��ih�-|GLFNH��������* O \ F H U L D 5��%U���* � � I O X L W D Q V �/���5�� %U�� ,VFKQXUD� HOHJDQV� �3LHUUH�� �����pbl��ih�:HVHQEHUJ�/XQG�� ������� /HVWHV� VSRQVD� �-|GLFNH�� ������� /� YLUHQV� �6FKLHPHQ]�� �������3ODW\FQHPLV� SHQQLSHV� �6FKLHPHQ]���������6\PSHFPD�IXVFD��3LHUUH�������pbl��ih�-|GLFNH���������* � � P D [ L P D �&��+DUWP���+ROPE�� /��VSRQVD�/��YLUHQV��0�QFKEHUJ� �����pbl��ih�-|GLFNH���������* O \ F H U L D VS�� &RHQDJULRQ�OXQXODWXP��9DOOH�������pbl��ih�:HVHQEHUJ�/XQG���������/��YLUHQV��5HKIHOG�������pbl��ih�6FKRUU���������ebklvy��6��DQQXODWD��3HWHUV�������pbl��ih�6FKRUU���������
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+ \ G U R F K D U L V /��� + � � P R U V X V � U D Q D H /�� (U\WKURPPD� YLULGXOXP� �6FKRUU�� �������+ \ G U R F K D U L V VS�� &RHQDJULRQ�SXHOOD��&��SXOFKHOOD� 3\UUKRVRPD�Q\PSKXOD��:HVHQEHUJ�/XQG��������+ \ S H U L F X P � H O R G H V /�� &HULDJULRQ�WHQHOOD��3DUU��3DUU�������pbl��ih�6FKRUU��������, U L V /��� , � S V H X G D F R U X V /�� /HVWHV� GU\DV� �3HUULQ� ����� pbl�� ih� -|GLFNH�� ������� /�� VSRQVD��6FKLHPHQ]���������3ODW\FQHPLV�SHQQLSHV��0DUWHQV������ D���, U L V VS�� /��VSRQVD��:HVHQEHUJ�/XQG��������- X Q F X V /��� - � D F X O L I O R U X V (KUK�� H[� +RIIP�� /HVWHV� VSRQVD� �-|GLFNH�� �������- � D U W L F X O D W X V /�� /��EDUEDUD��8W]HUL��)DOFKHWWL��5DIIL� ���� pbl��ih�-|GLFNH���������/��VSRQVD��6WDUN�������pbl�� ih� -|GLFNH�� ������� /�� YLUHQV� �-|GLFNH�� ������� - � � E X O E R V X V /�� /�� VSRQVD� �6FKPLGW�� ����� pbl�� ih�-|GLFNH���������- � � F R Q J O R P H U D W X V /�� /��EDUEDUD� /��YLUHQV� �0�QFKEHUJ�������pbl��ih� -|GLFNH���������- � H I I X V X V /�� 3ODW\FQHPLV�SHQQLSHV��:HQGOHU�������pbl��ih�0DUWHQV������ D���&KDOFROHVWHV�YLULGLV��-|GLFNH���������/�� EDUEDUD� �6WDUN�� �����pbl��ih� -|GLFNH�� �������/�� GU\DV� �-|GLFNH�� �������/�� VSRQVD� /�� YLUHQV� �3LHUUH������� pbl�� ih� -|GLFNH�� ������� - � L Q I O H [ X V /�� /�� VSRQVD� �-|GLFNH�� ������� - � P D U L W L P X V /DP��/� EDUEDUD��$JXHVVH�������pbl��ih�-|GLFNH���������- � � V X E Q R G X O R V X V 6FKUDQN� /��VSRQVD��6FKPLGW�������pbl��ih� -|GLFNH���������- X Q F X V VS�� $QD[� LPSHUDWRU� �6FKLHPHQ]���������&RHQDJULRQ�SXOFKHOOD��:HVHQEHUJ�/XQG�� �������&HULDJULRQ� WHQHOOD� /�� EDUEDUD� �6FKLHPHQ]�� �������/�� VSRQVD� �:HVHQEHUJ�/XQG�� �������/�� YLUHQV��Ihih\Z�� ������� h l f _ j r b _ � q Z k l b � 3ODW\FQHPLV� SHQQLSHV� �6HLGHO�� ����� pbl�� ih� 0DUWHQV�� ���� D���h l f _ j r b _ � k l _ [ e b � $�� SDUWKHQRSH� �6FKLHPHQ]� ������� ] g b xs b _ � l d Z g b � 6\PSHFP� IXVFD��5REHUW��������/ H P Q D /�� (U\WKURPPD�YLULGXOXP��6FKRUU��������/ L J X V W U X P � Y X O J D U H /�� &KDOFROHVWHV�YLULGLV��3LHUUH�������pbl��ih�*HLMVNHV��������/ \ V L P D F K L D � W K \ U V L I O R U D /�� � � 1DXPEXUJLD� WK\UVLIORUD �/��� 5FKE��� (U\WKURPPD� QDMDV��*UXQHUW��������/ \ W K U XP � V D O L F D U L D /�� /HVWHV�VSRQVD��6WRNV�������pbl��ih�-|GLFNH��������0 D O X V � G R P H V W L F D %RUNK�� &KDOFROHVWHV�YLULGLV��6FKLHPHQ]��������0 H Q W K D /���0 � � D T X D W L F D /�� (U\WKURPPD�QDMDV��*UXQHUW���������0 H Q W K D VS�� /HVWHV�EDUEDUD��8W]HUL��)DOFKHWWL��5DIIL� �����pbl��ih�-|GLFNH���������kl_[eZ� $QDFLDHVKQD�LVRVFHOHV��6FKLHPHQ]��������0 H Q \ D Q W K H V /���0 � � W U L I R O L D W D /�� (U\WKURPPD� QDMDV� �*UXQHUW�� �������0 H Q \ D Q W K H V VS��$HVKQD�F\DQHD��0�QFKEHUJ�������pbl��ih�6FKRUU���������$H��JUDQGLV��6FKLHPHQ]���������0 R O L Q L D � F R H U X O H D �/���0RHQFK� /HVWHV�YLUHQV��-|GLFNH���������0 \ R V R W L V � S D O X V W U L V �/��� /�� &DORSWHU\[� VSOHQGHQV� �/LQGHERRP�� ������� 3\UUKRVRPD� Q\PSKXOD��6FKLHPHQ]��������0 \ U L F D � J D O H /�� &KDOFROHVWHV�YLULGLV �*HLMVNHV� �����pbl��ih�-|GLFNH��������0 \ U L R S K \ O O X P /�� 0 � D O W H U Q L I R O L X P '� &�� 3ODW\FQHPLV� SHQQLSHV� �9DOOH�� ����� pbl�� ih�0DUWHQV�� ���� D�� 0 � V S L F D W X P /�� $QD[� LPSHUDWRU� �gZrb� gZ[ex^_gby��� (U\WKURPPD� QDMDV� �*UXQHUW���������3��SHQQLSHV��0DUWHQV���������0 � � Y H U W L F H O O D W X P /�� &RHQDJULRQ�VFLWXOXP �:HVHQEHUJ�/XQG���������(�� QDMDV� �*UXQHUW�� ������� 0 \ U L R S K \ O O X P VS�� &DORSWHU\[� YLUJR� �Ihih\Z�� ������� &RHQDJULRQ� SXHOOD��:HVHQEHUJ�/XQG�� �������&�� VFLWXOXP� �6FKLHPHQ]�� �������&HULDJULRQ� WHQHOOD� �3DUU��3DUU�������pbl��ih� 6FKRUU��������� (QDOODJPD� F\DWKLJHUXP� (U\WKURPPD� QDMDV� �:HVHQEHUJ�/XQG�� ������� (�� YLULGXOXP� �6FKRUU�� �������,VFKQXUD�HOHJDQV��:HVHQEHUJ�/XQG���������3��SHQQLSHV��5REHUW���������3\UUKRVRPD�Q\PSKXOD��Ihih\Z��������1 H U L X P � R O H D Q G H U /�� &KDOFROHVWHV�YLULGLV��-|GLFNH��������1 X S K D U /���1 � � O X W H D �/���6PLWK� &DORSWHU\[�VSOHQGHQV��6FKRUU���������&��YLUJR��Ihih\Z���������(U\WKURPPD�QDMDV��:HVHQEHUJ� /XQG�������� /HVWHV�GU\DV��-|GLFNH� �������3ODW\FQHPLV�SHQQLSHV��/XFDV�������pbl��ih�0DUWHQV������ D�� 3\UUKRVRPD�Q\PSKXOD��0DUWHQV���������1 � � S R O \ V H S D O X P (QJHOP�� (QDOODJPD�F\DWKLJHUXP� �'RHUNVHQ�� ������� 1 X S K D U VS�� � $HVKQD� F\DQHD� �0�QFKEHUJ�� ����� pbl�� ih� 6FKRUU�� �������$H� JUDQGLV��6FKLHPHQ]���������&RHQDJULRQ�SXOFKHOOD��:HVHQEHUJ�/XQG��������1 \ P S K D H D /���1 � � D O E D /�� (U\WKURPPD�QDMDV��:HVHQEHUJ�/XQG���������6\PSHFPD�IXVFD��-|GLFNH���������1 \ P S K D H D VS�� $HVKQD� F\DQHD� �0�QFKEHUJ�� �����pbl��ih� 6FKRUU���������$H�� JUDQGLV� �6FKLHPHQ]���������&DORSWHU\[�YLUJR� &RHQDJULRQ�SXOFKHOOD��:HVHQEHUJ�/XQG���������1 \PS K D H D F H D H � &RHQDJULRQ�SXHOOD��*HLMVNHV��YDQ�7RO�������pbl��ih�6FKRUU��������2 H Q D Q W K H � D T X D W L F D �/���3RLU�� /HVWHV�YLUHQV��0�QFKEHUJ�������pbl��ih�-|GLFNH��������2 Q R F O H D � V H Q V L E L O L V /�� &DORSWHU\[�PDFXODWD��:DDJH���������3 K D O D U L V /�� &DORSWHU\[�YLUJR� ,VFKQXUD�HOHJDQV� /HVWHV�YLUHQV��6FKLHPHQ]��������3 K D O D U R L G H V � D U X Q G L Q D F H D �/���5DXVFK�� /HVWHV EDUEDUD� /��GU\DV��-|GLFNH���������/��VSRQVD��6WRNV�������pbl��ih�-|GLFNH���������/� YLUHQV��0�QFKEHUJ�������pbl��ih�-|GLFNH���������3ODW\FQHPLV�SHQQLSHV��%XFKZDOG�������pbl��ih�0DUWHQV������ D��3 K U D J P L W H V $GDQV���3 K � � D X V W U D O L V �&DY��� 7ULQ�� H[� 6WHXG�� � 3K� FRPPXQLV�� /HVWHV� YLUHQV��6FKRUU�� ������� 3ODW\FQHPLV� SHQQLSHV� �3RUWPDQQ�� ����� pbl�� ih� 0DUWHQV�� ���� D��� ] g b x s b _ � l d Z g b �6\PSHFPD�IXVFD��6FKLHPHQ]�������pbl��ih�-|GLFNH���������6��DQQXODWD��6FKPLGW�������pbl��ih�-|GLFNH���������3 K U D J P L W H V VS�� $HVKQD� PL[WD� �Ihih\Z�� ������� $QD[� SDUWKHQRSH� (U\WKURPPD� QDMDV� ,VFKQXUD� HOHJDQV�/� YLUHQV� �6FKLHPHQ]�� ������� h l f _ j r b _ � q Z k l b � 3�� SHQQLSHV� �6HLGHO�� ����� pbl�� ih� 0DUWHQV�� ���� D���h l f _ j r b _ � k l _ [ e b � (�� QDMDV� �Ihih\Z�� ������� ] g b xs b _ � l d Z g b � 6�� IXVFD� �6FKLHPHQ]�� �������d h j g b � $H�� F\DQHD� �0�QFKEHUJ�� ����� pbl�� ih� 6FKRUU�� ������� ] g b xs b _ � d h j g b � $H�� JUDQGLV��:HVHQEHUJ�/XQG��������
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3 L Q X V � V \ O Y H V W U L V /�� &KDOFROHVWHV�YLULGLV��0DUWHQV��������3 R O \ J R Q X P /��� 3� � D P S K L E L X P /�� 3ODW\FQHPLV� SHQQLSHV� �6FKLHPHQ]�� �������3� K \ G U R S L S H U /�� /HVWHV� EDUEDUD� �8W]HUL�� )DOFKHWWL�� 5DIIL� ����� pbl�� ih� -|GLFNH�� ������� 3�� SHQQLSHV��0�QFKEHUJ�������pbl��ih�0DUWHQV������ D���3� � P L Q X V +XGV�� /��EDUEDUD��-|GLFNH���������3� PLWH�6FKUDQN��/��EDUEDUD��-|GLFNH���������3 R O \ J R Q X P VS�� (U\WKURPPD�QDMDV��:HVHQEHUJ�/XQG���������,VFKQXUD�HOHJDQV��6FKLHPHQ]��������3 R S X O X V /��� 3� W U H P X O D /�� &KDOFROHVWHV� YLULGLV� �3LHUUH�� ����� pbl�� ih� *HLMVNHV�� �������3 R S X O X V VS��� &K��YLULGLV��6FKLHPHQ]��������3 R W D P R J H W R Q /���3� � F U L V S X V /�� $HVKQD�F\DQHD��Ihih\Z���������(U\WKURPPD�QDMDV� �*UXQHUW���������3ODW\FQHPLV�SHQQLSHV� �0DUWHQV������ D���3� � O X F H Q V /�� (��QDMDV� �*UXQHUW���������3� � Q D W D Q V /��&RHQDJULRQ� KDVWXODWXP� �Ihih\Z�� ������� K�� SXHOOD� �0DUWHQV�� ������� K�� OXQXODWXP� �9DOOH�� ����� pbl�� ih�:HVHQEHUJ�/XQG�� ������� (QDOODJPD� F\DWKLJHUXP� (U\WKURPPD� QDMDV� �:HVHQEHUJ�/XQG�� ������� 3�� SHQQLSHV��0�QFKEHUJ�� ����� pbl�� ih� 0DUWHQV�� ���� D��� 3\UUKRVRPD� Q\PSKXOD� �0DFDQ�� ����� pbl�� ih� 0DUWHQV�� �������3� S H F W L Q D W X V /�� &�� SXOFKHOOD� �:HVHQEHUJ�/XQG�� ������� 3ODW\FQHPLV� SHQQLSHV� �+H\PHU�� ����� pbl�� ih�0DUWHQV������ D���3� � S H U I R O L D W X V /�� &��SXOFKHOOD��:HVHQEHUJ�/XQG���������3��SHQQLSHV��9DOOH�������pbl��ih�0DUWHQV������ D���3� � S R O \ J R Q L I R O L X V 3RXUU�� &HULDJULRQ�WHQHOOD��.U�QHU�������pbl��ih�6FKRUU���������3 R W D P R J H W R Q VS�� $HVKQD� F\DQHD� �6FKLHPHQ]�� ������� $H�� JUDQGLV� �:HVHQEHUJ�/XQG�� �������&DORSWHU\[�YLUJR� �:HVHQEHUJ�/XQG�� ������� &RHQDJULRQ� RUQDWXP� �%XFKZDOG�� ����� pbl�� ih� 6FKRUU�� ������� &�� SXHOOD��:HVHQEHUJ�/XQG�� ������� &�� SXOFKHOOD� �5REHUW�� ������� &�� VFLWXOXP �'UH\HU�� ����� pbl�� ih� 6FKRUU�� �������K� OXQXODWXP� (QDOODJPD� F\DWKLJHUXP� �6FKLHPHQ]�� ������� (U\WKURPPD� QDMDV� �:HVHQEHUJ�/XQG�� �������3ODW\FQHPLV�SHQQLSHV��6FKLHPHQ]���������3\UUKRVRPD�Q\PSKXOD��/XFDV�������pbl��iR�:HVHQEHUJ�/XQG���������` b \ u _ � b ] g b xs b _ � e b k l v y � $QDFLDHVFKQD�LVRVFHOHV��*DUGQHU�������pbl��ih�6FKRUU���������3 U X Q X V /��� 3� � V S L Q R V D /�� &KDOFROHVWHV� YLULGLV� �3LHUUH�� ����� pbl�� ih� *HLMVNHV�� �������3� V W H S S R V D .RWRY�� �3��SDGXV�� &K��YLULGLV��*HLMVNHV�������pbl��ih�-|GLFNH��������3 W H U L G L X P � D T X O L Q X P �/���.XKQ� /HVWHV�GU\DV��-|GLFNH��������3 \ U X V /�� &KDOFROHVWHV�YLULGLV��3LHUUH�������pbl��ih�*HLMVNHV��������4 X H U F X V /���4 � � E R U H D O L V 0LFK[�� � �4�� UXEUD�� &KDOFROHVWHV� YLULGLV� �*HLMVNHV�� ����� pbl�� ih�-|GLFNH���������4 � � S D O X V W U L V 0RHQFK� &K��YLULGLV��3LHUUH�������pbl��ih�*HLMVNHV���������4 � � U R E X U /��&K�� YLULGLV� �3LHUUH�� �����pbl��ih�*HLMVNHV�� �������4 X H U F X V VS�� &K�� YLULGLV� �3LHUUH�� �����pbl��ih�*HLMVNHV�������� 5 D Q X Q F X O X V /�� (U\WKURPPD�QDMDV��:HVHQEHUJ�/XQG��������5 K D P Q X V /�� &KDOFROHVWHV�YLULGLV��6FKLHPHQ]��������5 K \ Q F K R V S R U D 9DKO��5 � � I X V F D �/���:� 7��$LWRQ� /HVWHV�EDUEDUD��*HLMVNHV��YDQ�7RO�� �����pbl��ih�-|GLFNH���������5 K \ Q F K R V S R U D VS�� /��EDUEDUD��6FKRUU��������5 R E L Q L D � S V H X G R D F D F L D /�� &KDOFROHVWHV� YLULGLV� �'LH� /LEHOOHQIDXQD «� ����� pbl�� ih� -|GLFNH�������� 5 R U L S S D 6FRS���5 � � D P S K L E L D �/���%HVV�� /HVWHV�EDUEDUD��-|GLFNH���������3ODW\FQHPLV�SHQQLSHV��%UHXHU�������pbl��ih�6FKRUU���������5 R U L S S D VS�� ,VFKQXUD�HOHJDQV��6FKLHPHQ]��������5 X E X V /���5 � � F D H V L X V /�� &KDOFROHVWHV�YLULGLV� /HVWHV�EDUEDUD� �6FKLHPHQ]���������5 X E X V VS��&K�� YLULGLV� �3LHUUH�� ����� pbl�� ih� *HLMVNHV�� �������/�� EDUEDUD� �3LHUUH�� ����� pbl�� ih�:HVHQEHUJ�/XQG�� �������3ODW\FQHPLV�SHQQLSHV��+H\PHU�������pbl��ih�0DUWHQV������ D��6 D J L W W D U L D /���6 � � V D J L W W L I R O L D /�� 3ODW\FQHPLV� SHQQLSHV� �5REHUW�� �������6 D J L W W D U L D VS��&DORSWHU\[�PDFXODWD��:DDJH���������&� YLUJR��6FKLHPHQ]��������6 D O L [ /��� 6 � � D O E D /�� &KDOFROHVWHV� YLULGLV� /HVWHV� EDUEDUD� �6WDUN�� ����� pbl�� ih� -|GLFNH�� �������6 � D X U L W D /�� &K��YLULGLV��3LHUUH�������pbl��ih�-|GLFNH���������6 � � F L Q H U H D /�� &K��YLULGLV��3LHUUH�������pbl��ih�:HVHQEHUJ�/XQG�� �������6 � � H O D H D J Q R V 6FRS�� � �6� LQFDQD�� &K�� YLULGLV� �$JXHVVH�� �����pbl��ih�-|GLFNH�� ������� 6 � � I U D J L O L V /�� &K�� YLULGLV� �OjhdZeh��FZlmrd�gZ�� ������� 6 � � U R V P D U L Q L I R O L D /��� 6� UHSHQV�� &K�� YLULGLV� �+HOOPXQG�� +HOOPXQG�� ������� 6 D O L [ VS�� $QD[� LPSHUDWRU� �6FKLHPHQ]�� �������&K��YLULGLV��Ihih\Z���������/HVWHV�EDUEDUD��3LHUUH�������pbl��ih�:HVHQEHUJ�/XQG���������\ _ l \ b � :�� LPSHUDWRU��3RUWPDQQ�� ����� pbl�� ih�Ihih\hc�� ������� %UDFK\WURQ� SUDWHQVLV� 6\PSHFPD� DQQXODWD� �3UHQQ�� ����� pbl�� ih�-|GLFNH���������d h j g b � 3ODW\FQHPLV�SHQQLSHV��0DUWHQV������ D���6��DQQXODWD��3UHQQ�������pbl��ih�-|GLFNH���������i e Z \ Z xs b _ � \ _ l \ b � $HVKQD�F\DQHD��0�QFKEHUJ�������pbl��ih�6FKRUU��������6 F K R H Q R S O H F W X V 3DOOD�� 6 � � O D F X V W U L V �/��� 3DOOD� � �6FLUSXV� ODFXVWULV�� &KDOFROHVWHV� YLULGLV��Ihih\Z���������/HVWHV�PDFURVWLJPD��6WDUN�������pbl��ih�-|GLFNH���������/��VSRQVD��0�QFKEHUJ�������pbl��ih�-|GLFNH�� �������/�� YLUHQV� �3LHUUH�� �����pbl��ih� -|GLFNH�� �������6\PSHFPD� IXVFD� �Ihih\Z�� �������6�� DQQXODWD��6FKLHPHQ]���������h l f _ j r b _ � k l _ [ e b � 6��DQQXODWD��5REHUW���������] g b xs b _ � l d Z g b � 6��IXVFD��0�QFKEHUJ�� ����� pbl�� ih� -|GLFNH�� ������� 6 � � W D E H U Q D H P R Q W D Q L �&� &�� *PHO��� 3DOOD� /�� VSRQVD��0LHOHZF]\N�������pbl��ih�-|GLFNH���������6 F K R H Q R S O H F W X V VS���/��EDUEDUD��6FKRUU��������6 F L U S X V /���6 � � V \ O Y D W L F X V /�� /HVWHV�VSRQVD��6WDUN�������pbl��ih�-|GLFNH���������6 F L U S X V VS��$QD[� SDUWKHQRSH� �6FKLHPHQ]�� ������� $HVKQD� F\DQHD� �0�QFKEHUJ�� ����� pbl�� ih� 6FKRUU�� ������� $H�� JUDQGLV��6FKLHPHQ]���������$H��PL[WD� �Ihih\Z�� �������%UDFK\WURQ�SUDWHQVLV� �6FKLHPHQ]���������&RHQDJULRQ�SXOFKHOOD��:HVHQEHUJ�/XQG���������(QDOODJPD�F\DWKLJHUXP��Ihih\Z���������,VFKQXUD�HOHJDQV��6FKLHPHQ]���������/HVWHV�VSRQVD� �:HVHQEHUJ�/XQG�� ������� /�� YLUHQV� �Ihih\Z�� ������� 3ODW\FQHPLV� SHQQLSHV� �3RUWPDQQ�� ����� pbl�� ih�
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0DUWHQV�� ���� D��� h l f _ j r b _ � k l _ [ e b � (U\WKURPPD� QDMDV� �Ihih\Z�� ������� ] g b xs b _ � l d Z g b �6\PSHFPD�IXVFD��6FKLHPHQ]��������6 L H O O D � H U H F W D �+XGV���0��3LPHQ��� �%HUXOD�HUHFWD�� &RHQDJULRQ�PHUFXULDOH��6FKRUU��������6 L X P /�� &DORSWHU\[�YLUJR��:HVHQEHUJ�/XQG��������6 R O D Q XP � G X O F D P D U D /�� (U\WKURPPD�QDMDV� �*UXQHUW�� �������3ODW\FQHPLV�SHQQLSHV� �%XFKZDOG�������pbl��ih�0DUWHQV������ D��6 S D U J D Q L X P /��� 6 � � H P H U V X P 5HKP�� 3ODW\FQHPLV� SHQQLSHV� �%UHXHU�� ����� pbl�� ih� 6FKRUU���������6 � H U H F W X P /��� �6� UDPRVXP�� (U\WKURPPD�QDMDV��*UXQHUW�������� /HVWHV�VSRQVD��:HVHQEHUJ�/XQG���������/��YLUHQV� �0�QFKEHUJ�������pbl��ih� -|GLFNH���������3��SHQQLSHV��9DOOH�������pbl��ih�0DUWHQV������ D���6 � P L Q L P X P :DOOU�� (QDOODJPD� F\DWKLJHUXP� �'RHUNVHQ�� ������� 6 S D U J D Q L X P VS�� $HVKQD� F\DQHD��0�QFKEHUJ�� �����pbl��ih� 6FKRUU���������$H��JUDQGLV� $H�� MXQFHD� �6FKLHPHQ]�������� $H�� YLULGLV� �0�QFKEHUJ�������pbl��ih�6FKLHPHQ]���������&DORSWHU\[�PDFXODWD��:DDJH���������&��YLUJR��:HVHQEHUJ�/XQG���������/HVWHV�VSRQVD� �Ihih\Z�� �������/�� YLUHQV� 3ODW\FQHPLV� SHQQLSHV� �6FKLHPHQ]�� �������3\UUKRVRPD� Q\PSKXOD� �Ihih\Z�������� 6 S K D J Q X P /�� $HVKQD� FDHUXOHD� �6FKRUU�� ������� $H�� FUHQDWD� $H�� VXEDUFWLFD� �Ihih\Z�� �������$H� F\DQHD� �Ihih\Z�� �������$H�� MXQFHD� $H��PL[WD� �6FKLHPHQ]���������&RHQDJULRQ�KDVWXODWXP� �6FKPLGW�������pbl�� ih� 6FKRUU�� �������K�� SXHOOD� �:HVHQEHUJ�/XQG�� �������&HULDJULRQ� WHQHOOD� �.U�QHU�� ����� pbl�� ih� 6FKRUU�������� 6 W U D W L R W H V /��� 6 � D O R L G H V /�� $HVKQD� YLULGLV� �:HVHQEHUJ�/XQG�� ������� (U\WKURPPD� QDMDV��*UXQHUW���������/HVWHV�VSRQVD��5REHUW���������6 W U D W L R W H V VS�� /��VSRQVD��6FKLHPHQ]��������6 Z L G D � V D Q J X L Q H D �/��� 2SL]� � �&RUQXV� VDQJXLQHD�� &KDOFROHVWHV� YLULGLV� �3LHUUH�� ����� pbl�� ih�*HLMVNHV��������7D P D U L [ /�� &KDOFROHVWHV�YLULGLV��-|GLFNH��������7 L O L D /�� &KDOFROHVWHV�YLULGLV��6FKPLGW�������pbl��ih�-|GLFNH��������7 U D S D � Q D W D Q V /�� %UDFK\WURQ�SUDWHQVLV��6FKLHPHQ]���������7 \ S K D /���7� � D Q J X V W L I R O L D /�� /HVWHV�YLUHQV��-DKQ�������pbl��ih�-|GLFNH���������7� � O D W L I R O L D/�� &KDOFROHVWHV� YLULGLV� �-|GLFNH�� �������/HVWHV� VSRQVD� �6WDUN�������pbl��ih� -|GLFNH���������/�� YLUHQV� �6FKRUU���������] g b xs b _ � l d Z g b � 6\PSHFPD� IXVFD� �-|GLFNH�� �������7 \ S K D VS�� $HVKQD�JUDQGLV� �6FKLHPHQ]���������$H��YLULGLV� �Ihih\Z�� �������%UDFK\WURQ�SUDWHQVLV� �6FKLHPHQ]���������/HVWHV�VSRQVD��6FKLHPHQ]���������h l f _ j r b _ � q Z k l b � 3ODW\FQHPLV� SHQQLSHV� �6HLGHO�� ����� pbl�� ih� 0DUWHQV�� ���� D��� h l f _ j r b _ �k l _ [ e b � $QD[� SDUWKHQRSH� ] g b xs b _ � q Z k l b � $QD[� LPSHUDWRU� 6\PSHFPD� IXVFD� e b k l v y �$QDFLDHVFKQD�LVRVFHOHV��6FKLHPHQ]���������d h j g b � $HVKQD�F\DQHD��0�QFKEHUJ�������pbl��ih�6FKRUU���������] g b xs b _ � d h j g b � %UDFK\WURQ�SUDWHQVLV��:HVHQEHUJ�/XQG��������8 O P X V /��� 8 � � F D U S L Q L I R O L D 5XSS�� H[� *�� 6XFNURZ� � �8�� FDPSHVWULV�� &KDOFROHVWHV� YLULGLV��3LHUUH�������pbl��ih�*HLMVNHV���������8 O P X V VS�� &K��YLULGLV��6FKLHPHQ]��������8 W U L F X O D U L D /���8 � � D X V W U D O L V 5�� %U��� �8�� PDMRU�� &RHQDJULRQ� KDVWXODWXP� �6FKRUU�� �������8 W U L F X O D U L D VS�� &��SXHOOD��*HLMVNHV��YDQ�7RO�� �����pbl��ih�6FKRUU���������(U\WKURPPD�QDMDV��6FKLHPHQ]���������6\PSHFPD�IXVFD��%XFKZDOG�������pbl��ih�6FKRUU��������9H U R Q L F D /���9� � D Q D J D O L V � D T X D W L F D /�� � �9�� DQDJDOLV�� &DORSWHU\[� YLUJR� �Ihih\Z�� �������9� E H F F D E X Q J D /�� &RHQDJULRQ�RUQDWXP��6FKRUU���������&HULDJULRQ�WHQHOOD��.U�QHU�������pbl��ih�6FKRUU���������3ODW\FQHPLV�SHQQLSHV��3LHUUH�������pbl��ih�:HVHQEHUJ�/XQG��������9 L E X U Q X P /��� 9� � R S X O X V /�� &KDOFROHVWHV� YLULGLV� �*HLMVNHV�� ����� pbl�� ih� -|GLFNH�� �������9 L E X U Q X P VS�� &K��YLULGLV��6FKLHPHQ]���������>Zggu_� ih� km[kljZlZf� ^ey� wg^hnblghc� hldeZ^db� ybp� m klj_dha� qj_a\uqZcgh� fgh]hqbke_ggu��AgZqbl_evgZy� qZklv� bo� kbkl_fZlbabjh\ZgZ� \ fhgh]jZnbyo� D� <_a_g[_j]�Emg^Z� �:HVHQEHUJ�/XQG�� �������=�Rbf_gpZ� �6FKLHPHQ]���������;� N��;_eur_\Z� ��������F�RhjZ� �6FKRUU���������J� Ch^bd_� �-|GLFNH��������b ^j�� <hijhku� ba[bjZl_evghklb� \ \u[hj_� km[kljZlh\� [ueb� jZkkfhlj_gu� \ k_jbb� jZ[hl� �5REHUW�� ������*UXQHUW��������0DUWHQV��������:LOGHUPXWK��������:gZeba� ij_^klZ\e_gguo� kibkdh\� ihdZaZe�� qlh� ki_dlju� km[kljZlh\�� bkihevam_fuo� g_dhlhjufb�\b^Zfb� klj_dha�� hq_gv� rbjhdb�� Kj_^b� lZdbo� \b^h\ ± 3ODW\FQHPLV� SHQQLSHV� &RHQDJULRQ� KDVWXODWXP�(U\WKURPPD� QDMDV� /HVWHV� VSRQVD� fgh]b_� $HVKQLGDH� b ^j��GZ� i_j\uc� \a]ey^�� wlh� iha\hey_l ]h\hjblv� h[�hlkmlkl\bb� hij_^_ezgguo� ij_^ihql_gbc�� H^gZdh�� ke_^m_l� mqblu\Zlv�� qlh� g_dhlhju_� Z\lhju� fh]eb�hrb[hqgh�ijbgylv�aZ�ycp_deZ^dm�h^bg�ba�wlZih\�hp_gdb�f_oZgbq_kdbo�b obfbq_kdbo�k\hckl\�fZl_jbZeZ��< lZdbo� kemqZyo� kZfdZ� kl\hjdZfb� ycp_deZ^Z� jZaj_aZ_l� jZklbl_evgu_� ldZgb�� gh� ycpZ� \ h[jZah\Z\rb_ky�ihehklb� g_� hldeZ^u\Z_l�� <i_j\u_� gZ� \hafh`ghklv� lZdhc� hrb[db� mdZaZe� :�� FZjl_gk�� bamqZy�j_ijh^mdlb\gh_�ih\_^_gb_�3ODW\FQHPLV�SHQQLSHV��0DUWHQV������������ Z���Hlebqblv�©ijh[gmxª�ycp_deZ^dm�hl� ©gZklhys_cª�� ih� gZ[ex^_gbx� :�� FZjl_gkZ�� \hafh`gh� ih� ^ebl_evghklb� hldeZ^db� ybp� beb�g_ihkj_^kl\_ggh� ijh\_jyy� gZebqb_� ybp� \ km[kljZl_��GZ� gZr� \a]ey^�� m g_dhlhjuo� klj_dha� h gZklhys_c�ycp_deZ^d_�fh`_l�k\b^_l_evkl\h\Zlv�kh[ex^_gb_�hij_^_ezgguo�iZjZf_ljh\�deZ^db��lh�_klv�oZjZdl_jgh]h©jbkmgdZ�deZ^dbª��FZlmrdbgZ��=hj[��������K ^jm]hc� klhjhgu�� m j_^dbo� \b^h\� klj_dha�� gZijbf_j� 1HKDOHQPD� VSHFLRVD� g_[hevrh_� qbkeh�mdZaZgguo� jZkl_gbc� fh`_l� g_� lhevdh� k\b^_l_evkl\h\Zlv� h ki_pbZebaZpbb� \ hlghr_gbb� km[kljZlh\� ^ey�ycp_deZ^db��gh�b [ulv�ke_^kl\b_f�keZ[hc�bamq_gghklb�bo�[bheh]bb�
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?sz�h^gZ�ijh[e_fZ�\ bamq_gbb�ycp_deZ^gh]h�ih\_^_gby�klj_dha�k\yaZgZ�k hp_gdhc�ij_^ihql_gbc�\\u[hj_� km[kljZlZ��LZdZy� hp_gdZ�� hkgh\ZggZy� lhevdh�gZ�gZ[ex^_gbyo��\h�fgh]hf�y\ey_lky� km[t_dlb\ghc��Ba\_klgh�lZd`_��qlh�ij_^ihql_gby�fh]ml�f_gylvky�\ l_q_gb_�i_jbh^Z�ezlZ�klj_dhau�kh�kf_ghc�\_]_lZpbb�beb� \ aZ\bkbfhklb� hl� j_]bhgZevguo� hkh[_gghkl_c� bamqZ_fuo� [bhlhih\� �0DUWHQV�� ���� E�� 6FKRUU�� �������Hij_^_eblv��dZdhc�bf_ggh�lbi�km[kljZlZ�ij_^ihqblZ_l�lhl�beb�bghc�\b^�klj_dhau��qZklh�\hafh`gh�lhevdh�\ oh^_� wdki_jbf_glZevgh]h� bkke_^h\Zgby�� dh]^Z� ba� k_jbb� jZkl_gbc� kZfdZ� \u[bjZ_l� lZdb_�� dhlhju_�h[eZ^Zxl�gZb[he__�hilbfZevguf�gZ[hjhf�k\hckl\��Ijbf_jhf�lZdh]h�bkke_^h\Zgby�fh`_l�kem`blv�jZ[hlZ�;� =jmg_jlZ��*UXQHUW���������< oh^_�ihklZ\e_ggh]h�wlbf�Z\lhjhf�wdki_jbf_glZ�ba����ij_^eh`_gguo�lbih\�jZklbl_evguo� km[kljZlh\� kZfdb� (U\WKURPPD� QDMDV� ij_bfms_kl\_ggh� ba[bjZeb� p\_lhghku�1XSKDU� OXWHD��:gZeba� jZaebqguo�iZjZf_ljh\� wlh]h� km[kljZlZ�ihdZaZe�� qlh�hlghkbl_evgh�[hevrZy�^ebgZ�� agZqbl_evgZy�iehsZ^v� ih\_joghklb� b \_jlbdZevgZy� hjb_glZpby� p\_lhghkh\� iha\heyxl� klj_dha_� hleh`blv� [hevrh_�qbkeh� ybp�� g_� f_gyy� f_klh� deZ^db�� ^_eZxl� \hafh`ghc� ]jmiih\mx� b ih^\h^gmx� hldeZ^dm� ybp��Hlghkbl_evgh� g_[hevrZy� l\zj^hklv� fZl_jbZeZ� h[mkeZ\eb\Z_l� \ukhdmx� kdhjhklv� hldeZ^db��Ba[bjZl_evghklv� \ hlghr_gbb� djmiguo� ycp_deZ^guo� km[kljZlh\� ba\_klgZ� lZd`_� ^ey� g_dhlhjuo� ^jm]bo�\b^h\�=\JRSWHUD��5REHUW��������0DUWHQV��������*UXQHUW��������IjbgbfZy� \h� \gbfZgb_� \ur_kdZaZggh_�� hklZgh\bfky� dhjhldh� gZ� hkgh\guo� hkh[_gghklyo� \u[hjZ�km[kljZlh\� ^ey wg^hnblghc� hldeZ^db� ybp� m g_dhlhjuo� klj_dha�� >ey� _\jhi_ckdbo� &DORSWHU\JLGDH� b3ODW\FQHPLGLGDH�lbibqgufb�f_klZfb�ycp_deZ^db�kem`Zl�mqZkldb�\h^hzfZ��ih\_joghklv�dhlhjuo�ihdjulZ�ieZ\Zxsbfb� ebklvyfb� jZkl_gbc�� ij_bfms_kl\_ggh�1XSKDU� OXWHD� beb�%DWUDFKLXP� IOXLWDQV� �6FKRUU�� �������Ij_^klZ\bl_eb�&DORSWHU\JLGDH�h[uqgh�hldeZ^u\Zxl�ycpZ�\ ih^\h^gu_�qZklb�jZkl_gbc� �/LQGHERRP��������0DUWHQV�� ���� D��� KZfdb� 3ODW\FQHPLV� SHQQLSHV� �3ODW\FQHPLGLGDH�� bkke_^mxl� k ihfhsvx� ycp_deZ^Z� \k_�jZklbl_evgu_� km[kljZlu�� dhlhju_� dhglZdlbjmxl� k ih\_joghklvx� \h^u�� Kh[kl\_ggh� hldeZ^dZ� ybp�ijhbkoh^bl� ij_bfms_kl\_ggh� \ ih]jm`_ggu_� ih^� \h^m� qZklb� jZkl_gbc�� ?keb� gZ^\h^gZy� ycp_deZ^dZ� bijhbkoh^bl�� lh� ih\_joghklv� lZdh]h� km[kljZlZ� ^he`gZ� [ulv� m\eZ`gzgghc� �0DUWHQV�� ���� D��� Kj_^b�fgh]hh[jZaby� hdheh\h^ghc� jZklbl_evghklb� lZg^_fu�� hldeZ^u\Zxsb_� ycpZ�� hdZau\Zxl� ij_^ihql_gb_�q_j_rdZf�b��hkh[_ggh��p\_lhghkZf�1XSKDU�OXWHD��0DUWHQV��������<b^u� &RHQDJULRQLGDH� lZd`_� bkihevamxl� hlghkbl_evgh� fy]db_� jZklbl_evgu_� fZl_jbZeu� �`b\u_�jZkl_gby� beb� ieZ\Zxsb_� ih� ih\_joghklb� \h^u� qZklb� 1\PSKHDFHDH�� +\GURFKDULV VS��� 3RWDPRJHWRQ VS���0\ULRSK\OOXP VS��� &HUDWRSK\OOXP VS��� *O\FHULD VS�� b l� i��� bgh]^Z� gblqZlu_� \h^hjhkeb�� fho�� beb� be��6FKLHPHQ]�� ������ 6FKRUU�� ������� Ki_dlju� km[kljZlh\� rbjhdh� \Zjvbjmxl� \ ij_^_eZo� jZaguo� \b^h\�k_f_ckl\Z��Ih�djZcg_c�f_j_��^ey�g_dhlhjuo�_\jhi_ckdbo�&RHQDJULRQLGDH ± (U\WKURPPD�QDMDV� (��YLULGXOXP�&RHQDJULRQ� SXOFKHOOXP ± gZb[he__� ijb\e_dZl_evgufb� fZl_jbZeZfb� ^ey� ycp_deZ^db� kem`Zl� ebklvy� bp\_lhghku� 1XSKDU� OXWHD� b 1\PSKDHD� DOED� �*UXQHUW�� ������� Baj_^dZ� ^ey� hldeZ^db� ybp� &RHQDJULRQLGDH�\u[bjZxl� ihemk]gb\rb_� hklZldb� jZkl_gbc�� Wlh� ba\_klgh� ^ey� K�� FRHUXOHVFHQV� �0DUWHQV�� �������K� KDVWXODWXP��6PLGW��������6FKRUU���������K� SXHOOD��gZrb�gZ[ex^_gby���,VFKQXUD�HOHJDQV��5REHUW�������pbl��ih�6FKRUU��������KZfdb�6\PSHFPD��/HVWLGDH��lZd`_�qZklh�hldeZ^u\Zxl�ycpZ�\ hlf_jrb_�jZklbl_evgu_�ldZgb��LZdhc�\u[hj� h[tykgyxl� l_f�� qlh� jZgh� \_kghc�� dh]^Z� 6\PSHFPD� gZqbgZ_l� hldeZ^u\Zlv� ycpZ�� gZ� \h^h_fZo�ij_h[eZ^Zxl� ieZ\Zxsb_� ijhreh]h^gb_� hklZldb� jZkl_gbc� b�� khhl\_lkl\_ggh�� \u[hj� km[kljZlh\� ^ey�ycp_deZ^db� agZqbl_evgh� h[_^gzg� �0DUWHQV�� ���� E�� ������� L_f� g_� f_g__�� ijb� h^gh\j_f_gghf� gZebqbb�`b\uo� jZkl_gbc� b bo� ]gbxsbo� hklZldh\�� klj_dhau� g_� ijhy\eyxl� ba[bjZl_evghklb� ih� hlghr_gbx� dkm[kljZlZf� hij_^_e_gghc� l\zj^hklb� beb� p\_lZ� b hldeZ^u\Zxl ycpZ� \h� \k_� ^hklZlhqgh� fy]db_�jZklbl_evgu_�fZl_jbZeu��dhlhju_�hgb�kihkh[gu�ijhdhehlv�ycp_deZ^hf��0DUWHQV������ E���<k_� mihfygmlu_� \ur_� \b^u� jZ\ghdjueuo� klj_dha� jZaf_sZxl� ycpZ� g_mihjy^hq_ggh� �\ kemqZ_�bkihevah\Zgby� hlf_jrbo� b ]gbxsbo� qZkl_c� jZkl_gbc�� eb[h \ \b^_� ab]aZ]Z� �FZlmrdbgZ�� =hj[�� �������Ij_^klZ\bl_eb� jh^Z� /HVWHV� �/HVWLGDH�� hldeZ^u\Zxl� ycpZ� \ kjZ\gbl_evgh� l\zj^u_� \_jlbdZevgh�hjb_glbjh\Zggu_�b madb_�km[kljZlu ± kl_[eb�&DUH[ VS���(TXLVHWXP VS���*O\FHULD VS���-XQFXV VS���3KDODULV VS���6FLUSXV VS��� 7\SKD VS�� b ^j��� Z &KDOFROHVWHV� ba� wlh]h� `_� k_f_ckl\Z� bkihevam_l� ^ey� hldeZ^db� ybp� \_l\b�^j_\_kguo�jZkl_gbc��6FKRUU���������LZdb_�k\hckl\Z�km[kljZlh\�h[mkeh\beb�nhjfbjh\Zgb_�p_ihqdh\b^gh]h�jbkmgdZ�deZ^db��FZlmrdbgZ��=hj[��������M [hevrbgkl\Z� \b^h\� $HVKQLGDH� g_ gZ[ex^Zxl� kljh]hc� ba[bjZl_evghklb� \ \u[hj_� km[kljZlZ� ih�kl_i_gb� _]h� l\zj^hklb�� HldeZ^dZ� ybp� ijhbkoh^bl� \ `b\u_� b hlf_jrb_� jZkl_gby� �qZklh� \ ^j_\_kbgm���lhjnygu_�ih^mrdb��\eZ`gmx� a_fex� �3DUROO\��������6FKRUU���������G_dhlhju_�\b^u�klj_dha�hldeZ^u\Zxl�ycpZ� \ jZaghh[jZagu_� km[kljZlu�� gh� hl^Zxl� ij_^ihql_gb_� g_dhlhjuf� ba� gbo�� LZd�� :iZo� LPSHUDWRU�ij_^ihqblZ_l� hldeZ^u\Zlv� ycpZ� \ jZkl_gby�� jZklmsb_� \ mqZkldZo� \h^hzfh\� k ieZ\Zxsbfb� ebklvyfb�1\PSKDHDFHDH��beb�\ hklZldb�jZkl_gbc��6FKRUU���������Hlf_jrb_�jZkl_gby�y\eyxlky�lbibqguf�km[kljZlhf�b ^ey� $HVKQD� PL[WD� �0�QFKEHUJ�� ������ 5REHUW�� ����� pbl�� ih� 6FKRUU�� ������� GZijhlb\�� :iZo� SDUWKHQRSH�hldeZ^u\Z_l�ycpZ�ij_bfms_kl\_ggh�\ `b\u_�jZkl_gby��6FKRUU��������Ebrv� g_dhlhju_� klj_dhau� ijhy\eyxl� \ukhdmx� ba[bjZl_evghklv� \ bkihevah\Zgbb� hij_^_ezgguo�\b^h\� jZkl_gbc� ^ey� hldeZ^db� ybp�� &RHQDJULRQ� PHUFXULDOH� gZijbf_j�� hldeZ^u\Z_l� ycpZ� ihqlb�bkdexqbl_evgh�\ 6LHOOD�HUHFWD��6FKRUU���������Yjdbf�ijbf_jhf�madhc�ki_pbZebaZpbb�\ \u[hj_�km[kljZlh\��g_lbibqghc�^ey�$QLVRSWHUD��kem`bl�hldeZ^dZ�ybp klj_dhahc�$HVKQD�YLULGLV�\ `b\u_�ebklvy�6WUDWLRWHV�DORLGHV��:HVHQEHUJ�/XQG��������6FKLHPHQ]��������Ihih\Z��������
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KIBKHD �EB L ? J:LM JU;_eur_\ ;� N� Klj_dhau�Kb[bjb �2GRQDWD�� ± Gh\hkb[bjkd��GZmdZ������� ± ��� k�Dhe_kh\ <� =� Wdheh]by�2GRQDWD�Fhkdh\kdhc� ]m[_jgbb �� AZi��;bhe��kl��h±\Z�ex[bl��_kl_kl\hagZgby ��Zgljhiheh]bb�b wlgh]jZnbb�\;her_\_�Fhkd��]m[� ± ����� ±� �� ± K� ��±����FZlmrdbgZ G� :�� =hj[ K� G� DeZkkbnbdZpby �wg^hnblguo�deZ^hd�jZ\ghdjueuo�klj_dha��2GRQDWD��=\JRSWHUD���� <_klg��ahheh]bb� ±����� ± Hl^� \ui��� ��� ± K� ���±����Hij_^_ebl_ev �\ukrbo�jZkl_gbc�MdjZbgu � >� G��>h[jhqZ_\Z��F� B��Dhlh\��X� G��Ijhdm̂ bg�b ^j� ± D���GZmd��^mfdZ������� ± ��� k�Ihih\Z :� G� Ebqbgdb�klj_dha�nZmgu�KKKJ��2GRQDWD�� ±F���E���GZmdZ������� ± ��� k�OjhdZeh E� :�� FZlmrd�gZ G� H� ;Z[db��,QVHFWD��2GRQDWD��DZg�\kvdh]h�Ijb^g�ijh\¶y �� Ba\��OZjvdh\��wglhfhe��h±\Z� ± ����� ± L� 9,,��\ui� �� ± K� ��±���$JXHVVH 3� 1RWH�SUHOLPLQDLUH�VXU�OHV�RGRQDWHV�GH�&DPDUTXH��� 7HUUH�9LH� ± ����� ± 9RO� ���� ± 3� ���±����$JXHVVH 3� &RQWULEXWLRQ�D��¶HWXGH�HFRORJLTXH�GHV�]\JRSWHUHV�GH�&DPDUJXH��'LVV�� � 8QLY��3DULV��,PS��&��5��'��3��$L[ �HQ�3URYHQFH� ± 3DULV������� ± ��� SS�%UHXHU 0� 'LH�2GRQDWHQIDXQD�HLQHV�QRUGZHVWGHXWVFKHQ�7LHIODQGIOXVVHV��� 'URVHUD� ± ����� ± 9RO� �� ± 6� ��±���%ULGJHV &K� $� &DWDORJXH�RI�WKH�IDPLO\�JURXS��JHQXV�JURXS�DQG�VSHFLHV�JURXS�QDPHV�RI�WKH�2GRQDWD�RI�WKH�ZRUOG� ± �QG HGLWLRQ� ± 8UEDQD��&KDUOHV�$��%ULGJH������� ± ��� SS�%XFKZDOG 5� gNRORJLVFKH�8QWHUVXFKXQJHQ�DQ�/LEHOOHQ�LP�ZHVWOLFKHQ�%RGHQVHHJHELHW���'HU�0LQG HOVHH�EHL�5DGLOI]HOO��� 0RQRJUDSKLF�HLQHV�1DWXUVFKXW]JHELHWHV�DXI�GHP�%RGDQULLFN��1DWXU � XQG�/DQGVFKDIWVVFKXW]JHELHWH�%DG� ± :LLUWW�������� ± 9RO� ��� ± 6� ���±����%XFKZDOG 5� 'LH� %HGHXWXQJ� GHU� 9HJHWDWLRQ� I�U� GLH� +DELWDWELQGXQJ� HLQLJHU� /LEHOOHQDUWHQ� GHU� 4 XHOOPRRUH� XQG� )OLHVVJHZDVVHU��� 3K\WRFRHQRORJLFD� ± ����� ± 9RO� ����� �� ± 6� ���±����&RUEHO 3� 6� 7KH�LQIOXHQFH�RI�WHPSHUDWXUH�RQ�GLDSDXVH�GHYHORSPHQW�LQ�WKH�GUDJRQIO\� /HVWHV�VSRQVD �+DQVHPDQQ���2GRQDWD��/HVWLGDH���� 3URF��5R\��(QWRPRO��6RF��/RQG���$�� ± ����� ± 9RO� ��� ± 3� ��±���'LH�/LEHOOHQIDXQD�LP�V�GZHVWOLFKHQ�QLHGHUUKHLQLVFKHQ�7LHIODQG � 5� -|GLFNH��8� .U�QHU��*� 6HQQHUW��-� 7� +HUPDQV��� /LEHOOXOD� ± ����� ±%G� �� ± 6� �±����'RHUNVHQ *� 3� 1RWHV� RQ� WKH� UHSURGXFWLYH� EHKDYLRXU� RI� (QDOODJPD� F\DWK LJHUXP �&KDUSHQWLHU�� �=\JRSWHUD�� &RHQDJULRQLGDH���� 2GRQDWRORJLFD� ± ����� ± 9RO� ���� �� ± 3� ���±����'UH\HU :� %HLWUDJH� ]XU� gNRORJLH� XQG� %LRORJLH� GHU� /LEHOOHQ� GHV� )UDQNLVFKHQ� :HLKHUJHELHWHV� �� 1DWXUIRUVFK�� *HV�� %DPEHUJ� ± ����� ±%G� ��� ± 6� ��±���*DUGQHU $� (� 7KH�HJJ�DQG�PDWXUH�ODUYDH�RI�$HVKQD�LVRVFHOHV �0�OOHU���� (QWRPRO��*D]HWWH� ± ����� ± 9RO� �� ± 3� ��±���*HLMVNHV '� &� 'H�OHYHQVZLM]H�HQW�RQWZLNNHOLQJ�YDQ� /HVWHV�YLULGLV 9DQGHUO���� /HYHQGH�1DWXU� ± ����� ± 9RO� ��� ± 6� ��±���*HLMVNHV '� &� (HQ�MXIIHUWMH�XLW�2LVWHUZLMN��6\PSHFPD�IXVFD 9DQGHUO���KDUH�OHYHQVZLM]H�HQ�RQWZLNNHOLQJ�� � 6\PSHFPD�IXVFD &KDUS���� �/HVWHV�IXVFXV 9DQGHUO����� /HYHQGH�1DWXU� ± ����� ± 9RO� ��� ± 6� ���±����*HLMVNHV '� &�� YDQ 7RO -� 'H�/LEHOOHQ�YDQ�1HGHUODQG��2GRQDWD�� ± +RRJZRQG��.RQLQN��1HGHUO��1DWXXUKLVW��9HUHQLJLQJ������� ± ��� V�*UXQHUW +� (LDEODJHYHUKDOWHQ�XQG�6XEVWUDWQXW]XQJ�YRQ�(U\WKURPPD�QDMDV �2GRQDWD��&RHQDJULRQLGDH���� %UDXQVFKZ��QDWXUNGO��6FKU� ± ����� ±%G� ���� �� ± 6� ���±����+HOOPXQG 0�� +HOOPXQG :� =XU�HQGRSK\WLVFKHQ�(LDEODJH�IRVVLOHU�.OHLQOLEHOOHQ��,QVHFWD��2GRQDWD��=\JRSWHUD���PLW�%HVFKUHLEXQJ�HLQHV�QHXHQ�*HOHJHW\SV��� 0LWW��%D\HU��6WDDWVVOJ��3DODRQW��KLVW��*HRO� ± ����� ± %G� ��� ± 6� ���±����+H\PHU $� (WXGHV�FRPSDUHHV�GX�FRPSRWHPHQW�LQQH�GH� 3ODW\FQHPLV� DFXOLSHQQLV 6HO\V������HW�GH�3ODW\FQHPLV ODWLSHV 5DPEXU�������2GRQ��=\JRSWHUD���� $QQ��6RF��HQWRPRO��)U���1� 6��� ± ����� ± 9RO� �� ± 3� ��±���+H\PHU $� &RQWULEXWLRQ� D� �¶HWXGH� GX� FRPSRUWHPHQW� GH� SRQWH� GX� JHQUH� 3ODW\FQHPLV %XUPHLVWHU�� ����� �2GRQDWD�� =\JRSW HUD�� �� =��7LHUSV\FKRO� ±����� ±9RO� ��� ± 6� ���±����+RVWHWWOHU .� 'LH�/LEHOOHQIDXQD�GHV�1DWXUVFKXW]JHELHWHV�5KHLQGHOWD��� $QD[� ± ����� ± %G� �� ± 6� ��±���-RKQ .� %LRORJLVFKH�%HREDFKWXQJHQ�DQ�/LEHOOHQ� �2GRQDWD�� GHV�XQWHUHQ�6DDOHWDOHV� LP�.UHLV�%HUQEXUJ �� 1DWXUN�� -EHU��0XV��+HLQHDQXP� ±����� ± %G� ���� ± 6� ��±���-|GLFNH 5� 'LH�%LQVHQMXQJIHUQ�XQG�:LQWHUOLEHOOHQ�(XURSDV� ± 0DJGHEXUJ��:HVWDUS� �:LVV�������� ± ��� V�-XU]LW]D *� (LDEODJH�YRQ�&KDOFROHVWHV�YLULGLV �9DQ�GHU�/LQGHQ��LQ�3RVWFRSXOD�XQG�RKQH�%HJ OHLWXQJ�GXUFK�GDV�0DQQFKHQ�VRZLH�*HGDQNHQ�]XU�(YROXWLRQ�GHV�)RUWSIODQ]XQJVYHUKDOWHQ�EHL�GHQ�2GRQDWHQ��� 7RPER� ± ����� ± %G� ��� ± 6� ��±���.DQR .�� .RED\DVKL )� $QD[�SDUWKHQRSH MXOLXV�RYLSRVLWLQJ�LQWR�PXG��� *HNNDQ�0XVKL� ± ����� ± 9RO� ���� ± 3� ��±���.U�QHU 8� 'LH�6SDWH�$GRQLVOLEHOOH�&HULDJULRQ�WHQHOOXP �'H�9LOOHUV�� LP�6�GZHVWOLFKHQ�1LHGHUUKHLQLVFKHQ�7LHIODQG� �1RUGUKHLQ � :HVWIDOHQ���� /LEHOOXOD� ± ����� ± %G� ���� ���� ± 6� ��±���/HPSHUW -� =XU�/LEHOOHQIDXQD�GHU�RVWIULHVLVFKHQ�,QVHO�:DQJHURRJH��� 6HHYRJHO� ± ����� ± %G� ��� ± 6� ��±���/LQGHERRP 0� )RUWSIODQ]XQJVELRORJLH�GHU�*HEDQGHUWHQ�3UDFKWOLEHOOH� &DORSWHU\[�VSOHQGHQV �&DORSWHU\JLGDH��2GRQDWD���'LVV��]��(LQODQJ��G��'RNWRUZ�UGH� ± )UHLEXUJ������� ± ��� V�/RLEO (� =XU�(WKRORJLH�XQG�%LRORJLH�GHU�GHXWVFKHQ�/HVWLGHQ��2GRQDWD���� =��7LHUSV\FKRO� ± ����� ± %G� ��� ± 6� ��±���/XFDV :� -� %ULWLVK�'UDJRQIOLHV��2GRQDWD�� ± /RQGRQ��8SFRWW�*LOO�������� ± ��� SS�0DFDQ 7� 7� 7KH�2GRQDWD�RI�D�PRRUODQG�ILVKSRQG��� ,QW��5HY��JHV��+\GURELRO� ± ����� ± 9RO� ��� ± 3� ���±����0DF/DFKODQ 5� 1RWH�RQ�RYLSRVLWLRQ�LQ�$JULRQ �� (QWRPRO��0RQ��0DJ� ± ����� ± 9RO� ��� ± 3� ����0DUWHQV $� (JJ�GHSRVLWLRQ�UDWHV�DQG�GXUDWLRQ�RI�RYLSRVLWLRQ�LQ� 3ODW\FQHPLV�SHQQLSHV �3DOODV���,QVHFWD��2GRQDWD���� +\GURELRORJLD� ± ����� ±9RO� ���� ± 3� ��±���0DUWHQV $� ,QIOXHQFH� RI� FRQVSHFLILF� DQG� SOD QW� VWUXFWXUHV� RQ� RYLSRVLWLRQ� VLWH� VHOHFWLRQ� LQ� 3\UUKRVRPD� Q\PSKXOD �6XO]HU�� �=\JRSWHUD��&RHQDJULRQLGDH���� 2GRQDWRORJLFD� ± ����� ± 9RO� ����� �� ± 3� ���±����0DUWHQV $� )LHOG�H[SHULPHQWV�RQ�DJJUHJDWLRQ�EHKDYLRXU�DQG�RYLSRVLWLRQ�LQ� &RHQDJULRQ�SXHOOD �/����=\JRSWHUD��&RHQDJULRQLGDH���� $GYDQFHV�LQ�2GRQDWRORJ\� ± ����� ± 9RO� �� ± 3� ��±���0DUWHQV $� 'LH�)HGHUOLEHOOHQ�(XURSDV��3ODW\FQHPLGLGDH� ± 0DJGHEXUJ��:HVWDUS�:LVV���+HLGHOEHUJ��6SHFWUXP��$NDG��9HUO�������� ± ��� V�0DUWHQV $� (LDEODJHSODW]ZDKO�YRQ�6\PSHFPD�IXVFD �� .XU]IDVVXQJHQ�GHV�9RUWUDJH�*G2� ± -DKUHVWDJXQJ������� ± 6� ��0DUWHQV $� (UIROJUHLFKH� (QWZLFNOXQJ� GHU� (LHU� YRQ� /HVWHV� YLULGLV �9DQGHU� /LQGHQ�� QDFK� $EODJH� LQ� .RQLIHUHQ� �=\JRSWHUD�� /HVW LGDH���� /LEHOOXOD� ± ����� ± %G� ����� ���� ± 6� ��±���0LHOHZF]\N 6� 2GRQDWD� XQG� +HWHURSWHUD� DXV� GHP� 1DWXVVFKXW]JHELHW� 3WDVL� 5DM� EHL� *GDQVN� PLW� EHVRQGHUHU� %HU�FNVLFKWLJXQJ� GHV�%UDFNZDVVHUVHHV��� )UDJP��IDXQ� ± ����� ± 9RO� ��� ± 6� ���±����0�QFKEHUJ 3� =XU�%LRORJLH�GHU�2GRQDWHQJHQHUD� %UDFK\WURQ (YDQV�XQG�$HVFKQD )DEU���� =��0RUSK��2NRO��7LHUH� ± ����� ± %G� ����� �� ±6� ���±����0�QFKEHUJ 3� %HLWUDJH�]XU�.HQQWQLV�GHU�%LRORJLH�GHU�/HVWLQDH�&DOY���2GRQDWD���� ,QW��5HY��JHV��+\GURELRO��+\GURJUDSK� ± ����� ± %G� ��� ±6� ���±����0�QFKEHUJ 3� hEHU� GLH�)RUWSIODQ]XQJYHUKDOWQLVVH�� LQVEHVRQGHUH�GLH�3DUUXQJ� XQG�(LDEODJH�GHU�=\JRSWHUD�1RUGRVWGHXWVFKODQGV� �2UGQXQJ��2GRQDWD���� $EK��%HU��1DWXUZ��$EW��*UHQ]PDUN��*HV��(UIRUVFK��3IOHJH�+HLPDW��6FKQHLGHPXKO� ± ����� ± %G� ��� ± 6� ���±����0�QFKEHUJ 3� 'LH� 2GRQDWHQ� XQG� 2UWKRSWHUHQIDXQD� HLQHV� JUHQ]PDUNLVFKHQ� =ZLVFKHQPRRUHV� �3UREVWEUXFK� EHL� 6FKORSSH�� �� $UFK��1DWXUJHVFK���1� )��� ± ����� ± %G� �� ± 6� ���±����



Ba\_klby�OZjvdh\kdh]h�wglhfheh]bq_kdh]h�h[s_kl\Z �������������lhf�;��\uimkd��±� ,661�����±����<�kl��OZjd�\kvdh]h�_glhfheh]�qgh]h�lh\Zjbkl\Z ���� ��������lhf�;��\bimkd��±�7KH�.KDUNRY�(QWRPRORJLFDO�6RFLHW\�*D]HWWH �������������YROXPH�;��LVVXH��±�±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±

���

3DUU 0� -�� 3DUU 0� 6XUYLYDO� UDWHV��SRSXODWLRQ�GHQVLW\�DQG�SUH GDWLRQ�LQ�WKH�GDPVHOIO\� ,VFKQXUD�HOHJDQV �� 2GRQDWRORJLFD� ± ����� ± 9RO� ���� �� ± 3� ���±����3HUULQ 9� /� 2EVHUYDWLRQ�RQ�/HVWHV�GU\DV .LUE\�KDELWDW�LQ�1RUIRON��LV�WKHUH�D�W\SLFDO�LQODQG�VLWH�IRU�WKLV�VSHFLHV"��� -��%ULW��'UDJRQIO\�6RF� ±����� ± 9RO� ��� ± 3� ��±���3HWHUV *� 'LH�/LEHOOHQIDXQD�GHU�ZHVWOLFKHQ�XQG�Q|UGOLFKHQ�0RQJROHL�XQG�HLQLJH�3KlQRPHQH�LKUHU�LQWUDNRQWLQHQWDOHQ�,VRODWLRQ��� 0LWW��=RRO��0XV��%HUOLQ� ± ����� ± %G� ����� �� ± 6� ��±���3LHUUH $� 6XU�OD�SRQWH�G¶XQ�QHYSRSWHUH�FHFLGR]RRQ�� /HVWHV�YLULGLV 9DQ�G ��/LQG��� 5HY��VFL��%RXUE��&HQW��)U� ± ����� ± 9RO� ��� ± 3� ���±����3LHUUH $� /¶HFORVLRQ�GHV�RHXIV�ID�/HVWHV�YLULGLV 9DQ�GHU�/LQG���1HYU����� $QQ��6RF��(QWRPRO��)U� ± ����� ± 9RO� ��� ± 3� ���±����3LHUUH�$� (WXGH�VXU�OD�SRQWH�GHV�RGRQDWHV �� 5HY��VFL��%RXUE��&HQW��)U� ± ����� ± 9RO� ������ ± 3� �±���3ODWWQHU +� =XP� 9RUNRPPHQ� YRQ� /HVWHV� PDFURVWLJPD (YHUVPDQQ�� ����� LQ� 5XPlQLHQ� �� 'WVFK�� HQWRPRO�� =�� �1� )��� ± ����� ± %G� ��� ±6� ���±����3RUWPDQQ +� 'LH�2GRQDWHQ�GHU�8PJHEXQJ�YRQ�%DVHO��,QD XJ��'LVV� ± /RHUUDFK�������� ± ��� V�3UHQQ )� $XV� GHU�1RUGWLUROHU�/LEHOOHQIDXQD�����=XU�%LRORJLH�YRQ� 6\PS\FQD �6\PSHFPD��SDHGLVFD %U��� �/HVWHV SDHGLVFXV >%U�"@�� �� 9HUK��]RRO��ERW��*HV��:LHQ� ± ����� ± %G� ��� ± 6� ��±���5HKIHOG +� hEHU� HLQ� NRQ]HQWULHUWHV� /LEHOOHQYRUNRPPHQ� DQ� GHQ� ©6HHURVHQWHLFKHQª� EHL� 4XHGOLQEXUJ� �� %HLWU�� 1DWXUNG�� -EHU�� 0XV��+HLQHDQXP� ± ����� ± %G� ��� ± 6� ��±���5REHUW 3��$� 'LH�/LEHOOHQ��2GRQDWD�� ± %HUQ��.�PPHUO\�XQG�)UH\������� ± ��� V�6FKLHPHQ] +� 'LH�/LEHOOHQ�XQVHUHU�+HLPDW� ± 3|�QHFN��.DUO�0DU[�:HUN������� ± ��� V�6FKLHVV +� %HLWUDJ�]XU�.HQQWQLV�GHU�%LRORJLH�YRQ�1HKDOHQQLD�VSHFLRVD �� 2GRQDWRORJLFD� ± ����� ± 9RO� ���� �� ± 6� ��±���6FKPLGW %� )DXQLVWLVFK�|NRORJLVFKH�8QWHUVXFKXQJHQ�]XU�/LEHOOHQIDXQD��2GRQDWD��GHU�6WUHXZLHVHQ� LP�16*�:ROOPDWLQJHU�5LHG�EHL�.RQVWDQ]��$XVZLUNXQJHQ� XQG�%HGHXWXQJ� GHU�6WUHXZLHVHQPDKG� XQG�hEHUVFKZHPPXQJHQ�DXI� GLH�/LEHOOHQEHVLHGOXQJ� �� 1DWXUVFKXW]IRUXP� ±����� ± %G� ���� ± 6� ��±���6FKPLGW %� 'LH�6LELULVFKH�:LQWHUOLEHOOH��2GRQDWD��LP�V�GZHVWOLFKHQ�$OS HQYRUODQG��� &DUROLQHD� ± ����� ± 9RO� ��� ± 6� ��±���6FKPLGW (� %HREDFKWXQJHQ�DXV� GHP�/HEHQ� GHU� &DORSWHU\[� VSOHQGHQV XQG� DQGHUHU�HLQKHLPLVFKHU�/LEHOOHQ� �� .RQRZLD� ± ����� ± 9RO� �� ±6� ���±����6FKPLGW (� %LRORJLVFK�|NRORJLVFKH� 8QWHUVXFKXQJHQ� DQ� +RFKPR RUOLEHOOHQ� �2GRQDWD�� �� =�� ZLVV�� =RRO� ± ����� ± %G� ����� � ���� ±6� ���±����6FKPLGW (� 2GRQDWHQ� LP�16*�6WDOOEHUJHU�7HLFKH� EHL�6LHJEXUJ��&KDQFHQ�YRQ�6FKXW] � XQG�6DQLHUXQJVPDVVQDKPHQ�XQG�.RQIOLNWH�PLW� GHU�7HLFKZLUWVFKDIW�LP�6WDDWVIRUVW��� 9HUK��ZHVWGW��(QWRPRO��7DJ������� ± ����� ± 6� ���±����6FKRUU 0� *UXQGODJHQ�]X�HLQHP�$UWHQKLOIVSURJUDPP�/LEHOOHQ�GHU�%XQGHVUHSXEOLN�'HXWVFKODQG� ± %LOWKRYHQ��8UVXV������� ± ��� V�6FKZDOOHU 7� %HREDFKWXQJHQ� DQ� HLQHU� YRU�EHUJHKHQGHU� 3RSXODWLRQ� YRQ� /HVWHV� EDUEDUD �)DEULFLXV�� EHL� 'HUHQGLQJHQ�� %H]LUN�:DVVHUDPW��.DQWRQ�6RORWKXUQ��6FKZHL]��2GRQDWD��/HVWLGDH���� 2SXVF��]RRO��IOXPLQ� ± ����� ± 9RO� ��� ± 6� �±��6HLGHO )� 'LH�'HWHUPLQLHUXQJ�GHU�.HLPDQODJH�EHL�,QVHNWHQ�,,,��� %LRO��=EO� ± ����� ± %G� ��� ± 6� ���±����6WDUN :� (LQ�7HLFK� LQ�GHU�6WHLHUPDUN��2HVWHUUHLFK��DOV�/HEHQVUDXP�IXHU����PLWWHOHXURSlLVFKH�/LEHOOHQDUWHQ��� (QWRPRO��=���)UDQNI��0DLQ� ±����� ± %G� ��� ± 6� ���±����6WDUN :� (LQ� %HLWUDJ� ]XU� .HQQWQLV� GHU� /LEHOOHQIDXQD� GHV� Q|UGOLFKHQ� %XUJHQODQGHV� �,QVHFWD�� 2GRQDWD�� �� %XUJHQO�� +HLPDWEO� ± ����� ±%G� ��� ± 6� ��±���6WRNV 5� ,QOHLGHQGH�HWKR�HFRORJLVFKH�VWXGLH�YDQ�/HVWHV�VSRQVD � ± /LF9HUK��8QLY��$QWZHUSHQ������� ± �� V�8W]HUL &�� )DOFKHWWL .� 5DIIL 5� $GXOW�EHKDYLRXU�RI� /HVWHV�EDUEDUD �)DEULFLXV��DQG� /��YLUHQV �&KDUSHQWLHU�� �=\JRSWHUD��/HVWLGDH�� �� )UDJP��(QWRPRO���5RPD� ± ����� ± 9RO� ��� ± 3� �±���9DOOH .� -� 'LH�(LDEODJH�]ZHLHU�$JULRQLGHQ��� 1RWXO��(QWRPRO� ± ����� ± %G� �� ± 6� ����9DOOH .� -� =XU�(LDEODJH�HLQLJHU�2GRQDWHQ��� 1RWXO��(QWRPRO� ± ����� ± %G� �� ± 6� ���±����:DDJH -� .� 2YLSRVLWLRQ� GXUDWLRQ� DQG� HJJ� GHSRVLWLRQ� UDWHV� LQ� &DORSWHU\[� PDFXODWD �3�� GH� %HDXYRLV�� �=\JRSWHUD�� &DORSWHU\JLGDH���� 2GRQDWRORJLFD� ± ����� ± 9RO� �� ± 3� ��±���:HOOLQJKRUVW 5�� 0H\HU :� 8QWHUVXFKXQJ� ]XU� 6WUXNWXU� YRQ� IODFKHQ� .OHLQJH ZlVVHU� DOV� /DUYDOELRWRSH� I�U� 2GRQDWHQ� �� =RRO�� -E�� �6\VW��� ±����� ± %G� ���� ± 6� ���±����:HQGOHU $� gNRORJLVFKH�%HWUDFKWXQJHQ�]XU�'DXHU�GHU�(LHQWZLFNOXQJ�YRQ� 3ODW\FQHPLV�SHQQLSHV �3DOODV��������XQWHU�/DERUEHGLQJXQJHQ�PLW�+LOIH�PDWKHPDWLVFKHU�0RGHOOH��2GRQDWD��3ODW\FQHPLGLGDH�� ± 'LSORPDUE��=RRO��,QVW��7HFKQ��8QLY��%UDXQVFKZHLJ������� ± �� V�:HVHQEHUJ�/XQG &� 2GRQDWHQVWXGLHQ��� ,QW��5HY��+\GURELRO��+\GURJUDSK��/HLS]LJ� ± ����� ± 9RO� �� ± 6� ���±����:LOGHUPXWK +� 'LH�/LEHOOHQ�GHU�'UXPOLQODQGVFKDIW�LP�= �ULFKHU�2EHUODQG��� 9LHUWHOMDKUHVVFKU��1DWXUIRUVFK��*HV��=�ULFK� ± ����� ± %G� ���� ±6� ���±����:LOGHUPXWK +� +DELWDW�VHOHFWLRQ�DQG�RYLSRVLWLRQ�VLWH�UHFRJQLWLRQ�E\�WKH�GUDJRQIO\� $HVKQD�MXQFHD �/����DQ�H[SHULPHQWDO�DSSURDFK�LQ�QDWXUDO�KDELWDWV��$QLVRSWHUD��$HVKQLGDH���� 2GRQDWRORJLFD� ± ����� ± 9RO� ����� �� ± 3� ��±���Db_\kdbc�gZpbhgZevguc�mgb\_jkbl_l�bf��LZjZkZ�R_\q_gdhBgklblml�ahheh]bb�G:G�MdjZbgu�bf��B�B��RfZev]Zma_gZ IhklmibeZ�����������
8'&���������������� 1��$��0$786+.,1$��6� 1��*25%$�&+(&.�/,67�2)�68%675$7(6�)25�(1'23+<7,&�29,326,7,212)�620(�(8523($1�'5$*21)/,(6��,16(&7$��2'21$7$�

.LHY�1DWLRQDO�8QLYHUVLW\6FKPDOKDXVHQ�,QVWLWXWH�RI�=RRORJ\�RI�1DWLRQDO�$FDGHP\�RI�6FLHQFHV�RI�8NUDLQH
6 800$5<

&RPSLOHG� IURP�RULJLQDO�DQG�OLWHUDWXUH�GDWD��ZH�KDYH�GUDZQ XS�D�OLVW�RI�HQGRSK\WLF�RYLSRVLWLRQ�VXEVWUDWHV�IRU� VRPH�(XURSHDQ�GUDJRQIOLHV��7KLV�OLVW�FDQ�EH�XVHG�IRU�HFRORJLFDO�DQG�IDXQLVWLF�VWXGLHV� LQ�D�YDULHW\�RI�DTXDWLF�HFRV\VWHPV��,Q�VRPH�FDVHV��WKH�OLVW�FDQ�KHOS�SUHGLFW�WKH�RFFXUUHQFH�RI�D�VSHFLHV�LQ�D�JLYHQ�DUHD��� UHIV�
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M>D ����������������������� �������]����E� I��LMJ>HDHIMEYLB<G:�IH<?>1GD:�5(7,&8/,7(50(6/8&,)8*86�5266,��,6237(5$��5+,127(50,7,'$(�G:�I1<>G1�MDJ:2GB��O?JKHGKVD:�H;E:KLV�
GZ�l_jblhj���MdjZ�gb�ihrbj_gbc�k\�leh[hyaeb\bc�l_jf�l�5HWLFXOLWHUPHV� OXFLIXJXV�5RVVL��������ydbc�gZe_`blv�^h�jh^bgb�\heh]h�^_j_\gbo�l_jf�l�\ �5KLQRWHUPLWLGDH���AZjZ`_ggy�l_jf�lZfb�`bebo�ijbf�s_gv�\�^f�q_gh� \ jy^�� gZk_e_gbo� imgdl�\� O_jkhgkvdh�� �FZevdh�� ������ Lmj�� Jmk�gZ�� ������� FbdheZ�\kvdh���Qmjbdh\Z��������P\_ldh\Z���������H^_kvdh��lZ�AZihj�avdh���Eb]gZm��������Gbdblbg��������Ehabgkdbc��������h[eZkl_c�� Z lZdh`� \ >g�ijhi_ljh\kvdm� �:dbfh\�� �������Rd�^eb\Z� ^�y� 5� OXFLIXJXV� gZ� l_jblhj���MdjZ�gb�ihey]Z}�\ ijb\_^_gg��\ ih\gm�g_ijb^Zlg�klv�ex^kvdbo�ihf_rdZgv�lZ�ijhfbkeh\bo�kihjm^��^h�kdeZ^m�ydbo\oh^ylv� ^_j_\¶yg�� _e_f_glb�� Ijh[e_fZ� aZjZ`_ggy� l_jf�lZfb� `bebo� ijbf�s_gv� \ MdjZ�g�� g_� gh\Z�� Ze_�^_^Ze��aZ]hkljx}lvky�� hklZgg�fb�jhdZfb�klZ}�^m`_�ZdlmZevghx�GZ�O_jkhgsbg�� ihimeyp��� l_jf�lZ� agZc^_g�� gZfb� \ e�kh\bo� fZkb\Zo�Gb`gvh]h�Ijb^g�ijh\¶y�� ^_�s�evg�klv�ch]h�]g�a^�ky]Z}���� }da��df���5� OXFLIXJXV�lZdh`�} a\bqZcgbf�dhfihg_glhf�nZmgb�dhedh\bo�e�k�\�Qhjghfhjkvdh]h�[�hkn_jgh]h�aZih\�^gbdZ� �Lmj���������aj�^dZ�amklj�qZ}lvky�gZ�kl_ih\bo�^�eygdZo�ih[ebam�dhed�\��m yjZo�lZ�h[Z[�q�^hj�]��Ehabgkvdbc��������Lmj��Jmk�gZ���������<�^hfhkl�� a [�heh]��� lZ� _dheh]��� k\�leh[hyaeb\h]h� l_jf�lZ� \ MdjZ�g�� ]heh\gbf� qbghf� klhkmxlvky�ihrbj_ggy�lZ�dZklh\h]h�kdeZ^m�k�f¶� �Eb]gZm��������P\_ldh\Z��������������������Ehabgkvdbc���������ijhl_�kljmdlmjZ�ihimeyp����kihkh[b�aZkgm\Zggy�k�f¶���[�heh]�y�jhafgh`_ggy�5� OXFLIXJXV�\b\q_g��g_^hklZlgvh�Hkd�evdb� h^bgbp_x� ihimeyp��� kmki�evgbo� dhfZo� } k�f¶y�� g_h[o�^gbf� m ^hke�^`_gg�� ^_f_dheh]���l_jf�l�\� } \b\q_ggy� ijhp_km� aZkgm\Zggy� k�f¶��� >ey� l_jf�l�\� oZjZdl_jg�� j�ag�� kihkh[b� aZkgm\Zggy� k�f¶���aZdeZ^dZ� gh\h]h� ]g�a^Z� iZjhx�fheh^bo� l_jf�l�\� �kZfbp_x� lZ� kZfp_f��� Z[h� ml\hj_ggy� \�^\h^d�\ �:LOVRQ��������@m`bdh\��������������;jZc}g ������6FKHOOPDQ�5HHYH��������DjbeZl�� hkh[bgb� a¶y\eyxlvky� m k�f¶� gZ\_kg�� Z[h� \hk_gb� i�key� ebgvdb� g�fn� klZjrh]h� \�dm�� sh�i_j_abfm\Zeb�� I�key� evhlm� l_jf�lb� kdb^Zxlv� djbeZ�� ml\hjxxlv� iZjb� lZ�� agZcrh\rb� ajmqg_� f�kp_� �i�^]hlm\Z\rb�]g�a^h��aZkgh\mxlv�gh\m�k�f¶x�M [Z]Zlvho�\b^�\�k�f¶y �kgm}�^h\]bc�qZk��Jha\b\Zxqbkv��\hgZ�i_j_l\hjx}lvky�gZ�\_ebq_agm�dhehg�x��^_� a¶y\ey}lvky� \_ebdZ� d�evd�klv� \lhjbggbo� j_ijh^mdlb\gbo� hkh[bg� lZ� a[�evrm}lvky� aZ]ZevgZ� d�evd�klv�dhfZo�� Aj_rlhx�� dhehg�y� fh`_� jha^�eblbkv� gZ� kZfhkl�cg�� hdj_f�� qZklbgb�� P_c� kihk�[� jhafgh`_ggy� �ml\hj_ggy�gh\bo�k�f_c�ZgZeh]�qgbc�ml\hj_ggx�\�^\h^d�\�m fmjZrhd�lZ�jh�ggx�[^`�e��Dbiyldh\��������F_lZ� jh[hlb� ihey]ZeZ� \ ^hke�^`_gg�� ih\_^�gdb� kZfp�\� lZ� kZfbpv� 5�� OXFLIXJXV ^h� fhf_glm�aZkgm\Zggy�k�f¶��FZl_j�Zehf�kem]m\Zeb�djbeZl��kZfp��lZ�kZfbp�����iZj��k\�leh[hyaeb\h]h�l_jf�lZ��a�[jZg��\ khkgh\bo�gZkZ^`_ggyo� Pxjmibgkvdh]h� e�kgbpl\Z� \ ljZ\g� ����� jhdm�� < ^hke�^Zo� \bdhjbklh\m\Zeb� kZ^db� j�agh��dhgkljmdp���� >ey� kihkl_j_`_ggy� aZ� ih\_^�gdhx� i�^� qZk� ml\hj_ggy� ]g�a^h\h�� dZf_jb� �� iZjb� l_jf�l�\�ihf�klbeb� \ iehkd�� kZ^db� a �jmglhf� �\_jogy� lZ� gb`gy� kl�gdb� kZ^dZ ± kdeyg��� [�qg� ± ieZklbe�gh\����>ey�kihkl_j_`_ggy� aZ� ^hdhimeylb\ghx� ih\_^�gdhx� �� iZj� ihf�klbeb� \ qZrdb� I_lj��� ^gh� ydbo� aZkl_ebeb�n�evljm\Zevgbf� iZi_jhf��G_i_j_j\g�� kihkl_j_`_ggy� ijh\h^beb� aZ� h^g�}x� iZjhx� \ iehkdhfm� kZ^dm� lZ�h^g�}x ± \ qZrp��I_lj��KZfp�� lZ� kZfbp�� k\�leh[hyaeb\h]h� l_jf�lZ� ^_fhgkljmxlv� ih^�[g�� jbkb� klZl_\h�� ih\_^�gdb� ^h�fhf_glm� \�^deZ^Zggy� y}pv�� < j_amevlZl�� kihkl_j_`_gv� \b^�ebeb� lZd�� _lZib� ^hdhimeylb\gh�� ih\_^�gdb�5� OXFLIXJXV�� , ± ijb\Z[ex\Zggy�� ,, ± ml\hj_ggy� lZg^_fgh�� iZjb�� ,,, ± ©aZebpyggyª�� ,9 ± ihrmd�kijbyleb\h]h�f�kpy�]g�a^m\Zggy��9 ± ih[m^h\Z�]g�a^h\h��dZf_jb�Ijb�jhaf�s_gg��iZjb�l_jf�l�\�gZ�km[kljZl�� �\ kZ^dm�Z[h�gZ� �jmgl��\ kdeygbo�dhgl_cg_jZo��dhfZob�\�^jZam� ihqbgZxlv� h[eZfm\Zlb� djbeZ�� ijb� qhfm� kZfbpy� lZ� kZf_pv� h^ghqZkgh�� A\b\Zxqbkv� \k�f� l�ehf�l_jf�lb�h[eZfmxlv�kihqZldm�i_j_^g���Z ihl�f�� aZ^g��djbeZ��Ijhp_k�h[eZfm\Zggy�djbe�ljb\Z}��±� k_dmg^�� � I j b \ Z [ e x \ Z g g y� I�key� h[eZfm\Zggy� djbe� l_jf�lb� jmoZxlvky� ih� kZ^dm� ^_ydbc� qZk� g_�a\_jlZxqb� m\Z]b� h^bg� gZ� h^gh]h�� >Ze�� kZfbpy� ijbcfZ}� iham� ijb\Z[ex\Zggy�� \hgZ� aZ\fbjZ}�� i�^g�fZ}�^h]hjb�q_j_\p_�� klh�lv�lZd��^hdb�^h�g_��g_�gZ[ebablvky�kZf_pv��Cfh\�jgh�\ p_c�qZk�\hgZ�\b^�ey}�klZl_\bc�n_jhfhg�� ydbc� ijb\Z[ex}� kZfpy�� GZ� \bj�rZevgm� jhev� klZl_\bo� n_jhfhg�\� m ijb\Z[ex\Zgg�� kZfpy� m$QDFDQWKRWHUPHV�DKQJHULDQXV�-DFREV�\dZam\Z\�RZlh\���������������I�^�qZk�amklj�q��kZf_pv�h[fZpm}�]heh\m�kZfbp���hklZggy�a^jb]Z}lvky�� \�^oh^blv�
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� � M l \ h j _ g g y � l Z g ^ _ f g h � � i Z j b � KZf_pv� ke�^m}� aZ� kZfbp_x�� i_j�h^bqgh� a^jb]Z}lvky���±��jZab��ljb\Ze�klv�k_j���a^jb]Zgv ± �±��k_dmg^b���ihkl�cgh�^hlhjdZ}lvky�gb`gvhs_e_igbfb�smibdZfb�^h�aZ^gvh]h�d�gpy�q_j_\py�kZfbp���Ydsh�kZfbpy�jmoZ}lvky�r\b^r_�� kZf_pv�\ljZqZ}�a g_x�a\¶yahd��lh�\�g�gZfZ]Z}lvky��� gZa^h]gZlb��?lZi�Zdlb\ghkl��ljb\Z}�[ebavdh��� k_dmg^�� � © A Z e b p y g g yª � KZf_pv� ihqbgZ}� h[fZpm\Zlb� kZfbpx� �]heh\m�� ]jm^b���qbklblb� �� d�gp�\db��KZfbpy� \ p_c� qZk� ih\g�klx� amibgy}lvky� � g_� jmoZ}lvky��Ihl�f� \hgb� h[fZpmxlv� h^bg� h^gh]h� �ih� q_ja���gb`gvhs_e_igbfb�smibdZfb��ijb�pvhfm�ihkl�cgh� lhjdZxlvky� \mkbdZfb� ]heh\b� lZ� ]jm^_c� h^bg� h^gh]h��Dheb� kZf_pv�ihqbgZ}�h[fZpm\Zlb�\_jogx�qZklbgm� ]jm^_c�kZfbp���\hgZ�i�^g�fZ}�^h]hjb�q_j_\p_��<mkbdb�kZfbp��ihkl�cgh�ljhob�\�^\_^_g��\ [hdb��kZfpy ± jhaf�s_g��iZjZe_evgh�� ebr_��gh^��\�^\h^ylvky�\ [hdb��<p_c� qZk� kZf_pv� ihqbgZ}� hsmim\Zlb� d�g_pv� q_j_\py� kZfbp�� �aZ\`^b� \�^� \_jogvh�� ^h� gb`gvh�� qZklbgb�q_j_\py��� < p_c qZk� kZfbpy� ihqbgZ}� jmoZlb� \mkbdZfb�� KZf_pv� klZ}� gZ\ijhlb� kZfbp�� � \hgb� agh\m�h[fZpmxlv�h^bg�h^gh]h��ijb�pvhfm�kZfbpy�h[fZpm}�kZfpx�]heh\m��kZf_pv�h[fZpm}�kZfbp��]heh\m��]jm^b�lZ�d�gp�\db��QZk�\�^�qZkm�kZfbpy�\b]bgZ}�q_j_\p_�Ydsh� kZf_pv� \ljZqZ}� a\¶yahd� �a kZfbp_x�� \�g�rmdZ}� ���� ih\_jlZxqbkv� m j�ag�� [hdb��r\b^dh� ijb�pvhfm�jmoZxqbkv��< p_c�qZk�kZfbpy��yd�ijZ\beh��amibgy}lvky�gZ�h^ghfm�f�kp���i_j�h^bqgh�i�^g�fZ}�^h]hjb�q_j_\p_� � klh�lv�lZd��^hdb�g_�\�^gh\blvky�dhglZdl� �a�kZfp_f��< gZrbo�^hke�^Zo�gZ�ihrmdb�kZfbp��kZfpx�ihlj�[gh�[meh�\�^����^h����k_dmg^�Ijb� i�^kZ^`m\Zgg�� \ kZ^hd�� \ ydhfm� \`_� } iZjZ� l_jf�l�\�� ^h^Zldh\h�� kZfbp��� kZf_pv� ihkl�cgh�h[fZpm}�d�g_pv�q_j_\py� lh�h^g�}��� lh� �grh��kZfbp���dhjhldbc�qZk�jmoZxqbkv� aZ�gbfb�ihi_j_f�ggh�� 1gh^��kZfbp��ihq_j]h\h�ihqbgZxlv�h[fZpm\Zlb�]heh\m��]jm^b�lZ�d�gp�\db�kZfpy��ydbckv�qZk�jmoZlbkv�aZ�gbf��Ze_�r\b^dh� i_j_klZxlv� a\_jlZlb� gZ� gvh]h� m\Z]m�� Aj_rlhx� kZf_pv� ihqbgZ}� jmoZlbkv� lZg^_fhf� aZ� i_jrhx�kZfbp_x�� >Ze�� �o� ih\_^�gdZ� klZ}� ZgZeh]�qghx� hibkZg�c� \bs_�� >jm]Z� kZfbpy� jmoZ}lvky� ih� kZ^dm� g_�a\_jlZxqb�m\Z]b�gZ�ml\hj_gm�iZjm�l_jf�l�\��I�key�ml\hj_ggy�iZjb�l_jf�l�\�aZc\Z�kZfbpy�]bg_�� � I hr m d � k i j b y l e b \ h ] h� f � k p y � ] g � a ^ m \ Z g g y � Ihrmdhf�f�kpy� ^ey� ]g�a^m\Zggy�aZcgylZ�kZfbpy��kZf_pv�ebr_�ke�^m}�aZ�g_x��Dheb�iZjZ�l_jf�l�\�jmoZ}lvky�m lZg^_fghfm�©lZgdmª��kZf_pv�i_j�h^bqgh�amibgy}lvky�� qbklblv�\mkbdb��\ p_c�qZk�kZfbpy�l_`�amibgy}lvky�� i�^g�fZxqb�q_j_\p_�^h]hjb��klh�lv�lZd�^h�lbo�i�j��ihdb�kZf_pv�agh\m�^h�g_��ijb}^gZ}lvky��KZf_pv�ihkl�cgh�a^jb]Z}lvky�� � I h [ m^ h \ Z � ] g � a ^ h \ h � � d Z f _ j b � I_\gbc�qZk�kZf_pv�lZ�kZfbpy�ljbfZxlvky�hklhjhgv��1gh^��gZ[eb`Zxlvky�� ^hlhjdZxlvky�\mkbdZfb�h^bg�^h�h^gh]h��:e_�jhaoh^ylvky�� ydbckv�qZk�jmoZxlvky�gZ�\�^^Ze���P_�ih\lhjx}lvky��±��jZa�\��>Ze��kZf_pv�gZ[eb`Z}lvky�^h�kZfbp��� ihqbgZ}��� h[fZpm\Zlb��]heh\m�lZ�]jm^b�� I�key�qh]h�jmoZ}lvky�aZ�g_x�I_jr� g�`� aZjblbkv� m �jmgl� kZfbpy� lZ� kZf_pv� �±�� jZab� jh[eylv� kijh[b� aZdhim\Zggy� \ ^_d�evdho�f�kpyo�� F�`� kijh[Zfb� aZjblbkv� m �jmgl� l_jf�lb� �±�� jZab� jhaoh^ylvky� c jmoZxlvky� hklhjhgv�� ihl�f�gZ[eb`Zxlvky� � h[fZpmxlv� h^g_� h^gh]h� gb`gvhs_e_igbfb�smibdZfb�� Ihl�f� kZf_pv� qbklblv� kZfbpx��]jm^b�lZ�d�gp�\db���I�key�pvh]h�kZfbpy�lZ�kZf_pv�ihkl�cgh�jmoZxlvky�ihjy^��ijb�qhfm�kZf_pv�lhjdZ}lvky�smibdZfb� d�gpy� q_j_\py� kZfbp���I�key� \ljZlb� dhglZdlm� kZfbpy� aZ]bgZ}� ^h]hjb� q_j_\p_�� ihdb� agh\m� g_�\�^qm}�^hlbd�smibdZfb�kZfpy�m k_[_�gZ�q_j_\p���LZd_�©aZebpyggyª�ljb\Z}�[ebavdh���]h^bg�<b[jZ\rb� f�kp_� kZfbpy� ]heh\hx� gZfZ]Z}lvky� ajh[blb� o�^� \ �jmgl� � ihklmih\h� aZ]eb[ex}lvky��DZgZe��ajh[e_gbc�kZfbp_x�ky]Z}��� ff \�^h\`bgm�lZ�� ff \�rbjbgm��>Ze��kZfbpy�jmoZ}�gZ�h^ghfm�f�kp��]heh\hx�� jharbjxxqb� dZgZe��< j_amevlZl�� ml\hjx}lvky� dZf_jZ�rbjbghx� [ebavdh� �� ff�� ^_� kZfbpy� lZ�kZf_pv� ijh\h^ylv� [�evr�klv� qZkm� c \�^[m\Z}lvky� iZjm\Zggy�� Ihdb� kZfbpy� ijZpx}�� kZf_pv� \_kv� qZk�jmoZ}lvky�aZ�g_x��lhjdZxqbkv�smibdZfb�d�gpy��� q_j_\py��Ze_�\ ih[m^h\��dZgZem�lZ�dZf_jb�g�ydh��mqZkl��g_�ijbcfZ}�< b k g h \ d b � <b\q_ggy� klZl_\h�� ih\_^�gdb� 5� OXFLIXJXV� \ eZ[hjZlhjgbo� mfh\Zo� � \� ijbjh^��fZ}�\Z`eb\_�agZq_ggy�^ey�jhamf�ggy�ijhp_km�aZkgm\Zggy�lZ�ih^Zevrh]h�jha\bldm�k�f¶� pvh]h�\b^m�l_jf�l�\�GZ� \�^f�gm� \�^�fmjZrhd�� e�l� l_jf�l�\�fZ}�nmgdp�x� jhak_e_ggy� \b^m��ihrmd� klZl_\h]h�iZjlg_jZ�� ZlZdh`�ml\hj_ggy�iZjb�l_jf�l�\�\�^[m\Z}lvky�gZ�a_fe��i�key�kdb^Zggy�djbe�I_j�h^�a qZkm�ml\hj_ggy�iZjb�l_jf�l�\�^h�ih[m^h\b�]g�a^h\h��dZf_jb�ljb\Z}�[ebavdh���]h^bg�<�jh]�^gh�� ihrmd� � jhai�agZ\Zggy� klZl_\h]h� iZjlg_jZ�� ml\hj_ggy� lZg^_fgh�� iZjb� a^�ckgx}lvky� aZ�^hihfh]hx�ke�^h\bo�lZ�klZl_\bo�n_jhfhg�\�Ih^Zevr_�^hke�^`_ggy�j_ijh^mdlb\gh��ih\_^�gdb�5� OXFLIXJXV� } g_h[o�^gbf�^ey�jhajh[db�f_lh^�\�aZobklm�kihjm^�I h ^ y d b � :\lhj \bkeh\ex}�sbjm� ih^ydm� gZmdh\hfm� d_j�\gbdm� ^� [� g��� ijhn��H� =��JZ^q_gdm� lZ�d� [� g���^hp��E� X��Jmk�g�c�aZ�djblbqg��aZm\Z`_ggy�ijb�gZibkZgg��p�}��klZll���^� [� g���ijhn��>� I��@m`bdh\m�lZ� d� [� g��� ^hp�� ;}ey}\�c� �Fhkdh\kvdbc� ^_j`Z\gbc� mg�\_jkbl_l� �f��F� <��Ehfhghkh\Z�� aZ� ^hihfh]m� ijb�jhajh[p��f_lh^bdb�^hke�^`_ggy��Z lZdh`�klm^_glZf�:� Ebk_gdh��L� GZ\h^beh��=� Qmkh\�c�lZ�K� L�fhrbd�aZ�^hihfh]m�ijb�ijh\_^_gg��kihkl_j_`_gv�
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KIBKHD �E 1 L ? J:LM JB:dbfh\ F� I� H gZoh`^_gbb�l_jfblh\�5HWLFXOLWHUPHV�OXFLIXJXV 5RVVL�\ >g_ijhi_ljh\kd_ ��� K[��jZ[hl�[bhe��n±lZ��>g_ijhi_ljh\kdh]h �]hk��mg±lZ� ± >g_ijhi_ljh\kd ������� ± L� �� ± K� �±���;jZc_g F� H[s_kl\_ggu_�gZk_dhfu_��wdheh]by�b ih\_^_gb_��I_j��k Zg]e� ± F���Fbj������� ± ��� k�@m`bdh\ >� I� L_jfblu�KKKJ� ± F���Ba^±\h�Fhkd��]hk��mg±lZ������� ± ��� k�@m`bdh\ >� I� Hkh[_gghklb�kljmdlmju�b j_]meypbb�jZa\blby�\ k_fv_�l_jfblh\��� Ql_gby�iZfylb�G� :��Oheh^dh\kdh]h��>hde��gZ����_`_]h^��ql_gbb����Zij_ey����� ]� ± E���GZmdZ������� ± K� ��±����Dbiyldh\ <� ?� Fbj�h[s_kl\_gguo�gZk_dhfuo� ± E���Ba^±\h�E_gbg]j��]hk��mg±lZ������� ± ��� k�Eb]gZm G� =� GZrb�l_jfblu��� Rdhevgu_�wdkdmjkbb�b rdhevguc�fma_c� ± H^_kkZ������� ± � �� ± K� ��±���Ehabgkdbc <� :� L_jfblu� MdjZbgu ± \j_^bl_eb� ^j_\_kbgu� b jZkl_gbc� �� L_jfblu� b f_ju� [hjv[u� k gbfb� ± :roZ[Z^�� Ba^±\h�:G Lmjdf_gkdhc�KKJ������� ± K� ��±���FZevdh ;� >� L_jfblu ± qmfZ�^j_\_kbgu��� GZ�aZsblm�mjh`Zy� ± ����� ± � �� ± K� ��±���Gbdblbg K� :� H l_jfblZo�\ hdj_klghklyo�H^_kku��� AZi��H^_kkd��h±\Z�_kl_kl\hbki� ± ����� ± L� ��� ± K� ��±���Lmj E� I� @bll}\bc�pbde�5HWLFXOLWHUPHV�OXFLIXJXV 5RVVL��,VRSWHUD��5KLQRWHUPLWLGDH�� \ O_jkhgkvd�c�h[eZkl���� F_lh^Z��A[��gZmd��ijZpv� ±O_jkhg������� ± <bi��©0LOOHQLXPª� ± K� ��±���Lmj E� I�� Jmk�gZ E� X� @bll}\bc� pbde� lZ� kljmdlmjZ� k�f¶� k\�leh[hyaeb\h]h � l_jf�lZ� 5HWLFXOLWHUPHV� OXFLIXJXV 5RVVL� �,VRSWHUD��5KLQRWHUPLWLGDH�� \ khkgh\bo�gZkZ^`_ggyo�O_jkhgkvdh��h[eZkl�� �� GZmd��\�kg��MfZgkvdh]h�^_j`��i_^��mg±lm� �f� I� Lbqbgb� ±MfZgv������� ± <bi� �� ± K� ���±����P\_ldh\Z <� I� L_jf�lb�i�\^gy�MdjZ�gb��� Lj��H^_kkd��k�±o��bg±lZ� ± ����� ± � �� ± K� ��±���P\_ldh\Z <� I� D [bheh]bb�l_jfblZ�5HWLFXOLWHUPXV�OXFLIXJXV 5RVVL��� Wglhfhe��h[haj_gb_� ± ����� ± L� ;;;,,,� ± K� ���±����P\_ldh\Z <� I� L_jfbl� 5HWLFXOLWHUPXV� OXFLIXJXV 5RVVL� gZ� x]_� MdjZbgu� �� L_jfblu� b f_ju� [hjv[u� k gbfb� ± :roZ[Z^�� Ba^±\h�:G Lmjdf_gkdhc�KKJ������� ± K� ��±���Qmjbdh\Z W� D� H ihjZ`_gbb�l_jfblZfb�ihkljh_d�\ GbdheZ_\kdhc�h[eZklb�MKKJ� �� L_jfblu�b f_ju�[hjv[u�k gbfb� ± :roZ[Z^��Ueuf������� ± K� ���±����RZlh\ D� K� Nmgdpbb� kl_jgZevghc� `_e_au� m ij_^klZ\bl_e_c� jZaguo� dZkl� [hevrh]h� aZdZkibckdh]h� l_jfblZ� $QDFDQWKRWHUPHV�DKQJHULDQXV -DFREV� �� Lj�� wglhfhe�� k_dlhjZ� ijh[e�� gZmq�±bkke_^�� eZ[�� ih� jZajZ[hld_� f_lh^h\� [hjv[u� k [bhe�� ih\j_`^��fZl_jbZeh\�[bhe�±ihq\��n±lZ�Fhkd��]hk��mg±lZ� ± ����� ± <ui� ���L_jfblu� ± K� ���±����RZlh\ D� K� Obfbq_kdZy�kb]gZebaZpby�m [hevrh]h�aZdZkibckdh]h�l_jfblZ��� ,�<k_khxa��kh\_s��ih�obf��dhffmgbdZpbb�`b\hlguo��L_a��^hde� ± F�������� ± K� ��±���6FKHOOPDQ�5HHYH -� 6� 7KH� VSHFWUXP�RI� HXVRFLDOLW\� LQ� WHUPLWHV� �� 7KH� HYROXWLRQ�RI� VRFLDO� EHKDYLRU� LQ� LQVHFWV�DQG�DUDFKQLGV� � -DH�&��&KRH��HG��� ± &DPEULGJH������� ± 3� ��±���:LOVRQ (� 2� 7KH�LQVHFW�VRFLHWLHV� ± &DPEULGJH��0DVV���7KH�%HONQDS�3UHVV�RI�+DUYDUG�8QLYHUVLW\�3UHVV������� ± ��� SS�O_jkhgkvdbc�^_j`Z\gbc�mg�\_jkbl_l GZ^�creZ�����������
8'& ����������������������� /� 3� 7857+(�35(&238/$7,9(�%(+$9,285�2)�5(7,&8/,7(50(6/8&,)8*86�5266, �,6237(5$��5+,127(50,7,'$(�21�7+(�6287+�2)�8.5$,1(��.+(5621�5(*,21�

.KHUVRQ�6WDWH�8QLYHUVLW\
6 800$5<

7KH�VH[XDO�EHKDYLRXU�RI�5HWLFXOLWHUPHV�OXFLIXJXV 5RVVL KDV�EHHQ�VWXGLHG�LQ�ODERUDWRU\�FRQGLWLRQV��6HYHUDO�SKDVHV�KDYH�EHHQ�GHILQHG��L� H�� DWWUDFWLQJ��SDLU�IRUPDWLRQ��FRXUWLQJ��ILQGLQJ�QHVWLQJ�SODFH��EXLOGLQJ�QHVW�EXUURZ��� UHIV�



Ba\_klby OZjvdh\kdh]h�wglhfheh]bq_kdh]h�h[s_kl\Z �������������lhf ;��\uimkd �±� ,661�����±����<�kl��OZjd�\kvdh]h�_glhfheh]�qgh]h�lh\Zjbkl\Z ���� ��������lhf�;��\bimkd��±�7KH�.KDUNRY�(QWRPRORJLFDO�6RFLHW\�*D]HWWH �������������YROXPH�;��LVVXH��±�±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±

±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±0LUPRD\HGL�$OLQDJKL'HSDUWPHQW�RI�3ODQW�3URWHFWLRQ��&ROOHJH�RI�$JULFXOWXUH��5D]L�8QLYHUVLW\�,PDP�+LJKZD\��.HUPDQVKDK��,5$1� H�PDLO��DPLUPRD\HGL����#\DKRR�FRP

8'&��������������������������\����$/,1$*+,�0,502$<(','(6&5,37,21�2)�7+(�7+,5'�67$*(�/$59$(2)�&8(7$�/,1(26$ �5$0%85��������1(85237(5$��0<50(/(217,'$(��5($5,1*�)25�7+(�),567�7,0(�,1�,5$1
, Q W U R G X F W L R Q � +� +|O]HO��������KDV�GHVFULEHG�WKH�PDOH�JHQLWDOLD�RI &XHWD�OLQHRVD RQ�PDWHULDO�IURP�(J\SW��6XGDQ�DQG�7XUNH\��+H�ZDV�DOVR�WKH�ILUVW�WR�UHSRUW�WKLV�VSHFLHV�IURP�,UDQ��+|O]HO���������1R�IXUWKHU�GDWD�DUH�DYDLODEOH�LQ�OLWHUDWXUH�GHWDLOLQJ��LQ�SDUWLFXODU��RQ�WKH�WKLUG�VWDJH�ODUYD�RI�WKLV�VSHFLHV�7KH� SUHVHQW� SDSHU� GHVFULEHV� WKH� PRUSKRORJ\�� GHYHORSPHQW� DQG� ELRORJ\� RI� WKH� WKLUG� LQVWDU� ODUYD� RI�&� OLQHRVD��LQ�DQ�DWWHPSW�WRZDUG�D�FRPSOHWH�SLFWXUH�RI�ELRORJ\�RI�LPPDWXUH�VWDJHV�RI�0\UPHOHRQWLGDH��ZKLFK�KDV�LPSOLFDWLRQV� IRU� XQGHUVWDQGLQJ� WKH�SK\ORJHQ\�RI� WKH� IDPLO\��DV� WKH� ODWWHU� FDQ�EH� WUDFHG� LQ� WKH�GLYHUVH� OLIH�VW\OHV�PDLQWDLQHG�E\�WKH�ODUYDH��7KHVH�LQFOXGH�DUERUHDO��H[SRVHG�RQ�YHJHWDWLRQ��LQ�WUHH�KROHV��H[SRVHG�RQ�URFN��LQ�ILQH�GXVW� DQG� GHWULWXV� LQ� UHFHVVHV� DQG� VPDOO� FDYHV�� LQ� GHWULWXV� LQ� EXUURZV�RI� DQLPDOV�� IUHH� OLYLQJ� LQ� VDQG� DQG�RQ�SLW�ERXOGHUV�� )RU� H[DPSOH�� ODUYDH� RI�1HXODWXV 1DYDV� OLYH� LQ�3X\D �%URPHOLDFHDH�� SODQWV� LQ�&KLOH��ZKLOH� -DIIXHOLD1DYDV�OLYH�FDPRXIODJHG�RQ�ERXOGHUV��0DQVHOO��������0 D W H U L D O V � D Q G � P H W K R G V � 7KH� WKLUG� VWDJH� ODUYDH� ZHUH� FROOHFWHG� LQ� .KDWRXQDEDG� �� NP� WR�'MLUXIW �6DE]HYDUDQ��������� 1�������� (��RQ�$XJXVW���������LQWR�FRQH�VKDSHG�WUDSV�LQVWDOOHG�LQ�VDQG��7UDSV�ZHUH���±�� PP�LQ�GLDPHWHU����±�� PP�GHHS��7KH�DPELHQW�WHPSHUDWXUH�RQ�WKH�GD\�RI�FROOHFWLQJ�ZDV����&�DW�GD\WLPH�DQG����&�DW�QLJKW�� WKH�VXUURXQGLQJ�YHJHWDWLRQ�ZDV�FRPSRVHG�PDLQO\�RI�&RPPRQ�3XUVODQH��3RUWXODFD�ROUDFHD���&DSHU� %XVK� �&DSSDULV� VSLQRVD��� 0HVTXLWH� �3URVRSLV� VWHSKDQLDQXV��� :LOG� 6DIIORZHU� �&DUWKDPXV VS����7DPDUL[ VS���'DSKQH VS��DQG�6DOVROD VS��7KH�ODUYDH�ZHUH�VXEVHTXHQWO\�IHG�RQ�DQWV��5HDULQJ�ZDV�GRQH�DW������&��SKRWRSHULRG��� /�� '�DQG��� ��5+��7KH�WLPH�RI�SXSDWLRQ��SXSDO�VWDJH�GXUDWLRQ�DQG�HPHUJHQFH�IURP�FRFRRQ�KDYH�EHHQ�UHFRUGHG��DQG�ILJXUHV�RI�ZLQJV�DQG�JHQLWDOLD�RI�LPDJR�KDYH�EHHQ�PDGH�

& X H W D � O L Q H R V D �5DPEXU�������7 K L U G � V W D J H � O D U Y D �ILJ� ��� %RG\� OHQJWK� ���� PP�� EUHDGWK� DW� ZLGHVW� SDUW� RI� DEGRPHQ� ��� PP��ERG\�FRORXU�OLJKW�EURZQ�+HDG�OLJKW�EURZQ��PLGOLQH�RI�KHDG�RQ�DQWHULRU�SDUW�ZLWK�WZR�GDUN�EURZQ�VSRWV��ZLWK�DQRWKHU�WZR�VSRWV�RQ�SRVWHULRU�SDUW�(\HV�RQ�WXEHUFOH�OLNH�VWUXFWXUH�RQ�VLGHV�RI�KHDG��HDFK�FRPSRVHG�RI�VL[�EODFN�VWHPPDWD�$QWHQQD�OLJKW�EURZQ��IODJHOOD�ZLWK����VHJPHQWV�0DQGLEOHV�ZLWK�WKUHH�WHHWK��ZLWK���EODFN�EULVWOHV�EHWZHHQ�KHDG�DQG�ILUVW�WRRWK����EULVWOHV�EHWZHHQ�ILUVW�DQG�VHFRQG� WHHWK�� �� EULVWOHV� EHWZHHQ� VHFRQG� DQG� WKLUG� WHHWK�� QR� EULVWOHV� EHWZHHQ� WKLUG� WRRWK� DQG� PDQGLEXODU� HQG��0DQGLEOH�OLJKW�EURZQ��WHHWK�GDUN�EURZQ�3URQRWXP��PLGGOH�SDUW�ZLWK�WZR�EURZQ�V\PPHWULFDO�VSRWV��RQ�VLGHV�ZLWK�WXIWV�RI�EULVWOHV�0HVRQRWXP�DQG�PHWDQRWXP�ZLWK�WKUHH�EURZQ�VSRWV�RQ�HDFK�VLGH��RXWHUPRVW�HGJHV�EHDULQJ�WXIWV�RI�EULVWOHV�)RUH�DQG�PLG�WDUVL�HDFK�FRPSRVHG�RI�WZR�VHJPHQWV��KLQG�WDUVXV�RQH�VHJPHQWHG��GLVWDO�WDUVDO�VHJPHQW�ZLWK�WZR�FODZV�'RUVDO�DEGRPLQDO�VHJPHQWV�ZLWK�DQ�HQWLUH�EURZQ�ORQJLWXGLQDO�VWULSH�WKDW�UHDFKHV�PHWDWKRUD[�& R F R R Q PDGH�RI�VDQG�SDUWLFOHV��VSKHULFDO��KROORZ����±�� PP�LQ�GLDPHWHU��(PHUJHQFH�RI�LPDJR�WKURXJK�D� FLUFXODU� FXS�OLNH�RSHQLQJ�FXW� DW� HQG�RI� FRFRRQ��7KLUG� ODUYDO� VWDJH� H[XYLD� UHPDLQ� DW�ERWWRP�RI�FRFRRQ��ZKLWH�SXSDO�H[XYLD�DUH�VKHG�RXWVLGH�RI�FRFRRQ�DIWHU�HPHUJHQFH�RI�LPDJR��'XUDWLRQ�RI�SXSDO�VWDJH����GD\V�, P D J R � %RG\�OHQJWK����� PP��IRUH�ZLQJ �� PP��KLQG�ZLQJ �� PP��%RG\�FRORXU�OLJKW�JUH\LVK�EURZQ�$EGRPHQ�\HOORZLVK��ZLWK�ORQJLWXGLQDO�JUH\LVK�EURZQ�VWULSHV�RQ�GRUVDO��ODWHUDO�DQG�YHQWUDO�SDUWV�+HDG�ZLWK�;�VKDSHG�EURZQ�PDUNLQJV�EHWZHHQ�DQWHQQDH�*HQDH�DQG�FO\SHXV�\HOORZ�:LQJV� �ILJ� ���JUH\LVK�EURZQ��YHLQV�GDUN�EURZQ��3WHURVWLJPD�GLVWLQFW�� ,QQHU� UDGLDO� ILHOG�RI� IRUH�DQG�KLQG�ZLQJV�ZLWK���WUDQVYHUVH�YHLQV�/HJV��DOO�WLELDO�VSXUV�ORQJHU�WKDQ��VW�WDUVDO�VHJPHQW�$EGRPHQ�ORQJHU�WKDQ�IRUH ZLQJ�0DOH�JHQLWDOLD��ILJ� ����HFWRSURFW�VKRUW��DSLFHV�RI�SDUDPHUH�DQG�PHGLXQFXV�VKDUS�SRLQWHG�
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) L J � � ± � � &XHWD� OLQHRVD��� ± WKLUG�VWDJH� ODUYD��� ± LQWHUQDO�JHQLWDOLD��� �0X ± PHGLXQFXV��3D ± SDUDPHUH���� ± ZLQJ�YHQDWLRQ�
$ F N Q R Z O H G J P H Q W V � 7KH� DXWKRU� LV� JUDWHIXO� WR� KLV� ZLIH� IRU� KHU� KHOS� LQ� FROOHFWLQJ� VSHFLPHQV� LQ�.KDWRXQDEDG��DQG�DSSUHFLDWHV�WKH�KHOS�RI�0U� +HUEHUW�+|O]HO��$XVWULD��LQ�LGHQWLILFDWLRQ�RI�WKH�KRORW\SH�VSHFLPHQ�

5 ( ) ( 5 (1& ( 6+|O]HO +� =XU�.HQQWQLV�GHU�0\UPHOHRQLGHQ�GHV�,UDQ��3ODQQLSHQQLD��0\UPHOHRQLGDH���� 6WXWW��%HLWU��1DWXUN� ± ���� D� ± � ���� ± 6� �±���+|O]HO +� %HLWUDJ�]XU�6\VWHPDWLF�GHU�0\UPHOHRQLGHQ��1HXU RSWHUD ± 3ODQLSHQQLD��0\UPHOHRQLGDH���� $QQ��1DWXUKLVW��0XV��:LHQ� ± ����� ±%G� ��� ± 6� ���±����0DQVHOO 0� :� (YROXWLRQ�DQG�VXFFHVV�RI�DQWOLRQV��1HXURSWHUD��0\UPHOHRQLGDH���� 6WDSILD�����=XJOHLFK�.DWDORJ�GHV�2|��/DQGHVPXV���1� )��� ±����� ± � ���� ± 6� ��±���&ROOHJH�RI�$JULFXOWXUH��5D]L�8QLYHUVLW\��.HUPDQVKDK��,UDQ 5HFHLYHG�����������
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<i_j\u_� hibkZgZ� ebqbgdZ ,,,� \hajZklZ�fmjZ\vbgh]h� ev\Z�&XHWD� OLQHRVD �5DPEXU�� ������ ba�BjZgZ��Ijb\h^ylky�lZd`_�hibkZgby�dmdhedb�b bfZ]h��k\_^_gby�ih�[bheh]bb�� jbk���� gZa\�
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H k h [ _ g g h k l b � n Z m g u � ` m ` _ e b p � h d h e h \ h ^ g u o � Z f n b p _ g h a h \ � Hdheh\h^gu_�dhfie_dku� \b^h\� ij_^klZ\eyxl� kh[hc� hq_gv� baf_gqb\u_� ijbjh^gu_� h[jZah\Zgby�� >ey� fgh]bo� \b^h\��\oh^ysbo� \ bo� khklZ\�� oZjZdl_jgZ� agZqbl_evgZy� eZ[bevghklv� \ [bhlhibq_kdhf� jZkij_^_e_gbb�� < wlhf�kfuke_� d khh[s_kl\Zf� `b\uo� hj]Zgbafh\� ih� [_j_]Zf� \h^h_fh\� ijbf_gbf� l_jfbg� Zfnbp_gha�� Ih^�Zfnbp_ghaZfb� Z\lhj� lbiheh]bb� e_kh\� kl_ighc� ahgu� ijhn�� :� E�� ;_ev]Zj^ ������� ihgbfZe� lZdb_�jZklbl_evgu_�khh[s_kl\Z��\ dhlhjuo�bkq_aZ_l�qzldh�\ujZ`_ggZy�p_ghlbq_kdZy�kljmdlmjZ�b khkms_kl\mxl�\b^u��ijbgZ^e_`Zsb_�d jZaguf�lbiZf�jZklbl_evghklb��GZijbf_j��\ ihcf_gguo�e_kZo Zfnbp_ghlbqghklv�\ujZ`_gZ�\ djZcgbo�\ZjbZglZo�jy^Z�]b]jh]_ggh]h�aZf_s_gby��kuju_�b fhdju_�]b]jhlhiu���]^_�\hajZklZ_l�^hey� [hehlguo� \b^h\�� \ ljhnhlhi_� ?¶� \ j_amevlZl_� \ujZ`_ggh]h� ijhp_kkZ� aZkhe_gby� gZ[ex^Z_lky�\lhj`_gb_�]Zehnblh\�>ey� khh[s_kl\� `m`_ebp� hdheh\h^guo� Zfnbp_ghah\� oZjZdl_jgu� \ukhdZy� qbke_gghklv� bhlghkbl_evgh� [hevrh_� dhebq_kl\h� \b^h\�� GZ� fgh]bo� mqZkldZo� kh\f_klgh� \ \ukhdhc� qbke_gghklb�\klj_qZxlky�g_kdhevdh�[ebadhjh^kl\_gguo�\b^h\�^\hcgbdh\��ijbgZ^e_`Zsbo�d h^ghfm�jh^m�beb�ih^jh^m��$JRQXP �V� VWU���� 3WHURVWLFKXV �0HODQLXV��� '\VFKLULRGHV�� 7DFK\V�� %HPELGLRQ�� 6WHQRORSKXV �V� VWU���� &KODHQLXV�&KODHQLHOOXV��� %DGLVWHU���Ijbqbgm� wlh]h� y\e_gby� djhf_� lhgdbo� jZaebqbc� \ ki_dljZo� iblZgby� hl^_evguo�\b^h\�`m`_ebp�fu�\b^bf�bf_ggh�\ Zfnbp_ghlbqghklb�khh[s_kl\Z� g_ihklhygkl\_�mkeh\bc�\[ebab�mj_aZ�\h^u��Hdheh\h^guc�Zfnbp_gha ± wdhkbkl_fZ��hklZgh\e_ggZy�baf_gqb\hklvx�mkeh\bc�kj_^u�gZ�gZqZevghf�wlZi_�i_j_oh^Z�d klZ[bevghfm��debfZdkghfm�khh[s_kl\m��fhghp_gham�ih�:� E� ;_ev]Zj^m��Hdheh\h^gh_�khh[s_kl\h�nhjfbjm_lky�\b^Zfb�ljzo�]jmii��� lbibqgu_� ]b]jhnbevgu_� \b^u�� g_� oZjZdl_jgu_� ^ey� dZdh]h�eb[h� ba� lbih\� hdheh\h^guo�khh[s_kl\��� ]b]jhnbevgu_�\b^u��oZjZdl_jgu_�^ey�^Zggh]h�lbiZ�ihq\_ggh�jZklbl_evguo�mkeh\bc��� \b^u�� g_� oZjZdl_jgu_� ^ey� hdheh\h^guo� Zfnbp_ghah\�� ijhgbdZxsb_ kx^Z� ba� ijbe_`Zsbo� d\h^h_fm�wdhkbkl_f�<b^u� `m`_ebp� hdheh\h^guo� Zfnbp_ghah\� hlebqZxlky� agZqbl_evghc� ih^\b`ghklvx�� \ua\Zgghc�baf_gqb\hklvx� mkeh\bc� kj_^u� �dhglmj� [_j_]h\hc� ebgbb�� qbke_gghklv� dhjfh\uo� h[t_dlh\� b ^j����DjueZlu_� nhjfu� ihebfhjnguo� \b^h\� \ wlbo mkeh\byo� ihemqZxl� ij_bfms_kl\Z� ih� kjZ\g_gbx� k[_kdjueufb�H[s__� ^\b`_gb_� ihlhdZ� \_s_kl\� \ hdheh\h^guo� Zfnbp_ghaZo� gZijZ\e_gh� ba� \h^h_fZ� gZ� kmrm��[yevrZy�qZklv�obsguo�[_kiha\hghqguo�hohlblky�gZ�f_edh\h^guo�mqZkldZo�\ aZjhkeyo�jZklbl_evghklb�gZ�\h^guo� [_kiha\hghqguo� [_glhkguo� b ieZgdlhgguo� nhjf� �Fhj^dh\bq�� ������� Bamq_gb_� ljhnbq_kdbo�ij_^ihql_gbc�hl^_evguo�\b^h\�hdheh\h^guo�`m`_ebp� �K_j]__\Z��=jxglZev��������������+HULQJ��3ODFKWHU�������� y\ey_lky� i_jki_dlb\ghc� h[eZklvx� bkke_^h\Zgbc�� lj_[mxs_c� agZqbl_evghc� l_hj_lbq_kdhc�ih^]hlh\db�b jZa\blhc�eZ[hjZlhjghc�[Zau�< [hevrbgkl\_�gZa_fguo�wdhkbkl_f�`m`_ebpu�aZgbfZxl�ih^qbgzggh_�iheh`_gb_�kj_^b�ahhnZ]h\��mklmiZy�fmjZ\vyf��^hfbgbjh\Zgb_�dhlhjuo�h[_ki_qb\Z_lky� khpbZevguf�h[jZahf�`bagb��< hdheh\h^guo�Zfnbp_ghaZo� qbke_gghklv� fmjZ\vz\� agZqbl_evgh� gb`_�� Wlh� ^Z_l� \hafh`ghklv� ke_^mxs_c� \ ihjy^d_�^hfbgbjh\Zgby�]jmii_�obsguo�[_kiha\hghqguo ± `m`_ebpZf ± aZgylv�^hfbgbjmxs__�iheh`_gb_�NZmgZ� hdheh\h^guo� wdhkbkl_f� aZgbfZ_l� p_gljZevgh_� f_klh� \h� fgh]bo� j_]bhgZevguo� h[ahjZo�dZjZ[b^hnZmgu� �DjbrlZev��������Mljh[bgZ��������<Zkbev_\Z��������������I_ljmk_gdh�:���I_ljmk_gdh�K��������� Dhlhf_gdh�� EZofZgh\�� ������ RZjh\Z�� ������ G_dmebkygm�� ������ ;mehoh\Z�� ������ <hjhgbg�� ������GZ^\hjguc�� ������ Imqdh\�� ������ DZex`gZy�� DhfZjh\�� Q_j_ah\Z�� ������ � ;jb]Z^bj_gdh�� ������� lZd� dZd�hdheh\h^gu_� \b^u� khklZ\eyxl� agZqbl_evgmx� qZklv� nZmgu� \h� fgh]bo� j_]bhgZo�� JZaghh[jZab_�]b]jhnbevguo�\b^h\� k_f_ckl\Z�gZb[hevrbo� agZq_gbc�^hklb]Z_l�bf_ggh�\ kl_ighc�b e_khkl_ighc� ahgZo��RZjh\Z�� ������� A^_kv� [hj_Zevgu_� b g_fhjZevgu_ \b^u�� ijhgbdZxsb_� k k_\_jZ�� h[blZxl� kh\f_klgh� kx`gufb�nZmgbklbq_kdbfb� we_f_glZfb� b \b^Zfb�� oZjZdl_jgufb� ^ey� aZkhe_gguo� ihq\��< kl_ighc� ahg_�qzldh� \u^_eyxlky� �� lbiZ�hdheh\h^guo� khh[s_kl\�`m`_ebp�� Zfnbp_ghau� khehgqZdh\h]h� lbiZ�� aZeb\gu_�em]Z��[_j_]Z�e_kguo \h^h_fh\�b i_kqZgu_�[_j_]Z��;jb]Z^bj_gdh���������H^gZdh�^h�gZklhys_]h�\j_f_gb�g_�hij_^_e_gu� hkgh\gu_� aZdhghf_jghklb� nhjfbjh\Zgby� \b^h\h]h� khklZ\Z� jZaguo� lbih\� hdheh\h^guo�Zfnbp_ghah\�
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JZg__� ^ey� \uy\e_gby� ]jmii� \b^h\� hdheh\h^guo� `m`_ebp�� koh^guf� h[jZahf� baf_gyxsbo� k\hx�qbke_gghklv�ijb�baf_g_gbc�mkeh\bc� kj_^u��gZfb�[ueb�bkihevah\Zgu�f_lh^u�dhjj_eypbhggh]h� ZgZebaZ��;jb]Z^bj_gdh�� �������������Hgb�iha\hebeb�kljmdlmjbjh\Zlv�dZjZ[b^hnZmgm��khkj_^hlhqblv�\gbfZgb_�gZ�hl^_evguo�Zki_dlZo�f_`\b^h\uo�\aZbfh^_ckl\bc�kj_^b�ih^klbehqguo�[_kiha\hghqguo�P_ev� ^Zgghc� jZ[hlu ± ijh\_klb� hj^bgZpbx� khh[s_kl\� `m`_ebp�� \uy\blv� gZb[he__� agZqbfu_�nZdlhju��hij_^_eyxsb_�kljmdlmjm�dZjZ[b^hnZmgu�hdheh\h^guo�Zfnbp_ghah\�kl_ighc�ahgu�F Z l _ j b Z e � b f _ l h ^ u � b k k e _ ^ h \ Z g b c � Bkke_^h\Zgby� ijh\_^_gu� gZ� ��� ijh[guo�iehsZ^yo� \ �� Z^fbgbkljZlb\guo� jZchgZo� >g_ijhi_ljh\kdhc� h[eZklb� \ fZ_±k_gly[j_� ����±���� ]]��Ijh\_^_gh�^_lZevgh_�]_h[hlZgbq_kdhc�hibkZgb_�dZ`^hc�ijh[ghc�iehsZ^b��>ey�[hevrbgkl\Z�[_j_]h\uo�mqZkldh\� oZjZdl_jgh� aZdhghf_jgh_� q_j_^h\Zgb_� jZklbl_evguo� khh[s_kl\� \ aZ\bkbfhklb� hl� khklZ\Z� bk\hckl\� ihq\u� �;jb]Z^bj_gdh�� ������ �������Ijb� wlhf� hl^_evgu_� jZklbl_evgu_� khh[s_kl\Z�fh]ml�bf_lv�rbjbgm�f_gvr_�� f��< aZ\bkbfhklb�hl�kl_i_gb�jZa\blby�jZklbl_evgh]h�ihdjh\Z�mqzlgu_�iehsZ^db�bf_eb�e_glh\b^gmx� nhjfm� ��±�� f \^hev� [_j_]h\hc� ebgbb��� Dhebq_kl\_gguc� mqzl� f_ahnZmgu� hdheh\h^guo�wdhkbkl_f� hkms_kl\eyeky� k bkihevah\Zgb_f� [bhp_ghf_ljZ�� GZ� dZ`^hc� ijh[ghc� iehsZ^b� ijh\h^bebkv�k[hju�k iehsZ^b�\ �� f��
L Z [ e b p Z � � NZdlhjgu_�gZ]jmadb�^ey�hl^_evguo�\b^h\�`m`_ebp�hdheh\h^guo�Zfnbp_ghah\

<b^ NZd�lhj�� NZd�lhj�� <b^ NZd�lhj�� NZd�lhj��2PRSKURQ �V��VWU���OLPEDWXP �)DEULFLXV������� ±���� ���� 3WHURVWLFKXV �0HODQLXV��PLQRU �*\OOHQKDO������� ���� ����%OHWKLVD�PXOWLSXQFWDWD �/LQQDHXV������� ���� ±���� 3W� �0���QLJULWD �3D\NXOO������� ���� ±����(ODSKUXV �1HRHODSKUXV��XOLJLQRVXV )DEULFLXV������ ���� ±���� 3W� �3KRQLDV��RYRLGHXV �6WXUP������� ���� ����(� �V��VWU���ULSDULXV �/LQQDHXV������� ���� ±���� 3W� �2PDVHXV��HORQJDWXV �'XIWVFKPLG������� ���� ±����/RULFHUD �V��VWU���SLOLFRUQLV �)DEULFLXV������� ���� ���� $JRQXP �V��VWU���DWUDWXP �'XIWVFKPLG������� ���� ����'\VFKLULXV�REVFXUXV �*\OOHQKDO������� ±���� ���� $� �V��VWU���LPSUHVVXP �3DQ]HU������� ���� ±����'��DUHQRVXV 6WHSKHQV������ ±���� ���� $� �V��VWU���OXJHQV �'XIWVFKPLG������� ���� ����'��DQJXVWDWXV �$KUHQV������� ±���� ���� $� �V��VWU���PDUJLQDWXP �/LQQDHXV������� ±���� ����'\VFKLULRGHV�UXILSHV 'HMHDQ������ ±���� ���� $� �V��VWU���GXIWVFKPLGL 6FKPLGW������ ���� ����'��QLWLGXV�QLWLGXV 'HMHDQ������ ±���� ���� $� �V��VWU���YLGXXP �3DQ]HU������� ���� ±����'��F\OLQGULFXV�WUDQVLOYDQLFXV �)OHLVFKHU������� ±���� ±���� $� �(XURSKLOXV��IXOLJLQRVXP �3DQ]HU������� ���� ����7DFK\V �V��VWU���VFXWHOODULV �6WHSKHQV������� ±���� ±���� $� �(���WKRUH\L �'HMHDQ������� ���� ����7� �3DUDWDFK\V��ELVWULDWXV �'XIWVFKPLG������� ±���� ±���� $PDUD �V��VWU���FRPPXQLV �3DQ]HU������� ���� ±����7� �3DUDWDFK\V��PLFURV �)LVFKHU�YRQ�:DOGKHLP������� ±���� ���� $QLVRGDFW\OXV �V��VWU���ELQRWDWXV �)DEULFLXV������� ���� ±����%HPELGLRQ �0HWDOOLQD��ODPSURV �+HUEVW������� ±���� ±���� $� �V��VWU���QHPRULYDJXV �'XIWVFKPLG������� ���� ����%� �3DUDSULQFLGLXP��UXILFROOH �3DQ]HU������� ���� ���� 6WHQRORSKXV �V��VWU���WHXWRQXV �6FKUDQN������� ±���� ����%� �1RWDSKXV��VHPLSXQFWDWXP �'RQRYDQ������� ±���� ���� 6� �V��VWU���SHUVLFXV 0DQQHUKHLP������ ±���� ����%� �1���YDULXP �2OLYHU������� ±���� ±���� 6� �V��VWU���SUR[LPXV 'HMHDQ������ ���� ±����%� �1RWDSKHPSKDQHV��HSKLSSLXP �0DUVKDP������� ±���� ±���� $FXSDOSXV �$QF\ORVWULD��LQWHUVWLWLDOLV 5HLWWHU������ ���� ±����%� �3K\ORFKWXV��ELJXWWDWXP �)DEULFLXV������� ���� ���� $� �V��VWU���HOHJDQV �'HMHDQ������� ���� ±����%� �3K���DHQHXP *HUPDU������ ���� ���� $� �V��VWU���IODYLFROOLV �6WXUP������� ���� ±����%� �(PSKDQHV��ULYXODUH�HX[LQXP $SIHOEHFN������ ���� ���� $� �V��VWU���PHULGLDQXV �/LQQDHXV������� ±���� ����%� �7DODQHV��DVSHULFROOH �*HUPDU������� ±���� ±���� $FXSDOSXV �V��VWU���VS �� ���� ±����%� �/HMD��DUWLFXODWXP �3DQ]HU������� ±���� ±���� $FXSDOSXV �V��VWU���VS �� ±���� ±����%� �/���RFWRPDFXODWXP �*RH]H������� ±���� ±���� $FXSDOSXV �V��VWU���VS �� ±���� ±����%� �7UHSDQHGRULV��GRULV �3DQ]HU������� ���� ���� $FXSDOSXV �V��VWU���VS �� ±���� ����%� �'LSORFDPSD��DVVLPLOH *\OOHQKDO������ ���� ���� $QWKUDFXV�FRQVSXWXV �'XIWVFKPLG������� ���� ±����%� �V��VWU���TXDGULPDFXODWXP �/LQQDHXV������� ±���� ���� +DUSDOXV�[DQWKRSXV�ZLQNOHUL 6FKDXEHUJHU������ ���� ����%� �V��VWU���TXDGULSXVWXODWXP �6HUYLOOH������� ±���� ���� &KODHQLXV �&KODHQLWHV��VSROLDWXV �5RVVL������� ���� ±����3RJRQXV �3RJRQRLGLXV��FXPDQXV /XWVKQLN������ ±���� ±���� &K� �&KODHQLHOOXV��QLJULFRUQLV �)DEULFLXV������� ���� ����3� �3���SXQFWXODWXV 'HMHDQ������ ±���� ±���� &K� �&K���YHVWLWXV �3D\NXOO������� ±���� ����3� �V��VWU���LULGLSHQQLV 1LFRODL������ ±���� ±���� &K� �&K���WULVWLV�WULVWLV �6FKDOOHU������� ���� ±����3� �V��VWU���OXULGLSHQQLV �*HUPDU������� ±���� ±���� &K� �$JRVWHQXV��DOXWDFHXV *HEOHU������ ���� ����3� �V��VWU���RULHQWDOLV 'HMHDQ������ ±���� ±���� 2RGHV �V��VWU���JUDFLOLV $� 9LOOD�HW�*�%��9LOOD������ ���� ±����3RJRQLVWHV �V��VWU���FRQYH[LFROOLV &KDXGRLU������ ±���� ±���� %DGLVWHU �V��VWU���EXOODWXV �6FKUDQN������� ���� ±����3� �V��VWU���UXIRDHQHXV �'HMHDQ������� ±���� ±���� %� �V��VWU���ODFHUWRVXV 6WXUP������ ±���� ±����3DWUREXV�DWURUXIXV�DWURUXIXV �6WURP������� ±���� ���� %� �V��VWU���XQLSXVWXODWXV %RQHOOL������ ���� ����3RHFLOXV �V��VWU���FXSUHXV �/LQQDHXV������� ���� ±���� %� �%DXGLD��GLODWDWXV �&KDXGRLU������� ���� ����3� �V��VWU���YHUVLFRORU �6WXUP������� ±���� ���� %� �%���FROODULV 0RWVFKXOVN\������ ±���� ±����3WHURVWLFKXV �3ODW\VPD��QLJHU �6FKDOOHU������� ���� ���� 2GDFDQWKD�PHODQXUD �/LQQDHXV������� ���� ±����3W� �$UJXWRU��YHUQDOLV �3DQ]HU������� ���� ���� 'HPHWULDV �V��VWU���PRQRVWLJPD 6DPRXHOOH������ ���� ����3W� �3HGLXV��ORQJLFROOLV �'XIWVFKPLG������� ±���� ±���� '� �$HWRSKRUXV��LPSHULDOLV �*HUPDU������� ���� ����3W� �0HODQLXV��DQWKUDFLQXV �,OOLJHU������� ���� ���� 'U\SWD�GHQWDWD �5RVVL������� ���� ����3W� �0���JUDFLOLV �'HMHDQ������� ���� ���� QZklv�^bki_jkbb��hibku\Z_fZy�nZdlhjhf ���� ����
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>ey� \uy\e_gby� aZdhghf_jghkl_c� nhjfbjh\Zgby� khh[s_kl\� `m`_ebp� djhf_� klZg^Zjlghc�klZlbklbq_kdhc� h[jZ[hldb� ijh\h^bebkv� nZdlhjguc� b ^bkdjbfbgZglguc� ZgZebau� ^Zgguo� �Ehmeb��FZdk\_ee��������B[_jeZ��������Dhjhkh\���������NZdlhjguc�ZgZeba�\uy\ey_l�kljmdlmjm�^Zgguo��nhjfbjm_l�gh\u_�ijbagZdb��]eZ\gu_�dhfihg_glu���Z ^bkdjbfbgZglguc�ZgZeba�j_rZ_l�aZ^Zqm�jZag_k_gby�h[t_dlh\�ih�]jmiiZf� ba\_klgh]h� klZlmkZ� �Dhjhkh\�� �������Ij_^\Zjbl_evgh� ^Zggu_� ih� qbke_gghklb� hl^_evguo� \b^h\�ghjfbjh\Zebkv�\uqblZgb_f�kj_^g_]h�Zjbnf_lbq_kdh]h�b ^_e_gb_f�gZ�klZg^Zjlgh_�hldehg_gb_�J _ a m e v l Z l u � b b o � h [ k m ` ^ _ g b _ � <_ebqbgZ�nZdlhjguo�gZ]jmahd�kem`bl�hkgh\Zgb_f�^ey�\uy\e_gby� ie_y^� \b^h\�� J_amevlZlu� nZdlhjgh]h� ZgZebaZ� \k_]h� fZkkb\Z� ihemq_gguo� ^Zgguo� ihdZaZeb�gZebqb_� ^\mo� jZaebqguo� ]jmii� `m`_ebp� �lZ[e� ���� I_j\Zy� ba� gbo� h[jZah\ZgZ� ]Zehnbevgufb� \b^Zfb��h[gZjm`_ggufb� ebrv� gZ� mqZkldZo� k kbevgh� \ujZ`_gguf� ijhp_kkhf� aZkhe_gby� ihq\u� �h[eZklv�hljbpZl_evguo�agZq_gbc�nZdlhjh\���b ����<lhjZy�]jmiiZ�\dexqZ_l�\b^u��oZjZdl_jgu_�^ey�ljzo�jZaebqguo�lbih\�hdheh\h^guo�Zfnbp_ghah\�Bgl_jij_lZpby� nZdlhjh\� y\ey_lky� h^gbf� ba� gZb[he__� keh`guo� wlZih\� nZdlhjgh]h� ZgZebaZ��Mqblu\Zy� [hevrh_� dhebq_kl\h� nZdlhjh\�� \uy\e_gguo� \ j_amevlZl_� ijh\_^_ggh]h� ZgZebaZ�� bg_agZqbl_evgh_�agZq_gb_�^bki_jkbb��hibku\Z_fhc�i_j\ufb�^\mfy�gZb[he__�agZqbfufb�ba�gbo� ����� ����jZkkfhlj_gb_�hklZevguo�nZdlhjh\�g_p_e_khh[jZagh �Dhjhkh\��������
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J b k � � � J_amevlZlu� nZdlhjgh]h� ZgZebaZ� jZkijhkljZg_gby� ]b]jhnbevguo� \b^h\� `m`_ebp� ihke_�bkdexq_gby�ba�jZkkfhlj_gby�hdheh\h^guo�Zfnbp_ghah\�khehgqZdh\h]h�lbiZ
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FZdkbfZevgmx�^bki_jkbx�hibku\Z_l�\ ^Zgghc�\u[hjd_�nZdlhj ���hljZ`Zxsbc�kl_i_gv�jZa\blhklb�]hjbahglZ� ih^klbedb�� <b^u�� bf_xsb_� iheh`bl_evgu_� agZq_gby� gZ]jmahd� ih� ^Zgghfm� nZdlhjm��fZdkbfZevghc� qbke_gghklb� ^hklb]Zxl� gZ� mqZkldZo� k \ujZ`_gguf� ]hjbahglhf� fzjl\uo� jZklbl_evguo�hklZldh\�� NZdlhj �� hljZ`Z_l� fbg_jZebaZpbx� ihq\_ggh]h� jZkl\hjZ�� FZdkbfZevguf� agZq_gbyf�fbg_jZebaZpbb khhl\_lkl\mxl�hljbpZl_evgu_�agZq_gby�nZdlhjZ��lZ[e� ���>ey�[he__�qzldh]h� \uy\e_gby� kljmdlmju� hkgh\gh]h�fZkkb\Z� \b^h\�[ueZ�ijh\_^_gZ�^_dhfihabpby�bkoh^guo� ^Zgguo�� DZd� ihdZaZgh� :� <�� Dhjhkh\uf� ������� K� ����� ©jZa^_e_gb_� �^_dhfihabpby�� h[t_dlh\�bkoh^ghc� \u[hjdb�gZ�qZklb� �]jmiiu��iha\hey_l� kdhgp_gljbjh\Zlv� \gbfZgb_�gZ� kljmdlmj_� kh\hdmighklb�h[t_dlh\� ba\_klgh]h� klZlmkZ «� nZdlhjgu_� gZ]jmadb� ijbh[j_lZxl� bgu_� agZq_gby�� Z jZg__� [ebadb_�h[t_dlu�klZgh\ylky�kms_kl\_ggh�jZaebqgufbª�Ba jZkkfhlj_gby�[ueb�bkdexq_gu�hdheh\h^gu_�Zfnbp_ghau�khehgqZdh\h]h�lbiZ��Z lZd`_�j_^db_�\b^u��jZkijhkljZg_ggu_�f_g__��q_f�gZ��� ��h[ke_^h\Zgguo�mqzlguo�iehsZ^hd��< j_amevlZl_ [he__�qzldh�ijhy\bebkv� nZdlhju� hdjm`Zxs_c� kj_^u�� hdZau\Zxsb_� \lhjhkl_i_ggh_� \ha^_ckl\b_� gZ� dZjZ[b^hnZmgm�hdheh\h^guo�Zfnbp_ghah\� �jbk� ����< ^Zgghf�dhfie_dk_�nZdlhj���hibku\Z_l����� ���Z nZdlhj�� ± ���� ��h[s_c�^bki_jkbb�Wdheh]bq_kdZy�bgl_jij_lZpby�nZdlhjZ ��g_�baf_gbeZkv ± hljbpZl_evgufb�nZdlhjgufb�gZ]jmadZfb�oZjZdl_jbamxlky�\b^u��ij_^ihqblZxsb_�mqZkldb��ebr_ggu_�ih^klbehqgh]h�]hjbahglZ�<lhjuf� ih� agZq_gbx� klZgh\blky� bghc� nZdlhj� �g_� fbg_jZebaZpby� ihq\_ggh]h� jZkl\hjZ�� dZd� ijb�ZgZeba_� \k_c� kh\hdmighklb� bkoh^guo� ^Zgguo��� dhlhjuc� fh`gh� bgl_jij_lbjh\Zlv� dZd� kl_i_gv�gZkus_gghklb� \b^Zfb� hdheh\h^gh]h� nblhp_ghaZ�� HljbpZl_evgu_� agZq_gby� nZdlhjguo� gZ]jmahd� a^_kv�bf_xl� \b^u�� h[blZxsb_� gZ� mqZkldZo� k em]h\hc� jZklbl_evghklvx�� \ iheb^hfbgZglguo� nblhp_ghaZo��Iheh`bl_evgufb� nZdlhjgufb� gZ]jmadZfb� oZjZdl_jbamxlky� \b^u�� h[blZxsb_� ij_bfms_kl\_ggh� \khh[s_kl\Zo��khklhysbo�ba�h^gh]h�\b^Z�jZkl_gbc��ljhklgbd�x`guc��jh]ha�madhebklguc��hkhdZ��JZkij_^_e_gb_� j_^dbo� b km[^hfbgZglguo� \b^h\�� aZj_]bkljbjh\Zgguo� gZ� g_[hevrhc� qZklb�h[ke_^h\Zgguo�ijh[guo�mqZkldh\��ijhs_�ih^^Z_lky�eh]bq_kdhfm�ZgZebam��Bg^bdZlhjgZy�p_gghklv�lZdbo�\b^h\� hq_\b^gZ� Z ijbf_g_gb_� keh`guo� f_lh^h\� dhfihg_glgh]h� ZgZebaZ� ^ey� _z h[hkgh\Zgby� baebrg_�=beyjh\�� ������Fhj^dh\bq�� �������Ljm^g__�hij_^_eblv�ijb]h^ghklv�^hfbgZglguo�\b^h\��h[blZxsbo�gZ�agZqbl_evghc� qZklb� h[ke_^h\Zgguo� wdhkbkl_f�� ^ey� bg^bdZpbb� dZdh]h�eb[h� \ha^_ckl\by� beb�oZjZdl_jbklbdb� mkeh\bc� kj_^u�� >ey� hij_^_e_gby� lhibq_kdhc� ijbmjhq_gghklb� ^hfbgZglguo� \b^h\�g_h[oh^bfh�ijbf_g_gb_�^bkdjbfbgZglgh]h�ZgZebaZ�
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J b k � � � J_amevlZlu� ^bkdjbfbgZglgh]h� ZgZebaZ� jZkijhkljZg_gby� ��� ^hfbgZglguo� \b^h\�`m`_ebp� \ljzo�lbiZo�hdheh\h^guo�[bhlhih\�

=jmiiZ�[bhlhih\ 5RRW�� 5RRW��AZeb\gu_�em]Z ���� ����;_j_]Z�e_kguo�\h^hzfh\ ±���� ����I_kqZgu_�[_j_]Z ���� ±����
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H[hkgh\Zgb_� jZa^_e_gby� \k_]h� jZaghh[jZaby� hdheh\h^guo� Zfnbp_ghah\� kl_ighc� ahgu� gZ� q_luj_�]jmiiu� �Zfnbp_ghau� khehgqZdh\h]h� lbiZ�� aZeb\gu_ em]Z�� [_j_]Z� e_kguo� \h^h_fh\� b i_kqZgu_� [_j_]Z��ijh\_^_gh�gZfb�jZg__��;jb]Z^bj_gdh���������<u^_e_gb_�]Zehnbevgh]h�lbiZ�hdheh\h^guo�Zfnbp_ghah\�g_�ij_^klZ\ey_l� agZqbl_evguo� ljm^ghkl_c�� ihwlhfm� \ dZq_kl\_� bkoh^guo� ^Zgguo� ^ey� ijh\_^_gby�^bkdjbfbgZglgh]h� ZgZebaZ� fu� \u[jZeb� ijh[gu_� iehsZ^b�� g_� hlghkysb_ky d� khehgqZdh\hfm� lbim�hdheh\h^guo�Zfnbp_ghah\��IjhZgZebabjh\Zgh�jZkijhkljZg_gb_����^hfbgZglgh]h�\b^Z�`m`_ebp��dZ`^uc�ba�dhlhjuo�h[gZjm`_g�gZ���±�� ��h[ke_^h\Zgguo�ijh[guo�iehsZ^_c��jbk� ���=eZ\gu_� dhfihg_glu� � b �� �5RRW �� b 5RRW ��� fh`gh� b^_glbnbpbjh\Zlv� khhl\_lkl\_ggh� dZd�fbg_jZebaZpbx� ihq\_ggh]h� jZkl\hjZ�b f_oZgbq_kdbc� khklZ\�ihq\u��Iheh`bl_evguf� agZq_gbyf�i_j\hc�dhfihg_glu� khhl\_lkl\m_l� [hevrZy� fbg_jZebaZpby� ihq\_ggh]h� jZkl\hjZ�� Z hljbpZl_evguf� agZq_gbyf�\lhjhc dhfihg_glu ± [he__� e_]dbc�f_oZgbq_kdbc� khklZ\� ihq\u� �jbk� ����Eyf[^Z�MbedkZ� [ebadZ� d gmex�����������qlh�k\b^_l_evkl\m_l�h khhl\_lkl\bb�kha^Zgghc�fh^_eb�nZdlbq_kdbf�gZ[ex^_gbyf��< j_amevlZl_�ZgZebaZ� mklZgh\e_gu� klZg^Zjlbabjh\Zggu_� dhwnnbpb_glu� ^ey� ^hfbgZglguo� \b^h\� `m`_ebp� ih�hlghr_gbx�d \u^_e_gguf�]eZ\guf�dhfihg_glZf��lZ[e� ���
L Z [ e b p Z � � KlZg^Zjlbabjh\Zggu_� dhwnnbpb_glu� ^ey� ^hfbgZglguo� \b^h\� `m`_ebp� lj_o�lbih\�hdheh\h^guo�Zfnbp_ghah\��ih�j_amevlZlZf�^bkdjbfbgZglgh]h�ZgZebaZ�

<b^ 5RRW�� 5RRW�� <b^ 5RRW�� 5RRW�� <b^ 5RRW�� 5RRW��2PRSKURQ�OLPEDWXP ���� ���� %HPELGLRQ�YDULXP ���� ±���� $JRQXP�OXJHQV ���� ����(ODSKUXV�XOLJLQRVXV ±���� ±���� %HPELGLRQ�ELJXWWDWXP ±���� ���� 6WHQRORSKXV�SUR[LPXV ±���� ����(ODSKUXV�ULSDULXV ���� ���� %HPELGLRQ�ULYXODUH�HX[ LQXP ±���� ±���� &KODHQLXV�WULVWLV ±���� ±����'\VFKLULXV�REVFXUXV ���� ±���� %HPELGLRQ�DUWLFXODWXP ���� ���� 2RGHV�JUDFLOLV ���� ����'\VFKLULXV�DUHQRVXV ���� ���� %HPELGLRQ DVVLPLOH ±���� ±���� %DGLVWHU�XQLSXVWXODWXV ±���� ����%HPELGLRQ�UXILFROOH ���� ���� 3WHURVWLFKXV�YHUQDOLV ���� ���� %DGLVWHU�GLODWDWXV ±���� ±����%HPELGLRQ�VHPLSXQFWDWXP ���� ���� 3WHURVWLFKXV�DQWKUDFLQXV ±���� ±����
Ih� j_amevlZlZf� ^bkdjbfbgZglgh]h� ZgZebaZ� ba� ^hfbgZglguo� \b^h\� hdheh\h^guo� `m`_ebp�gZb[hevr__� bg^bdZpbhggh_� agZq_gb_� ^ey� hij_^_e_gby� ijbgZ^e_`ghklb� ijh[ghc� iehsZ^b� d ]jmii_�Zfnbp_ghah\� e_kgh]h� lbiZ� bf__l� gZebqb_� %DGLVWHU� GLODWDWXV� %HPELGLRQ� DVVLPLOH b hlkmlkl\b_� $JRQXP�OXJHQV �5RRW ��\ lZ[e� ���Bg^bdZlhjZfb� e_]dh]h� f_oZgbq_kdh]h� khklZ\Z� ihq\u� y\eyxlky� %HPELGLRQ� YDULXP� (ODSKUXV�XOLJLQRVXV� %HPELGLRQ�ULYXODUH�HX[LQXP� &KODHQLXV�WULVWLV �hljbpZl_evgu_�agZq_gby�5RRW ��\ lZ[e� ���>ey�hlg_k_gby�wdhkbkl_fu�d ]jmii_�em]h\uo�khh[s_kl\�k ly`zeuf�f_oZgbq_kdbf�khklZ\hf�ihq\u�hij_^_eyxsbf� [m^_l� ijbkmlkl\b_� $JRQXP� OXJHQV� %HPELGLRQ� VHPLSXQFWDWXP b %�� DUWLFXODWXP�iheh`bl_evgu_�agZq_gby�5RRW ��\ lZ[e� ���H^gZdh� ^hfbgZglgu_� \b^u� `m`_ebp� [_a� mqzlZ� khklZ\Z� \k_c� dZjZ[b^hnZgu g_� fh]ml� kem`blv�bg^bdZlhjghc� ]jmiihc� ijb� hij_^_e_gbb� lbiZ� hdheh\h^gh]h� Zfnbp_ghaZ�� >ey� [hevr_c� ^hklh\_jghklb�j_amevlZlh\� bg^bdZpbb� g_h[oh^bfh� bkihevah\Zlv� ^Zggu_� ih� qbke_gghklb� km[^hfbgZglguo� b j_^dbo�\b^h\�`m`_ebp�AZdexq_gb_�� < khklZ\_� khh[s_kl\Z� [_kiha\hghqguo� hdheh\h^guo� wdhkbkl_f� kl_ighc� ahgu�`m`_ebpu�� dZd�^hfbgZglgZy� ]jmiiZ� ahhnZ]h\��jZa\b\Zxl� agZqbl_evgmx�[bhfZkkm�b ij_^klZ\e_gu�[he__�q_f� ���� \b^Zfb�� Ijbqbghc� wlh]h� y\ey_lky� Zfnbp_ghlbqghklv� khh[s_kl\Z� �g_ihklhygkl\h� mkeh\bc�h[blZgby�� b hlkmlkl\b_� ]eZ\guo� dhgdmj_glh\ ± fmjZ\v_\�� Dhgdmj_glgZy� [hjv[Z� f_`^m� hl^_evgufb�\b^Zfb�`m`_ebp�k\yaZgZ�k ^bnn_j_gpbZpb_c�ljhnbq_kdbo�b lhibq_kdbo�gbr��^ey�hij_^_e_gby�dhlhjuo�p_e_khh[jZagh�bkihevah\Zlv�f_lh^u�dhfihg_glgh]h�ZgZebaZ�Bkihevah\Zgb_� nZdlhjgh]h� b ^bkdjbfbgZglgh]h� ZgZebaZ� ih^l\_j^beh� ijZ\hf_jghklv� \u^_e_gby�q_lujzo� lbih\� hdheh\h^guo� Zfnbp_ghah\� \ kl_ighc� ahg_� b \uy\beh� hlghr_gb_� hl^_evguo� \b^h\� dgZb[he__� agZqbfuf� nZdlhjZf� kj_^u� h[blZgby�� fbg_jZebaZpbb� ihq\_ggh]h� jZkl\hjZ�� kl_i_gb� jZa\blby�ih^klbehqgh]h�]hjbahglZ��f_oZgbq_kdhfm�khklZ\m�ihq\u�b khklZ\m�nblhp_ghaZ�

KIBKHD �EB L? J:LM JU;_ev]Zj^ :� E� E_kgZy�jZklbl_evghklv �x]h�\hklhdZ�MKKJ� ± D���D=M������� ± ��� k�;jb]Z^bj_gdh <� <� <hafh`ghklb�ijbf_g_gby�dhjj_eypbhggh]h �ZgZebaZ�^ey�\uy\e_gby�kljmdlmju�dhfie_dkh\ `m`_ebp��&ROHRSWHUD��&DUDELGDH��hdheh\h^guo�[bhlhih\ �� <_klg��ahheh]bb� ± ����� ± Hl^��\ui��� ���?glhfheh]�y�\ MdjZ�g���IjZp��9�a¶�a^m�Mdj��_glhfhe��l±\Z���±���\_j_kgy����� j���f��OZjd�\� ± K� ��±���;jb]Z^bj_gdh <� <� @m`_ebpu� �&ROHRSWHUD�� &DUDELGDH�� aZdZagbdZ�;meZoh\kdbc�ebfZg� �>g_ijhi_ljh\kdZy �h[eZklv�� �� Ba\��OZjvdh\��wglhfhe��h±\Z� ± ����� ± L� 9,,,��\ui� �� ± K� ��±���;jb]Z^bj_gdh <� <� KlZg� kljmdlmjb� dhfie_dk�\� lmjmg�\� _dhkbkl_f� IjbkZfZj¶y >g�ijh\kvdh]h� \ mfh\Zo� lbkdm� Zgljhih]_ggbo�nZdlhj�\��:\lhj_n��^bk� «�dZg^��[�he��gZmd������������>g�ijhi_ljh\kvdbc �gZp��mg±l� ± >g�ijhi_ljh\kvd ������� ± �� k�;mehoh\Z G� :� <b^h\hc�khklZ\�b kljmdlmjZ�^hfbgbjh\Zgby �`m`_ebp��&ROHRSWHUD��&DUDELGDH�� \ em]h\uo�wdhkbkl_fZo�gZ�x]h�aZiZ^_�Jhkkbb��;jygkdZy�h[eZklv���� Wglhfhe��h[haj_gb_� ± ����� ± L� /;;,9��\ui� �� ± K� ���±����<Zkbev_\Z J� F� <b^h\hc� khklZ\�b jZkij_^_e_gb_�`m`_ebp�ih� [bhlhiZf� \ Gh\hau[dh\kdhf � jZchg_�;jygkdhc� h[eZklb� �� NZmgZ�bwdheh]by�`b\hlguo� ± F���Fhkd��]hk��i_^��bg±l������� ± K� ���±����
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���

<Zkbev_\Z J� F� Hkh[_gghklb�jZa\blby�g_dhlhjuo�\b^h\�`m`_ebp�\ mkeh\byo�;jygkdhc�h[eZklb����NZmgZ�b wdheh]by�[_kiha\hghqguo�`b\hlguo� ± F���Fhkd��]hk��i_^��bg±l������� ± K� ��±���<hjhgbg :� =� Wdheh]bq_kdb_� ]jmiiu�`m`_ebp� �&ROHRSWHUD�� &DUDELGDH�� e_kghc� ahgu�Kj_^g_]h�MjZeZ� �� Wdheh]by� ± ����� ± � �� ±K� ���±����=beyjh\ F� K� Ahheh]bq_kdbc�f_lh^�^bZ]ghklbdb�ihq\� ± F���GZmdZ������� ± ��� k�B[_jeZ D� NZdlhjguc�ZgZeba� ± F���KlZlbklbdZ������� ± ��� k�DZex`gZy G� K�� DhfZjh\ ?� <�� Q_j_ah\Z E� ;� @_kldhdjueu_� gZk_dhfu_� �,QVHFWD�� &ROHRSWHUD�� Gb`g_]h�Ih\he`vy� ± <he]h]jZ^������� ± ��� k�Dhjhkh\ :� <� Wdheh]bq_kdb_�ijbeh`_gby�dhfihg_glgh]h�ZgZebaZ� ± I_ljhaZ\h^kd��I_ljhaZ\h^��]hk��mg±l������� ± ��� k�Dhlhf_gdh <� A�� EZofZgh\ <� I� D nZmg_�`m`_ebp��&ROHRSWHUD��&DUDELGDH��bgljZahgZevguo�f_klhh[blZgbc �\ K_\_jghf�DZaZoklZg_��� Wglhfhe��h[haj_gb_� ± ����� ± L� /9,,��\ui� �� ± K� ���±����DjbrlZev H� I� ?glhfhnZmgZ��jmglm�lZ�i�^klbedb�\ ^hebg��k_j_^gvh��l_q���j��>g�ijh� ± D���Db�\��^_j`��mg±l������� ± ��� k�Ehmeb >� B�� FZdk\_ee :� W� NZdlhjguc�ZgZeba�dZd�klZlbklbq_kdbc �f_lh^� ± F���Fbj������� ± ��� k�Fhj^dh\bq <� =� Ahheh]bq_kdZy�^bZ]ghklbdZ�ihq\�e_khkl_ighc�b kl_ighc�ahgu�Kb[bjb� ± Gh\hkb[bjkd��GZmdZ������� ± ��� k�GZ^\hjguc <� =� <b^h\hc� khklZ\�� jZkijhkljZg_gb_� b `bag_^_yl_evghklv � gZk_dhfuo� \ jZaebqguo� [bhp_ghaZo� Ihe_kkdh]h�]hkm̂ Zjkl\_ggh]h �aZih\_^gbdZ��� Ba\��OZjvdh\��wglhfhe��h±\Z� ± ����� ± L� ,9��\ui� �±�� ± K� ��±���G_dmebkygm A� A� H[ahj�nZmgu�`m`_ebp� �&DUDELGDH��Fhe^h\u� �� Ba\��:G�KKJ�Fhe^h\Z��K_j��[bhe��b obf� gZmd� ± ����� ± � �� ±K� ��±���I_ljmk_gdh :� :�� I_ljmk_gdh K� <� @m`_ebpu��&ROHRSWHUD��&DUDELGDH�� aZ[hehq_gguo�mqZkldh\�DjufZ��� <_klg��ahheh]bb� ± ����� ±L� ���� �� ± K� ��±���Imqdh\ :� <� H[ahj�dZjZ[b^hnZmgu � �&ROHRSWHUD��&DUDELGDH��MdjZbgu�b i_jki_dlb\u�_z bamq_gby� �� <_klg��ahheh]bb� ± ����� ± Hl^��\ui��� ���?glhfheh]�y�\ MdjZ�g���IjZp��9�a¶�a^m�Mdj��_glhfhe��l±\Z���±���\_j_kgy����� j���f��OZjd�\� ± K� ���±����K_j]__\Z L� D�� =jxglZev K� X� K_ahggu_� baf_g_gby� iblZgby� `m`_ebpu� $JRQXP� DVVLPLOH �&ROHRSWHUD�� &DUDELGDH�� �� Ahhe�� `� ±����� ± L� ����\ui� ��� ± K� ����±�����K_j]__\Z L� D�� =jxglZev K� X� K\yab� `m`_ebp� jh^Z� 3WHURVWLFKXV k dhjfh\ufb� j_kmjkZfb� �� Ahhe�� `� ± ����� ± L� ���� \ui� �� ±K� ��±���Mljh[bgZ G� F� H[ahj�`m`_ebp�Kj_^g_]h�Ih\he`vy��� Ihq\_ggZy�nZmgZ�Kj_^g_]h�Ih\he`vy� ± DZaZgv������� ± K� ��±����RZjh\Z B� O� @bag_ggu_�nhjfu�`m`_ebp��&ROHRSWHUD��&DUDELGDH�� ± F���GZmdZ������� ± ��� k�+HULQJ '�� 3ODFKWHU +� 5LSDULDQ� JURXQG� EHHWOHV� �&RHORSWHUD�� &DUDELGDH�� SUH\LQJ� RQ� DTXDWLF� LQYHUWHEUD WHV�� D� IHHGLQJ� VWUDWHJ\� LQ� DOSLQH�IORRGSODLQV��� 2HFRORJLD� ± ����� ± 9RO� ������ �� ± 3� ���±����>g_ijhi_ljh\kdbc�gZpbhgZevguc�mgb\_jkbl_l IhklmibeZ�����������
8'& ����������������� 9��9��%5,*$',5(1.2$�678'<�2)�63(&,),&�&20326,7,21�,1�+<'523+,/,&&20081,7,(6�2)�*5281'�%((7/(6 �&2/(237(5$�&$5$%,'$(� 86,1*�&20321(17�$1$/<6,6�0(7+2'6
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)DFWRU� FRPSRQHQW� DQDO\VLV� DQG� GLVFULPLQDQW� DQDO\VLV� ZHUH� DSSOLHG� LQ� DQ� DWWHPSW� WR� GHILQH� SULQFLSDO�IRUPDWLYH�FRPSRQHQWV� LQ�SHULDTXDWLF�HFRV\VWHPV�RI�FDUDELG�EHHWOHV��6HYHUDO�FDUDELG�VSHFLHV�KDYH�EHHQ�IRXQG�WR�SRVVHVV�KLJK�ELRWRSLF�DIILQLW\��DQG�WKXV�WR�XQLTXHO\�FKDUDFWHUL]H�WKH�ELRWRSH����WDEV����ILJV���� UHIV�
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±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±'HNKW\DUHYD�<H�$� 'HSDUWPHQW�RI�=RRORJ\��)DFXOW\�RI�1DWXUDO�+LVWRU\��.KDUNRY�6WDWH�3HGDJRJLFDO�8QLYHUVLW\�XO��%O\XNKHUD����.KDUNRY���������8.5$,1(

M>D ����������������������±����������]����?� :��>?OLYJ,<:AHH=?H=J:NBQ?KDBC��;BHLHIBQ?KDBC�BWDHEH=BQ?KDBC�:G:EBA I?>HN:MGU�G:K?DHFUO�,16(&7$��E?KHI:JDH< =HJH>:�O:JVDH<:
E_khiZjdb� djmiguo� ]hjh^h\� \uihegyxl� \Z`gmx� j_dj_Zpbhggmx�� aZsblgmx� hl� aZ]jyag_gby� brmfh\� nmgdpbx�� H^gZdh� \ mkeh\byo� bgl_gkb\ghc� Zgljhih]_gghc� gZ]jmadb� e_khiZjdh\u_� gZkZ`^_gby�kbevgh� ih\j_`^Zxlky� \j_^gufb� gZk_dhfufb��?keb� wglhfhnZmgZ� gZa_fgh]h� yjmkZ� e_khiZjdh\�OZjvdh\Z�^hklZlhqgh� ohjhrh� bamq_gZ� �F_^\_^_\�� ������FZdkbfh\Z�� ������� lh� i_^hnZmgZ� gZk_dhfuo� e_khiZjdh\�ijZdlbq_kdb� g_� bamqZeZkv�� ohly� ihq\hh[blZxsb_� gZk_dhfu_�� km^y� ih� ebl_jZlmjguf� ^Zgguf��<j_^bl_eb «��������<hjhgph\���������kms_kl\_ggh�\j_^yl�e_kguf�ihjh^Zf�< j_amevlZl_� gZrbo� bkke_^h\Zgbc� �����±���� ]]��� i_^hnZmgu� gZk_dhfuo� �� e_khiZjdh\�OZjvdh\Z��\dexqZy�wlZehgguc�[bhlhi ± _kl_kl\_gguc�e_k�;Z[Z_\kdh]h�e_kgbq_kl\Z�Hdly[jvkdh]h�e_kohaZ��\uy\e_gh����� \b^Z� gZk_dhfuo�� hlghkysboky� d �� hljy^Zf�� ��� k_f_ckl\Zf�� ��� jh^Zf� �>_olyjz\Z�� Aehlbg�� ������>_olyj_\Z���������GZb[hevr__�qbkeh�\b^h\�hlghkylky�d hljy^m�`mdh\ ± ����\b^h\������ ��hl�h[s_]h�qbkeZ�\b^h\�gZk_dhfuo���Kj_^b�gbo����\b^h\ ± `m`_ebpu������ ��hl�h[s_]h�qbkeZ�\b^h\�gZk_dhfuo�b ���� � ±hl�h[s_]h�qbkeZ�\b^h\�`mdh\���GZ�^hex�klZnbebgb^�ijboh^blky����\b^h\� ���� ��hl�h[s_]h�qbkeZ�\b^h\�gZk_dhfuo���q_jghl_ehd ± �� ���� ����Ij_^klZ\bl_eb�^jm]bo�hljy^h\�ij_^klZ\e_gu�fZeuf�qbkehf�\b^h\��q_rm_djueu_ ± ��� �� hl� h[s_]h� qbkeZ� \b^h\� gZk_dhfuo�� i_j_ihgqZlhdjueu_ ± ��� ��� >hey�ij_^klZ\bl_e_c�^jm]bo�hljy^h\�khklZ\beZ�����±��� ��Kh\_jr_ggh� g_bamq_ggufb ^h� gZklhys_]h� fhf_glZ� hklZ\Zebkv� \hijhku� ahh]_h]jZnbq_kdh]h�ijhbkoh`^_gby� i_^hnZmgu� gZk_dhfuo� e_khiZjdh\� OZjvdh\Z�� hkh[_gghklb� bo� [bhlhibq_kdh]h�jZkij_^_e_gby�b wdheh]bq_kdhc�oZjZdl_jbklbdb��Mqblu\Zy�\ur_baeh`_ggh_�p_evx�gZrbo�bkke_^h\Zgbc�y\behkv�ijh\_^_gb_�ahh]_h]jZnbq_kdh]h��[bhlhibq_kdh]h�b wdheh]bq_kdh]h�ZgZebaZ�i_^hnZmgu�gZk_dhfuo�e_khiZjdh\�OZjvdh\Z�H[hkgh\Zgb_� \u[hjZ� iZjdh\� OZjvdh\Z� ^ey� ijh\_^_gby� bkke_^h\Zgbc�� dhebq_kl\h� ijh[guo�iehsZ^hd��h[tzf�ijh[�b hkh[_gghklb�ijh\_^_gby�jZkdhihd�[ueb�hibkZgu�\ gZr_c�ij_^u^ms_c�jZ[hl_��>_olyj_\Z�� �������:gZeba�ahh]_h]jZnbq_kdbo��[bhlhibq_kdbo�b wdheh]bq_kdbo�hkh[_gghkl_c�i_^hnZmgu�gZk_dhfuo�e_khiZjdh\�OZjvdh\Z�\uiheg_g�k bkihevah\Zgb_f�jy^Z�ebl_jZlmjguo�^Zgguo� �Dexqdh�� ������F_^\_^_\��������G_]jh[h\��������>hebg��������Dju`Zgh\kdbc��������<j_^bl_eb «��������Bg^_dk� \b^h\h]h� koh^kl\Z� hij_^_eyeb� ih� Q_dZgh\kdhfm�Kt_j_gk_gm�� Z bg^_dk� \b^h\h]h�jZaghh[jZaby ± ih�Kbfikhgm��I_k_gdh��������A h h ] _ h ] j Z n b q _ k d b c� Z g Z e b a � i _ ^ h n Z m g u � g Z k _ d h f u o � e _ k h i Z j d h \ u o�g Z k Z ` ^ _ g b c � O Z j v d h \ Z � BamqZ_fZy�l_jjblhjby�hlghkblky�d IZe_Zjdlbd_��_\jhi_ckdh�kb[bjkdhc�h[eZklb�� e_khkl_ighc� ijh\bgpbb�� Ijbjh^gh_� iheh`_gb_� bamqZ_fhc� l_jjblhjbb�� jZkiheh`_gghc� gZ�]jZgbp_� e_khkl_ib� b kl_ib�� jZaghh[jZab_� nbabdh�]_h]jZnbq_kdbo� mkeh\bc� b i_kljhlZ� ihq\_gguo�jZagh\b^ghkl_c� [eZ]hijbylkl\h\Zeb� nhjfbjh\Zgbx� gZ� g_c� [h]Zlh]h� b ^h\hevgh� keh`gh]h�nZmgbklbq_kdh]h� dhfie_dkZ� \b^h\��:gZeba� Zj_Zeh\� ���� \b^h\� ihq\hh[blZxsbo� gZk_dhfuo� e_khiZjdh\�OZjvdh\Z�iha\hebe�\uy\blv�\ bo�khklZ\_����ahh]_h]jZnbq_kdbo�]jmii�\b^h\��lZ[e� ���

L Z [ e b p Z � � Hkgh\gu_�ahh]_h]jZnbq_kdb_�]jmiiu�i_^hnZmgu�gZk_dhfuo�e_khiZjdh\�OZjvdh\Z
Ahh]_h]jZnbq_kdZy�]jmiiZ Dhebq_kl\h\b^h\ >hey�hl�h[s_]hqbkeZ�\b^h\��� Ahh]_h]jZnbq_kdZy�]jmiiZ Dhebq_kl\h\b^h\ >hey�hl�h[s_]hqbkeZ�\b^h\���Dhkfhiheblu � ��� ?\jhi_ckdh�kb[bjkdb_ �� �����LjZgkiZe_Zjdlbq_kdb_ �� ����� Kj_^g__\jhi_ckdb_ � ����=heZjdlbq_kdb_ �� ���� ?\jhi_ckdh�fZehZabZlkdb_ �� ����X`gh�_\jhi_ckdb_ � ���� Kj_^ba_fghfhjkdb_ � ����AZiZ^gh�iZe_Zjdlbq_kdb_ � ���� Kl_igu_ �� ����?\jhi_ckdb_ �� ����� ?\jhi_ckdh�g_Zjdlbq_kdb_ � ����

Ba�ijb\_^_gguo�\ lZ[e� ��^Zgguo�\b^gh��qlh�hkgh\m�i_^hnZmgu�gZk_dhfuo�e_khiZjdh\�khklZ\eyxl�_\jhi_ckdh�kb[bjkdb_�� ljZgkiZe_Zjdlbq_kdb_�� _\jhi_ckdb_�� ]heZjdlbq_kdb_�� kl_igu_�� _jhi_ckdh�fZehZabZlkdb_�b kj_^ba_fghfhjkdb_�\b^u��>hey�hklZevguo�]jmii�g_agZqbl_evgZ�
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L Z [ e b p Z � � JZkij_^_e_gb_� i_^hnZmgu� gZk_dhfuo� e_khiZjdh\� OZjvdh\Z� ih� [bhlhiZf� bwdheh]bq_kdbf�]jmiiZfIjbmjhq_gghklvd [bhlhiZf Qbkeh�\b^h\ >hey�hl�h[s_]hqbkeZ�\b^h\��� Wdheh]bq_kdZy]jmiiZ Qbkeh�\b^h\ >hey�hl�h[s_]h�qbkeZ\b^h\�\ ]jmii_���=b]jhnbeu � ���F_ahnbeu �� ����Iheblhigu_ �� ��� Dk_jhnbeu � ���=b]jhnbeu � ����F_ahnbeu �� ����Dk_jhnbeu � ����E_kgu_ �� ���� =_h[bb � ����F_ahnbeu �� ����Dk_jhnbeu �� ����Kl_igu_ �� ���� F_ahdk_jhnbeu � ���Ihcf_ggh�em]h\u_ � ��� =b]jhnbeu � ���Em]hkl_igu_ � ��� =b]jhnbeu � ���=b]jhnbeu � ��;hehlgh�em]h\u_ � ��� F_ahnbeu � ��E_khkl_igu_ � ��� F_ahnbeu � ���E_kh[hehlgu_ � ��� =b]jhnbeu � ���Em]hkl_igu_ � ��� Dk_jhnbeu � ���=b]jhnbeu � ��Em]h\u_ � ��� Dk_jhnbeu � ��I_kqZgu_ � ��� F_ah]_]jhnbeu � ���

Ba�ihemq_gguo�^Zgguo�\b^gh��qlh�hkgh\gZy�fZkkZ�ihq\hh[blZxsbo�\b^h\�gZk_dhfuo�e_khiZjdh\�OZjvdh\Z� ijboh^blky� gZ� ^hex� ljzo� [bhlhibq_kdbo� ]jmii ± e_kguo�� kl_iguo� b iheblhiguo� \b^h\��HklZevgu_� [bhlhibq_kdb_� ]jmiiu� ij_^klZ\e_gu� _^bgbqgufb� \b^Zfb� gZk_dhfuo�� LZdhc� oZjZdl_j�[bhlhibq_kdhc� ijbmjhq_gghklb� \b^h\� \iheg_� aZdhghf_j_g�� lZd� dZd� bamqZ_fu_� \b^u� jZkiheh`_gu� gZ�mqZkldZo� e_khkl_ib� \[ebab� ]jZgbpu� kh� kl_ighc� ahghc��:gZeba� wdheh]bq_kdbo� hkh[_gghkl_c�gZk_dhfuo��ijbgZ^e_`Zsbo�d hkgh\guf�[bhlhibq_kdbf�]jmiiZf�ihdZau\Z_l��qlh�kj_^b�h[blZl_e_c�e_kguo�[bhlhih\�b ij_^klZ\bl_e_c� iheblhighc� ]jmiiu� ih^Z\eyxs__� [hevrbgkl\h�f_ahnbevguo� \b^h\�� Z \b^u� kl_ighc�]jmiiu�ihqlb� \ jZ\ghc� kl_i_gb�ij_^klZ\e_gu�f_ahnbeZfb�b dk_jhnbeZfb��Ihemq_ggu_�^Zggu_�\iheg_�aZdhghf_jgu� b hl\_qZxl� oZjZdl_jm� debfZlbq_kdbo� mkeh\bc� e_khkl_ib� b hkh[_gghklyf� kj_^u� h[blZgby�ihq\hh[blZxsbo�\b^h\�gZk_dhfuo�Ke_^m_l� hl^_evgh� hklZgh\blky� gZ� \ebygbb� kl_i_gb� mj[ZgbaZpbb� eZg^rZnlh\� OZjvdh\Z� gZ�wdheh]bq_kdb_�hkh[_gghklb�nhjfbjh\Zgby�b jZkij_^_e_gby�i_^hnZmgu�gZk_dhfuo�e_khiZjdh\�OZjvdh\Z��L_jjblhjbb�bamqZ_fuo�iZjdh\�hlghkylky�d eZg^rZnlZf�jZaghc�kl_i_gb�mj[Zgbabjh\Zgghklb��D gZb[he__�mj[Zgbabjh\Zgguf�l_jjblhjbyf�hlghkylky�iZjdb�ijhfure_gguo�ahg�]hjh^Z��lZdb_�dZd�iZjd�bf� :jl_fZ��iZjd� bf� FZydh\kdh]h�� d f_g__� mj[Zgbabjh\Zgguf ± iZjd� bf� =hjvdh]h� �\dexqZy� e_khiZjd��� iZjd�bf� R_\q_gdh��HklZevgu_�iZjdb�jZkiheh`_gu�\ ijhf_`mlhqghc�ih�bgl_gkb\ghklb�mj[ZgbaZpbb� ahg_��<dZq_kl\_� wlZehggh]h� [bhlhiZ� �k fbgbfZevghc� kl_i_gvx� mj[Zgbabjh\Zgghklb� eZg^rZnlZ�� [ueh� \aylh�;Z[Z_\kdh_�e_kgbq_kl\h�Hdly[jvkdh]h�e_kohaZ�GZrb�gZ[ex^_gby�ihdZaZeb��qlh�\ wdklj_fZevguo�mkeh\byo�h[blZgby� �iZjd�bf� :jl_fZ��hlf_q_gh�fbgbfZevgh_� qbkeh� ihq\hh[blZxsbo� \b^h\ ± ���� \ lh� \j_fy� dZd� \ wlZehgghf� eZg^rZnl_� �;Z[Z_\kdh_�e_kgbq_kl\h� ± ���� \b^h\� gZk_dhfuo��Bg^_dk� \b^h\h]h� koh^kl\Z�QbdZgh\kdh]h�Kt_j_gk_gZ�f_`^m� gbfb�khklZ\ey_l ± ������ \ lh� \j_fy� dZd� f_`^m� ;Z[Z_\kdbf� e_kgbq_kl\hf� b iZjdhf� bf� =hjvdh]h ± ������ Kmf_gvr_gb_f� \b^h\h]h� jZaghh[jZaby� hlf_qZ_lky� m\_ebq_gb_� qbke_gghklb� hl^_evguo� \b^h\�� qlh�khhl\_lkl\m_l� \lhjhfm� ijZ\bem� Lbg_fZgZ�� J_amevlZlu� hp_gdb� bg^_dkh\� ^hfbgbjh\Zgby� b bg^_dkh\�\klj_qZ_fhklb� ih� ljzf� ljhnbq_kdbf� ]jmiiZf� gZk_dhfuo� \ aZ\bkbfhklb� hl� kl_i_gb� mj[ZgbaZpbb�eZg^rZnlh\�ij_^klZ\e_gu�\ lZ[e� ��Ba� ijb\_^_gguo� \ lZ[� �� ^Zgguo� \b^gh�� qlh� \ kbevgh� mj[Zgbabjh\Zgghf� eZg^rZnl_� �iZjd�bf� :jl_fZ��j_adh�\hajZklZ_l�bg^_dk�^hfbgbjh\Zgby�hkgh\guo�ljhnbq_kdbo�]jmii�\b^h\��ih kjZ\g_gbx�kwlZehgguf� eZg^rZnlhf��Qzldh�ijhke_`b\Z_lky� dZd� m\_ebq_gb_�qbke_gghklb�ij_^klZ\bl_e_c� hl^_evguo�ljhnbq_kdbo� ]jmii�� lZd� b l_g^_gpbx� d m\_ebq_gbx� qbke_gghklb� obsgbdh\� b hkh[_ggh� f_jl\h_^h\�obsgbdh\�� :gZeh]bqgZy� dZjlbgZ� hlf_qZ_lky� b kh� agZq_gbyfb� bg^_dkZ� \klj_qZ_fhklb� ij_^klZ\bl_e_c�jZaebqguo� ljhnbq_kdbo� ]jmii� \ aZ\bkbfhklb� hl� kl_i_gb� mj[ZgbaZpbb� eZg^rZnlZ�� <klj_qZ_fhklv�nblhnZ]h\�g_�baf_gbeZkv��Bkq_aeb�\b^u��ebqbgdb�dhlhjuo�iblZxlky�i_j_]gh_f��kZijhnZ]b���Z \�klZjrbo�\hajZklZo�i_j_oh^yl�d nblhnZ]bb beb�obsgbq_kl\m�
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NblhnZ]b��gZ�ijbf_j_$JURWLV�H[FODPDWLRQLV� �� ���� ��� �� �� � ���� ��� �� ��Obsgbdb��gZ�ijbf_j_&DUDEXV�JUDQXODWXV� �� ���� ��� �� �� � ���� ��� �� ��F_jl\h_^u�obsgbdb��gZ�ijbf_j_�0LFURSKRUXV�KXPDWRU� �� ���� ��� �� �� � ���� ��� �� ��
LZ� `_� dZjlbgZ� ihemq_gZ b ijb� hp_gd_� bg^_dkZ� \b^h\h]h� jZaghh[jZaby� KbfkhgZ�� dhlhjuc� \wlZehgghf� e_km� hdZaZeky� \ ^_kyldb� b khlgb� jZa� [hevr_� �dZd� ih� nblhnZ]Zf�� lZd� b ih� obsgbdZf�� ih�kjZ\g_gbx�k iZjdhf�bf� :jl_fZ�H^gZdh�g_h[oh^bfh�mqblu\Zlv��qlh�gZ�agZq_gb_�bg^_dkZ�\b^h\h]h�jZaghh[jZaby��djhf_�g_]Zlb\guo�nZdlhjh\� mj[ZgbaZpbb� �hkh[_ggh� aZ]jyag_gby� ihq\� kheyfb� ly`_euo� f_lZeeh\��� kms_kl\_ggh_� \ebygb_�fh]ml� hdZau\Zlv� b ^jm]b_� nZdlhju�� lZdb_� dZd� hkljh\ghc� oZjZdl_j� e_khiZjdh\uo� gZkZ`^_gbc��aZljm^gyxsbc� ijhgbdgh\_gb_� hl^_evguo� \b^h\� gZk_dhfuo�� gZjmr_gb_� k\ya_c� ijhgbdrbo� beb�aZ\_a_gguo�ijb�ihkZ^d_�gZkZ`^_gbc�\b^h\�gZk_dhfuo�k ihimeypb_c�hkgh\Zl_e_c��^hjh]b��a^Zgby��\hajZkl�gZkZ`^_gbc� b bo� ihjh^guc� khklZ\�� kihkh[ghklv� hl^_evguo� \b^h\� gZk_dhfuo� d jZkk_e_gbx�� bo�mklhcqb\hklv� d f_oZgbq_kdbf� i_j_f_s_gbyf� ihq\u�� d ijbf_gy_fuf� bgk_dlbpb^Zf�� bgl_gkb\ghc�j_dj_Zpbhgghc� gZ]jmad_�� f_klhiheh`_gby� iZjdZ� �hdjZbgZ±p_glj�� b _]h� m^Zezgghklv� hl� [eb`Zcrbo�e_kguo�fZkkb\h\�b ^j�< u \ h ^ u � :gZeba� Zj_Zeh\� ���� \b^h\� ij_^klZ\bl_e_c� i_^hnZmgu� gZk_dhfuo� e_khiZjdh\�OZjvdh\Z� ihdZaZe�� qlh� hgb� hlghkylky� d ��� ahh]_h]jZnbq_kdbf� ]jmiiZf�� Hkgh\m� nZmgu� ij_^klZ\eyxl�_\jhi_ckdh�kb[bjkdb_� \b^u ± ����� �� hl� qbkeZ� \k_o� \b^h\�� ljZgkiZe_Zjdlbq_kdb_ ± ����� ���_\jhi_ckdb_ ± ����� ��� ]heZjdlbq_kdb_ ± ���� ��� kl_igu_ ± ���� ��� _jhi_ckdh�fZehZabZlkdb_ ± ���� ���kj_^ba_fghfhjkdb_ ± ���� ���>hey�hklZevguo�]jmii�g_agZqbl_evgZ�:gZeba� [bhlhibq_kdhc� ijbmjhq_gghklb� bamqZ_fuo� \b^h\� ihdZaZe�� qlh� hgb� hlghkylky� d ���[bhlhibq_kdbf�]jmiiZf��gh�hkgh\gZy�fZkkZ�\b^h\�ijbgZ^e_`bl�d ljzf�ba�gbo��e_kgu_ ± ���\b^h\������ ��hl� h[s_]h� qbkeZ� \b^h\��� kl_igu_ ± ��� ����� ���� iheblhibqgu_ ± ��� ���� ����HklZevgu_� [bhlhibq_kdb_�]jmiiu�ij_^klZ\e_gu�_^bgbqgufb�\b^Zfb�:gZeba� hkgh\guo� [bhlhibq_kdbo� ]jmii� gZk_dhfuo� ih� bo� wdheh]bq_kdbf� hkh[_gghklyf�k\b^_l_evkl\m_l�� qlh� kj_^b� gZk_dhfuo� e_kguo� [bhp_ghah\� ���� �� \b^h\ ± f_ahnbeu�� kj_^b� kl_iguo ±���� ��f_ahnbeh\�b ���� ��dk_jhnbeh\��iheblhigu_�\b^u�gZ����� ��ij_^klZ\e_gu�f_ahnbeZfb�Hlf_q_gh�kms_kl\_ggh_�\ebygb_�kl_i_gb�mj[ZgbaZpbb�[bhlhiZ��hkljh\gh]h�bo�oZjZdl_jZ��\b^h\h]h�khklZ\Z�ihjh^�� \hajZklZ�gZkZ`^_gbc�b kl_i_gb� m^Zezgghklb� hl� e_kguo�fZkkb\h\�gZ�qbke_gghklv�\b^h\��fZdkbfZevghc� ����� \b^h\�� hgZ� [ueZ� \ wlZehgghf� [bhlhi_� �;Z[Z_\kdh_� e_kgbq_kl\h��� fbgbfZevghc ±��� \b^� ± \ iZjd_�bf��:jl_fZ� �gZb[he__� aZ]jyagzgguc�jZchg���bg^_dk�\b^h\h]h� koh^kl\Z�QbdZgh\kdh]h�Kt_j_gk_gZ� f_`^m� gbfb� khklZ\ey_l� ������ K mf_gvr_gb_f� qbkeZ� \b^h\� m\_ebqb\Z_lky� qbke_gghklv�hl^_evguo� \b^h\�� \hajZklZ_l� bg^_dk� ^hfbgbjh\Zgby� b \klj_qZ_fhklb� hl^_evguo� ]jmii�� qlh�k\b^_l_evkl\m_l� h kms_kl\_gghf� \ebygbb� Zgljhih]_ggh]h� ij_kkZ� gZ� i_^hnZmgm� gZk_dhfuo� e_khiZjdh\�OZjvdh\Z�GZf� dZ`_lky� \Z`guf�\ ^Zevg_cr_f�bamqblv�\ebygb_� aZ]jyag_gby�ihq\u�e_khiZjdh\�OZjvdh\Z�gZ�jZa\blb_� gZk_dhfuo�� ebqbgdb� dhlhjuo� \ feZ^rbo� \hajZklZo� y\eyxlky� kZijhnZ]Zfb� b mklZgh\blv�ijbqbgu�bkq_agh\_gby�lZdbo�\b^h\�\ ahg_�bgl_gkb\gh]h�aZ]jyag_gby�ihq\�kheyfb�ly`_euo�f_lZeeh\�

KIBKHD �EB L? J:LM JU<j_^bl_eb�b [he_agb�ihe_aZsblguo�e_kguo�gZkZ`^_gbc �b f_ju�[hjv[u�k gbfb � Ih^��j_^��<� G��KlZjdZ� ±F���E���Ba^±\h�Fhkd��]hk��mg±lZ������� ± ��� k�<hjhgph\ :� B� ;bheh]bq_kdb_�hkgh\u�aZsblu�e_kZ� ± F���<ukrZy�rdheZ������� ± ��� k�>_olyjvh\Z H� H�� Aehl�g H� A� DhfZob�f_rdZgp���jmglm�e�khiZjdh\bo�gZkZ^`_gv�f��OZjdh\Z� ± O�������� ± K� ��±���>_olyjz\Z ?� :� Ihq\hh[blZxsb_ � \b^u� gZk_dhfuo� e_khiZjdh\� ]�� OZjvdh\Z� dZd� dhfihg_gl� [bhp_ghlbq_kdh]h � dhfie_dkZ� ± O�������� ± K� ��±���>hebg <� =� NZmgZ�MdjZ�gb��L� ����@mdb��<bi� ���@mdb�dh\Zebdb��:]jbig�gb��g_]Zklj��gb��^bf�gb��Zlh�gb��_klh^bgb� ± D���GZmdh\Z�^mfdZ������� ± ��� k�Dexqdh A� N� NZmgZ�MdjZ�gb��L� ����\bi� ���Kh\db d\Z^jbn�gh�^gh]h�dhfie_dkm� ± D���GZmdh\Z�^mfdZ������� ± ��� k�
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Dju`Zgh\kdbc H� E� NZmgZ�KKKJ��@_kldhdjueu_��L� ���\ui� ���@mdb�ih^hljy^Z�$GHSKDJD��K_f� 5K\VRGLGDH��7UDFK\SDFKLGDH� K_f�&DUDELGDH��\\h^gZy�qZklv�b h[ahj�nZmgu�KKKJ�� ± E���GZmdZ������� ± ��� k�FZdkbfh\Z X� I� <j_^gZy� nZmgZ� gZk_dhfuo� b de_s_c� ^j_\_kguo� b dmklZjgbdh\uo� gZkZ`^_gbc� ]� OZjvdh\Z� b h[hkgh\Zgb_�f_jhijbylbc� ih� [hjv[_� k ]eZ\g_crbfb� \b^Zfb��:\lhj_n�� ^bkk� «� dZg^�� [bhe�� gZmd�� ��������� � OZjvdh\�� ]hk�� mg±l� ± O�������� ± �� k�F_^\_^_\ K� B� H ijhbkoh`^_gbb � nZmgu� DjufZ� gZ� hkgh\Zgbb� bamq_gby� gZk_dhfuo� �� Wglhfhe�� h[haj_gb_� ± ����� ± L� ;;;,;��\ui� �� ± K� ��±���G_ljh[h\ H� I� DjZldbc�kijZ\hqgbd�ih�ahheh]bq_kdhc�kbkl_fZlbd_� ± <hjhg_`��Ba^±\h�<hjhg_`��]hk��mg±lZ������� ± ��� k�I_k_gdh X� :� Ijbgpbiu�b f_lh^u�dhebq_kl\_ggh]h �ZgZebaZ�\ nZmgbklbq_kdbo �bkke_^h\Zgbyo� ± F���GZmdZ������� ± ��� k�OZjvdh\kdbc�]hkm^Zjkl\_gguc�i_^Z]h]bq_kdbcmgb\_jkbl_l�bf��=� K��Kdh\hjh^u IhklmibeZ�����������
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7ZHOYH� JURXSLQJV�KDYH�EHHQ�GHILQHG� LQ�D�]RRJHRJUDSKLFDO�DQDO\VLV�RI� LQVHFW�SHGRIDXQD�LQ� WKH�PXQLFLSDO�IRUHVWHG� DUHDV� �WKH� µJUHHQ� ]RQH¶�� RI� WKH� .KDUNRY� FLW\��2I� WKH� WRWDO� ���� VSHFLHV� LQFOXGHG� LQ� WKH� DQDO\VLV�� WKH�(XURSHDQ�6LEHULDQ� JURXS� IRUP� WKH� PDMRU� SDUW� ������ ���� RWKHU� JURXSV� DUH� UHSUHVHQWHG� DV� IROORZV��7UDQVSDODHDUFWLF�� ����� ��� (XURSHDQ�� ����� ��� +RODUFWLF�� ���� ��� 6WHSSH�� ���� ��� (XURSHDQ�0LQRU�$VLDQ������ ���DQG�0HGLWHUUDQHDQ������ ��$FFRUGLQJ� WR� WKHLU� ELRWRSLF� DIILQLW\��WKH� DQDO\]HG� VSHFLHV� IDOO� LQWR� ���JURXSV��0RVW�RI� VSHFLHV��KRZHYHU��EHORQJ� WR� WKH� IRUHVW�JURXS� ��� VSS��� ���� ���� WKH� VWHSSH�JURXS���� VSS������� ����DQG�SRO\WRSLF�JURXS���� VSS������ ���:LWKLQ� WKH� ELRWRSLF� DIILQLW\� JURXSV�� PHVRSKLOLF� SUHIHUHQFH� LV� SUHYDLOLQJ� ����� �� RI� IRUHVW� VSHFLHV� DQG����� ��RI�SRO\WRSLF�VSHFLHV���ZKLOH�VWHSSH�VSHFLHV�DUH�������PHVRSKLOLF�DQG����� ��[HURSKLOLF�6HYHUDO�IDFWRUV�KDYH�EHHQ�REVHUYHG�WR�UHGXFH�WKH�QXPEHU�RI�VSHFLHV�LQ�WKH�FLW\�SDUNV��WKH�PRVW�VLJQLILFDQW�RI� ZKLFK� EHLQJ� WKH� VSUHDG� RI� XUEDQL]DWLRQ� DQG� REVWUXFWHG� PLJUDWLRQ� SDWKZD\V� UHVXOWLQJ� IURP� WKHLU� LQFUHDVHG�LVRODWLRQ�IURP�ODUJHU�FRXQWU\VLGH�IRUHVWV�DV�ZHOO�DV�IURP�HDFK�RWKHU��&RPSRVLWLRQ�RI�ZRRG�VSHFLHV�LQ�D�SDUN�DQG�WKH� DJH� RI� WKH� WUHHV� DOVR� KDYH� D� FRQVLGHUDEOH� HIIHFW� RQ� WKH� KRVWHG� LQVHFW� IDXQD�� 7KHUH�ZDV� D� JHQHUDO� WHQGHQF\�WRZDUG� UHGXFWLRQ� LQ� WKH� RYHUDOO� QXPEHU� RI� VSHFLHV�� ZKLOH� DW� WKH� VDPH� WLPH� IHZ� RI WKHP� SUROLIHUDWH�GLVSURSRUWLRQDWHO\�� WDEV����� UHIV�
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BgnhjfZpby�h &HUFHULV� WXEHUFXODWD \ ©DjZkghc�dgb]_�MdjZbguª�^h\hevgh�kdm^gZ�b ^ey�Djufkdh]h�ihemhkljh\Z�hg�g_�ijb\h^blky��<h[e_gdh���������Bf_xlky�hl^_evgu_�k\_^_gby�ih�jZkijhkljZg_gbx�wlh]h�\b^Z�b hkh[_gghklyf�_]h�[bheh]bb�\ jZ[hlZo�<� E��DZa_gZkZ��������������b O� W\ZgkZ �(YDQV��������FZl_jbZehf�^ey�^Zggh]h� khh[s_gby�ihkem`beb� k[hju� Z\lhjh\� \h� \j_fy� wdki_^bpbc�\ Himdkdbc�ijbjh^guc� aZih\_^gbd� �E_gbgkdbc� jZchg� :J� Djuf�� \ l_q_gb_� ����±���� ]]�� Ih� wlbf� fZl_jbZeZf�\uy\e_gu� f_klZ� ]g_a^h\Zgby� jhxs_c� hku� &HUFHULV� WXEHUFXODWD gZ� l_jjblhjbb� aZih\_^gbdZ�� bamq_gu�kljh_gb_�yq__d�\ ]g_a^_�b \b^h\hc�khklZ\�`_jl\��ijh\bZglbjm_fuc�^ey�ebqbghd��;ueb�h[gZjm`_gu�^\Z�]g_a^h\uo� mqZkldZ� &HUFHULV� WXEHUFXODWD�� gZ� ieZlh� ]hju� Himd� b gZ� [_j_]h\hc� ihehk_� m aZiZ^gh]h� _zih^gh`vy��HkZ�kljhbl�ghjdb�\ \_jlbdZevguo�kl_gdZo�h[ju\h\�b dZgZ\��gZ�mqZkldZo�k juoehc�]ebgbklhc�ihq\hc��Dhebq_kl\h�\oh^guo�hl\_jklbc�^h\hevgh�\_ebdh�b khklZ\ey_l�^h��� rl��f���Hl�\oh^gh]h�hl\_jklby�\]em[v� kl_gdb� ih^� m]ehf� ��±���� hloh^bl� ]eZ\guc� \oh^� ^ebghc� ���±��� f�� RZolZ� bf__l� ba]b[u� baZdZgqb\Z_lky�dhjhldbf�]hjbahglZevguf�lhgg_e_f��hl�dhlhjh]h�hloh^yl��±��\u\h^dh\u_�dZf_ju��JZaf_j�dZf_j����±��� kf�\ ^ebgm�b ^h�� kf�\ ^bZf_lj_��Kl_gdb�dZf_j�]eZ^db_� �hlihebjh\Zggu_��b miehlg_ggu_��Hl\_jklby� \ yq_cd_�� dZd� ijZ\beh�� aZdjulu�� ;ueh� mklZgh\e_gh�� qlh� kZfdb� ^ey� k\hbo� ebqbghd�ijh\bZglbjmxl�`mdh\�^he]hghkbdh\� ba� jh^h\� /L[XV �/� DOJLUXV /���� /DULQXV �/� ODWXV +EVW��� b /HXFRPLJXV�/� FDQGLGDWHV 3DOO����Ijbf_qZl_evgh��qlh�/HXFRPLJXV� FDQGLGDWHV 3DOO��dZd�b kZfZ�hkZ�� aZg_k_g�\ DjZkgmx�dgb]m� MdjZbgu�� GZ[ex^_gby� ihdZaZeb�� qlh� kZfdb� ijh\bZglbjmxl� yq_cdb� \ i_j\hc� iheh\bg_� ^gy��ij_bfms_kl\_ggh�mljhf��< h^ghc�yq_cd_�gZfb�[ueh�gZc^_gh�hl���^h����hkh[_c�^he]hghkbdh\��>hklZ\dZ�`_jl\�\ ]g_a^h�hkms_kl\ey_lky�hkZfb�ih�\ha^mom��Ezl�m hk�gZ[ex^Zeky�k i_j\hc�^_dZ^u�bxgy�^h�k_gly[jy��KiZjb\Zgb_�k kZfpZfb�hlf_qZehkv�gZfb�\ i_j\hc�^_dZ^_�Z\]mklZ�LZdbf� h[jZahf�� \ j_amevlZl_� bkke_^h\Zgbc� ihemq_gu� gh\u_� k\_^_gby� ih� [bheh]bb� hku� &HUFHULV�WXEHUFXODWD�� H[beb_� dhjfh\hc� [Zau� b klZ[bevghklv� klZpbc� _z h[blZgby� k\b^_l_evkl\m_l� h gZ^_`ghklb�khojZg_gby� wlh]h� \b^Z� gZ� l_jjblhjbb� Himdkdh]h� ijbjh^gh]h� aZih\_^gbdZ�� >Zggh_� h[klhyl_evkl\h�iha\hebl� [he__� wnn_dlb\gh� ijh\h^blv� fhgblhjbg]� aZ� khklhygb_f� ihimeypbb� b dhgdj_lbabjh\Zlv�^hihegbl_evgu_�f_ju�ih�_z hojZg_�

KIBKHD �EB L ? J:LM JU<h[e_gdh H� K� ���P_jp_jbk�]hj[dm\ZlZ�&HUFHULV� WXEHUFXODWD �9LOOHUV�������� �� Q_j\hgZ�dgb]Z�MdjZ�gb��L\Zjbggbc�k\�l� � I�^�aZ]��j_^��qe_gZ�dhj_kihg^_glZ �G:G�MdjZ�gb�F� F��S_j[ZdZ� ± D���MdjZ�gkvdZ�_gpbdehi_^�y������� ± K� ����DZa_gZk <� E� ;bheh]by�jhxsbo�hk �+\PHQRSWHUD��6SKHFLGDH��DZaZoklZgZ�b Kj_^g_c�:abb� ± :efZ�:lZ��GZmdZ������� ± ��� k�DZa_gZk <� E� Jhxsb_�hku�DZaZoklZgZ�b Kj_^g_c�:abb��+\PHQRSWHUD��6SKHFLGDH���Hij_^_ebl_ev � ± :efZ�:lZ��GZmdZ������� ± ��� k�(YDQV +� (� 2EVHUYDWLRQV� RQ� WKH� QHVWLQJ� EHKDYLRU� RI� ZDVSV� RI� WKH� WULEH� &HUFHULQL� �� -�� .DQV�� (QWRPRO�� 6RF� ± ���� ± 9RO� ����� �� ±3� ���±����Himdkdbc�ijbjh^guc�aZih\_^gbd IhklmibeZ�����������
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7KH� QHZ� GDWD� RQ� GLVWULEXWLRQ� DQG� ELRORJ\ RI &HUFHULV� WXEHUFXODWD LQ� 2SXN� 1DWXUH� 5HVHUYH� �&ULPHD��8NUDLQH� DUH�JLYHQ�� UHIV�
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M>D �����������������������������]����K� I��B<:GH<��K� <��KLMD:EXD<B>H<HC�KHKL:<�B KLJMDLMJ:�KHH;S?KL<FMJ:<V?< �+<0(1237(5$��)250,&,'$(�DJUFKDBO�YCE
Bamq_gb_� \b^h\h]h� khklZ\Z�� ijhkljZgkl\_gghc� b b_jZjobq_kdhc� kljmdlmju� khh[s_kl\� fmjZ\v_\�hklZ_lky� h^gbf ba� ZdlmZevguo� gZijZ\e_gbc� fbjf_dheh]bb� �JZ^q_gdh�� ������ +ROOGREOHU�� :LOVRQ� ������6DPSOLQJ «�� ������� FmjZ\vb� y\eyxlky� h[yaZl_evguf� b \Z`g_crbf� dhfihg_glhf� ijZdlbq_kdb� \k_o�[bhp_ghah\� kmrb�� Hgb� b]jZxl� \Z`gmx� jhev� dZd� obsgbdb�� ihlj_[bl_eb� iZ^b�� k[hjsbdb� bjZkijhkljZgbl_eb� k_fyg�jZkl_gbc� �;jZc_g�� ������Dbiyldh\�� �������Rbjhdh_�jZkijhkljZg_gb_�fmjZ\v_\��bo�fgh]hqbke_gghklv� b bkdexqbl_evgh_� jZaghh[jZab_�nmgdpbc�� dhlhju_� hgb� \uihegyxl� \ [bhp_ghaZo��iha\heyxl� ]h\hjblv� h fmjZ\vyo� dZd� h \Z`ghf�nZdlhj_� wdheh]bq_kdh]h jZ\gh\_kby�gZa_fguo� wdhkbkl_f��Khh[s_kl\Z� fmjZ\v_\� bf_xl�� dZd� ijZ\beh�� keh`gmx� kljmdlmjm�� dhgnb]mjZpby� dhlhjhc� hij_^_ey_lky�ljhnbq_kdbfb� k\yayfb� \b^h\�� kljZl_]b_c� b lZdlbdhc� nmjZ`bjh\hqghc� ^_yl_evghklb� jZ[hqbo� hkh[_c��hkh[_gghklyfb� khpbZevghc� hj]ZgbaZpbb k_f_c�� oZjZdl_jhf� hlghr_gbc� f_`^m� \b^Zfb� khh[s_kl\Z� bbgl_gkb\ghklvx�\ha^_ckl\by�wdheh]bq_kdbo�nZdlhjh\� �>emkkdbc�� ������J_agbdh\Z�� ������AZoZjh\�� �������<ukhdZy� bgnhjfZpbhggZy� zfdhklv� fbjf_dheh]bq_kdbo� bkke_^h\Zgbc� ijb^Z_l� bf� g_h[uqZcgmx�ijb\e_dZl_evghklv�� < ijZdlbq_kdhf� ieZg_� [bhp_ghlbq_kdb_� bkke_^h\Zgby� khh[s_kl\� fmjZ\v_\�ij_^klZ\eyxl� hkh[mx� p_gghklv�� ihkdhevdm� fh]ml� [ulv� k mki_ohf� bkihevah\Zgu� \ oh^_� fhgblhjbg]Z�wdhkbkl_f��JZ^q_gdh��>m^dZ���������FmjZ\vb�DjufZ�bamq_gu�hlghkbl_evgh�ohjhrh��DZjZ\Z_\��������������Jmakdbc���������FZebc��������������JZ^q_gdh��FZebc���������NZmgZ�fmjZ\v_\�ihemhkljh\Z�oZjZdl_jbam_lky�[h]Zlkl\hf�\b^h\�b keh`ghc�kljmdlmjhc�� A^_kv� h[blZ_l� g_� f_g__� ��� \b^h\� fmjZ\v_\�� hlghkysboky� d ��� nZmgh]_g_lbq_kdbf� lbiZf��JZ^q_gdh�� FZebc�� ������� H^gZdh� bkke_^h\Zgbc�� ihk\ys_gguo� bamq_gbx� kljmdlmjghc� hj]ZgbaZpbb�khh[s_kl\� fmjZ\v_\� DjufZ�� wdheh]bq_kdh]h� k\h_h[jZaby� khklZ\eyxsbo� khh[s_kl\Z� \b^h\� ihdZ�ijh\_^_gh�g_^hklZlhqgh��Eboh\b^h\��FZebc��������FZebc��������FZebc��Dh[_qbgkdZy��������P_ev� gZklhysbo� bkke_^h\Zgbc� ^Zlv� [bhp_ghlbq_kdmx� hp_gdm� khh[s_kl\Zf� fmjZ\v_\� djufkdbo�\ukhdh]hjbc� �yce��� < qZklghklb�� mklZgh\blv� khklZ\� khh[s_kl\� fmjZ\v_\� gZ� hl^_evguo� yceZo�� \uy\blv�klZpbZevgh_�jZkij_^_e_gb_�\b^h\��hp_gblv�hlghkbl_evgmx�qbke_gghklv�jZ[hqbo�hkh[_c�b iehlghklv�bo�k_f_c��\uy\blv�kljmdlmjm�f_`\b^h\uo�hlghr_gbc�H [ t _ d l u � b f _ l h ^ b d Z � b k k e _ ^ h \ Z g b c� Djufkdb_� yceu ± \ukhdh]hjgu_� ieZlh��\_gqZxsb_�]hjgmx�kbkl_fm�DjufZ�b ijhlygm\rb_ky�^ebgghc�p_ihqdhc�hl�]hjgh]h�fZkkb\Z�:c�I_ljb�gZ�aZiZ^_�^h�gZ]hjvy�DZjZ[b�gZ�\hklhd_��Bo�\ukhlZ�dhe_[e_lky�\ ij_^_eZo�hl�����^h����� f g� m� f�Wdheh]h�nZmgbklbq_kdb_� bkke_^h\Zgby� fmjZ\v_\� djufkdbo� yce� ijh\h^bebkv� \ l_q_gb_� k_ahgh\�����±���� ]]��k bkihevah\Zgb_f�ljzo�f_lh^bd��jmqgh]h�hl[hjZ�h[jZaph\��dZjlbjh\Zgby�]g_a^h\uo�mqZkldh\��>emkkdbc�� ������J_agbdh\Z�� ������AZoZjh\�� ������b hjb]bgZevghc�f_lh^bdb��hkgh\Zgghc�gZ�ijbf_g_gbb�ijbfZghqghc�e_glu�Hjb]bgZevgZy� f_lh^bdZ� ij_^klZ\ey_l� kh[hc� dhfie_dkguc� f_lh^� hp_gdb� \b^h\h]h� khklZ\Z�fmjZ\v_\�� bo� hlghkbl_evghc� qbke_gghklb�� iehlghklb� k_f_c�� iehsZ^b� dhjfh\uo� mqZkldh\�� Z lZd`_�\uy\e_gby� oZjZdl_jZ� f_`\b^h\uo� hlghr_gbc�� Ijb� ijh\_^_gbb� gZklhysbo� bkke_^h\Zgbc� wlZ� f_lh^bdZ�[ueZ� ijbf_g_gZ� \i_j\u_�� ihwlhfm� fu� ijb\h^bf� a^_kv� _z hibkZgb_�� hlqZklb� ih\lhjyxs__� i_j\h_�ij_^klZ\e_gb_� ^Zgghc� f_lh^bdb� �B\Zgh\�� KlmdZexd�� ������� k ^hiheg_gbyfb�� g_h[oh^bfhklv� dhlhjuo�klZeZ�hq_\b^gZ�ihke_�h[km`^_gby�k dhee_]Zfb�g_dhlhjuo�^_lZe_c�_z ijZdlbq_kdh]h�ijbf_g_gby�GZ� l_jjblhjbb�� gZf_q_gghc� ^ey� bamq_gby�� kemqZcguf� h[jZahf� \u[bjZxlky� g_kdhevdh� lhq_d��Hl�h^ghc�ba�lhq_d�lZd`_�\ kemqZcghf�gZijZ\e_gbb�gZ�ih\_joghklv�a_feb�mdeZ^u\Z_lky�ihjhehgh\Zy�e_glZ��ijhiblZggZy� �� ��guf� jZkl\hjhf� kZoZjZ�� >ebgZ� e_glu� \u[bjZ_lky� \ aZ\bkbfhklb� hl� mkeh\bc�bkke_^h\Zgbc� �iehlghklb�k_f_c�gZ�bamqZ_fhc�l_jjblhjbb��hiulZ�b kghjh\db�mqZklgbdh\�bkke_^h\Zgbc��ZlZd`_� oZjZdl_jZ� f_klghklb��� < gZrbo� bkke_^h\Zgbyo� bkihevah\ZeZkv� e_glZ� ^ebghc� �� f b� rbjbghc��±� kf�� Q_j_a� ��±��� fbgml� ihke_� mdeZ^db� e_glu� gZ� \k_f� _z ijhly`_gbb� fh`gh� gZ[ex^Zlv� ]jmiiu�nmjZ`bjh\�jZaguo�\b^h\��Zdlb\gh�ih]ehsZxsbo�dhjf�b mghkysbo�_]h�\ ]gza^Z��GZ�ijbfZghqgmx�e_glm�ijb� ih^]hlh\d_� _z d� jZ[hl_� q_j_a� dZ`^u_� �� kf� gZghkylky� f_ldb�� dhlhju_� ^Zxl� \hafh`ghklv�aZnbdkbjh\Zlv� jZkiheh`_gb_� ]jmii� nmjZ`bjh\� gZ� e_gl_� b gZg_klb� wlb� ^Zggu_� gZ� ko_fm� \ ihe_\hf�
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^g_\gbd_�� Ijb� wlhf� gZ� ko_f_� hl� dZ`^hc� lhqdb� dhgp_gljZpbb� ]jmii� nmjZ`bjh\� klj_edhc� mdZau\Z_lky�gZijZ\e_gb_��\ dhlhjhf�fmjZ\vb�mghkyl�dhjf�\ ]g_a^h��b hlf_qZ_lky�bo�qbkeh��GZ�jbk� ��ijb\_^_gZ�h^gZ�ba�lZdbo�ko_f��khklZ\e_ggZy�ih�j_amevlZlZf�ijhkfhljZ�e_glu��ijheh`_gghc�ih�mqZkldm�i_ljhnblghc�kl_ib�gZ�DZjZ[b�Yce_��Pbnju� khhl\_lkl\mxl� qbkem�nmjZ`bjh\�� h^bgZdh\u_�bg^_dku�[md\_gguo� h[hagZq_gbc�mdZau\Zxl� gZ� ijbgZ^e_`ghklv� jZ[hqbo� fmjZ\v_\� d h^ghfm� ]g_a^m��GZ� e_gl_� lZd`_� hlf_q_gu� ]jZgbpu�nmjZ`bjh\hqguo�l_jjblhjbc�k_f_c�

J b k � � � Ko_fZ� jZaf_s_gby� nmjZ`bjh\� gZ� ijbfZghqghc� e_gl_� �DZjZ[b�YceZ�� i_ljhnblgZy� kl_iv������������� ]���� )F ± )RUPLFD� FXQLFXODULD�� / ± /DVLXV� SDUDOLHQXV�� klj_edZfb� h[hagZq_gu�f_klZ�ehdZebaZpbb�b gZijZ\e_gby�^\b`_gby�nmjZ`bjh\�d ]g_a^m�
D hp_gd_�ijbgZ^e_`ghklb�hl^_evguo� ]jmii�nmjZ`bjh\�d hij_^_ezgguf� ]gza^Zf�b mklZgh\e_gbx�]jZgbp� mqZkldh\� e_glu�� i_j_dju\Zxsbo� nmjZ`bjh\hqgu_� l_jjblhjbb� hl^_evguo� k_f_c�� ke_^m_l�hlg_klbkv� k hkh[hc� lsZl_evghklvx�� ihkdhevdm� wlb� ^Zggu_� y\ey_lky� hkgh\hc� ^ey� ^Zevg_cr_]h� jZkq_lZ�\Z`guo� [bhp_ghlbq_kdbo� oZjZdl_jbklbd� khh[s_kl\� fmjZ\v_\�� IjbgZ^e_`ghklv� ]jmii� nmjZ`bjh\� dh^ghfm�]g_a^m�hij_^_ey_lky��\h�i_j\uo��ih�k[eb`_gbx�klj_ehd��mdZau\Zxsbo�gZijZ\e_gb_�bo�^\b`_gby�hl� e_glu� d ]g_a^m��< [hevrbgkl\_� kemqZ_\� ^ey� hij_^_e_gby wlh]h� gZijZ\e_gby� ^hklZlhqgh� ijhke_^blv�imlv�nmjZ`bjh\�gZ�ijhly`_gbb� ��±�� kf� hl� e_glu��< j_^dbo� kemqZyo��dh]^Z�ih�gZijZ\e_gbx�^\b`_gby�fmjZ\v_\� g_� m^Z_lky� k^_eZlv� m\_j_ggh_� aZdexq_gb_� h ijbgZ^e_`ghklb� bo� d hij_^_ezgghfm� ]g_a^m��\hagbdZ_l� g_h[oh^bfhklv� ijhke_^blv� imlv� nmjZ`bjh\� wlhc� ]jmiiu� ^h� kebygby� ^hjh]� beb� ^h� ]g_a^Z��IjbgZ^e_`ghklv� khk_^gbo� ]jmii� nmjZ`bjh\� d h^ghfm� beb� jZaguf� ]g_a^Zf� fh`gh� mklZgh\blv� b ih�ih\_^_gbx� fmjZ\v_\� gZ� e_gl_��Ihke_� lh]h� dZd� fmjZ\vb�jZa\_^qbdb� h[gZjm`beb� ijbfZghqgmx� e_glm�� bi_j\u_�nmjZ`bju�hlijZ\bebkv�k dhjfhf�\ ]g_a^h��\ h[_�klhjhgu�hl�f_klZ�h[gZjm`_gby�dhjfZ�ih�e_gl_�gZqbgZ_lky�jZkijhkljZg_gb_�fmjZ\v_\�^h�\klj_qb�k fmjZ\vyfb�khk_^gbo�]jmii��Ih�oZjZdl_jm�ih\_^_gby�wlbo� fmjZ\v_\� ijb� \klj_q_� gZ� e_gl_� fh`gh� k^_eZlv� hdhgqZl_evgh_� aZdexq_gb_� h ijbgZ^e_`ghklb�hl^_evguo� ]jmii� nmjZ`bjh\� d h^ghc� beb� jZaguf� k_fvyf�� Wlb� ^Zggu_� lZd`_� bkihevamxlky� ^ey�mklZgh\e_gby�lhqguo�]jZgbp�mqZkldh\�\ebygby�hl^_evguo�k_f_c�gZ�e_gl_�Ih� hdhgqZgbb� khklZ\e_gby� ko_f� k ehdZebaZpb_c� ]jmii� fmjZ\v_\� gZ� e_gl_�� ih^kqzlZ� qbkeZ�nmjZ`bjh\� b gZijZ\e_gby�bo�^\b`_gby�� Z lZd`_� hij_^_e_gby� ]jZgbp� mqZkldh\� e_glu��gZoh^ysboky�ih^�dhgljhe_f� hl^_evguo� ]gza^�� ijhba\h^beky� hl[hj� jZ[hqbo� fmjZ\v_\� ^ey� ihke_^mxs_]h� hij_^_e_gby� bo�\b^h\hc�ijbgZ^e_`ghklb�Ihke_� lh]h� dZd� k[hj� wlbo� ^Zgguo� aZdhgq_g�� e_glZ� k\hjZqb\Z_lky� \ dem[hd� beb� gZfZlu\Z_lky� gZ�dZlmrdm��ijhiblu\Z_lky�gh\hc�ihjpb_c�jZkl\hjZ�kZoZjZ�b mdeZ^u\Z_lky�hl�ke_^mxs_c�lhqdb�H[jZ[hldZ� b ZgZeba� ^Zgguo�� ihemq_gguo� kh� \k_o� e_gl�� ijh\h^blky� \ eZ[hjZlhjbb�� >ey� dZ`^hc�e_glu�mklZgZ\eb\Z_lky�dhebq_kl\h�k_f_c�fmjZ\v_\��nmjZ`bjh\hqgmx�l_jjblhjbx�dhlhjuo�hgZ�i_j_k_deZ��ijhly`_gghklv� ebgbc� i_j_k_q_gby� e_glhc� nmjZ`bjh\hqguo� l_jjblhjbc� dZ`^h]h� ba� \b^h\�� \b^h\Zy�ijbgZ^e_`ghklv�b kmffZjgZy�qbke_gghklv�nmjZ`bjh\�hl^_evguo�k_f_c��ijb\e_qzgguo�gZ�e_glm��Kj_^gyy�^ebgZ� ijhly`_gghklb� ebgbc� i_j_k_q_gby� nmjZ`bjh\hqguo� l_jjblhjbc� dZ`^h]h� ba� \b^h\� ij_^klZ\ey_l�kh[hc� kj_^gxx� ohj^m� hdjm`ghklb�� iehsZ^v� dhlhjhc� jZ\gZ� kj_^g_c� iehsZ^b� nmjZ`bjh\hqghc�l_jjblhjbb� _]h� k_f_c�� Mfgh`_gb_� wlhc� \_ebqbgu� gZ� ����� iha\hey_l ihemqblv� kj_^gbc� jZ^bmk� wlhc�hdjm`ghklb�b��lZdbf�h[jZahf��^_eZ_l�\hafh`guf�jZkq_l�kj_^g_c�iehsZ^b�nmjZ`bjh\hqghc�l_jjblhjbb�^ey� dZ`^h]h� \b^Z�� >ey� hij_^_e_gby� jZ^bmkZ� nmjZ`bjh\hqghc� l_jjblhjbb� fh`gh� bkihevah\Zlv� ^ebgm�i_ji_g^bdmeyjZ�hims_ggh]h�ba�lhqdb�\oh^Z�\ ]g_a^h�gZ�e_glm� �beb�gZ�ebgbx�_z ijh^he`_gby���Kj_^gbc�jZ^bmk� nmjZ`bjh\hqghc� l_jjblhjbb� \ wlhf� kemqZ_� hij_^_ey_lky� imlzf� mfgh`_gby� kj_^g_c� \_ebqbgu�i_ji_g^bdmeyjZ� gZ� dhwnnbpb_gl� ������ Wlhl� kihkh[� g_aZf_gbf� \ l_o� kemqZyo�� dh]^Z� ^bZf_lj�nmjZ`bjh\hqghc�l_jjblhjbb�hdZau\Z_lky�khihklZ\bf�k ^ebghc�kZfhc�e_glu�beb�ij_\urZ_l�_z ^ebgm�
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< kemqZ_�� dh]^Z� nmjZ`bjh\hqgu_� l_jjblhjbb� dZdh]h�eb[h� \b^Z� ihdju\Zxl� \kx� bkke_^m_fmx�l_jjblhjbx��ijbe_]Zy�^jm]� d ^jm]m�� jZkqzl� kj_^g_c�iehsZ^b�nmjZ`bjh\hqghc� l_jjblhjbb�\hafh`_g ih�nhjfme_� �� »¼º«¬ª �� QNO6 S ���
]^_� O ± ^ebgZ�ijbfZghqghc�e_glu�Q ± kj_^g__�qbkeh�nmjZ`bjh\hqguo�l_jjblhjbc��i_j_k_q_gguo�h^ghc�ijbfZghqghc�e_glhc�N ± dhwnnbpb_gl�dhfi_gkbjmxsbc�ih]j_rghklv��\hagbdZxsmx�ba�aZ�g_ihegh]h�i_j_k_q_gby�e_glhc�nmjZ`bjh\hqguo�mqZkldh\��ijboh^ysboky�gZ�dhgpu�e_glu��<_ebqbgm�wlh]h�dhwnnbpb_glZ�fh`gh�hij_^_eblv�ih�ghfh]jZff_��jbk� ���Hij_^_e_gb_� Z[khexlghc�iehlghklb� ]gza^��kj_^g__� qbkeh� ]gza^�� ijboh^ysboky� gZ� _^bgbpm�iehsZ^b�� ijh\h^behkv� gZ� hkgh\_� khihklZ\e_gby�hlghr_gby� \_ebqbgu� bkke_^h\Zgghc� iehsZ^b� dqbkem� aZj_]bkljbjh\Zgguo� gZ� wlhc� iehsZ^b�]gza^�b hlghr_gby� _^bgbpu�iehsZ^b� d bkdhfhc�\_ebqbg_��Hkh[_gghklv� jZkqzlZ� wlh]h� ihdZaZl_ey�khklhbl� \ lhf�� qlh \_ebqbgZ� bkke_^h\Zgghc�iehsZ^b� �ijb� ijbf_g_gbb� h^gh]h� b lh]h� `_�qbkeZ� e_gl� gZ� h^ghf� b lhf� `_� mqZkld_�� ^ey�dZ`^h]h� \b^Z� bf__l� k\hx� \_ebqbgm��Bkke_^h\ZggZy� iehsZ^v� hij_^_ey_lky� imlzf�mfgh`_gby�ihklhygghc�\_ebqbgu�����gZ�kj_^gxx�ohj^m� hdjm`ghklb�� iehsZ^v� dhlhjhc� jZ\gZ�kj_^g_c� iehsZ^b� nmjZ`bjh\hqghc� l_jjblhjbb�^Zggh]h� \b^Z�� dhfi_gkbjmxsbc� dhwnnbpb_gl��hij_^_ezgguc� ih� ghfh]jZff_�� b h[smx� ^ebgm�\k_o� \ueh`_gguo� gZ� l_jjblhjbb� bkke_^h\Zgby�e_gl� Bkke_^h\Zgby� ijh\h^bebkv� gZ� l_jjblhjbb�iylb� djufkdbo� yce�� >he]hjmdh\kdZy� yceZ� ����
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J b k � � � Ghfh]jZffZ� ^ey� hij_^_e_gby�dhfi_gkbjmxs_]h�dhwnnbpb_glZ�Q ± kj_^g__� qbkeh� nmjZ`bjh\hqguo�l_jjblhjbc��i_j_k_q_gguo�ijbfZghqghc�e_glhc�N ± \_ebqbgZ�dhwnnbpb_glZ�QZluj^Z]�YceZ� ����� :c�I_ljbgkdZy� yceZ� ����� >_f_j^`b�YceZ� ���� b DZjZ[b�YceZ� ���� gZ� fZl_jbZe_� ���\u[hjhd��dhebq_kl\h�\u[hjhd�ih�dZ`^hfm�ba�imgdlh\�bkke_^h\Zgbc�mdZaZgh�\ kdh[dZo���;bhp_ghlbq_kdb_�iZjZf_lju� khh[s_kl\� fmjZ\v_\� yce� ihemq_gu� gZ� hkgh\_� ZgZebaZ� ^Zgguo� k ijbfZghqguo� e_gl��\ueh`_gguo� gZ� mqZkldZo� yce� k _kl_kl\_gghc jZklbl_evghklvx�� Khhlghr_gb_� e_gl�� \ueh`_gguo� gZ�mqZkldZo�k em]h\hc�b kl_ighc�jZklbl_evghklvx�khhl\_lkl\h\Zeh�ijbf_jghfm�khhlghr_gbx�iehsZ^b�wlbo�nblhp_ghah\� gZ� bkke_^h\Zgguo� yceZo�� FZl_jbZe� k �� e_gl�� \ueh`_gguo� gZ� mqZkldZo� e_khgZkZ`^_gbc�>_f_j^`b�Yceu�� bkihevah\Zeky� lhevdh� \ qZklb� hp_gdb� \b^h\h]h� khklZ\Z�fmjZ\v_\� wlhc� yceu��MdeZ^dm�e_gl�ijhba\h^beb�\ mlj_gg__�\j_fy��\ i_jbh^�fbgbfZevgh]h�\aZbfgh]h�i_j_dju\Zgby�dhjfh\uo�mqZkldh\�hl^_evguo� k_f_c�� < ��� kemqZyo� [ueh� ijh\_^_gh� iZjZee_evgh_� dZjlbjh\Zgb_� ]g_a^h\uo� mqZkldh\�fmjZ\v_\�� i_j_k_q_gguo� ijbfZghqghc� e_glhc�� DZjlbjh\Zgb_� ijh\h^behkv� k p_evx� \uy\e_gby� kl_i_gb�khhl\_lkl\by� ^Zgguo�� ihemq_gguo� k ihfhsvx� jZaguo� f_lh^bd�� QZklv� fZl_jbZeZ� bkihevah\Zggh]h� ^ey�\uy\e_gby� \b^h\h]h� khklZ\Z� fmjZ\v_\� yce� [ueZ� kh[jZgZ� gZfb f_lh^hf� jmqgh]h� hl[hjZ� h[jZaph\�� \g_�iehsZ^_c�gZ�dhlhjuo�ijbf_gyebkv�ijbfZghqgu_�e_glu�Ih^l\_j`^_gb_�ijZ\bevghklb�hij_^_e_gby�[hevrbgkl\Z�\b^h\�fmjZ\v_\� �Z \�g_dhlhjuo�kemqZyo�bbo�hij_^_e_gb_��ijh\_^_gh�:� =��JZ^q_gdh��Bgklblml�ahheh]bb�bf��B� B��RfZev]Zma_gZ�G:G�MdjZbgu���aZ�qlh�Z\lhju�jZ[hlu�\ujZ`Zxl�_fm�[hevrmx�[eZ]h^Zjghklv�J _ a m e v l Z l u � b k k e _ ^ h \ Z g b c� <b^h\hc�khklZ\�fmjZ\v_\�b bo�klZpbZevgZy�ijbmjhq_gghklv�\ ij_^_eZo�bamq_gguo�l_jjblhjbc�ij_^klZ\e_gu�\ lZ[e� ���H[s__�qbkeh�aZj_]bkljbjh\Zgguo�\b^h\ ± ����GZb[hevr__�bo�dhebq_kl\h�hlf_q_gh�gZ�QZluj^Z]�Yce_ ± ���b >_f_j^`b�Yce_ ± ��� GZ�gZr�\a]ey^��wlh�k\yaZgh� k [hevrbf� [bhlhibq_kdbf� jZaghh[jZab_f� wlbo� yce�� F_gvr__� qbkeh� \b^h\� \uy\e_gh� gZ� :c�I_ljbgkdhc� ���\b^h\��b >he]hjmdh\kdhc� ���\b^h\��yceZo��GZbf_gvr__ qbkeh�\b^h\�\uy\e_gh�gZ DZjZ[b�Yce_ ± ��\b^h\��WlZ�yceZ�hlebqZ_lky�hlghkbl_evgh�kmjh\ufb�debfZlbq_kdbfb�mkeh\byfb��qlh��\hafh`gh��y\ey_lky�ijbqbghc�kgb`_gby�qbke_gghklb�beb�\uiZ^_gby�g_dhlhjuo�\b^h\��>he]hjmdh\kdZy�yceZ� �kZfZy�gbadZy� ba� yce��� gZijhlb\�� oZjZdl_jbam_lky� hlghkbl_evgh� fy]dbf� debfZlhf�� h^gZdh� gZ� wlhc� yce_� \gZb[hevr_c� kl_i_gb� \ujZ`_gh� \ebygb_� hljbpZl_evguo� Zgljhih]_gguo�nZdlhjh\� �\uiZk�� k_ghdhr_gb_��ih`Zju���A^_kv�lZd`_�h[gZjm`_gh�hlghkbl_evgh�g_[hevrh_�qbkeh�\b^h\�
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L Z [ e b p Z � � <b^h\hc�khklZ\�b klZpbZevgh_�jZkijhkljZg_gb_�fmjZ\v_\�gZ�yceZo�DjufZ<b^ F_klhgZoh`^_gb_ KlZpby)RUPLFD�FXQLFXODULD /DWU� :c�I_ljbgkdZy�yceZ��>_f_j^`b�YceZ�>he]hjmdh\kdZy �yceZ��QZluj^Z]�YceZ� kl_iv)RUPLFD�JDJDWHV /DWU� QZluj^Z]�YceZ ^m[h\uc�e_k��em])RUPLFD�SUDWHQVLV 5HW]� :c�I_ljbgkdZy�yceZ��>_f_j^`b�YceZ��>he]hjmdh\kdZy �yceZ�DZjZ[b�YceZ��QZluj^Z]�YceZ� kl_iv��em]
)RUPLFD�UXILEDUELV )� :c�I_ljbgkdZy�yceZ��>_f_j^`b�YceZ�>he]hjmdh\kdZy �yceZ��DZjZ[b�YceZ kl_iv��em]/DVLXV�DOLHQXV �)RUVWHU� >_f_j^`b�YceZ em]/DVLXV�EUXQQHXV �/DWU�� QZluj^Z]�YceZ em]/DVLXV�HPDUJLQDWXV �/DWU�� >_f_j^`b�YceZ��QZluj^Z]�YceZ� [mdh\uc�e_k/DVLXV�IODYXV )� :c�I_ljbgkdZy�yceZ��>_f_j^`b�YceZ��>he]hjmdh\kdZy �yceZ�DZjZ[b�YceZ��QZluj^Z]�YceZ em]��dZjklh\u_�\hjhgdb�/DVLXV�SDUDOLHQXV 6HLIHUW >he]hjmdh\kdZy �yceZ��DZjZ[b�YceZ��QZluj^Z]�YceZ� kl_iv��em]/HSWRWKRUD[�SDUYXOXV 6FKHQFN :c�I_ljbgkdZy�yceZ��QZluj^Z]�YceZ em]/HSWRWKRUD[�WXEHUXP 0D\U :c�I_ljbgkdZy�yceZ kl_iv/HSWRWKRUD[�XQLIDVFLDWXV /DWU� >_f_j^`b�YceZ��QZluj^Z]�YceZ� em]��kj_^b�kdZe�0\UPLFD�VDQFWD .DUDZDMHZ >_f_j^`b�YceZ��>he]hjmdh\kdZy �yceZ��QZluj^Z]�YceZ em]0\UPLFD�VFDEULQRGLV 1\O� :c�I_ljbgkdZy�yceZ��DZjZ[b�YceZ em]0\UPLFD�VXOFLQRGLV 1\O� QZluj^Z]�YceZ kl_iv7HWUDPRULXP�FDHVSLWXP �/�� :c�I_ljbgkdZy�yceZ��>_f_j^`b�yceZ��>he]hjmdh\kdZy�yceZ�DZjZ[b�YceZ��QZluj^Z]�YceZ kl_iv�$SKDHQRJDVWHU�VXEWHUUDQHD �/DWU�� QZluj^Z]�YceZ [mdh\uc�e_k3RO\HUJXV�UXIHVFHQV /DWU� >_f_j^`b�YceZ em]7DSLQRPD�HUUDWLFXP 1\O� :c�I_ljbgkdZy�yceZ��>_f_j^`b�yceZ��>he]hjmdh\kdZy �yceZ�DZjZ[b�YceZ��QZluj^Z]�YceZ kl_iv�

Ih�^Zgguf�:� =��JZ^q_gdh�b ?� G��FZebc��������gZ�yceZo�DjufZ�djhf_�\ur_mdZaZgguo�\b^h\�[ueb�h[gZjm`_gu��)RUPLFD FLQHUHD�DUPHQLFD�5X]VN\��)� LPLWDQV�5X]VN\� )� SLFHD�1\O�� /HSWRWKRUD[�MDLOHQVLV�.� $UQ��0\UPLFD�UXEUD�/���0� ORELFRUQLV�1\O�� 7DSLQRPD�DPELJXXP�(PHU\�GZb[hevr__� qbkeh� \b^h\� fmjZ\v_\� ����� aZj_]bkljbjh\Zgh� gZ� mqZkldZo� yce� k em]h\hc�jZklbl_evghklvx�� F_gvr_� \b^h\� ��� ± gZ� kl_iguo� mqZkldZo�� GZbf_gvr__� \b^h\h_� jZaghh[jZab_� gZ�l_jjblhjbb�yce�hlf_q_gh�\ hkljh\dZo�e_kghc�jZklbl_evghklb b fZkkb\Zo�bkdmkkl\_gguo�ihkZ^hd�<b^u�0\UPLFD�VXOFLQRGLV�b /DVLXV�SDUDOLHQXV��\i_j\u_�ijb\h^ylky�^ey�yce�DjufZ��>ey�0� VXOFLQRGLV�wlh� m`_� \lhjZy� gZoh^dZ�� \i_j\u_� wlhl� \b^� [ue� h[gZjm`_g� gZ� Yelbgkdhc� yce_� \ ����� ]h^m� �k[hj�:� =��JZ^q_gdh��GZ[ex^_gby� aZ� ih\_^_gb_f� fmjZ\v_\� gZ� ijbfZghqguo� e_glZo� ihdZaZeb�� qlh� em]h\hc� fmjZ\_c��)RUPLFD� SUDWHQVLV�� y\ey_lky� ^hfbgZglguf� \b^hf� b \� em]h\uo�� b \� kl_iguo� khh[s_kl\Zo�� Ih^�^hfbgZglguf� ihgbfZ_lky� \b^�� h[eZ^Zxsbc� hojZgy_fhc� l_jjblhjb_c��fgh]hqbke_gghc� k_fv_c�� Z lZd`_�ih\_^_gq_kdbfb� j_Zdpbyfb�� h[_ki_qb\Zxsbfb� _fm� ij_bfms_kl\h� �Dbiyldh\�� ������� Khhl\_lkl\_ggh�\b^u�km[^hfbgZglu� ih^qbg_gu� ^hfbgZglm�� gh� gZoh^ylky� \ur_� ih� b_jZjobb� ih� kjZ\g_gbx� kbgnexwglZfb��aZgbfZxsbfb�kZfuc�gbadbc�jZg]� )� SUDWHQVLV�rbjhdh�jZkijhkljZg_g�\ Djufm�b y\ey_lky�fZkkh\uf�g_�lhevdh�gZ�yceZo��gh�b \h�\k_c�e_kghc�b ij_^]hjghc�ahgZo�DjufZ��FZebc���������)� SUDWHQVLVqZklh� \uklmiZ_l� \ jheb� ^hfbgZglZ� b \� ^jm]bo� qZklyo� k\h_]h� \b^h\h]h� Zj_ZeZ� �J_agbdh\Z�� ������ �������Km[^hfbgZglgufb� \b^Zfb� gZ� yceZo� y\eyxlky� )� FXQLFXODULD eb[h� )� UXILEDUELV��< khh[s_kl\Zo� yce�� ]^_�hlkmlkl\m_l� ^hfbgZgl� b km[^hfbgZglu�� jhev� ^hfbgZglgh]h� \b^Z� [_j_l� gZ� k_[y� 7DSLQRPD� HUUDWLFXP��Ih^qbg_ggh_� iheh`_gb_� ih� hlghr_gbx� dh� \k_f� i_j_qbke_gguf� \b^Zf� aZgbfZxl� 0\UPLFD� VDQFWD�7HWUDPRULXP�FDHVSLWXP�b /DVLXV�SDUDOLHQXV�>ey� k_fb� gZb[he__� fgh]hqbke_gguo� \b^h\�� h[gZjm`_gguo� gZ� yceZo�� gZfb� jZkkqblZgu� kj_^gb_�agZq_gby�iehsZ^b�nmjZ`bjh\hqguo�mqZkldh\��iehlghklv�]gza^�b qbke_ggh_�khhlghr_gb_�jZ[hqbo�hkh[_c�gZ�ijbfZghqguo�e_glZo��lZ[e� ����< lZ[ebp_���lZd`_�ijb\_^_gZ�wnn_dlb\gZy�iehlghklv�jZ[hqbo�hkh[_c ±kj_^g__� qbkeh� fh[bebah\Zgguo� gZ� e_glm� jZ[hqbo� fmjZ\v_\� ba� h^gh]h� ]g_a^Z�� hlg_k_ggZy� d _^bgbp_�iehsZ^b� nmjZ`bjh\hqghc� l_jjblhjbb�� DZd� ke_^m_l� ba� ^Zgguo� lZ[ebpu� kj_^gb_� iehsZ^b�nmjZ`bjh\hqguo� l_jjblhjbc� hl^_evguo� \b^h\� fmjZ\v_\�� hlebqZxlky� hq_gv� kbevgh�� GZb[hevrmx�iehsZ^v� nmjZ`bjh\hqghc� l_jjblhjbb�� gZfgh]h� ij_\urZxsmx� iehsZ^v� ex[h]h� ^jm]h]h� \b^Z�� bf__l�)RUPLFD�SUDWHQVLV��gZbf_gvrmx ± /DVLXV�SDUDOLHQXV� < g_kdhevdh�f_gvr_c�kl_i_gb��gh�lZd�`_�agZqbl_evgh�\ujZ`_gu�hlebqby�\b^h\�ih�iehlghklb�]gza^�)RUPLFD� SUDWHQVLV eb^bjm_l� g_� lhevdh�ih� kj_^g_c�iehsZ^b�nmjZ`bjh\hqghc� l_jjblhjbb��gh�b ih�hlghkbl_evghc� qbke_gghklb� fh[bebah\Zgguo� gZ� ijbfZghqgu_� e_glu� jZ[hqbo� hkh[_c� ��� ���� Wlh�h[tykgy_lky� [hevrbfb� jZaf_jZfb� nmjZ`bjh\hqguo� l_jjblhjbc� wlh]h� \b^Z� �jbk� � Z��� aZgbfZ_fuo�[hevrbfb�ih�qbke_gghklb�jZ[hqbo�fmjZ\v_\�k_fvyfb�
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L Z [ e b p Z � � ;bhp_ghlbq_kdb_� ihdZaZl_eb� fmjZ\v_\� gZb[he__� fgh]hqbke_gguo� \b^h\��h[blZxsbo�gZ�yceZo�DjufZ
<b^ IehsZ^vnmjZ`bjh\hqghcl_jjblhjbb��f� �[ � P� Iehlghklv�]gza^�Q������ f� Wnn_dlb\gZyiehlghklv�jZ[hqbohkh[_c��Q�f�

Hlghkbl_evgZy�qbke_gghklvjZ[hqbo�hkh[_c�gZijbfZghqguo�e_glZo���)RUPLFD�SUDWHQVLV 5HW]� ����� � ����� �� ��� ��)RUPLFD�FXQLFXODULD /DWU� ���� � ����� �� ��� �)RUPLFD�UXILEDUELV )� ���� � ����� �� ��� �7DSLQRPD�HUUDWLFXP 1\O� ��� � ����� ��� ��� ��0\UPLFD�VDQFWD .DUDZDMHZ ��� � ����� ��� ��� �7HWUDPRULXP�FDHVSLWXP /� ��� � ����� ���� ���� ��/DVLXV�SDUDOLHQXV 6HLIHUW ��� � ����� ���� ���� ��
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^hey�l_jjblhjbb�dhgljhebjm_fhc\b^hf
^hey�jZ[hqbohkh[_c�fh[bebah\ZgguogZ�ijbfZghqgu_e_glu

[
J b k � � � IjhkljZgkl\_ggZy� kljmdlmjZ� khh[s_kl\� fmjZ\v_\� gZ� yceZo� DjufZ�� � ± )RUPLFD� SUDWHQVLV��� ± )� FXQLFXODULD��� ± )� UXILEDUELV��� ± 7DSLQRPD�HUUDWLFXP��� ± 0\UPLFD�VDQFWD��� ± 7HWUDPRULXP�FDHVSLWXP��� ± /DVLXV�SDUDOLHQXV�



Ba\_klby�OZjvdh\kdh]h�wglhfheh]bq_kdh]h�h[s_kl\Z �������������lhf�;��\uimkd��±� ,661�����±����<�kl��OZjd�\kvdh]h�_glhfheh]�qgh]h�lh\Zjbkl\Z ���� ��������lhf�;��\bimkd��±�7KH�.KDUNRY�(QWRPRORJLFDO�6RFLHW\�*D]HWWH �������������YROXPH�;��LVVXH��±�±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±

���

L_f�g_�f_g__��/DVLXV�SDUDOLHQXV��7DSLQRPD�HUUDWLFXP b 7HWUDPRULXP�FDHVSLWXP k gZfgh]h�f_gvrbfb�nmjZ`bjh\hqgufb�mqZkldZfb�lZd`_�bf_xl�hlghkbl_evgh�\ukhdb_�agZq_gby�ih�wlhfm�ihdZaZl_ex���������b�� �� khhl\_lkl\_ggh���Wlh�h[tykgy_lky� l_f��qlh�^Zggu_�\b^u ijb�f_gvrbo�jZaf_jZo�nmjZ`bjh\hqgh]h�mqZkldZ�bf_xl�[yevrmx�iehlghklv�k_f_c��g_`_eb�)RUPLFD�SUDWHQVLV�Hlf_q_ggZy�gZfb�\ukhdZy�qbke_gghklv�jZ[hqbo�hkh[_c�ih^qbgzgguo�\b^h\�^hklb]Z_lky�g_�lhevdh�aZ� kqzl� [hevr_c� iehlghklb� ]gza^�� gh� b [eZ]h^Zjy� j_ZebaZpbb� bfb hkh[hc�fh[bebaZpbhgghc� kljZl_]bb�nmjZ`bjh\db��AZoZjh\���������Ijb�g_[hevrhc�hlghkbl_evghc�iehsZ^b�]g_a^h\uo�l_jjblhjbc�k_fvb�wlbo�\b^h\�kihkh[gu�fh[bebah\Zlv�gZ�k[hj�ijh\babb�hlghkbl_evgh�[hevrh_�qbkeh�jZ[hqbo�hkh[_c� �jbk� � Z���H[sZy�^hey�iehsZ^b�l_jjblhjbb��dhgljhebjm_fZy�wlbfb�\b^Zfb� �kmffZjgZy�iehsZ^v�nmjZ`bjh\hqguo�l_jjblhjbc� hlg_kzggZy� d _^bgbp_� iehsZ^b�� \ [bhp_ghaZo� yce�� gbqlh`gh� fZeZ�� gh� ^hey� hkh[_c��mqZkl\mxsbo� \ ihlj_[e_gbb� ibs_\uo� j_kmjkh\�� kmffZjgh� ^Z`_� ij_\hkoh^bl� kmffZjgmx� ^hex� hkh[_c�^hfbgZglgh]h�b ^\mo�km[^hfbgZglguo�\b^h\��lZ[e� ���jbk� � [��Bgl_j_kgh� hlf_lblv�� qlh� ^ey� \b^Z� ^hfbgZglZ �)RUPLFD� SUDWHQVLV�� b ^\mo� km[^hfbgZglguo� \b^h\�)� FXQLFXODULD b )� UXILEDUELV� oZjZdl_jgZ� h^gZ�b lZ�`_� kljZl_]by�\lhjh]h� lbiZ ± wdkl_gkb\gZy� kljZl_]by��hkgh\ZggZy�gZ� m^_j`Zgbb�ih^� dhgljhe_f� dZd�fh`gh�[hevr_c� l_jjblhjbb� �AZoZjh\�� �������Bgl_gkb\gZy�fh[bebaZpbhggZy� kljZl_]by� oZjZdl_jgZ� ^ey� \k_o� hklZevguo� �ba� qbkeZ� gZb[he__� fZkkh\uo�� \b^h\�khh[s_kl\Z� yce�� gh� gZb[he__� yjdh� hgZ� \ujZ`_gZ� m ^\mo� ih^qbg_gguo� \b^h\ ± 7HWUDPRULXP� FDHVSLWXP�b/DVLXV� SDUDOLHQXV�� KjZ\gbl_evguc� ZgZeba� ihemq_gguo� [bhp_gheh]bq_kdbo� oZjZdl_jbklbd� \b^h\�ihdZau\Z_l�� qlh� ihdZaZl_e_f�� gZb[he__� qzldh� hljZ`Zxsbf� hkh[_gghklb� kljZl_]bb� \b^Z� �\ hq_jq_gghf�fh^mk_��� y\ey_lky� wnn_dlb\gZy� iehlghklv� jZ[hqbo hkh[_c� �lZ[e� ��� jbk� � Z���QzldZy� h[hkh[e_gghklv� ih�\_ebqbg_� wlh]h� ihdZaZl_ey� ^ey� 7DSLQRPD� HUUDWLFXP� b 0\UPLFD� VDQFWD \hafh`gh� mdZau\Z_l� gZ�ijbgZ^e_`ghklv�bo�g_�d ijhf_`mlhqghfm��Z hkh[hfm�lj_lv_fm�lbim�nmjZ`bjh\hqghc�kljZl_]bb�LZdbf�h[jZahf��hkgh\gh_�y^jh�khh[s_kl\�fmjZ\v_\�yce�DjufZ�khklZ\eyxl���\b^h\��>hfbgZglgh_�iheh`_gb_� \h� \k_o� khh[s_kl\Zo�� aZgbfZ_l� \b^� )RUPLFD� SUDWHQVLV�� dhlhjuc� eb^bjm_l� ih� \_ebqbg_�dhgljhebjm_fhc� iehsZ^b� b h[s_c� qbke_gghklb� fh[bebah\Zgguo� gZ� k[hj� ijh\babb� jZ[hqbo� hkh[_c��Mki_o�)RUPLFD�SUDWHQVLV h[_ki_qb\Z_l�yjdh�\ujZ`_ggh_�ke_^h\Zgb_�bgl_gkb\ghc�kljZl_]bb�nmjZ`bjh\db��gZijZ\e_gghc�gZ�m^_j`Zgb_�ih^�dhgljhe_f�dZd�fh`gh�[hevr_c�l_jjblhjbb��>\Z�^jm]bo�\b^Z�wlh]h�jh^Z��bkih\_^mxsb_� lm� `_� kljZl_]bx�� ohly� b y\eyxlky� ^hfbgZglZfb� ih� hlghr_gbx� d hklZevguf� \b^Zf��\ub]ju\Zxl� m wlbo� \b^h\� ko\Zldb� aZ� ibs_\u_� j_kmjku�� gZoh^ysb_ky� gZ� ]jZgbpZo� ]g_a^h\uo�l_jjblhjbc���mklmiZxl�ljzf�ba�q_luj_o�ih^qbgzgguo�\b^h\�\ h[s_c�qbke_gghklb�jZ[hqbo�hkh[_c��ohly�bdhgljhebjmxl� g_kdhevdh� [yevrmx� iehsZ^v�� AZf_lgmx dhgdmj_gpbx� ^hfbgZglghfm� \b^m� )RUPLFD�SUDWHQVLV \ ihlj_[e_gbb�ibs_\uo�j_kmjkh\�khklZ\eyxl�\b^u�7DSLQRPD�HUUDWLFXP� 7HWUDPRULXP�FDHVSLWXP�b/DVLXV�SDUDOLHQXV��^\Z�ba�dhlhjuo�gZoh^ylky�\ kZfhf�gbam�b_jZjobq_kdhc�ibjZfb^u��WlZ�iZjZ^hdkZevgZy�gZ� i_j\uc� \a]ey^ kblmZpby� h[tykgy_lky� \ukhdhc� wnn_dlb\ghklvx� bgl_gkb\ghc� fh[bebaZpbhgghc�nmjZ`bjh\hqghc�kljZl_]bb�\ bkiheg_gbb�wlbo�\b^h\�; e Z ] h ^ Z j g h k l b� :\lhju�jZ[hlu�\ujZ`Zxl�[eZ]h^Zjghklv�:� =��JZ^q_gdh��Bgklblml�ahheh]bb�bf� B� B�� RfZev]Zma_gZ� G:G� MdjZbgu�� aZ� ihfhsv� \ \u[hj_� h[t_dlh\� bkke_^h\Zgby�� hij_^_e_gbb�\b^h\hc� ijbgZ^e_`ghklb� fmjZ\v_\� b p_ggu_� djblbq_kdb_� aZf_qZgby� \ hlghr_gbb� jmdhibkb� ^Zgghc�jZ[hlu�� Z lZd`_� E� X�� Jmkbghc� �O_jkhgkdbc� ]hkm^Zjkl\_gguc� i_^Z]h]bq_kdbc� mgb\_jkbl_l�� b \k_f�dhee_]Zf�� ijbgbfZ\rbf� mqZklb_ \� h[km`^_gbb� j_amevlZlh\� gZrbo� bkke_^h\Zgbc� gZ� NZevp\_cgh\kdbo�ql_gbyo���±���Zij_ey����� ]�
KIBKHD �EB L? J:LM JU;jZc_g F� H[s_kl\_ggu_�gZk_dhfu_��Wdheh]by�b ih\_^_gb_� ± F���Fbj������� ± ��� k�>emkkdbc =� F��FmjZ\vb�imklugv� ± F���GZmdZ������� ± ��� F�AZoZjh\ :� :� Hj]ZgbaZpby�khh[s_kl\�m fmjZ\v_\� ± F���GZmdZ������� ± ��� k�B\Zgh\ K� I�� KlmdZexd K� <� Gh\Zy� f_lh^bdZ� bamq_gby� \b^h\h]h� khklZ\Z�� ijhkljZgkl\_gghc � kljmdlmju� b b_jZjobq_kdbo�hlghr_gbc�\ khh[s_kl\Zo�fmjZ\v_\ �+\PHQRSWHUD��)RUPLFLGDH���� NZevp\_cgL\kdL�qblZggy��O_jkhg����±���Zij_ey����� ]���A[��gZmd��ijZpv� ± O_jkhg������� ± K� ���±����DZjZ\Z_\ <� :��NZmgZ�jh^bgb�)RUPLFLGDH��FmjZrdb��MdjZ�gb� ± D�������� ± L� �� ± K� �±���DZjZ\Z_\ <� :��NZmgZ�jh^bgb�)RUPLFLGDH��FmjZrdb��MdjZ�gb� ± D�������� ± L� �� ± K� ���±����Dbiyldh\ <� ?� Fbj�h[s_kl\_gguo�gZk_dhfuo� ± E���Ba^±\h�E_gbg]j��]hk��mg±lZ������� ± ��� k�Eboh\b^h\ <� ?�� FZebc ?� G��;bhlhibq_kdh_�jZkij_^_e_gb_�fmjZ\v_\�gb`g_c�lj_lb�=eZ\ghc�]hjghc�]jy^u�DjufZ� �� Wdhkbkl_fu�]hjgh]h�DjufZ��bo�hilbfbaZpby�b hojZgZ� ± Kbfn_jhihev��K=M������� ± K� ���±����FZebc ?� G� Fbjf_dhnZmgZ �k_\_jgh]h�fZdjhkdehgZ�Djufkdhc�]hjghc�]jy^u� �� HojZgZ�b jZpbhgZevgh_�bkihevah\Zgb_�ijbjh^guo�j_kmjkh\� ± Kbfn_jhihev��K=M������� ± <ui� �� ± K� ��±���FZebc ?� G��NZmgZ�b wdheh]by�fmjZ\v_\�DjufZ��:\lhj_n��^bkk� «�dZg^��[bhe��gZmd� ± D�������� ± �� k�FZebc ?� G� Em]h\hc�fmjZ\_c�\ e_kZo�DjufZ��� ;bheh]bq_kdb_�hkgh\u�bkihevah\Zgby�ihe_aguo�gZk_dhfuo� ± F�������� ± K� ��±���FZebc ?� G�� Dh[_qbgkdZy <� =��FmjZ\vb ± \Z`guc�j_a_j\�aZsblu�e_kh\�DjufZ��� FmjZ\vb�b aZsblZ�e_kZ��FZl_jbZeu�,O <k_jhk��fbjf_dheh]bq_kdh]h �kbfi� ± F�������� ± K� ��±���JZ^q_gdh :� =�� FZebc ?� G�� Ahh]_h]jZnbq_kdZy � oZjZdl_jbklbdZ � fbjf_dhnZmgu� DjufZ� �� Wdheh]by� b lZdkhghfby� gZk_dhfuo�MdjZbgu��K[��gZmq��lj� ± D� H^_kkZ��=heh\gh_�ba^±\h�ba^��h[t_^bg_gby ©<usZ�rdheZª������� ± <ui� �� ± K� ���±��� k�JZ^q_gdh :� =��Fbjf_dhnZmgZ �MdjZbgu��khklhygb_�bamq_gghklb��ahh]_h]jZnbq_kdb_ �hkh[_gghklb�b \_jhylgu_�imlb�nhjfbjh\Zgby��� FZl_jbZeu�,�dhee��k_dpbb�h[s_kl\��gZk_dhfuo�<k_khxa��wglhfhe��h±\Z� ± E�������� ± K� ���±����JZ^q_gdh H� =�� >m^dZ K� <� FmjZrdb� �+\PHQRSWHUD�� )RUPLFLGDH�� DZgL\kvdh]h� aZih\L^gbdZ� �� Ba\��OZjvdh\�� wglhfhe�� h±\Z� ± ����������� � ± L� ,;��\ui� �±�� ± K� ���±����
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���

J_agbdh\Z @� B� Nhjfu� l_jjblhjbZevghc � hj]ZgbaZpbb� m em]h\h]h� fmjZ\vy� )RUPLFD� SUDWHQVLV 5HW]�� �+\PHQRSWHUD�� )RUPLFLGDH���� Ahhe� `� ± ����� ± L� ����\ui� ��� ± K� ����±�����J_agbdh\Z @� B� F_`\b^h\u_�hlghr_gby�m fmjZ\v_\� ± Gh\hkb[bjkd��GZmdZ������� ± ��� k�Jmakdbc F� >� FmjZ\vb�Jhkkbb��L� ���� Lj��DZaZgkd��h±\Z�_kl_kl\hbki� ± ����� ± L� ����� �±�� ± K� �±����+ROOGREOHU %�� :LOVRQ (� 7KH�DQWV� ± 6SULQJHU�9HUODJ������� ± ��� SS�6DPSOLQJ�HIIRUW�DQG�FKRLFH�RI�PHWKRGV � -� +� &��'HODELH��%� /��)LVKHU��-� '��0DMHU��,� :��:ULJKW��� $QWV��6WDQGDUG�PHWKRGV�IRU�PHDVXULQJ�DQG�PRQLWRULQJ�ELRGLYHUVLW\ � ± ����� ± 3� ���±����LZ\jbq_kdbc�gZpbhgZevguc�mgb\_jkbl_l�bf��<� B��<_jgZ^kdh]hBgklblml�ahheh]bb�bf��B� B��RfZev]Zma_gZ�G:G�MdjZbgu IhklmibeZ�����������
8'&����������������������� 6��3��,9$129��6��9��678.$/<8.63(&,),&�&20326,7,21 $1'�6758&785(�2)�$176&20081,7,(6��+<0<1237(5$��)250,&,'$(�21�02817$,1286�3/$7($86�,1�&5,0($

7DXULF�1DWLRQDO�8QLYHUVLW\6FKPDOKDXVHQ�,QVWLWXWH�RI�=RRORJ\�RI�8NUDLQLDQ�1DWLRQDO�$FDGHP\�RI�6FLHQFHV
6 800$5<

$Q� DQQRWDWHG� OLVW� ZLWK� GDWD� RQ� ELRWRSLF� DQG� ODQGVFDSH� GLVWULEXWLRQ� DQG� VWUXFWXUH� RI� FRPPXQLWLHV� RI� ���VSHFLHV� RI� DQWV� IRXQG� RQ� PRXQWDLQRXV� SODWHDXV� LQ� &ULPHD� LV� JLYHQ�� 0\UPLFD� VXOFLQRGLV 1\O� DQG /DVLXV�SDUDOLHQXV /HDFK�DUH�QHZ�UHFRUGV�IRU�PRXQWDLQRXV�SODWHDXV�LQ�&ULPHD��$�VTXDUH�RI�QHVW�WHUULWRULHV�DQG�GHQVLW\�RI�IDPLOLHV� RI� VHYHQ� QXPHURXV� VSHFLHV� DUH� VKRZQ�� $� QHZ� PHWKRG�� SUHYLRXVO\� SXEOLVKHG� LQ� VKRUWHQHG� IRUP�� IRU�FRPSOH[� UHVHDUFK� RI� VSHFLILF� FRPSRVLWLRQ�� UHODWLYH� QXPEHU� RI� LQGLYLGXDOV�� GHQVLW\�RI� IDPLOLHV�� D� VTXDUH� RI� QHVW�DQG�IHHGLQJ�WHUULWRULHV��DQG�IHDWXUHV�RI�LQWHUVSHFLILF�UHODWLRQVKLS�RI�DQWV�LV�RIIHUHG���ILJV����WDEV�����UHIV�
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±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±0DNDUHYLFK�2�1� .KHUVRQ�6WDWH�8QLYHUVLW\��XO�����OHW�2NW\DEU\D�����.KHUVRQ���������8.5$,1(

M>D ���������������±��� �������]����H�F��F:D:J?<BQ;1HLHI1QGBC�JHAIH>1E FMJ:RHD�+<0(1237(5$��)250,&,'$(� F1KL:�O?JKHG
<ieb\� mj[Zg�aZp��� gZ� gZk_e_ggy� fmjZrhd� \b\qZ}lvky� \ j�agbo� djZ�gZo� k\�lm� �Q_oh\kdb��IbkZjdb��������3LVDUVNL��������AZoZjh\��������'DXEHU��(LVHQEHLV��������KhjhdbgZ���������< MdjZ�g��lZd��^hke�^`_ggy�ijh\h^ylvky�gZfb�\i_jr_��Jhaih^�e�fmjZrhd�ih�[�hlhiZo�^hke�^`m\Zeb�m ����±���� jj��gZ�l_jblhj���f�klZ�O_jkhg�lZ�ch]h�hdhebpv�O_jkhg ± f�klh� h[eZkgh]h� i�^ihjy^dm\Zggy�� IehsZ ± ���� df��� gZk_e_ggy ± ��� lbk�� qheh\�d��JhalZrh\Zg_�gZ�ijZ\hfm�[_j_a��j�qdb�>g�ijh�\ kl_ih\�c�ahg��gZ�f_`��^\ho�n�abdh�]_h]jZn�qgbo�h[eZkl_c ±>g�ijh\kvdh�;mavdh�� kl_ih\h�� lZ� Kl_ih\h�� h[eZkl�� >g�ijh\kvdh�� l_jZkh\h�^_evlh\h�� j�\gbgb�� >ey� ^Zgh��f�kp_\hkl��oZjZdl_jgbc�ihf�jgh�dhglbg_glZevgbc�de�fZl�a f¶ydhx�fZehkg�`ghx�abfhx��k_j_^gvhf�kyqgZ�l_fi_jZlmjZ�k�qgy ± ± ����K��lZ�`Zjdbf�ihkmreb\bf�e�lhf��k_j_^gvhf�kyqgZ�l_fi_jZlmjZ�ebigy ± � ���K���J�qgZ� d�evd�klv� hiZ^�\� g_agZqgZ� ����±��� ff��� sh�� aZ� mfh\b� \bkhdbo� e�lg�o� l_fi_jZlmj� lZ \_ebdh��\biZjh\m\Zghkl�� ����±��� ff gZ� j�d��� ijba\h^blv� ^h� ihkmo� �Ijbjh^Z «�� ������� F�klh� jhalZrh\Zg_� \i�^ahg�� lbiqZdh\h�dh\beh\bo� kl_i�\�� �gljZahgZevghx� kdeZ^h\hx� nehjb� } ieZ\g�� Gb`gvh]h� >g�ijZ��Mj[Zg�aZp�y�ijba\_eZ�^h�qZkldh\h��\ljZlb�nehjhx�ahgZevgbo jbk�\gZke�^hd�f_ahn�lbaZp���kl_ih\h��nehjb�lZ�dk_jhn�lbaZp���ieZ\g_\h���Fhck�}gdh��������Mkvh]h�\ f_`Zo�f�klZ�O_jkhgZ�lZ�gZ�ch]h�hdhebpyo�[meh�aZj_}kljh\Zgh����\b^b�fmjZrhd�a ���jh^�\�lZ���i�^jh^bg��lZ[e����P_�kdeZ^Z}�ijb[ebagh��� ��\b^h\h]h�kdeZ^m�fmjZrhd�l_jblhj���h[eZkl��>hke�^`m\Zg��[�hlhib�jha^�ebeb�gZ�r�klv�]jmi�� � I e Z \ g _ \ � � [ � h l h i b � k m [ m j [ Z g h a h g b � >hke�^`_g��^�eygdb� �a�aZebrdZfb�ieZ\g_\h��jhkebgghkl�� m aZieZ\�� j�qdb� >g�ijh� lZ� �� ijblhdb� <�jvh\qbgZ�� Z lZdh`� ]�^jhiZjd�� sh� agZoh^blvky� gZ�hdj_fhfm� hkljh\��� ;�evr�klv� a ^hke�^`m\Zgbo� [�hlhi�\� aZagZxlv� \bkhdh]h� j_dj_Zp�cgh]h� gZ\ZglZ`_ggy��AZj_}kljh\Zgh����\b^�fmjZrhd��AZ�\�^ghr_ggyf�^h�\heh]hkl��[�evrZ�qZklbgZ�a gbo� ���\b^�\� ± f_ahn�eb��ohqZ� gZ� i�sZgbo� [_j_]Zo� lZ� ZknZevlh\Zgbo� ^hj�`dZo� ]�^jhiZjdm� amklj�qZxlvky� dk_jhn�e� &DWDJO\SKLVDHQHVFHQV lZ� ]_f�dk_jhn�eb ± 0HVVRU VWUXFWRU � 7DSLQRPD HUUDWLFXP�� yd�� } ij_^klZ\gbdZfb� \�^djblbo�kl_ih\bo�[�hlhi�\�>_d�evdZ� \b^�\�� aZj_}kljh\Zgbo� \ ieZ\g_\bo� [�hlhiZo�� \ f�kl�� g_� agZc^_g��� LZd� 0\UPLFD UXEUDf_rdZ}�ebr_�m \heh]bo e�kh\bo�fZkb\Zo��&DPSRQRWXV�WUXQFDWXV��jZg�r_�gZ�l_jblhj���MdjZ�gb�\�^hfbc�ebr_�a Djbfm��agZc^_gbc�gZfb�gZ�hkljh\��DhaZpvdbc��[�ey�Gh\h��DZoh\db��R_\ph\Z��;hg^Zj��>Zg�eh\Z���������Zm �����jhp� ± gZ�hdhebpyo�f�klZ�O_jkhg��P_c�\b^�f_rdZ}�m e�kZo�k_j_^a_fghfhjkvdh]h�lbim��>_g^jh[�hgl��]g�a^Z� \eZrlh\m}� m kmohfm� ]�ee��� j�^r_� m klh\[mjZo� `b\bo� ^_j_\�� P�dZ\Z� hkh[eb\�klv� ^Zgh]h� \b^m ±gZy\g�klv�dZklb�khe^Zl�\��sh�fZxlv�kdhr_gm�iehkdm�i_j_^gx�qZklbgm�]heh\b�a f�pgbfb�fZg^b[meZfb��P��hkh[bgb�aZdjb\Zxlv�]heh\Zfb�\o�^�\ ]g�a^h��h[_j�]Zxqb�lZdbf�qbghf�ch]h�\�^�\hjh]�\�� � I Z j d b � p _ g l j Z e v g h � � q Z k l b g b � f � k l Z � IZjdZf� p_gljm�f�klZ�[�evr_� ��� jhd�\��MkdeZ^�� �o� f�jf_dhnZmgb� \�^f�q_g�� kl_gh[�hglg�� e�kh\�� \b^b� �/DVLXV� IODYXV�� /� SODW\WKRUD[��� m lhc� `_� qZk�amklj�qZxlvky�kl_ih\��\b^b��K_j_^�^_g^jh[�hgl�\�fZkh\bfb�} /DVLXV EUXQQHXV��ydbc�jha\h^blv�ihi_ebpv��GZ�klZjbo�^_j_\Zo�\_j[b�agZc^_g��k�f¶� 'ROLFKRGHUXV JXDGULSXQFWDWXV��M ljZ\¶yghfm�yjmk��iZjdm�f_rdZxlv�0\UPLFD� VDEXOHWL�� )RUPLFD� FXQLFXODULD�� 7HWUDPRULXP� FRHVSLWXP lZ� &DUGLRFRQG\OD� VWDPEXORIIL�� <a^h\`�i�rho�^gbo� ^hj�`hd� qZklh� k_eylvky� 0HVVRU� VWUXFWRU�� )RUPLFD� LPLWDQV�� &DWDJO\SKLV� DHQHVFHQV�� Z f�`�ljhlmZjghx� iebldhx� lZ� m lj�sbgZo� ZknZevlh\Zgbo� ^hj�`hd ± 7DSLQRPD� HUUDWLFXP�� /DVLXV� DOLHQXV lZ�&DUGLRFRQG\OD�HOHJDQV��<�^f�q_gh�^_d�evdZ k�f_c�fmjZrdb�jZ[h\eZkgbp��3RO\HUJXV�UXIHVFHQV�� � I Z j d b � i _ j b n _ j � � � f � k l Z � LZdbf� iZjdZf� f_gr_� ��� jhd�\�� \hgb� [meb� ihkZ^`_g�� gZ�\�^djblbo� l_jblhj�yo� lZ� qZklh� f_`mxlv� a�� kl_ih\bfb� ^�eygdZfb�� Lhfm�� m ihj�\gygg�� a ihi_j_^g�fb�[�hlhiZfb�� gZ� �o� l_jblhj��� i�^\bsm}lvky� qZkldZ� kl_ih\bo� \b^�\�� A¶y\eyxlvky� lZd�� \b^b�� yd� 0\UPLFDGHSODQDWD��&DPSRQRWXV�DHWKLRSV��&� SLFHXV lZ�3ODJLROHSLV�WDXULFXV�� � K l _ i h \ � � [ � h l h i b � k m [ m j [ Z g h a h g b � >hke�^`_g�� g_jhahjZg�� ^�eygdb� lbiqZdh\h�dh\beh\h]h�kl_im�\ [ZedZo�j�qdb�<�jvh\qbgZ��Mkvh]h�\�^f�q_gh����\b^�\��h^bg�a ydbo�e�kh\bc��'ROLFKRGHUXVJXDGULSXQFWDWXV��agZc^_gbc�gZ�ihh^bghdbo�^_j_\Zo����gr��oZjZdl_jg��kdeZ^h\��ahgZevgbo�kl_ih\bo�p_gha�\��JZ^q_gdh��������� � I m k l h s � � < hdj_fm� ]jmim� \b^�ebeb� l_jblhj��� ihdbgmlbo� jm^_jZevgbo� ^�eyghd��F�jf_dhnZmgZ� lZdbo� [�hlhi�\� fZc`_� gZ� klh� \�^khld�\� kdeZ^Z}lvky� a fmjZrhd� kl_ih\bo� [�hlhi�\�km[mj[Zghahgb��sh�fh`_�k\�^qblb�ijh�i_\gm�gZijZ\e_g�klv�kmdp_k�cgbo�ijhp_k�\�^Zgh��l_jblhj����Ijhl_�kl_ih\�� \b^b� 0\UPLFD GHSODQDWD�� 3URIRUPLFD HSLQRWDOLV lZ� &DPSRQRWXV� DHWKLRSV�� yd�� [m^mxlv� ]g�a^Z� gZ�fZehihjmr_gbo�s�evgbo��jmglZo��amklj�qZxlvky�lml�^m`_�j�^dh��R_\ph\Z��������
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L Z [ e b p y � Jhaih^�e�fmjZrhd�ih�[�hlhiZf�f�klZ�O_jkhgZ�lZ�ch]h�hdhebpv;�hlhib
<b^�fmjZrdb IeZ\g_\�[�hlhibkm[mj[Z�ghahgb

IZjdbp_gljZev�gh��qZklb�gb f�klZ
<�^djbl�ljZgknhj�fh\Zg�[�hlhib

IZjdbi_jbn_j��f�klZ Imklhs� Kl_ih\�[�hlhibkm[mj[Z�ghahgb
?dheh]�qgZoZjZdl_�jbklbdZ 



0\UPLFD�VDEXOHWL 0HLQHUW������ � � ± � ± ± f_ah]_f�dk_jhn�e0\UPLFD GHSODQDWD 5X]VN\������ ± ± ± � � � ]_f�dk_jhn�e0\UPLFD UXEUD �/LQQDHXV������� � ± ± ± ± ± ]�]jhf_ahn�e0HVVRU�VWUXFWRU �/DWUHLOOH������� � � � � � � ]_f�dk_jhn�e&DUGLRFRQG\OD�VWDPEXORIIL )RUHO������ � � ± ± ± ± f_ah]Zehn�e&DUGLRFRQG\OD�HOHJDQV (PHU\������ ± � � � � � dk_jhn�e&UHPDWRJDVWHU�VXEGHQWDWD 0D\U������ 
 ± � ± ± ± ± ]_f�dk_jhn�e0RQRPRULXP�SKDUDRQLV �/LQQDHXV������� Ebr_�\ [m^bgdZo6ROHQRSVLV�IXJD[ �/DWUHLOOH������� � � ± ± ± ± ]_f�dk_jhn�e/HSWRWKRUD[�XQLIDVFLDWXV �/DWUHLOOH������� � � ± � ± ± ]_f�dk_jhn�e/HSWRWKRUD[�WXEHUXP �)DEULFLXV������� � ± ± ± ± ± f_ahn�e7HWUDPRULXP�FRHVSLWXP �/LQQDHXV������� � � � � � � ]_f�dk_jhn�e7HWUDPRULXP�IRUWH )RUHO������ ± � ± � � � ]_f�dk_jhn�e7HWUDPRULXP�IHUR[ 5X]VN\������ � ± ± ± ± ± ]_f�dk_jhn�e'ROLFKRGHUXVJXDGULSXQFWDWXV �/LQQDHXV������� � � ± � ± � f_ahn�e7DSLQRPD�HUUDWLFXP �/DWUHLOOH������� � � � � � � ]_f�dk_jhn�e3ODJLROHSLV�WDXULFXV 6DQWVFKL������ ± ± ± � � � dk_jhn�e&DPSRQRWXV�IDOOD[ �1\ODQGHU������� � � ± � ± ± f_ahn�e&DPSRQRWXV�DHWKLRSV �/DWUHLOOH������� ± ± ± � � � ]_f�dk_jhn�e&DPSRQRWXV�SLFHXV �/HDFK������� ± ± ± � � � ]_f�dk_jhn�e&DPSRQRWXV�WUXQFDWXV �6SLQROD������� � ± ± ± ± ± f_ahn�e)RUPLFD�LPLWDQV 5X]VN\������ � � � � � � ]_f�dk_jhn�e)RUPLFD�FXQLFXODULD /DWUHLOOH������ � � ± � ± ± f_ahn�e)RUPLFD�JODXFD 5X]VN\������ ± ± ± � � � ]_f�dk_jhn�e&DWDJO\SKLV�DHQHVFHQV �1\ODQGHU������� � � � � � � dk_jhn�e3URIRUPLFDHSLQRWDOLV .X]QHW]RY�8JDPVN\������ ± ± ± ± � � dk_jhn�e3RO\HUJXV�UXIHVFHQV �/DWUHLOOH������� ± � � � � � ]_f�dk_jhn�e/DVLXV�QLJHU �/LQQDHXV������� � ± ± ± ± ± f_ahn�e/DVLXV SODW\WKRUD[ 6HLIHUW������ � � ± � ± ± f_ahn�e/DVLXV�DOLHQXV �)RHUVWHU������� � � � � � � ]_f�dk_jhn�e/DVLXV SVDPPRSKLOXV 6HLIHUW������ ± ± ± ± ± � ]_f�dk_jhn�e/DVLXV�EUXQQHXV �/DWUHLOOH������� � � ± � ± ± f_ahn�e/DVLXV�IODYXV �)DEULFLXV������� � � ± ± ± ± f_ahn�e3DUDWUHFKLQD�YLYLGXOD 1\ODQGHU������ 
 Ebr_�\ l_iebpyoMkvh]h����\b^b��m l��q��ih�[�hlhiZf �� �� � �� �� ��I j b f � l d b � 
 ± \b^�\dZaZgh�aZ�ih\�^hfe_ggyf�H� =��JZ^q_gdZ�

 ± _dheh]�qgZ�oZjZdl_jbklbdZ �\b^�\�ih^ZgZ�aZ�klmi_g_f�]�]jhn�e���ih�D� <��:jghev^���������
� � < � ^ d j b l � � l j Z g k n h j f h \ Z g �� [ � h l h i b � M px� ]jmim� \�^g_keb� i�rho�^g���Z\lhfh[�evg�� ^hjh]b�� ljhlmZjb� lZ� a_e_g�� gZkZ^`_ggy� \a^h\`� gbo�� ]Zahgb�� demf[b�� f�kpy� ijh\_^_ggy�[m^�\gbqbo� jh[�l�� GZ� lZdbo� ^�eygdZo� aZj_}kljh\Zgh� �� \b^�\ ± p_� ]_f�dk_jhn�evg�� lZ� dk_jhn�evg�� \b^b��lbih\��ij_^klZ\gbdb�f�jf_dhnZmgb�kl_ih\h��ahgb�MdjZ�gb�Hl`_��fmjZrdb�aZcfZxlv�fZc`_�\k��a gZy\gbo�m f�kl��[�hlhib��Ze_�^hkblv�g_j�\ghf�jgh��GZc[�evrZ�d�evd�klv�\b^�\�f_rdZ}�\ ieZ\g_\bo�lZ iZjdh\bo�[�hlhiZo��sh�h[mfh\e_gh�[�evrhx�d�evd�klx�_dheh]�qgbo�g�r��LZdh`�dk_jhn�lbah\Zg��ieZ\g��lZ�klZj��iZjdb� aZcfZxlv�kl_ih\��\b^b��Z m�fheh^bo�iZjdZo�gZjy^m� a��kl_ih\bfb� k_eylvky� e�kh\�� \b^b��GZc[�evr� Zgljhih]_ggh�ljZgknhjfh\Zg�� ^�eygdb� aZcfZxlv� \�^� � ^h� ��\b^�\��P_� \b^b�_\jb[�hglb� \�^djblbo� l_jblhj�c� �)RUPLFD� LPLWDQV�� 7HWUDPRULXP� FRHVSLWXP�� /DVLXV� DOLHQXV��0HVVRU�VWUXFWRU��&DWDJO\SKLV�DHQHVFHQV���yd��^h�lh]h�` f_rdZxlv�fZc`_�m \k�o�[�hlhiZo�f�klZ�

KIBKHD �EB L? J:LM JU:jghev^b D� <� AhgZevgu_�ahh]_h]jZnbq_kdb_�b wdheh]bq_kdb_�hkh[_gghklb�fbjf_dhnZmgu�b gZk_e_gby�fmjZ\v_\�Jmkkdhc�jZ\gbgu��� Ahhe��`� ± ����� ± L� ;/9,,��\ui� �� ± K� ����±�����AZoZjh\ :� :� FmjZ\vb� dZd� fh^_evguc� h[t_dl� bamq_gby� ^bgZfbdb� [bhjZaghh[jZaby � �� >bgZfbdZ� jZaghh[jZaby�`b\hlgh]h� fbjZ��>hde��<k_jhk��kh\_s� ± F�������� ± K� ���±����Fhck�}gdh 1� 1� Mj[ZghnehjZ�O_jkhgZ��:\lhj_n��^bk� «�dZg^��[�he��gZmd�� M::G� ± YelZ������� ± �� k�Ijbjh^Z�O_jkhgkvdh��h[eZkl� � <�^i��j_^��F� N��;hcdh� ± D���N�lhkhp�hp_glj ������� ± ��� k�JZ^q_gdh :� =� Wdheh]h�nZmgbklbq_kdZy � oZjZdl_jbklbdZ � fmjZ\v_\ �+\PHQRSWHUD�� )RUPLFLGDH�� Q_jghfhjkdh]h� aZih\_^gbdZ� bijbe_]Zxsbo�l_jjblhjbc��� <_klg��ahheh]bb� ± ����� ± L� ��� � �� ± K� ��±���
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KhjhdbgZ K� <� Hkh[_gghklb�ihk_e_gby�fmjZ\v_\�gZ�l_jjblhjbb�]� D_f_jh\h��� ��c F_`^mgZj��dhee��ih�h[s_kl\_gguf�gZk_dhfuf� ±F�������� ± K� ���Q_oh\kdb <�� IbkZjdb ;� <ebygb_� ij_kkZ� mj[ZgbaZpbb� gZ� dhfie_dku� h[s_kl\_gguo� gZk_dhfuo� �� 9,,� F_`^mgZj�� kbfi�� ih�wglhfhnZmg_�Kj��?\jhiu� ± E�������� ± K� ��±���R_\ph\Z >FZdZj_\bq@ H� F�� ;hg^Zj K� K�� >Zg�eh\Z >� H� Ihi_j_^g�� ^Zg�� ijh� f�jf_dhnZmgm� h� DhaZpvdbc� ijb]bjeh\h�� qZklbgb�>g�ijZ��� ;�hj�aghfZg�lly �ijbjh^gbo�� l_ogh]_ggbo�[�hlhi�\�MdjZ�gb� ± >hg_pvd������� ± &� ���±����R_\ph\Z >FZdZj_\bq@ H� F� >_yd�� Zki_dlb� ljZgknhjfZp�� � f�jf_dhdhfie_dk�\� i�^� \ieb\hf� mj[Zg�aZp��� �� KmqZkg�� _dheh]�qg��ijh[e_fb�MdjZ�gkvdh]h�ihe�kky�lZ�kmf�`gbo�l_jblhj�c� ± G�`bg������� ± K� ���±����'DXEHU -�� (LVHQEHLV *�� 8QWHUVXFKXQJHQ� ]XU� $PHLVHQIDXQD� HLQHU� XUEDQHQ� /DQGVFKDIW� DP� %HLVSLOH� GHU� 6WDGW� 0DLQ]� �� $EK�� XQG� %HU��1DWXUNXQGHPXV��*|UOLW]� ± ����� ± %G� ����+I� �� ± 6� ���±����3LVDUVNL %� $QWV��+\PHQRSWHUD��)RUPLFLGDH��RI�:DUVDZ�DQG�0D]RYLD��� 0HP��]RRO� ± ����� ± � ��� ± 6� ��±���O_jkhgkvdbc�^_j`Z\gbc�mg�\_jkbl_l GZ^�creZ�����������
8'&����������������±��� 2��1��0$.$5(9,&+%,2723,&�',675,%87,21�2)�$176�+<0(1237(5$��)250,&,'$(��,1�.+(5621�&,7<

.KHUVRQ�6WDWH�8QLYHUVLW\
6 800$5<

7KH� GLVWULEXWLRQ� RI� DQWV� KDV� EHHQ� LQYHVWLJDWHG� LQ� WKH� XUEDQ� DQG� VXEXUEDQ� ELRWRSHV� LQ� .KHUVRQ� DQG�VXUURXQGLQJ�DUHDV��ZKLFK�ZHUH�IRXQG�WR�FRQWDLQ�D�WRWDO�RI����VSHFLHV�IURP��� JHQHUD�EHORQJLQJ�WR���VXEIDPLOLHV�� WDE����� UHIV�
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M>D ����������������������������]����K� I��DH<:EBRBG::D:JHN:MG:��$&$5,��$&$5,)250(6�FUR?<B>GUO�=JUAMGH<�D:D�IMLVNHJFBJH<:GBY�DHFIE?DK:�:D:JB>�OJ:GBEBS
I_j\hgZqZevguc� kibkhd� ZdZjhb^guo� de_s_c� gb^bdhevgh]h� dhfie_dkZ� �AZo\Zldbg�� ������agZqbl_evgh� ^hiheg_g :� :�� AZo\Zldbguf� b <� B��<he]bguf� �������� Z ^ey� kljZg� AZiZ^ghc�?\jhiu�?��bN� Lxjd �7XUN��7XUN���������< ;_ehjmkb�G� <��Qbdbe_\kdhc�\ ]gza^Zo ��\b^h\�fe_dhiblZxsbo�h[gZjm`_gh��� \b^h\� de_s_c� k_f_ckl\Z 7\URJO\SKLGDH�� �� \b^� �&DOYROLD VS��� 6DSURJO\SKLGDH� b � \b^h\ *O\F\SKDJLGDH��:\lhjhf� jZkkfZljb\Zebkv� hkh[_gghklb� [bhlhibq_kdh]h� jZkij_^_e_gby� ZdZjhnZmgu�� k^_eZgZ� ihiuldZ�\uy\blv�ki_pbnbq_kdb_�\b^u�de_s_c�^ey�hl^_evguo�\b^h\�]juamgh\��>Zggu_�fZl_jbZeu�^hiheg_gu�B� L��:jaZfZkh\uf�� B� <�� F_jdmr_\hc� b B� <�� Qbdbe_\kdhc �������� FZl_jbZeu� h[� ZdZjhb^guo� de_sZo�gb^bdhevghc� nZmgu� DZ\dZaZ� h[h[s_gu� =� R�� DZ^`Zy� �������� < ]gza^Zo� h[udgh\_gghc� ihez\db� \:a_j[Zc^`Zg_� W� :�� :[^meeZ_\Z� ������� h[gZjm`beZ� ��� \b^h\� ZdZjhb^guo� de_s_c�� ba� dhlhjuo� i_j\h_�f_klh� ih� qbke_gghklb� aZgbfZe 1HRDFRW\OHGRQ� VRNRORYL�� Z \lhjh_ ± $FDUXV� VLUR�� Dhfie_dk� hl^_evguo�kbkl_fZlbq_kdbo�]jmii�de_s_c�fe_dhiblZxsbo�AZdZjiZlkdhc�h[eZklb�jZkkfhlj_g�K� H��<ukhpdhc���������GZ� l_jjblhjbb� P_gljZevghc� MdjZbgu� dhfie_dk� ZdZjhb^guo� de_s_c� \ ]gza^Zo� _\jhi_ckdhc� ju`_c�ihez\db� �&OHWKULRQRP\V� JODUHRO\V 6FKUHE��� bamq_g� E� ?�� Smj� b =� I�� =heh\Zq� �������� \ dhlhjhf�aZj_]bkljbjh\Zgh� �� \b^h\� ZdZjhb^guo� de_s_c�� DZd� \b^gh� gZ� l_jjblhjbb� P_gljZevghc� MdjZbgu�p_e_gZijZ\e_ggu_�bkke_^h\Zgby�]g_a^h\hc�nZmgu�g_�ijh\h^bebkv�b bf_xlky�ebrv�g_[hevrb_�k\_^_gby�hnZmg_�ZdZjhb^_c�]juamgh\�F Z l _ j b Z e � b f _ l h ^ b d Z � b k k e _ ^ h \ Z g b c� < hkgh\m� khh[s_gby� iheh`_g� fZl_jbZe��kh[jZgguc�\ l_q_gb_�����±���� ]]��ba����]g_a^�^hfZrg_c��0XV�PXVFXOXV /���b dmj]Zgqbdh\hc�furb��0XV�VHUJLL 9DOFK���=gza^Z�h[gZjm`_gu�\ ih^ihevyo�f_evgbp�b ojZgbebs��Z lZd`_�ebkl\_gguo�e_khihkZ^dZo�GZc^_ggu_�]gza^Z�h[jZ[Zlu\Zebkv�f_lh^hf�wde_dpbb��Ba]hlh\e_gb_�lhlZevguo�ij_iZjZlh\�de_s_c�ijh\h^beb�ih�klZg^Zjlghc�f_lh^bd_�\ `b^dhklb�Nhj_�;_je_a_��Hij_^_e_gb_�\b^h\h]h�khklZ\Z�ijh\_^_gh�\ hl^_e_ ZdZjheh]bb� BgklblmlZ� ahheh]bb� bf�� B� B�� RfZev]Zma_gZ� G:G� MdjZbgu�� AZ� ihfhsv� \hij_^_e_gbb�\b^h\h]h�khklZ\Z�Z\lhj�\ujZ`Z_l�[eZ]h^Zjghklv�d� [� g��E� ?��Smj�KjZ\g_gb_�[bhlhih\�ijh\h^beb�ih�Q_dZgh\kdhfm�Kt_j_gk_gm��I_k_gdh��������J _ a m e v l Z l u � b b o � h [ k m ` ^ _ g b _ � < j_amevlZl_�gZrbo�bkke_^h\Zgbc�ba�]gza^�^hfZrg_c�bdmj]Zgqbdh\hc� furb� aZj_]bkljbjh\Zgh� ��� \b^h\� ZdZjhb^guo� de_s_c� �kibkhd� \b^h\� ij_^klZ\e_g� gZ�jbkmgd_��:gZebabjmy�^Zggu_�ih�qbke_gghklb�b \b^h\hfm� khklZ\m� ZdZjhb^guo�de_s_c��h[jZlbeb�\gbfZgb_�gZ� lh�� qlh� \Zjvbjh\Zgb_� qbke_gghklb� b dhebq_kl\Z� \b^h\� \ ]gza^Zo�� dhlhju_� \aylu� ba� h^gh]h� f_klZ��ih^ihev_� f_evgbpu�� h[s__� mdjulb_� \ e_khihehk_�� agZqbl_evgh� hlebqZxlky�� LZd�� Z[khexlgh_� qbkeh�ZdZjb^�gZ���]g_a^h�khklZ\ey_l�hl����^h���� wda���ijb�wlhf�qbke_gghklv�jZaebqguo�\b^h\�g_�h^bgZdh\Z��dZd�b dhebq_kl\h�h^gh]h�\b^Z�\ jZaguo�]gza^Zo��jbk���Ke_^m_l�hlf_lblv��qlh�ZdZjhb^gu_�de_sb�hlghkylky�d ohaybggh�]g_a^h\hc�]jmii_��<ukhpdZy��������b \�]gza^Zo�hgb�gZoh^yl�b m[_`bs_�b ibs_\hc�km[kljZl��DZd�kqblZxl��h^gbf�ba�\Z`guo�\ w\hexpbhgghf�ieZg_� ijbkihkh[e_gb_f� ZdZjhb^_c� d ki_pbnbq_kdbf� mkeh\byf� kj_^u� _klv� h[jZah\Zgb_�nZdmevlZlb\ghc�klZ^bb�]bihimkZ� �]_l_jhfhjnghc�^_clhgbfnu���=gza^Z�iha\hghqguo�`b\hlguo��hkh[_ggh�]juamgh\��_klv�©hkljh\dZfb�w^ZnbaZpbbª��qlh�ijb\e_dZ_l�de_s_c�d `bag_^_yl_evghklb�\ gbo�Bkke_^h\Zggu_� gZfb� ]gza^Z� hlebqZebkv� ^jm]� hl� ^jm]Z� ih� qbke_gghklb� h[gZjm`_gguo� \ gbo�[_kiha\hghqguo�� qlh� k\yaZgh�� \b^bfh�� k ijh^he`bl_evghklvx� bkihevah\Zgby� a\_jvdZfb� ]g_a^Z��Ijhke_`b\Z_lky� hij_^_ezggZy� aZ\bkbfhklv� f_`^m� dhebq_kl\hf� \b^h\� ZdZjhb^_c� b ^ebl_evghklvx�bkihevah\Zgby� ]g_a^Z� ohaybghf��Ijb� ^ebl_evghf� bkihevah\Zgbb� ]g_a^Z� \ _]h� km[kljZl_� gZdZieb\Z_lky�agZqbl_evgh_� dhebq_kl\h� hj]Zgbq_kdh]h� \_s_kl\Z�� ih^^_j`b\Z_lky� hlghkbl_evgh� \ukhdZy� \eZ`ghklv� bl_fi_jZlmjZ� \ha^moZ�� qlh� kha^Z_l [eZ]hijbylgu_� mkeh\by� ^ey� jZa\blby� \ ]g_a^_� [_kiha\hghqguo��� ���� wda��gZ���]g_a^h��Fu� iulZebkv� \uykgblv� agZq_gb_� dhebq_kl\_ggh]h� b dZq_kl\_ggh]h� khklZ\Z� ZdZjhb^guo� de_s_c�]gza^�dZd�hkgh\gh]h�imlb�nhjfbjh\Zgby�dhfie_dkZ�ZdZjb^�ojZgbebs�b f_evgbp�Mqblu\Zy� [bheh]bq_kdb_� hkh[_gghklb� ih\_^_gby� ohaybgZ� ]g_a^Z� \ hk_gg_�abfgbc� i_jbh^�ijhke_`b\Z_f�aZ\bkbfhklv�ih�jZkij_^_e_gbx�nZmgu�ZdZjhb^_c�\ ]g_a^_�b ojZgbebsZo��Hk_gvx�a\_jvdb��]hlh\ykv� d abf_�� kljhyl� gh\u_� b jZkqbsZxl� klZju_� ]gza^Z�� \ wlhf� mqZkl\m_l� g_kdhevdh� `b\hlguo�� <_kl_kl\_gguo� mkeh\byo� hgb� dhgp_gljbjmxlky� ih^� h[sbf� mdjulb_f�� bf_xsbfb� [he__� [eZ]hijbylgu_�
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���

mkeh\by�� khkj_^hlZqb\Z_lky� [hevr__� dhebq_kl\h� fur_c� b khhl\_lkl\_ggh� jZkiheh`_gh� [hevr__�dhebq_kl\h� ]gza^�� lZdZy�`_� ih^]hlh\dZ� d abf_� ijhke_`b\Z_lky� b \ kbgZgljhiguo� mkeh\byo��Dhfie_dku�ZdZjb^�]g_a^h\hc�nZmgu�ij_^klZ\e_gu��±��\b^Zfb�b y\eyxlky�^hklZlhqgh�jZaghh[jZaghc�dhgnb]mjZpb_c�^Z`_�lh]^Z��dh]^Z�gZoh^ylky�ih^�h^gbf�mdjulb_f�beb�^hklZlhqgh��g_�[he__�� f��[ebadh�jZkiheh`_gu�^jm]�hl ^jm]Z�� Ih�\b^bfhfm� [eZ]h^Zjy� k\hbf� fZe_gvdbf� jZaf_jZf� b ijbkmlkl\bx� rbjhdhc� Z^ZilZpbb� djZaebqguf�ibs_\uf�kj_^Zf�ZdZjhb^_b�bf_xl�\hafh`ghklv�aZk_eylv�ijZdlbq_kdb�\k_�\hafh`gu_�kj_^u��Ebfblbjmxsbfb� nZdlhjZfb� bo� jZa\blby� _klv� l_fi_jZlmjZ �� ���K�� b ^hklZlhqgh� gbadZy� \eZ`ghklvhdjm`Zxs_c�kj_^u�beb�km[kljZlZ�
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Qbke_
gghkl

v

���6XLGDVLD�QHVELWWL�+XJKHV������ ���$FDUXV�IDUULV��2XGHPDQV����������$FDUXV�VLUR�/LQQDHXV������ ���$OHXURJO\SKXV�RYDWXV��7URQSHDX����������7\UROLFKXV�FDVHL�2XGHPDQV������ ���7\URSKDJXV�ORQJLRU��*HUYLDV����������7\URSKDJXV�SHUQLFLRVXV�=DFK������ ���7\URSKDJXV�SXWUHVFHQWLDH��6FKUDQN����������7\URSKDJXV�VLOYHVWHU�=DFK������ ����7\URSKDJXV�PL[WXV�9ROJLQ����������1HRDFRW\OHGRQ�UKL]RJO\SKRLGHV��=DFK������� ����&RVPRJO\SKXV�UHGLNRU]HYL��=DFK�����������6DQFDVVDQLD�VSKDHURJDVWHU��=DFK������� ����5KL]RJO\SKXV�HFKLQRSXV��)XPRX]H�HW�5RELQ�����������6FKZLHEHD�QRYD��2XGHPDQV������� ����+LVWLRJDVWHU�FDUSLR��.UDPHU�����������$FDURWDOSD�VS� ����7K\UHRSKDJXV�HQWRPRSKDJXV��/DERXOEHQH�����������&KRUWRJO\SKXV�DUFXDWXV��7URXSHDX������� ����*O\F\SKDJXV�EXUFKDQHQVLV�2XGHPDQV�����������*O\F\SKDJXV�GRPHVWLFXV��'H�*HHU������� ����*O\F\SKDJXV�PLFKDHOL�2XGHPDQV����������*O\F\SKDJXV�RUQDWXV�.UDPHU������ ����*O\F\SKDJXV�GHVWUXFWRU��6FKUDQN�����������*RFKLHULD�IXVFD��2XGHPDQV������� ����&DUSRJO\SKXV�ODFWLV��/������������'HUPDWRSKDJRLGHV�IDULQDH ����1HRFRW\OHGRQ�VRNRORYL��=DFK�����������;HQRU\FWHV�NUDPPHUL��0LFKDHO�������
J b k � Qbke_gghklv�ZdZjhb^_c�\ ]gza^Zo�]juamgh\�b ojZgbebsZo��\ ���
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���

< abfgbc�i_jbh^�aZj_]bkljbjh\Zgh����\b^h\�ZdZjhb^_c��>hfbgbjmxsbfb�\b^Zfb�ih qbke_gghklb�b \klj_qZ_fhklb� _klv� ;HQRU\FWHV� NUDPPHUL�� dhlhjuc� aZj_]bkljbjh\Zg� lhevdh� \ ihe_\uo� mkeh\byo�� b$FDURWDOSD VS� ± \ ��klZjuo�^_j_\ygguo�f_evgbpZo�<_k_ggb_�k[hju�ZdZjhb^_c�fur_\b^guo�]juamgh\�\dexqZxl����\b^h\��ba�gbo�gZb[he__�fZkkh\ufb�y\eyxlky $� VLUR�� $� IDUULV�� 7� SHUQLFLRVXV�� 7� SXWUHVFHQWLDH�� 7� VLOYHVWHU�� 1HRDNRW\OHGRQ� UKL]RJO\SKRLGHV��'O� GHVWUXFWRU�� < _kl_kl\_gguo� ijbjh^guo� ]g_a^Zo� ij_h[eZ^Zeb� ih� qbke_gghklb� b \klj_qZ_fhklb�'O� RUQDWXV��1HRDFRW\OHGRQ�VRNRORYL��;� NUDPPHUL�Ijhke_^b\�baf_g_gb_�nZmgu�ZdZjhb^_c�f_evgbp�b ojZgbebs��]^_�[ueb�\aylu�]gza^Z�fur_\b^guo�]juamgh\� b�� kjZ\gb\� nZmgu� ZdZjhb^_c� k ihfhsvx� dhwnnbpb_glZ� Q_dZgh\kdh]h�Kt_j_gk_gZ ihemqbeb��� ��koh^kl\Z�<b^u�*RKLHULD�IXVFD��'HUPDWRSKDJRLGHV�IDULQDH aZj_]bkljbjh\Zgu�lhevdh�\ klZjhc�fmd_�b \eZ`ghf�a_jg_�� Z lZd`_� lhevdh� \ ^ebl_evgh� h[`bluo� ]g_a^Zo� ]juamgh\��<b^� $FDURWDOSD VS�� aZj_]bkljbjh\Zg� \ ��f_evgbpZo� \ abfgbc� i_jbh^� b \� l_o� `_� f_evgbpZo� \ ijhkuib� \_kghc�� GZ� ]bklh]jZff_� ihdZaZgh�jZkij_^_e_gb_� ZdZjhb^_c� ]gza^� fur_\b^guo� ]juamgh\� b ojZgbebs�� f_evgbp��GZebqb_� [eZ]hijbylguo�mkeh\bc�^ey�jZa\blby�ZdZjhnZmgu�\ ]g_a^Zo�]juamgh\��ih^\b`ghklv�a\_jvdZ�\ abfgbc�i_jbh^��lh�_klv�_]h�kihkh[ghklv� d k\h[h^ghc� fb]jZpbb�� Z gZ� gzf� b fb]jZpbb� de_s_c�� ^Z_l� hkgh\Zgb_� jZkkfZljb\Zlv�ZdZjhnZmgm�]gza^�dZd�bklhqgbd�nhjfbjh\Zgby�dhfie_dkZ�ZdZjb^�ojZgbebs�b f_evgbp��NZmgZ�ZdZjhb^_c�a_jghojZgbebs�b f_evgbp�khklhbl�ba����\b^h\�\ lhl�`_�i_jbh^�yg\Zjv±n_\jZev�<u \ h ^ u � GZ�l_jjblhjbb�P_gljZevghc�E_khkl_ib�MdjZbgu�\ ]gza^Zo�fur_\b^guo�]juamgh\�\kbgZgljhiguo�f_klhh[blZgbyo� aZj_]bkljbjh\Zgh� ���\b^h\�ZdZjb^��GZebqb_�[eZ]hijbylguo�mkeh\bc�^ey�jZa\blby� de_s_c� \ ]gza^Zo� fur_\b^guo� ]juamgh\�� Z lZd`_� k\h[h^gZy� fb]jZpby� `b\hlguo� iha\hey_l�jZkkfZljb\Zlv�nZmgm�]gza^�dZd�hkgh\ghc�bklhqgbd�nhjfbjh\Zgby�ZdZjhdhfie_dkh\�ojZgbebs b f_evgbp�
KIBKHD �EB L? J:LM JU:[^meeZ_\Z W� :� D bamq_gbx� ZdZjhb^guo� de_s_c� �$FDULGDH�� \ ijbjh^guo� mkeh\byo� :a_j[Zc^`ZgZ �� Ijh[e�� ihq\�� ahheh]bb��FZl_jbZeu�9�<k_khxa��kh\_s� ± F�������� ± K� ��±���:jaZfZkh\ B� L�� F_jdmr_\Z B� <�� Qbdbe_\kdZy B� <� KljmdlmjZ�iZjZablhp_ghah\ �]juamgh\�]_h[hlZgbq_kdbo �ih^ahg�;_ehjmkkbb� ±Fbgkd��GZmdZ�b l_ogbdZ������� ± ��� k�<ukhpdZy K� H� ;bhp_ghlbq_kdb_ �hlghr_gby�f_`^m�wdlhiZjZablZfb �_\jhi_ckdhc�ju`_c�ihez\db��*OHWKULRQRP\V�JODUHROXV 6FKUHE���bh[blZl_eyfb�_z ]g_a^�\ AZdZjiZlkdhc�h[eZklb�MKKJ��� IZjZablhe��k[� ± ����� ± � ��� ± K� ���±����AZo\Zldbg :� :��NZmgZ�KKKJ��IZmdhh[jZagu_��L� 9,��\ui� ���Lbjh]ebnhb^gu_�de_sb��7\URJO\SKRLGHD�� ± F���E���GZmdZ������� ± ��� k�AZo\Zldbg :� :�� <he]bg <� B� Oe_[gu_� beb� Zf[Zjgu_� de_sb �� De_sb� ]juamgh\� nZmgu� KKKJ� � Ih^� j_^�� ?� G�� IZ\eh\kdh]h� ±F���GZmdZ������� ± K� ��±����DZ^`Zy =� R� NZmgZ�\j_^guo�ZdZjhb^_c�AZdZ\dZavy� ± L[bebkb��F_pgb_j_[Z������� ± �� k�I_k_gdh X� :� Ijbgpbiu�b f_lh^u�dhebq_kl\_ggh]h �ZgZebaZ�\ nZmgbklbq_kdbo �bkke_^h\Zgbyo� ± F���GZmdZ������� ± ��� k�Smj E� ?�� =heh\Zq =� I� :dZjhb^_b�ba�]gza^�ju`_c�ihez\db��� <_klgbd�ahheh]bb� ± ����� ± � �� ± K� �±���7XUN (�� 7XUN )� 6\VWHPDWLF� XQG� (FRORJLHV� GHU�7\URJO\SKLGHQ�0LWWHOHXURSDV� �� +HULWDJH� ]XU� 6\VWHPDWLF� XQG�(FRORJL HV�PLWWHOHXURSDLVFKHU�$FDULQD�� +� -��6WDPPHU��HG��� ± /HLS]LJ��$FDGHPLVFKH�9HUWDJ�*HVHOOVFKDIW��*HHVW�3RUWLJ�.� *�������� ± %G� ���7HLO �� ± 6� �±����MfZgkdbc�i_^Z]h]bq_kdbc�mgb\_jkbl_l IhklmibeZ�����������

8'& ��������������������� 6��3��.29$/,6+,1$7+( 3238/$7,216�2)�0,7(6��$&$5,��$&$5,)250(6�6<0%,27,&�72�7+(�085,1(�52'(176�$6�$�:$< 2)�)250$7,217+(�$&$5,'�)$81$�2)�0$66�*5$,1�6725$*(�&216758&7,216
8PDQ�3HGDJRJLFDO 8QLYHUVLW\

6 800$5<
,Q�WKH�&HQWUDO�)RUHVW�6WHSSH�]RQH�RI�8NUDLQH�����VSHFLHV�RI�DFDURLG�PLWHV�KDYH�EHHQ�IRXQG�LQ�WKH�QHVWV�RI�WKH� V\QDQWKURSLF�PXULQH� URGHQWV�� 6LPLODULWLHV� LQ� WKH� URGHQW�QHVW� IDXQD� DQG� WKH� FRPSRVLWLRQ� RI�PLWH� IDXQD� IURP�LQGXVWULDO� JUDLQ� VWRUDJH� EXLOGLQJV� SURYLGH� DQ� HYLGHQFH� WKDW� WKH� IRUPHU� LV� WKH� VRXUFH� IRU� WKH� ODWWHU�� HVSHFLDOO\�FRQVLGHULQJ�WKH�IDFW�WKDW�URGHQWV�PLJUDWH�UHODWLYHO\�XQUHVWULFWHGO\�� ILJ���� UHIV�



Ba\_klby OZjvdh\kdh]h�wglhfheh]bq_kdh]h�h[s_kl\Z �������������lhf ;��\uimkd �±� ,661�����±����<�kl��OZjd�\kvdh]h�_glhfheh]�qgh]h�lh\Zjbkl\Z ���� ��������lhf�;��\bimkd��±�7KH�.KDUNRY�(QWRPRORJLFDO�6RFLHW\�*D]HWWH �������������YROXPH�;��LVVXH��±�±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±

±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±&KD\ND 9� 1� 3ODQW�3URWHFWLRQ�,QVWLWXWH�RI�8NUDLQLDQ�$FDGHP\�RI�$JUDULDQ�6FLHQFHV��XO��9DVLONRYVND\D ���.LHY���������8.5$,1(

M>D ������������������ �������]����<�F��Q:CD:IJH;E?FB�IJH=GHAM�F:KH<BO�JHAFGH@?GV�DHF:O���� FHG1LHJBG=�RD1>EB<H2�?GLHFHN:MGB ± HKGH<:IJH=GHAM�N1LHK:G1L:JGH=H�KL:GM�:=JHP?GHA1<
I h l h q g b c � n � l h k Z g � l Z j g b c � k l Z g � \ Md j Z � g � � � o Z j Z d l _ j b k l b d Z� �i j b qb g b l Z � f h` e b \ � � i _ j k i _ d l b \ b � < hklZgg��jhdb�\ MdjZ�g��kihkl_j�]Z}lvky�ih]�jr_ggy�n�lhkZg�lZjgh]h� klZgm�� m a\¶yadm� a qbf� k_j_^� nZo�\p�\� ihrbj_gZ� ^mfdZ�� sh� p_� } gZke�^dhf� j�adh]h�af_gr_ggy�h[¶}f�\�aZklhkm\Zggy�aZoh^�\�aZobklm�jhkebg��;_amfh\gh��aZobkl�jhkebg�\�^�]jZ}�\Z`eb\m�jhev�\ j_]mex\Zgg�� qbk_evghkl�� lZ� ihrbj_ggy� rd�^gbd�\�� Ze_� klZg� lZdbo� kdeZ^gbo� [�heh]�qgbo� kbkl_f�� yd�ihimeyp�y� dhfZo�� g_� fh`_� � g_� \bagZqZ}lvky� ebr_� h^gbf� nZdlhjhf�� A]�^gh� aZdhg�\� _dheh]���� yd�� [meh�nhjfZe�ah\Zgh� ?� F�lq_je�ohf�� ;� Dhffhg_jhf� lZ �g�� �J_cf_jk�� ������� ijbjh^g�� qbggbdb� \ieb\Zxlv� gZ�[�heh]�qg��kbkl_fb�kmdmigh��q_j_a�ijyf���Z qZkl�r_ ± hihk_j_^dh\Zg��reyob�KlZg� ihimeyp�c� rd�^eb\bo� dhfZo� �j�\_gv� n�lhkZg�lZjgh�� gZijm]b�� ^m`_� ^bgZf�qgbc�� <�g�oZjZdl_jbam}lvky� ijbjh^gbfb� dheb\Zggyfb� qbk_evghkl�� lZ� ihrbj_ggy� dhfZo�� Zfie�lm^Z� ydbo�\bagZqZ}lvky�_dheh]�qgbfb�qbggbdZfb��Z lZdh`��gZ�gZrm�^mfdm��klZ[�evg�klx�kbkl_fb�a_fe_dhjbklm\Zggy�lZ� j�\g_f� jha\bldm� ]Zema�� jhkebggbpl\Z�� A[�evr_ggy� n�lhkZg�lZjgh�� gZijm]b� gZ� ihk�\b�k�evkvdh]hkih^Zjkvdbo� dmevlmj� \ MdjZ�g�� ihjy^� a ihjmr_ggyf� Z]jhl_og�db� lZ� h[\Zevgbf� af_gr_ggyf�h[ky]�\� \bdhjbklZggy� aZkh[�\� aZobklm� jhkebg�� [meh� amfh\e_gh� lZdh`� \b\_^_ggyf� a a_fe_dhjbklm\Zggy�\_ebdbo� iehs� hjgh�� a_fe��� q_j]h\bf� pbdehf� khgyqgh�� Zdlb\ghkl�� lZ� ]eh[Zevgbf� ihl_ie�ggyf� de�fZlm��:gZe�a e�l_jZlmjgbo� ^`_j_e� �I_j_^_evkdbc�� ������ ;Zkh\�� KZiZ_\�� ������ lZ� gZr�� ^hke�^`_ggy��;bhp_ghau «�� ������ ;mglh\Z�� QZcdZ�� Jm^_gkdZy�� ����� k\�^qZlv�� sh� \bemq_g�� a kbkl_fb�a_fe_dhjbklm\Zggy� l_jblhj��� ihklmih\h� i_j_l\hjxxlvky� gZ� j�aghfZg�lg�� ijbjh^g�� n�lhp_ghab�� ^_�kl\hjxxlvky� kijbyleb\�� _dheh]�qg�� mfh\b�^ey�ihkl�cgh��ijbkmlghkl�� lZ� klZ[�evgh]h� jha\bldm�[�evrhkl��^hf�gmxqbo�rd�^gbd�\�k�evkvdh]h�]hkih^Zjkl\Z��sh�oZjZdl_jg��^ey�^Zgh]h�j_]�hgm��GZijbdeZ^��abf�\ey�lZ�\�^jh^`_ggy� kZjZgh\bo� � emqgh]h� f_l_ebdZ� ijhoh^blv�� \ hkgh\ghfm�� gZ� g_hjgbo� a_feyo�� ^ey� jha\bldm�habfh�� kh\db� g_h[o�^gh� ^h^Zldh\_�`b\e_ggy� gZ� d\�lmq�c� jhkebgghkl�� �[mj¶ygb���IhqbgZxqb� a ���� j��� \MdjZ�g�� aZ� j�agbfb� hp�gdZfb� [meh� \bemq_gh� a h[hjhlm� \�^� �� ^h� ��� feg� ]Z� hjgh�� a_fe��� ydZ� \ ijhp_k��kmdp_k�� aZ\^ydb� a[�evr_ggx� ijbjh^gh�� dhjfh\h�� [Zab� � f�kpv� abf�\e�� i_j_l\hjbeZky� gZ� rbjhdm�_dheh]�qgm�g�rm�^ey�]heh\gbo�[Z]Zlh�^gbo�rd�^gbd�\��jbk� ���

J b k � � � >bgZf�dZ�\b\_^_ggy�hjgh��a_fe��a a_fe_dhjbklm\Zggy��aZ�^Zgbfb�>_j`dhfklZlm�MdjZ�gb��



<� F��Q:CD:Ijh[e_fb�ijh]gham fZkh\bo�jhafgh`_gv�dhfZo��� Fhg�lhjbg]�rd�^eb\h��_glhfhnZmgb ± hkgh\Z�ijh]gham�n�lhkZg�lZjgh]h�klZgm�Z]jhp_gha�\±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±

���

P_� ijhoh^beh� aZ� mfh\�� dheb� \ ����� jhp�� kihkl_j�]Z\ky� _dklj_fmf� q_j]h\h]h� pbdem� khgyqgh��Zdlb\ghkl��gZ�nhg��l_g^_gp���^h�]eh[Zevgh]h�ihl_ie�ggy�de�fZlm��jbk� ����<�^hfh��sh�\ijh^h\`�ljbj�qgh]h�i_j�h^m� [�ey� _dklj_fmfm� kdeZ^Zxlvky�gZc[�evr� kijbyleb\�� mfh\b�^ey�fZkh\h]h� jha\bldm� lZ� jhak_e_ggy�]heh\gbo� [Z]Zlh�^gbo�rd�^gbd�\� k�evkvdh]hkih^Zjkvdbo� dmevlmj� �;_e_pdbc�� ������ Ljb[_ev�� ������ �������Ih]h^Z� } e�f�lmxqbf� qbggbdhf�� ydbc� \bagZqZ}� nemdlmZp��� j�aghfZg�lgbo� [�hlbqgbo� nZdlhj�\�� sh�\ieb\Zxlv� gZ� ihimeyp�x� lZ� f�`\b^h\�� \�^ghkbgb� �.LQJVROYHU�� ������� LZd�� �kgm}� l�kgbc� a\¶yahd� f�`�kiZeZoZfb�jhafgh`_ggy�kZjZgh\bo�lZ�ihkmoZfb �&KHQ��=KDQJ��������Klheyjh\��������
> b g Z f b d Z � k h g y q g h � Z d l b \ g h k l � � l Z � = L D

> b g Z f � d Z � l _ f i _ j Z l m j b � i h \ � l j y � l Z � i h \ _ j o g � � � j m g l m � � f h g � l h j b g ] � 1 $ 6 $ �
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�� ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ����J�dwww K_j_^gvhj�qgZ�l_fi_jZlmjZ ÂÂÂÂÂÂ��ÂÂÂÂÂÂ����� K_j_^gy�aZ���jhd�\J b k � � � >bgZf�dZ�Z[�hlbqgbo�qbggbd�\�^h\d�eey�
Fh`eb\��lZdh`�[�evr�kdeZ^g��f_oZg�afb�a\¶yadm�n�lhkZg�lZjgh]h�klZgm�a nZdlhjZfb�gZ\dhebrgvh]h�k_j_^h\bsZ�� ?glhfheh]�qg�� ojhg�db� a [�[e�cgbo� qZk�\� k\�^qZlv�� sh� i_j�h^b� khp�Zevgh�_dhghf�qgbo�g_]ZjZa^�\� aZ\`^b� kmijh\h^`mxlvky� fZkh\bfb� ihrbj_ggyfb� rd�^eb\bo� ^ey� ex^bgb� dhfZo�� P_� fZeh�ajhamf�e_� a _dheh]�qgbo� ihabp�c� y\bs_� k\�^qblv� gZ� dhjbklv� dhgp_ip��� ghhkn_jb�� ydm� aZijhihgm\Z\�<� <_jgZ^kvdbc�� Py� dhgp_ip�y� \dexqZ}� \ k_[_� �^_x� ihklmih\h]h� h[¶}^gZggy� ]eh[Zevgbo� _dheh]�qgbo��_dhghf�qgbo� lZ� khp�Zevgbo� i�^kbkl_f� \ }^bg_� p�e_�� Dj�f� lh]h�� \�^hfh�� sh� _dheh]h�khp�Zevg�� kbkl_fb�



Ba\_klby�OZjvdh\kdh]h�wglhfheh]bq_kdh]h�h[s_kl\Z �������������lhf�;��\uimkd��±� ,661�����±����<�kl��OZjd�\kvdh]h�_glhfheh]�qgh]h�lh\Zjbkl\Z ���� ��������lhf�;��\bimkd��±�7KH .KDUNRY�(QWRPRORJLFDO�6RFLHW\�*D]HWWH �������������YROXPH�;��LVVXH��±�±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±

���

oZjZdl_jbamxlvky� g_e�g�cgbfb� j_]mexxqbfb� a\¶yadZfb�� keZ[d�� nemdlmZp��� gZ� \oh^�� fh`mlv� \bdebdZlb�g_ijhihjp�cgh�\bkhdm�\�^ih\�^v �a[mj_ggy��gZ�\boh^��kbkl_fb��Ijb]h`bg��Kl_g]_jk��������J_cf_jk��������DZaZgp_\��������Fh`gZ�dhgklZlm\Zlb��sh�kmf�kgZ�^�y�_dheh]h�_dhghf�qgbo�qbggbd�\� �kdhjhq_ggy�aZobkgbo�aZoh^�\��nhjfm\Zggy�rbjhdh��ijbjh^gh�� _dheh]�qgh��g�r��gZ�nhg��kiZeZo�\�fZkh\h]h�jhafgh`_ggy�lZ�jhak_e_ggy�rd�^eb\bo� dhfZo� m ijbjh^g�� j_a_j\Zlb�� \ hklZgg�� �� jhd�\� ijba\_eZ� ^h� j�adh]h� a[�evr_ggy� j�\gy�qbk_evghkl��lZ�jharbj_ggy�ahg�rdh^hqbgghkl��]heh\gbo�rd�^gbd�\ ± kh\hd��dehiZ�rd�^eb\h��q_j_iZrdb��^jhlygbd�\�� oe�[gh�� `m`_ebp��� a\bqZcgh]h [mjydh\h]h� ^h\]hghkbdZ� lZ �g�� �ih\kx^gh� qbk_evg�klv�rd�^gbd�\�i_j_\bsm}�ihjh]h\��j�\g����jbk� ���

J b k � � � >bgZf�dZ�n�lhkZg�lZjgh]h�klZgm�\ MdjZ�g��
<�^[meZky� j_klZ\jZp�y� klZlmkm� kZjZgh\bo��Fb� klZeb� k\�^dZfb�i_j_oh^m�ihdZagbd�\�qbk_evghkl�� lZ�ihrbj_ggy�rd�^eb\bo� ihimeyp�c� gZ� gh\bc�� [�evr� \bkhdbc� j�\_gv�� ydbc� \ ih^Zevrhfm� [m^_� \bagZqZlb�Zfie�lm^m� ijbjh^gbo� dheb\Zgv� n�lhkZg�lZjgh�� gZijm]b� lZ� fh`eb\bo� \ljZl� mjh`Zx� \ MdjZ�g��� :gZe�a�j_amevlZl�\�fhg�lhjbg]m�n�lhkZg�lZjgh]h�klZgm�ihk�\�\�habfh��ir_gbp���ydbc�ijh\h^blv�=heh\gZ�^_j`Z\gZ��gki_dp�y� aZobklm� jhkebg� lZ� i�^jha^�eb�MdjZ�gkvdh�� ZdZ^_f��� Z]jZjgbo� gZmd��sh� [meh� \bdhgZgh� gZfb� aZ�f_lh^hf� \bagZq_ggy� dhfie_dkgh]h� ihjh]m� rdh^hqbgghkl�� �<Zkbev}\�� QZcdZ�� AZp_jd�\kvdbc�� �������ihdZaZ\��sh�\ ����±���� jj��ihl_gp�cg� \ljZlb�mjh`Zx�a_jgZ�l�evdb�\�^�^hf�gmxqbo�rd�^gbd�\�m kl_ih\�c�ahg��ky]Zeb�\�^����^h��� ���jbk� ���
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J b k � � � JhajZomgdh\�� \ljZlb� mjh`Zx� habfh�� ir_gbp�� \�^� rd�^gbd�\� ���� lZ� ^bgZf�dZ� mjh`Zcghkl��dmevlmjb�����\ kl_ih\�c�ahg��MdjZ�g��
LZdbf� qbghf�� kbkl_fgbc� ZgZe�a� k\�^qblv�� sh� n�lhkZg�lZjgbc� klZg� \ MdjZ�g�� ^_klZ[�e�am\Z\ky��Ih^Zevrbc� jha\blhd� n�lhkZg�lZjgh�� kblmZp��� fh`eb\bc� aZ� kp_gZj�}f�� jbkb� ydh]h� hdj_kex}�j_ljhki_dlb\gbc� ZgZe�a�� aZdhgb� _dheh]���� kp_gZj��� ih^Zevrh]h� ]_g_abkm� de�fZlm� lZ� ijh]gha� ^bgZf�db�khp�Zevgh�_dhghf�qgh]h�klZgm�^_j`Z\b�GZ� gZrm� ^mfdm�� \bkhdbc� j�\_gv� n�lhkZg�lZjgh�� gZijm]b� ljb\Zlbf_�� ihdb� g_� klZ[�e�am}lvky�khp�Zevgh�_dhghf�qgbc� klZg� ^_j`Z\b�� AZ� ��� jhd�\� ieZgm}lvky� aZ\_jrblb� j_nhjfm\Zggy�k�evkvdh]hkih^Zjkvdbo� i�^ijb}fkl\� gZ� ijb\Zlg�c� hkgh\��� sh� ijba\_^_� ^h� klZ[�e�aZp��� kbkl_fb�
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a_fe_dhjbklm\Zggy��K_j_^g�c�\�^khlhd�jhahjZgh��a_fe��\ MdjZ�g��ieZgm}lvky�af_grblb�a �� ��m ���� j��^h����� �� m ���� j�� � gZ[ebablb�^h� k\�lh\bo� klZg^Zjl�\� �KZcdh�� �������Ydsh�\bemq_ggy� a_f_ev a�h[jh[�ldm�[m^_� ijh\h^blbkv� ieZgh\h�� gZ� gZmdh\�c� hkgh\��� lh� aZ� p_c� i_j�h^� \�^[m^_lvky� ijbjh^g_� aZem`_ggy�i_j_eh]�\�� knhjfmxlvky� [�hp_ghab� a�� klZebfb� _glhfhdhfie_dkZfb�� \ ydbo� [m^mlv� ijhoh^blb� ijhp_kb�[�heh]�qgh�� kZfhj_]meyp��� qbk_evghkl�� rd�^eb\bo� ihimeyp�c�� < pbo� mfh\Zo� ^m`_� q�ldh� ijhy\eyxlvky�pbde�qg��kiZeZob�fZkh\h]h�jhafgh`_ggy�rd�^gbd�\�a _jmilb\ghx�^bgZf�dhx�ihimeyp���Ki�\klZ\e_ggy�ieZg�\�\bdhjbklZggy�a_f_evgh]h�nhg^m�MdjZ�gb�a �klhjbqgbfb�^Zgbfb�k\�^qblv��sh�klmi_gv� jhahjZghkl�� a_f_ev� ih\bggZ� gZ[ebablbkv� ^h� j�\gy� d�gpy ;,;� klhj�qqy�� LZd�� \�^khlhd� a_f_ev� \h[jh[�ldm� kdeZ^Z\� m j�agbo� ]m[_jg�yo� �;jhd]Zma��?njhg�� ������ lZ�ieZgm}lvky� \ j�agbo� h[eZklyo�MdjZ�gb��KZcdh�� ������ \�^ih\�^gh�� Q_jg�]�\kvdZ ± ����� � ������ IhelZ\kvdZ ± ��� � ������ OZjd�\kvdZ ± ����� � ������<hebgkvdZ ± ������ ������Db�\kvdZ ± ������ ����O_jkhgkvdZ ± ���� ������LZ\j�ckvdZ��:J Djbf� ± ������ ���� ���P_� ^Z}� afh]m� \bdhjbklZlb� _glhfheh]�qg�� ojhg�db� ^ey� �fh\�jgh]h� ijh]gham� ^hf�gmxqbo� \b^�\�rd�^eb\h��_glhfhnZmgb� lZ�fh`eb\m� klmi�gv� aZ]jhab�ijb� kiZeZoZo� �o�fZkh\h]h�jhafgh`_ggy��GZijbdeZ^��j_]meyjg��kiZeZob�fZkh\h]h�jhafgh`_ggy�kZjZgh\bo�m kl_ih\�c�ahg��MdjZ�gb��a �����^h�gZrh]h�qZkm��o�^hkl_f_ggh�aZj_}kljh\Zgh� ���� ijba\h^beb� ^h� dZlZkljhn�qgbo� _dhghf�qgbo� gZke�^d�\� �Dbjbq_gdh�� ������� MDZl_jbghkeZ\kvd�c� ]m[_jg��� �kmqZkgZ� >g�ijhi_ljh\kvdZ� lZ� AZihj�avdZ� h[e��� \ j_amevlZl�� kiZeZom�jhafgh`_ggy� kl_[eh\h�� kh\db� m ���� j�� [meh� agbs_gh� mjh`Zc� a_jgh\bo� gZ� kmfm� � ��� ���� ahehlbo�dZj[h\Zgp�\� �Ihjqbgkdbc���������M ���� j��i�^�qZk�kiZeZom�jhafgh`_ggy�habfZ�kh\dZ�agbsbeZ�\ MdjZ�g����� ��� ]Z� habfbo� dmevlmj� �Fb]mebg�� ������� IhqbgZxqb� a d�gpy� ;,;� klhj�qqy� kiZeZob� fZkh\h]h�jhafgh`_ggy�dehiZ�rd�^eb\h��q_j_iZrdb�ijba\h^beb�^h�agZqgbo�\ljZl�ydhkl��a_jgZ�habfh��ir_gbp���±��jZab�gZ�dh`g_�^_kylbj�qqy��I_j_^_evkdbc��������Ke�^�aZm\Z`blb��sh�m `h\lg������ j��\ :\klj���\�^[meZky�dhgn_j_gp�y��hj]Zg�ah\ZgZ�XG?I��<FH�lZ�F�`gZjh^ghx�jZ^hx�gZmdh\bo�ki�ehd��ydZ�hn�p�cgh�\�^f�lbeZ��sh�a[�evr_ggy�\f�klm�iZjgbdh\bo�]Za�\�\Zlfhkn_j�� �\ hkgh\ghfm� \m]e_dbkeh]h� ]Zam�� aZdbkm� Zahlm�� f_lZgm�� ljhihkn_jgh]h� hahgm��oehjnlhj\m]e_\h^g�\�� ijb\_^_� m i_jr�c� iheh\bg�� gZklmigh]h� klhe�lly� ^h� lZdh]h� i�^\bs_ggy� k_j_^gvh��]eh[Zevgh�� l_fi_jZlmjb�� yd_� [m^_� [�evrbf� aZ� [m^v�yd_� a lbo�� a dhljbfb� amklj�qZehky� ex^kl\h� aZ�i_j�h^��kgm\Zggy�f_j_`��f_l_hjheh]�qgbo�klZgp�c� ���hl`_��j_]meyjgbo�kihkl_j_`_gv�aZ�de�fZlhf��Ijb�ih^\h}gg��dhgp_gljZp��� iZjgbdh\bo� ]Za�\� \ Zlfhkn_j�� cfh\�jgh� i�^\bs_ggy� k_j_^gvh�� ]eh[Zevgh�� l_fi_jZlmjb� \�^����� ^h� ����K�� Ijhly]hf� ���o jhd�\� [meh� \bdhgZgh� [Z]Zlh� \Zj�Zgl�\� dhfi¶xl_jgh]h� fh^_ex\Zggy�de�fZlbqgbo� kp_gZj��\� a \bdhjbklZggyf�m^hkdhgZe_gbo�fh^_e_c��yd��\ ih\g�c�f�j��i�^l\_j^beb�\bkgh\db�dhgn_j_gp����Ijh�p_�` k\�^qblv�� ]eh[Zevgbc de�fZlbqgbc�fhg�lhjbg]��ydbc�ijh\h^blv�1$6$��AZ�pbo�mfh\�ke�^� \jZoh\m\Zlb�� sh� ahgb� rdh^hqbgghkl�� ]heh\gbo� rd�^gbd�\� k�evkvdh]hkih^Zjkvdbo� dmevlmj� agZqgh�jharbjylvky� m i�\g�qghfm� gZijyfdm� � [m^mlv� hohiex\Zlb� gZ\�lv� Ihe�kky�� sh� s_� [�evr_� gZijm`blv�n�lhkZg�lZjgbc�klZg�\ MdjZ�g��Hl`_�� aZ� kmqZkgbo� mfh\� \ MdjZ�g�� ajhklZ}� ZdlmZevg�klv� ijh]gham� klmi_gy� aZ]jhab� fZkh\h]h�jhafgh`_ggy�rd�^gbd�\�� hkh[eb\h� _jmilb\gbo� \b^�\ ± kZjZgh\bo�� kh\hd�� emqgh]h� f_l_ebdZ�� ?n_dlb\gZ�[hjhlv[Z�a f�]jmxqbfb�dme�]Zfb�lZ�a]jZyfb�kZjZgh\bo��]mk�ggx�emqgh]h�f_l_ebdZ�fh`eb\Z�l�evdb�aZ�mfh\�ieZgm\Zggy� [x^`_lgh]h� n�gZgkm\Zggy� lZ� p_gljZe�ah\Zgh�� hj]Zg�aZp��� aZobklm� jhkebg� �fZkh\_�jhaih\kx^`_ggy�rd�^gbd�\�\�^g_k_gh�^h�i_j_e�dm�gZ^a\bqZcgbo�kblmZp�c��A Z \ ^ Z g g y � �f h` e b \ h k l � � l Z � Z e ] h j b l f b �i j h ] g h a m � � ^ _ y d � � l _ h j _ l b q g � � l Z �i j Z d l b q g � � Z k i _ d l b � 1kgmxqZ� deZkbn�dZp�y� \b^�\� ijh]gham� �^h\]hkljhdh\bc�� [Z]Zlhj�qgbc��k_j_^gvhkljhdh\bc�a j�qghx�aZ\qZkg�klx��dhjhldhkljhdh\bc�qb�kb]gZe�aZp�y� �Iheydh\��������g_�\ljZlbeZ�ZdlmZevghkl��c aZ�mfh\�jbgdh\h��_dhghf�db��Ze_��o�agZq_ggy�^_sh�af�gbehky��LZd��gZ�gZrm�^mfdm��]heh\gZ�f_lZ�[Z]Zlhj�qgh]h�ijh]gham�ihrbj_ggy�lZ�rdh^hqbgghkl� ]heh\gbo�rd�^gbd�\�aZjZa�ihey]Z}�\ ieZgm\Zgg��ZdlmZevgbo�gZmdh\bo�jhajh[hd�\ ]Zema�� aZobklm�jhkebg� �gZijbdeZ^��ihrbj_ggy�\ hklZgg��jhdb�\ MdjZ�g���jmglh\bo�rd�^gbd�\�k\�^qblv�ijh�g_h[o�^g�klv�\^hkdhgZe_ggy�f_lh^�\�[hjhlv[b�a ^jhlygbdZfb��ojmsZfb�lZ �g��� J�qgbc�ijh]gha�klZgm�_jmilb\gbo�ihimeyp�c�\djZc�ihlj�[_g�^ey�ieZgm\Zggy�[x^`_lgbo�dhrl�\�gZ�\bljZlb�� sh� ih\¶yaZg�� a hj]Zg�aZp�}x� lZ� ijh\_^_ggyf� aZoh^�\� aZih[�]Zggy� qb� e�d\�^Zp��� gZ^a\bqZcgbo�kblmZp�c�\ MdjZ�g���Dhjhldhkljhdh\bc�ijh]gha�klZ}�^m`_�p�ggbf�gZmdh\bf�ijh^mdlhf��ydbc�fZ}�jbgdh\m�\Zjl�klv�� <�^hfh�� sh� aZ\qZkgZ� kb]gZe�aZp�y� ^ha\hey}� agZqgh� kdhjhlblb� \bljZlb� i_klbpb^�\� �R_\qmd��Dhehf�}pv��������< k\h}fm� i_jrhfm� ih\�^hfe_g�� klhkh\gh� f_oZg�af�\� ^bgZf�db� ihimeyp�c� dhfZo�n�lhnZ]�\� mdhgp_ip�yo�_\hexp���]_g_lbqgh]h�fZl_j�Zem��QZcdZ��������kiZeZob�fZkh\h]h�jhafgh`_ggy�fb�jha]ey^Z}fh�yd� iho�^gm� f_oZg�af�\� Z^Zilh]_g_am�� \ ijhp_k�� ydh]h� \�^[m\Z}lvky� i_j_[m^h\Z� ]_ghlbigh�� kljmdlmjb�ihimeyp��� \�^ih\�^gh� ^h� nemdlmZp�c� iZjZf_lj�\� _dheh]�qgbo� qbggbd�\� ^h\d�eey��:gZe�amxqb� i_j�h^bqg��dheb\Zggy�qbk_evghkl��ihimeyp�c��\i_jr_�px��^_x�knhjfmex\Z\�K� K�Q_l\_j�dh\��Q_l\_jbdh\���������LZd��dheb\Zggy� hljbfZeb� gZa\m ©ihimeyp�cgbo� o\bevª� Z[h� ©o\bev� `bllyª�� Ijbqbgb� af�gb� qbk_evghkl��ihimeyp�c� fh`mlv� [mlb� j�agbfb�� ih]h^Z�� dhjfh\Z� [ZaZ�� ]hkih^ZjqZ� ^�yevg�klv� lZ �g�� O\be�� qbk_evghkl��kijbyxlv� af�g�� ]_ghlbigh��kljmdlmjb�ihimeyp����< i_j�h^�f�g�fZevgh��qbk_evghkl��^_yd��]_gb� �]_ghlbib��fh`mlv� agbdgmlb� a ihimeyp��� g_aZe_`gh� \�^� �o� [�heh]�qgh�� p�gghkl�� �^j_cn� ]_g�\��� Ijb� ajhklZgg��qbk_evghkl�� ihimeyp�y� dhfZo� af�gx}� k\hx� ijhklhjh\m� kljmdlmjm� �IZk�qgbd�� ������� a[�evrm}�f�]jZp�cgm�Zdlb\g�klv��Dhq_j]Z��QZcdZ������ [���sh�kijby}�[�evr��gl_gkb\ghfm�h[f�gm�]_gZfb�f�`�km[ihimeyp�cgbfb�
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m]jmim\Zggyfb��iZgf�dk�y���< a\¶yadm�a pbf��a]�^gh�aZdhgm�OZj^��<Zcg[_j]Z��ihimeyp�y�r\b^dh�\�^[m^h\m}�k\hx� ]_g_lbqgm� f�geb\�klv�� LZdbf� qbghf�� o\be�� `blly� kijbyxlv� _\hexp�cg�c� i_j_[m^h\�� ]_ghlbigh��kljmdlmjb�ihimeyp���GZ� gZrm� ^mfdm�� ki_pbn�dZ� Z^Zilh]_g_am� j�agbo� \b^�\� h[mfh\ex}� j�aghfZg�lly� f_oZg�af�\�� yd��\�^ih\�^Zxlv� aZ� ^bgZf�dm� ihimeyp�c��M a\¶yadm� a pbf� kl\hjblb� mg�\_jkZevgm� l_hj�x� �fh^_ev�� ^bgZf�db�qbk_evghkl�� ihimeyp��� dhfZo�n�lhnZ]�\� g_fh`eb\h�� P�� \bkgh\db� ^h[j_� ma]h^`mxlvky� a hkgh\gbfb�dhgp_ip�yfb�_\hexp���Ydsh�klbkeh�maZ]Zevgblb�kmqZkg��agZggy�klhkh\gh�aZdhghf�jghkl_c�_\hexp���ijbjh^gbo�kbkl_f��lh�ko_fZ� ]_g_abkm� fh`_� [mlb� lZdhx�� ?\hexp�y� oZjZdl_jbam}lvky� pbdeZfb� j�agbo� j�\g�\� �}jZjo����P�� pbdeb�fZxlv� dhkf�qgm�ijbjh^m��GZ� _\hexp�x� hj]Zg�qgh]h� k\�lm�gZc[�evr�\ieb\h\�� khgyqg��pbdeb��[h�Khgp_ ±]heh\gbc ihklZqZevgbd� _g_j]��� ^ey� [�hkn_jb�� ^bgZf�dZ� ch]h� Zdlb\ghkl�� kijbqbgy}� nemdlmZp���oZjZdl_jbklbd� _dheh]�qgbo� qbggbd�\� ^h\d�eey� �;_e_pdbc�� ������� Pbdeb� _\hexp��� [�heh]�qgbo� kbkl_f�kdeZ^Zxlvky�a ^_l_jf�gh\Zgbo�i_j�h^�\�lZ�i_j�h^�\�nemdlmZp����i_j_[m^h\b��[�heh]�qgbo kljmdlmj�m lhqdZo�[�nmjdZp���� Dheb� kbkl_fZ� _\hexp�hgm}� � ^hky]Z}� lhqdb� [�nmjdZp���� ^_l_jf�g�klbqgbc� hibk� klZ}�g_fh`eb\bc��Kbkl_fZ�\oh^blv�\ klZg�oZhkm�� �a�ydh]h��\gZke�^hd�ijhp_k�\�kZfhj_]meyp����nhjfmxlvky�gh\��kljmdlmjb��\ ydbo�[m^_�ijhoh^blb�ih^ZevrZ�_\hexp�y�kbkl_fb��< klZg��oZhkm�[�heh]�qgZ�kbkl_fZ�gZ[m\Z}�^m`_� \bkhdm� qmleb\�klv� ^h� nZdlhj�\� gZ\dhebrgvh]h� k_j_^h\bsZ� �sh� ijbgpbih\h� \Z`eb\h� ^ey�nhjfm\Zggy� gh\bo� kljmdlmj��� lhfm�fZc[mlgy� ljZ}dlhj�y� jha\bldm� kbkl_fb�fZ}� klhoZklbqgbc� oZjZdl_j� �gZ\�lv�l_hj_lbqgh�g_�i�^^Z}lvky�nhjfZe�aZp����g_�ijh]gham}lvky���I_j_[m^h\Z�kljmdlmj�jhaihqbgZ}lvky�g_�\ mk�c� kbkl_f��� Z \� ahgZo� ©gmde_Zp��ª�� < aZe_`ghkl�� \�^� lh]h�� qb� agZoh^ylvky� jhaf�jb� ihqZldh\h�� ahgb�gmde_Zp��� \bs_� Z[h� gb`q_� ]jZgbqgh]h� j�\gy�� nemdlmZp�y� fh`_� aZlmogmlb�� Z[h� jhaih\kx^blbkv� gZ� \kx�kbkl_fm��Ijb]h`bg��Kl_g]_jk��������:jfZg^��������P�� iheh`_ggy� ^h[j_� \bk\�lexxlv� hkgh\g�� ijh[e_fb� ijh]gham�fZkh\h]h� jhafgh`_ggy�rd�^gbd�\��L_hj_lbqgh�gZ^�cgbc�ijh]gha�^bgZf�db�ihimeyp�c�_jmilb\gbo�\b^�\�fh`eb\bc�\ i_j�h^��dheb�ihimeyp�y�i_j_[m\Z}� m \�^ghkgh� klZ[�evghfm� klZg�� �^_l_jf�gh\Zgbc�i_j�h^���P_�� a]�^gh�deZkbn�dZp��� 1� Y��Iheydh\Z�������� ± nZab� ^_ij_k���� ajhklZggy� Z[h� kiZ^m� qbk_evghkl��� Dheb� ihimeyp�y� gZ[eb`Z}lvky� ^h� lhqdb�[�nmjdZp����kiZeZo�fZkh\h]h�jhafgh`_ggy���gZ^�cg�klv�ijh]gham�f�kpy�lZ�qZkm�kiZeZom�fZeh�\�jh]�^gZ��LZd��^bgZf�dZ�_dheh]�qgbo�qbggbd�\�lZ�klZg�ihimeyp���rd�^gbdZ�fh`mlv�k\�^qblb�gZ�dhjbklv�q_j]h\h]h�kiZeZom�fZkh\h]h�jhafgh`_ggy�kZjZgh\bo�Z[h�emqgh]h�f_l_ebdZ��1 p_c�kiZeZo�fh`_�\�^[mlbky��Ze_�g_�\ MdjZ�g���Z \��grbo�djZ�gZo�� yd��hohiex}�Zj_Ze�\b^m��?glhfheh]b�qZklh�ihykgxxlv�p_c�nZdl�g_^hklZlgvhx�d�evd�klx�aZemq_gbo�^ey�ZgZe�am�qbggbd�\��Ze_�kmqZkg��dhgp_ip���k\�^qZlv��sh�lZdbc�ZgZe�a�ijbgpbih\h�g_fh`eb\bc��FZkh\_� jhafgh`_ggy� kZjZgh\bo�� yd_�ijhly]hf� �� jhd�\� kihkl_j�]Z}lvky�gZ� l_j_gZo�KG>��ihykgxxlv� yd�hkh[eb\bc�� ki_pbn�qgbc� kiZeZo� �yd� ijZ\beh�� \�g� ljb\Z}� �±�� jhdb�� �Klheyjh\�� ������� Z[h� yd� i_j_o�^�ihimeyp��� gZ� [�evr� \bkhdbc� j�\_gv� qbk_evghkl�� �QZcdZ�� ������ QZcdZ�� ;ZdeZgh\Z�� ������� GZ� dhjbklv�hklZggvh]h�k\�^qblv�\�^kmlg�klv�_i�ahhl�c��yd���yd�ijZ\beh��kmijh\h^`mxlv�nZam�i�dm�qbk_evghkl��<�^hfh��sh�ljZ}dlhj�y�jha\bldm�[�heh]�qgbo�kbkl_f�fh^_ex}lvky�klZlbklbqgh��J�ag��aZ�aZ\qZkg�klx�\b^b� ijh]gham� n�lhkZg�lZjgh]h� klZgm� [Zamxlvky� gZ� ZgZe�a�� [Z]Zlhj�qgbo� klZlbklbqgbo� jy^�\� klhkh\gh�jhaih\kx^`_ggy� lZ� qbk_evghkl�� rd�^eb\bo� h[¶}dl�\�� Ijb� pvhfm� �kgmxqb� Ze]hjblfb� ijh]gham� fh`gZ�a\_klb�^h�^\ho�hkgh\gbo�lbi�\��fZl_fZlbqg_�fh^_ex\Zggy�lZ�eh]�qg_�fh^_ex\Zggy��_dki_jlgZ�hp�gdZ��1kgmxq��fZl_fZlbqg��fh^_e��ijbcgylh�ih^�eylb�gZ�gZklmig��deZkb��^_l_jf�g�klbqg���\�jh]�^g�kg��lZ��f�lZp�cg���>ey�ijh]gham�^bgZf�db�ihimeyp�c�dhfZo�\bdhjbklh\mxlv�fh^_e��\k�o�deZk�\��Ze_�gZcqZkl�r_ ±^_l_jf�g�klbqg� ± gZc[�evr� ijhkl�� j�\gyggy� j_]j_k���� yd�� ^ha\heyxlv� ijh]gham\Zlb� klZg� ihimeyp��� gZi�^klZ\��oZjZdl_jbklbd�Z[�hlbqgbo�� [�hlbqgbo�qbggbd�\�^h\d�eey��l_fi_jZlmjZ��hiZ^b�\ djblbqg��i_j�h^b�jha\bldm�ihimeyp����ihdZagbdb�khgyqgh��Zdlb\ghkl��lZ� ]_hfZ]g�lgh�� a[m^`_ghkl���qbk_evg�klv�ihimeyp���\ihi_j_^g�c� ]_g_jZp��� lZ �g�� �RZjh\�� ������ Ljb[_ev�� ������� <aZ]Ze�� p�� j�\gyggy� ih[m^h\Zg�� gZ� i�^klZ\���gl_]jZevgh]h� aZdhgm� _dheh]��� Dhffhg_jZ ± ©mk_� ih\¶yaZgh� a�� \k�fª� �J_cf_jk�� ������� Fh`gZ� ^h\]h�ki_j_qZlbky��fZxlv� [�heh]�qgbc� k_gk� qb� g�� dh_n�p�}glb� dhj_eyp���� dh_n�p�}glb� lZ� j�\gyggy� j_]j_k���� ydm�jhaf�jg�klv� fZxlv� [�heh]�qg�� ihdZagbdb�� ydsh� \hgb� jhajZoh\mxlvky� j�\gyggyf�� \ ydhfm� [_ajhaf�jg���g^_dkb� ih^�eyxlv� gZ� ihdZagbdb� khgyqgh�� Zdlb\ghkl��� fZxlv� qb� g�� [�heh]�qgbc� k_gk� j�\gyggy�� \ ydbo�jhaf�jghkl�� af�ggbo� g_� fZxlv� [�heh]�qgh]h� k_gkm� lZ �g�� :e_� j�\gyggy� j_]j_k��� ^ha\heyxlv� gZ[eb`_gh�nhjfZe�am\Zlb� kbkl_fm� \ ^_l_jf�g�klbqgbc� i_j�h^� �� jha\bldm� � ah\k�f� g_� ijb^Zlg��� dheb� nemdlmZp�y�qbggbd�\� gZ\dhebrgvh]h� k_j_^h\bsZ� i_j_\bsm}� ihjh]h\�� j�\g��� ;�evr� kdeZ^g�� deZkb� fZl_fZlbqgbo�fh^_e_c�\bdhjbklh\mxlv��yd�ijZ\beh� \ gZmdh\bo�p�eyo�GZ[eb`_ggy� fh^_e_c� ^bgZf�db� [�heh]�qgbo� kbkl_f� ^h� `blly ± ijhp_k� ^m`_� ljb\Zebc�� Zi_j_^[ZqZlb�kiZeZob�fZkh\h]h�jhafgh`_ggy�dhfZo�ihlj�[gh�dh`_g�j�d��Py�^be_fZ�^h[j_�\�^hfZ�nZo�\pyf��lhfm�m gZr�qZk�ijh]ghab�jhajh[eyxlvky�]heh\gbf�qbghf�f_lh^hf�_dki_jlgh]h�i_j_^[Zq_ggy��lZd�a\Zgbc�f_lh^� >_evn��� sh� [Zam}lvky� gZ� eh]�qghfm� fh^_ex\Zgg�� c �g^b\�^mZevgh� ijh\h^blvky� nZo�\p_f� Z[h� �o�]jmihx��� GZ� ^mfdm� Z\lhjZ�� gZc[�evr� \^Zebc� Ze]hjblf� eh]�qgh]h� fh^_ex\Zggy� [Z]Zlhj�qgh�� ^bgZf�db�qbk_evghkl�� rd�^gbd�\� aZijhihgh\Zgh� /� F�� ;_e_pvdbf� �;_e_pdbc�� ������ ������ lZ� ch]h� rdhehx��Jhajh[e_gbc� lZ� Zijh[h\Zgbc gbfb� f�`kbkl_fgbc� f_lh^� ijh]gham� kiZeZo�\� fZkh\h]h� jhafgh`_ggy�n�lhnZ]�\� [Zam}lvky� gZ� klZlbklbqghfm� ZgZe�a�� pbde�\� _\hexp�cgh]h� ijhp_km� a mjZom\Zggyf� a\¶yadm� pbopbde�\� a [Z]Zlhj�qghx�^bgZf�dhx� khgyqgh�� Zdlb\ghkl���sh�^h[j_�ma]h^`m}lvky� a gh\�lg�fb�dhgp_ip�yfb�_\hexp���hj]Zg�qgbo�kbkl_f�
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K m q Z k g � � k b k l _ f b � f h g � l h j b g ] m � r d � ^ e b \ h � � _ g l h f h n Z m g b � >ey� mk�o� \b^�\�ijh]gham� hkgh\gm� i_j\bggm� �gnhjfZp�x� ^Z}� fhg�lhjbg]� rd�^eb\h� _glhfhnZmgb�� AZ� klZebo� mfh\�dhe]hkigh]h� a_fe_dhjbklm\Zggy� \ MdjZ�g�� [meZ� gZdhibq_gZ� ihlm`gZ� [ZaZ� klZlbklbqgbo� ^Zgbo�� sh�\�^^a_jdZex\ZeZ� [Z]Zlhj�qgm� ^bgZf�dm� ]heh\gbo� rd�^eb\bo� ihimeyp�c� \ j�agbo� j_]�hgZo� lZ� kem]m\ZeZ�hkgh\hx�^ey� �fh\�jgh]h�ijh]gham�n�lhkZg�lZjgh��kblmZp����< mfh\Zo�^_klZ[�e�aZp���n�lhkZg�lZjgh]h�klZgm��sh�\�^[m\Z}lvky�aZjZa��jh[blb�lZd��ijh]ghab�gZ��jmgl��klZlbklbqgbo�jy^�\�����±���� jj��g_fh`eb\h��Lhfm�jhajh[dZ� � \ijh\Z^`_ggy� kmqZkgbo�kbkl_f�fhg�lhjbg]m�ihimeyp�c� ]heh\gbo�rd�^gbd�\�} i_jrhq_j]h\bf�aZ\^Zggyf�Z]jZjgh��gZmdb�N�lhkZg�lZjgbc� _glhfheh]�qgbc� fhg�lhjbg]� fZ}� gZ� f_l�� kbkl_fZlbqg_� kihkl_j_`_ggy� aZ��ihrbj_ggyf�� qbk_evg�klx�� l_jf�gZfb� j_Zdlb\Zp����nZahx� ^bgZf�db� lZ� j�\g_f�`bll}a^Zlghkl�� ihimeyp����_n_dlb\g�klx� ijbjh^gbo� j_]meylhj�\� � aZoh^�\� aZobklm�� ljb\Ze�klx� `blly� lZ� ieh^xq�klx� rd�^eb\bo�hj]Zg�af�\�� \b`b\Zggyf� \ djblbqg�� i_j�h^b� jha\bldm� �R_\q_gdh�� IeZklmg�� Ljb[_ev�� ������� Lj_[Z�aZagZqblb�� sh� [�evrZ� qZklbgZ� p�}�� �gnhjfZp��� \�^^a_jdZex}lvky� m k_ahgg�c� ^bgZf�p�� qbk_evghkl��rd�^gbdZ��LZd��gZijbdeZ^��m nZa��ajhklZggy�qbk_evghkl��habfh��kh\db�n_gheh]�qg��kljhdb�evhlm�f_l_ebd�\�klbke��� j_}kljmxlvky�q�ld��fZdkbfmfb� evhlm� dh`gh�� ]_g_jZp��� � gZ\iZdb�� m nZa��^_ij_k����dheb�ihimeyp�y�^m`_� \jZaeb\Z� a [hdm� _dheh]�qgbo� qbggbd�\� ^h\d�eey�� e�l� f_l_ebd�\� jhaly]gmlbc� m qZk��� g_� klZ[�evgbc��Dhq_j]Z�� QZcdZ�� ���� Z���:gZeh]�qg�� aZdhghf�jghkl�� \klZgh\e_gh� gZfb� klhkh\gh�n_gheh]��� �lZe�ckvdh]h�ijmkZ� �QZcdZ�� ;ZdeZgh\Z�� ������� LZdbf� qbghf�� ihkl�cgbc� dhgljhev� k_ahggh�� ^bgZf�db� qbk_evghkl��rd�^gbdZ� a mjZom\Zggyf [Z]Zlhj�qgh�� [Zab� ^Zgbo� � Z]jh_dheh]�qgbo� qbggbd�\� ^ha\hey}� \heh^�lb��gnhjfZp�}x�� ydZ� kem]m}� hkgh\hx� _dki_jlgh��hp�gdb� klZgm�ihimeyp���\b^m�f�r_g�� � ijh]gham�fh`eb\h]h�klmi_gy�aZ]jhab�mjh`Zx�\�^�ch]h�rdh^hqbgghkl��H[e�d�rd�^gbd�\�ijh\h^ylv� aZ�^hihfh]hx�\�amZevgbo�� �gkljmf_glZevgbo� lZ�^bklZgp�cgbo�f_lh^�\��<�amZevg�� f_lh^b� gZcijhkl�r��� gZ^�cg��� Ze_� ljm^hf�kld��� hkh[eb\h� �jmglh\�� jhadhidb�� 1gkljmf_glZevg��f_lh^b� h[e�dm� qbk_evghkl�� dhfZo� [Zamxlvky� gZ� aZklhkm\Zgg�� ZljZdlb\gbo� iZklhd��M jha\bgmlbo� djZ�gZo�k\�lm�n_jhfhgg�� lZ� dhevhjh\�� iZkldb� klZeb� hkgh\hx� kmqZkgbo� kbkl_f�n�lhkZg�lZjgh]h� _glhfheh]�qgh]h�fhg�lhjbg]m�� �o� Zjk_gZe� ihkl�cgh� ihih\gx}lvky� aZ� jZomghd� gh\bo� jhajh[hd� �6WHYHQVRQ�� %DUV]H]�� ������.DUJ��������>bklZgp�cg�� f_lh^b� h[e�dm� qbk_evghkl� ± p_� ^hky]g_ggy� gh\�lg�o� l_ogheh]�c�� GZmdh\h�l_og�qgbc�ijh]j_k� \ ]Zema�� Z\�Zp�cgh�� lZ� dhkf�qgh�� l_og�db� ^ha\hey}� _glhfheh]Zf� KR:�� :g]e��� lZ� NjZgp���^bklZgp�cgh�j_}kljm\Zlb�ml\hj_ggy��hp�gx\Zlb�qbk_evg�klv��gZijyfhd�f�]jZp�c�dme�]�lZ�a]jZc�kZjZgh\bo��ijh]gham\Zlb� aZ]jham� \�^� gbo� \ j�agbo� j_]�hgZo� ieZg_lb�� KmqZkg�� kbkl_fb� lhqgh]h� a_fe_jh[kl\Z�^ha\heyxlv�ijb�ijh\_^_gg��aZobkgbo�aZoh^�\�\jZoh\m\Zlb�ijhklhjh\bc�jhaih^�e�rdh^hqbggbo�ihimeyp�c��p_�af_grm}�h[ky]b�\bdhjbklZggy�i_klbpb^�\��^ha\hey}�\ ��jZab�kdhjhlblb�l_jf�g�ih\_jg_ggy��g\_klbp�c�\k�evkvdh]hkih^Zjkvd_�\bjh[gbpl\h��R_\qmd��Dhehf�}pv��������I j h [ e _ f b � n � l h k Z g � l Z j g h ] h � f h g � l h j b g ] m � \ Md j Z � g � � < MdjZ�g��n�lhkZg�lZjgbc� fhg�lhjbg]� ihk�\�\� � gZkZ^`_gv� k�evkvdh]hkih^Zjkvdbo� dmevlmj� a^�ckgx}� =heh\gZ�^_j`Z\gZ� �gki_dp�y� aZobklm� jhkebg��Ch]h� ijh\h^ylv� ����IKI� �rlZl� ���� ki�\jh[�lgbd�\�� lZdbf� qbghf��dh`_g� h[e�dh\_pv� dhgljhex}� �� jZchgb���Lj_[Z� aZm\Z`blb��sh� ^ey� ijh\_^_ggy�fhg�lhjbg]m� lZ� ijh]gham�ih]h^b�\ =�^jhf_l_hp_glj��MdjZ�gb�aZ^�yg��[�ey������ki�\jh[�lgbd�\��lh[lh�\ ���jZa�\�[�evr_��� p_�aZ�mfh\��dheb�n�lhkZg�lZjgbc�fhg�lhjbg]�fZ}�g_�f_gr� \Z`eb\_�^_j`Z\g_� agZq_ggy�\ ihj�\gygg�� a fhg�lhjbg]hf�ih]h^b�KmqZkgbc� klZg�n�lhkZg�lZjgh�� kblmZp��� \ MdjZ�g�� \bfZ]Z}�ijh\_^_ggy�fhg�lhjbg]m�qbk_evghkl��g_�l�evdb� ^hf�gmxqbo� ki_p�Ze�ah\Zgbo� rd�^gbd�\�� sh� ihkl�cgh� f_rdZxlv� \ Z]jhp_ghaZo� �dehi� rd�^eb\Z�q_j_iZrdZ�� a\bqZcgbc� [mjydh\bc� ^h\]hghkbd�� ihi_ebp�� lZ �g���� Ze_� � ]heh\gbo� [Z]Zlh�^gbo� rd�^gbd�\��j_a_j\ZlZfb� ydbo� } i_j_eh]b� lZ� �gr��g_hjg�� a_fe�� �kZjZgh\���emqgbc�f_l_ebd��fbrhih^�[g�� ]jbamgb���P��rd�^gbdb� aZ\^ydb� \bkhd�c�f�]jZp�cg�c� Zdlb\ghkl�� kl\hjxxlv� aZ]jham�^ey�ihk�\�\� k�evkvdh]hkih^Zjkvdbo�dmevlmj��P_�s_�[�evr_�mkdeZ^gx}�jh[hlm�IKI�sh^h�ijh\_^_ggy�gZ^�cgh]h�fhg�lhjbg]m�n�lhkZg�lZjgh]h�klZgm�� 1kgmxq�� ijbgpbib hj]Zg�aZp��� n�lhkZg�lZjgh]h� fhg�lhjbg]m� \ MdjZ�g�� g_� ^Zxlv� fh`eb\hkl��hi_jZlb\gh�� \ j_`bf�� j_Zevgh]h� qZkm�� �gnhjfm\Zlb� a_fe_dhjbklm\Zq�\�sh^h� hilbfZevgh]h� aZklhkm\Zggy�aZoh^�\� aZobklm� jhkebg� a mjZom\Zggyf� ihlhqgh�� n�lhkZg�lZjgh�� kblmZp���� A h]ey^m� gZ� p_� dhgp_ip�y�hj]Zg�aZp��� kbkl_fb� fhg�lhjbg]m� � ijh]gham� fZ}� [Zam\Zlbky� gZ� kmqZkgbo� �gnhjfZp�cgbo� l_ogheh]�yo��QZcdZ��;Zofml��K_e_pvdbc��������GZr��^hke�^`_ggy�[meb� kijyfh\Zg��gZ�\bj�r_ggy� ZdlmZevgbo�ijh[e_f�jhajh[db�lZ�\ijh\Z^`_ggy�n_jhfhggh]h� lZ� �grbo� f_lh^�\� fhg�lhjbg]m�� ?glhfheh]�qgbc� fhg�lhjbg]� aZ� ^hihfh]hx� n_jhfhggbo�iZklhd� fZ}� k\h�� hkh[eb\hkl��� <�g� aZklhkh\m}lvky� ^ey� dhgljhex� \b^�\�� j_i_jlmZjm� ih\_^�gdb� ydbo�ijblZfZggbc n_jhfhggbc� a\¶yahd� klZl_\bo� iZjlg_j�\� �yd� ijZ\beh�� p_� g�qg�� emkdhdjbe�� lZ� ^_yd�� \b^b�l\_j^hdjbebo�� ^ey� ydbo� jhajh[e_gh lZ� \bjh[eyxlvky� kbgl_lbqg�� ZgZeh]b� n_jhfhg�\��� \�g� ^ha\hey}�dhgljhex\Zlb� ^bgZf�dm� qbk_evghkl�� �fZ]h�� gZ� i�^klZ\�� ydh�� ijh]gham}lvky� n_gheh]�y� lZ� s�evg�klv�rdh^hqbggbo�klZ^�c ± ebqbghd�Z[h�]mk_gbpv��1��gZj_rl���\�g�ihlj_[m}�gZmdh\h]h�h[�jmglm\Zggy�l_ogheh]��fhg�lhjbg]m� ^ey� dh`gh]h� \b^m�f�r_g��� yd_� [Zam}lvky� gZ� \b\q_gg�� hkh[eb\hkl�� _dheh]��� � _lheh]��� j�agbo�jy^�\�lZ�jh^bg�dhfZo�
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Jhajh[e_gZ�dhgp_ip�y�fhg�lhjbg]m�rd�^eb\bo�emkdhdjbebo�aZ�^hihfh]hx�n_jhfhggbo�iZklhd��ydZ�^ha\hebeZ�hdj_keblb�\maeh\��iblZggy�lZ h[�jmglm\Zlb�reyob��o�\bj�r_ggy��QZcdZ��Q_jgbc���������>h�pbo�iblZgv�\�^ghkylvky��\b\q_ggy�aZdhghf�jghkl_c�j_Zdp���ihimeyp�c�j�agbo�\b^�\�emkdhdjbebo�gZ�kbgl_lbqg��n_jhfhgb� �QZcdZ�� Q_jgbc�� ���� Z�� ����[��� ^hke�^`_ggy� j�\gy� dhgdmj_gp��� n_jhfhggbo� ij_iZjZl�\ a�ijbjh^gbf�n_jhfhghf�kZfbpv� �QZcdZ��Q_jgbc��IZgl_e_cqmd�� �������\bagZq_ggy�_n_dlb\gh]h�jZ^�mkm�^���ZljZdlb\gbo� iZklhd� �QZcdZ�� Q_jgbc�� ������� h[]jmglm\Zggy� hilbfZevgh�� s�evghkl�� lZ� kihkh[�\�jhalZrm\Zggy�iZklhd�\ Z]jhp_gha�� �QZcdZ��������QZcdZ��;Zofml���������Ijh\_^_g��^hke�^`_ggy�^ha\hebeb�nhjfZe�am\Zlb� hkgh\g�� ihgylly� n_jhfhggh]h� fhg�lhjbg]m�� jhajh[blb� fh^_ev� hilbfZevgh�� s�evghkl��ZljZdlb\gbo� iZklhd� \ Z]jhp_gha�� �jbk� ���� ^Zlb� d�evd�kgm� hp�gdm� iZjZf_ljZf� ZljZdlb\ghkl�� iZklhd��jhajh[blb� ijh]ghklbqg�� j�\gyggy� ^ey� \bagZq_ggy�s�evghkl�� ]mk_g�� emkdhdjbebo� gZ� i�^klZ\�� ihdZagbd�\�\beh\�\� f_l_ebd�\� lZ� jhajh[blb� f_lh^b� dhfi¶xl_jgh]h� fh^_ex\Zggy� ijhklhjh\h]h� jhaf�s_ggy� j�agbo�klZ^�c� ihimeyp��� rd�^gbdZ� ih� iehs�� Z]jhp_gham� �jbk� ���� :gZeh]�qg�� fh^_e�� aZjZa� agZcreb� rbjhd_�ijZdlbqg_� aZklhkm\Zggy� � }� hkgh\hx� kmqZkgbo� l_ogheh]�c� aZobklm� jhkebg� m jZfdZo� ijh]jZfb� ©Lhqg_�a_fe_jh[kl\hª�
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K_ahgg��^bgZf�db�evhlm�dmdmjm^aygh]h�f_l_ebdZgZ�n_jhfhgg��iZkldb��ihe_��iehs_x��� ]Z�
Dhfi¶xl_jgZ�fh^_ev�ijhklhjh\h]hjhaih^�em�f_l_ebd�\�\ Z]jhp_gha��dmdmjm^ab����������� j����FZdkbfZevgbc�\beh\ ±� _da��iZkldm�aZ ��^�[��ihe_��iehs_x��� ]Z�J b k � � � N_jhfhggbc�fhg�lhjbg]�dmdmjm^aygh]h�f_l_ebdZ�gZ�ihk�\Zo�dmdmjm^ab�

;meh� jhajh[e_gh� dhfie_dkgm� kbkl_fm� fhg�lhjbg]m� kZjZgh\bo� \ MdjZ�g��� ydZ� ^ha\hey}� af�g�fZevgbfb� ljm^h\bljZlZfb� hp�gx\Zlb� qbk_evg�klv� lZ� jhaih\kx^`_ggy� rd�^gbd�\� m j�agbo� klZp�yo��ijh]gham\Zlb� klmi�gv� aZ]jhab� \�^� gbo� k�evkvdh]hkih^Zjkvdbf� dmevlmjZf� �QZcdZ�� ;ZdeZgh\Z�� �������HljbfZg�� j_amevlZlb� } hkgh\hx� j_dhf_g^Zp�c� ih� l_ogheh]�yo� fhg�lhjbg]m� g_[_ai_qgbo� [Z]Zlh�^gbo� lZ�dZjZglbggbo� rd�^gbd�\ ± kZjZgh\bo�� habfh�� kh\db�� kl_[eh\h]h� �dmdmjm^aygh]h�� f_l_ebdZ�� dZjlhieygh��fhe��� AZijhihgh\Zg�� l_ogheh]��� ^ha\heyxlv� ijh\h^blb� fhg�lhjbg]� klZgm� ihimeyp�c� lZ� dZjlm\Zlb�jhaih\kx^`_ggy�rd�^gbd�\�gZ�j�\g��ihey��ihevh\h��k�\haf�gb��j_]�hgm�lZ�MdjZ�gb��jbk� ���
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I j h k l h j h \ Z � f h ^ _ e v � j h a i h ^ � e m � f _ l _ e b d � \d m d m j m^ a y g h ] h � f _ l _ e b d Z � g Z � i h e y o � k � \ h a f � g b

K _ a h g g Z � ^ b g Z f � d Z � e v h l m � k Z f p � \ � d m d m j m^ a y g h ] h � f _ l _ e b d Zg Z � n _ j h f h g g � � i Z k l d b � g Z � i h e y o � a j � a g b f b � i h i _ j _ ^ g b d Z f b� � � � � ± i h i _ j _ ^ g b d � d m d m j m^ a Z � � � � � � � � � ± i h i _ j _ ^ g b d � a _ j g h \ � � d h e h k h \ � �
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J b k � � � Fhg�lhjbg]� dmdmjm^aygh]h� f_l_ebdZ� aZ� ^hihfh]hx� n_jhfhggbo� iZklhd� m ihevh\�ck�\haf�g�� ���� ]Z�� �^ha\hey}� \klZgh\ex\Zlb� lhqg�� kljhdb� ihqZldm� evhlm��s�evg�klv� aZk_e_ggy�ihk�\�\� a j�agbfb� ihi_j_^gbdZfb�� hilbfZevg�� kljhdb� lZ� _dhghf�qgm� ^hp�evg�klv� aZoh^�\�aZobklm��



Ba\_klby�OZjvdh\kdh]h�wglhfheh]bq_kdh]h�h[s_kl\Z �������������lhf�;��\uimkd��±� ,661�����±����<�kl��OZjd�\kvdh]h�_glhfheh]�qgh]h�lh\Zjbkl\Z ���� ��������lhf�;��\bimkd��±�7KH .KDUNRY�(QWRPRORJLFDO�6RFLHW\�*D]HWWH �������������YROXPH�;��LVVXH��±�±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±
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EZ[hjZlhj�y� ijh]gham� � _dhghf�db� 1gklblmlm� aZobklm� jhkebg� M::G� ihkl�cgh� hj]Zg�am}� gZmdh\h�ZgZe�lbqgm� _dki_jlbam� j_amevlZl�\� fhg�lhjbg]m� n�lhkZg�lZjgh]h� klZgm� \ ^_j`Z\��� aZemqZxqb� ^ey� pvh]h�ijh\�^gbo� nZo�\p�\� ]Zema_\bo� �gklblml�\� M::G�� a^�ckgx}� jhajh[dm� ijh]gha�\� ihrbj_ggy� lZ�rdh^hqbgghkl��rd�^gbd�\�� A f_lhx� ih]eb[e_ggy� lZ� ih^Zevrh]h� \^hkdhgZe_ggy� gZmdh\h]h� aZ[_ai_q_ggy�fhg�lhjbg]m�jhajh[e_gh�dhgp_ip�x�jha\bldm�]Zema���ydZ�i_j_^[ZqZ}�² \^hkdhgZe_ggy� kbkl_f� fhg�lhjbg]m� ]heh\gbo� rd�^gbd�\� k�evkvdh]hkih^Zjkvdbo� dmevlmj ±kZjZgh\���dehi�rd�^eb\Z�q_j_iZrdZ��kh\db��oe�[gZ�`m`_ebpy�² \^hkdhgZe_ggy� f_lh^�\� [Z]Zlhj�qgh]h� ijh]gham� ihrbj_ggy� lZ� rdh^hqbgghkl�� ]heh\gbo�rd�^gbd�\�a f_lhx�ieZgm\Zggy�i_jrhq_j]h\bo�gZmdh\bo�^hke�^`_gv�m ]Zema��aZobklm�jhkebg�² \^hkdhgZe_ggy�f_lh^�\�j�qgh]h�ijh]gham�]heh\gbo�[Z]Zlh�^gbo�rd�^gbd�\��kZjZgh\���habfZ�kh\dZ��emqgbc� f_l_ebd�� a f_lhx� ieZgm\Zggy� [x^`_lgbo� dhrl�\� gZ� \bljZlb�� sh� ih\¶yaZg�� a hj]Zg�aZp�}x� lZ�ijh\_^_ggyf�aZoh^�\�aZih[�]Zggy�qb�e�d\�^Zp���gZ^a\bqZcgbo�kblmZp�c�² jhajh[dm� dhfi¶xl_jgh�� kbkl_fb� dhgljhex� n�lhkZg�lZjgh]h� klZgm� \ MdjZ�g��� ydZ� \dexqZ}�nhjfm\Zggy� [Za� klZlbklbqgbo� ^Zgbo� sh^h� ihrbj_ggy� lZ� qbk_evghkl�� �klmi_gy� jha\bldm�� ]heh\gbo�rd�^eb\bo� ihimeyp�c� \ MdjZ�g��� dhfi¶xl_jg�� ijh]jZfb� ZgZe�am� ihlhqgh�� �gnhjfZp��� �dZjlm\Zggy�n�lhkZg�lZjgh]h� klZgm��� �f�lZp�cg_� fh^_ex\Zggy� aZ]jhab� \�^� ]heh\gbo� rd�^eb\bo� ihimeyp�c� a f_lhx�ijbcgylly� j�r_gv� klhkh\gh� hilbfZevgbo� kljhd�\� lZ� _dhghf�qgh�� ^hp�evghkl�� aZoh^�\� aZobklm� jhkebg��kl\hj_ggy� �gnhjfZp�cgbo� f_j_`� hi_jZlb\gh]h� ^h\_^_ggy� j_dhf_g^Zp�c� �a� aZobklm� jhkebg� ^h�a_fe_dhjbklm\Zq�\��
KIBKHD �E 1 L ? J:LM J B:jfZg^ :� >� H[sb_�aZdhghf_jghklb ��� :gZlhfby�djbabkh\� ± F���GZmdZ������� ± K� ���±����;Zkh\ <� F�� KZiZ_\ ?� :� D \hijhkm� h[� w\hexpbb� ibs_\hc� ki_pbZebaZpbb � gZk_dhfuo� \ k\yab� k ^_yl_evghklvx� q_eh\_dZ� �� Ba\��OZjvdh\��wglhfhe��h±\Z� ± ����� ± L� ,9��\ui� �±�� ± K� �±���;_e_pdbc ?� G� Pbdebqghklv� ^bgZfbdb� ihimeypbc ± l_hj_lbq_kdZy� hkgh\Z� ijh]ghaZ� fZkkh\uo� ihy\e_gbc� gZk_dhfuo� �� AZsblZ�jZkl_gbc�\ mkeh\byo�bgl_gkbnbdZpbb �k_evkdh]h�ohayckl\Z�MdjZbgkdhc�KKJ� ± D�������� ± K� ��±���;_e_pdbc ?� G� L_hjby�pbdebqghklb�^bgZfbdb�ihimeypbc��� Ba\��OZjvdh\��wglhfhe��h±\Z� ± ����� ± L� ,��\ui� �� ± K� �±���;bhp_ghau�ahgu�hlqm`^_gby�dZd�f_klh�j_a_j\Zpbb�\j_^bl_e_c�b iZlh]_gh\ � ?� =��;mglh\Z��G� =��Ae_gdh��=� :��Jm̂ _gkdZZy�b ^j� ±D���Q_jgh[uev������� ± �� k�;jhd]Zma N� E�� ?njhg B� E� Jhkkby� �� Wgpbdehi_^bq_kdbc � keh\Zjv� ± KI[��� Ba^±\h� ©>_ehª�� [u\r�� ©;jhd]Zma�Wnjhgª�� ����� ±L� ;;9,,� ± K� �±����;mglh\Z ?� =�� QZcdZ <� G�� Jm^_gkdZy =� :� >bgZfbdZ� kljmdlmju� khh[s_kl\� qe_gbklhgh]bo� jZaebqguo� klZpbc� ahgu� hlqm`^_gby�Q:WK�b dhgljhevguo�iheb]hgh\� ± D���Q_jgh[uev������� ± �� k�<Zkbev}\ <� I�� QZcdZ <� F�� AZp_jd�\kvdbc <� H� Dhfie_dkgbc�ihdZagbd�rdh^hqbgghkl� �m]jmih\Zgv�n�lhnZ]�\�gZ�ihk�\Zo��� AZobkl�jhkebg� ± ����� ± � �� ± K� �±��DZaZgp_\ W� N� L_ogheh]bb�bkke_^h\Zgby�[bhkbkl_f� ± F���FZrbghkljh_gb_ ������� ± ��� k�Dbjbq_ggdh :� I� FZl_jbZeu�ih�wdheh]bb�b [bheh]bb�ijmkZ� �&DOOLSWDPXV�LWDOLFXV /���\ kl_ighc�ihehk_�MdjZbgu� ± H^_kZ��<b^±\h�H^_kvd��djZch\h��k��]���^hke��klZgp���������� ± �� k�Dhq_j]Z F� H�� QZcdZ <� F� Fh^_ex\Zggy� f_oZg�af�\� fh^meyp��� n�a�heh]�qgh]h� klZgm� habfh�� kh\db� _dheh]�qgbfb� qbggbdZfb�^h\d�eey��� AZobkl�� dZjZglbg�jhkebg� ± ���� Z� ± <bi� ��� ± K� ��±����Dhq_j]Z F� H�� QZcdZ <� F� >bgZf�dZ�qbk_evghkl��habfh��kh\db�yd�ijhy\�[�heh]�qgh]h�jblfm�ihimeyp����� AZobkl�� dZjZglbg�jhkebg� ±���� [� ± <bi� ��� ± K� ��±���Fb]mebg :� :� <ebygb_�debfZlZ�gZ�^bgZfbdm�qbke_gghklb�\j_^guo�gZk_dhfuo��� Lj��OZjvdh\��k��o��bg±lZ�bf��<� <��>hdmqZ_\Z� ± O�������� ± L� ���� ± K� ��±���IZk�qgbd E� I� >bgZf�dZ�kljmdlmjb�� qbk_evghkl��dhfZo�n�lhnZ]�\�m j�agbo�klZp�yo�ahgb�Q:?K��:\lhj_n��^bk� « dZg^��k��]��gZmd� ±D�������� ± �� k�I_j_^_evkdbc :� :� ;bheh]bq_kdb_� hkgh\u� l_hjbb� b ijZdlbdb� [hjv[u� k \j_^ghc� q_j_iZrdhc� �� <j_^gZy� q_j_iZrdZ� (XU\JDVWHU�LQWHJULFHSV 3XW� ± F���E���Ba^±\h�:G KKKJ� ± ����� ± L� ,,� ± K� ��±����Iheydh\ B� Y� <uy\e_gb_�k_evkdhohayckl\_gguo �\j_^bl_e_c�b kb]gZebaZpby�kjhdh\�[hjv[u�k gbfb� ± F�������� ± ��� k�Ihjqbgkdbc B� :� Hq_jd� jZkijhkljZg_gby � \ Jhkkbb� \Z`g_crbo� \j_^guo� `b\hlguo� \ ���� ]�� �� ?`_]h^gbd� >_iZjlZf_glZ�a_fe_^_eby� ± ����� ± K� �±���Ijb]h`bg B�� Kl_g]_jk B� Ihjy^hd�ba�oZhkZ��Gh\uc�^bZeh]�q_eh\_dZ�k ijbjh^hc� ± F���Ijh]j_kk������� ± ��� k�J_cf_jk G� N� Ijbjh^hihevah\Zgb_ ��Keh\Zjv�kijZ\hqgbd� ± F���Fukev������� ± ��� k�KZcdh <� N� <bemq_ggy� a �gl_gkb\gh]h� h[jh[�ldm� fZehijh^mdlb\gbo � a_f_ev� lZ� �og}� jZp�hgZevg_� \bdhjbklZggy�� F_lh^bqg��j_dhf_g^Zp��� ± D���:]jZjgZ�gZmdZ������� ± �� k�Klheyjh\ F� <� Pbdebqghklv�b g_dhlhju_�hkh[_gghklb�fZkkh\uo�jZafgh`_gbc�blZevygkdh]h�ijmkZ��&DOOLSWDPXV�LWDOLFXV /���gZ�x]_�Jhkkbb��� Wdheh]by� ± ����� ± � �� ± K� ��±���Ljb[_ev K� :� AZdhghf_jghklb �^bgZfbdb�qbke_gghklb�\j_^bl_e_c�kZoZjghc�k\_deu��� AZsblZ�jZkl_gbc� ± ����� ± � ��� ± K� ���Ljb[_ev K� :� Ijh]gha� jha\bldm� rd�^gbd�\�� o\hjh[� jhkebg� � [mj¶yg�\�� hp�gdZ� n�lhkZg�lZjgh]h� klZgm� Z]jhp_gha�\� �� >h\�^gbd� �a�aZobklm�jhkebg� ± D���Mjh`Zc������� ± K� ��±���QZcdZ <� F� Jhaih\kx^`_ggy �lZ�l_g^_gp�y�^bgZf�db�qbk_evghkl��dmdmjm̂ aygh]h�f_l_ebdZ�\ MdjZ�g���� :]jh_dheh]�y�� [�hl_ogheh]�y� ±����� ± <bi� �� ± K� ���±����QZcdZ <� F� J_klZ\jZp�y�kZjZgh\bo�\ MdjZ�g���� AZobkl�jhkebg� ± ����� ± � �� ± K� �±��QZcdZ <� F�� ;ZdeZgh\Z H� <� Fhg�lhjbg]� kZjZgh\bo� i�\^gy� MdjZ�gb� �� Ba\�� OZjvdh\�� wglhfhe�� h±\Z� ± ����� ± L� 9,,�� \ui� �� ±K� ���±����QZcdZ <� F�� ;ZdeZgh\Z H� <� Ih]h^Z��_dhghf�dZ�lZ�ijh]gha�^bgZf�db�ihimeyp�c�rd�^eb\bo�dhfZo��� <�kg��Z]jZj��gZmdb�i�\^_ggh]h�j_]�hgm� ± H^_kZ������� ± K� ���±����QZcdZ <� F�� ;Zofml H� H� H[�jmglm\Zggy � l_ogheh]��� n_jhfhggh]h� fhg�lhjbg]m� dmdmjm̂ aygh]h� f_l_ebdZ� �� AZobkl� � dZjZglbg�jhkebg� ± ����� ± � ��� ± &� ��±���QZcdZ <� F�� ;Zofml H� H�� K_e_pvdbc F� <� Gh\�lg�� l_ogheh]����Fhg�lhjbg]� � ijh]gha�n�lhkZg�lZjgh]h� klZgm� �� AZobkl�jhkebg� ±����� ± � ��� ± K� �±��QZcdZ <� G�� Q_jgbc :� F� Bamq_gb_� \ebygby�n_jhfhgh\� gZ� ih\_^_gb_� \j_^guo� gZk_dhfuo� �� K�� o�� aZ� jm[_`hf� ± ����� ± � �� ±K� ��±���



<� F��Q:CD:Ijh[e_fb�ijh]gham fZkh\bo�jhafgh`_gv�dhfZo��� Fhg�lhjbg]�rd�^eb\h��_glhfhnZmgb ± hkgh\Z�ijh]gham�n�lhkZg�lZjgh]h�klZgm�Z]jhp_gha�\±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±±

���

QZcdZ <� G�� Q_jgbc :� F� We_dljhnbabheh]bq_kdh_ � l_klbjh\Zgb_�ij_iZjZlb\guo�nhjf�n_jhfhgh\� �� Obfbq_kdZy�dhffmgbdZpby�`b\hlguo� ± F���GZmdZ������ Z� ± K� ��±���QZcdZ <� G�� Q_jgbc :� F� KjZ\gbl_evgZy � we_dljhnbabheh]bq_kdZy � hp_gdZ� j_Zdpbb� ihimeypbb� \j_^guo� q_rm_djueuo� gZ�kbgl_lbq_kdb_� n_jhfhgu� �� N_jhfhgu� ebklh\_jlhd�\j_^bl_e_c� k_evkdh]h� b e_kgh]h� ohayckl\Z� ± LZjlm�� ���� [� ± Q� ,,� ±K� ���±����QZcdZ <� G�� Q_jgbc :� F� D jZajZ[hld_ dhgp_ipbb� fhgblhjbg]Z� \j_^guo� q_rm_djueuo� k ihfhsvx� n_jhfhgh\� �� Wglhfhe��h[haj_gb_� ± ����� ± L� /;;,��� �� ± K� ��±���QZcdZ <� G�� Q_jgbc :� F�� IZgl_e_cqmd J� F� Bkke_^h\Zgb_� dhgdmj_gpbb� _kl_kl\_gguo� b kbgl_lbq_kdbo� n_jhfhgh\� gZ�o_fhk_gkhjghf�mjh\g_�m 2VWULQLD�QXELODOLV �/HSLGRSWHUD��3\UDXVWLGDH���� Ahhe��`� ± ����� ± L� /;;,,��\ui� �� ± K� ��±���Q_l\_jbdh\ K� K� <hegu� `bagb� �ba� e_ib^hil_jheh]bq_kdbo � gZ[ex^_gbc ���� ]���� >g_\gbd� ahheh]Z� �� Ba\�� Bfi�� h±\Z� ex[bl��_kl_kl\hagZgby �b wlgh]jZnbb� ± F�������� ± L� ,,,��\ui� �� ± K� ���±����RZjh\ :� :� Fh^_ebjh\Zgb_�^bgZfbdb�qbke_gghklb�ihimeypbc�gZk_dhfuo� �� Blh]b�gZmdb�b l_ogbdb��Wglhfheh]by� ± F��� ����� ±K� �±����R_\q_gdh :� H�� IeZklmg 1� F�� Ljb[_ev K� H�Sh^h�dhgp_ip���\b\q_ggy�jZp�hgZevgh]h�\bdhjbklZggy�Z]jhf_l_hjheh]�qgbo �j_kmjk�\�MdjZ�gb��� Kbkl_fg��^hke�^`_ggy�lZ�fh^_ex\Zggy�\ a_fe_jh[kl\�� ± D���Gb\Z������� ± K� ��±���R_\qmd H� <�� Dhehf�}pv K� 1� I�^o�^�lhqgh]h�a_fe_jh[kl\Z��� AZobkl�jhkebg� ± ����� ± � �� ± K� ��±���&KHQ <�� =KDQJ '� +LVWRULFDO HYLGHQFH� IRU� SRSXODWLRQ� G\QDPLFV� RI� 7LEHWDQ� PLJUDWRU\� ORFXVW� DQG� WKH� IRUHFDVW� RI� LWV� RXWEUHDN� �� (QWRPRO��6LQLFD� ± ����� ± 9RO� ���� �� ± 3� ���±����.DUJ *� 'XIWVWRIIH�LQ�GHU�6FKDGOLQJVEHNDPSIXQJ��7HLO ���'LH�HLQVDW]PRJOLFKNHLWHQ�VLQG�YLHOIDOWLQJ��� 3UDNW��6FKDGOLQJVEHNDPSIHU� ± ����� ±%G� ����+I� �� ± 3� ��±���.LQJVROYHU -� *� :HDWKHU�DQG�WKH�SRSXODWLRQ�G\QDPLFV�RI�LQVHFW��LQWHJUDWLQJ�SK\VLRORJLFDO�DQG�SRSXODWLRQ�HFRORJ\��� 3K\VLRO��=RRO� ± ����� ±9RO� ����� �� ± 3� ���±����6WHYHQVRQ $� %�� %DUV]H] (� &� +H[DQDO�DV�DQ�DWWUDFWDQW�IRU�WKH�FDUURW�UXVW�IO\� 3VLOD�URVDH �'LSWHUD��3VLOLGDH��IRU�PRQLWRULQJ�DGXOWV�LQ�2QWDULR��� 3URF��(QWRPRO��6RF��2QWDULR � ± ����� ± 9RO� ���� ± 3� ��±���1gklblml�aZobklm�jhkebg�M::G GZ^�creZ����������
8'&������������������� 9� 1� &+$<.$7+(�352%/(0�2)�35(',&7,21�2)�0$663238/$7,21�287%5($.6 2)�,16(&76����021,725,1*�2)�3(67�(17202)$81$�$67+(�35(5(48,6,7(�0($685( ,1�35(',&7,1*3+<726$1,7$5<�67$7(6 ,1�$1�$*52&(126,6

3ODQW�3URWHFWLRQ�,QVWLWXWH�RI�8NUDLQLDQ�$FDGHP\�RI�$JUDULDQ�6FLHQFHV
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7LPHO\�SUHGLFWLRQ�RI�SHVW�RXWEUHDNV�LV�HVVHQWLDO�WR�WKH�SURSHU�PDLQWHQDQFH�RI�DJURFHQRVHV�LQ�8NUDLQH��'XH�WR� LQDGHTXDWH� SUDFWLFDELOLW\� RI� PRGHUQ� PLFURHYROXWLRQ� DSSURDFKHV�� WKH� XVH� RI� LQIRUPDWLRQDO� WHFKQRORJLHV� LV�UHFRPPHQGHG�LQVWHDG�DV�D�EDVLV�IRU�H[SHUW�FXUUHQW�VWDWH�DVVHVVPHQW�RI�SHVW�SRSXODWLRQV�� ILJV���� UHIV�
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M>D ������������� �������]����<� :��QMF:DH <J?>BL?EYO�IHEUGB�EBFHGGHC�$57(0,6,$�%$/&+$12580 �.5$6&+���0$*12/,23+<7$��$67(5$&($(�
Iheugv� ebfhggmx �$UWHPLVLD� EDOFKDQRUXP .UDVFK���� ijhbajZklZxsmx� \ ^bdhf� \b^_� \ ]hjZo�;hevrb_� ;ZeoZgu� \ Lmjdf_gbklZg_�� gZqZeb \\h^blv� \ dmevlmjm� \ ����� ]h^m� �Dh\_j]Z�� FZeyj_gdh��Ki_dlhj_gdh�� �������I_j\u_� ihkZ^db� ihy\bebkv� \ =hkm^Zjkl\_gghf�Gbdblkdhf� [hlZgbq_kdhf� kZ^m�� Z \����_ ]h^u� iehsZ^b� ih^� dmevlmjhc� agZqbl_evgh� jZkrbjbebkv�� ?z� gZqZeb� \ha^_eu\Zlv� \h� fgh]bo�wnbjhfZkebqguo� ohayckl\Zo� DjufZ�� \ ij_^]hjghc� dZj[hgZlgh�q_jghazfghc� kl_ib� b x`gh[_j_`ghc�]hjghc�ahg_�D gZqZem�gZrbo�bkke_^h\Zgbc�[ueZ�ba\_klgZ�ebrv�h^gZ�jZ[hlZ�ih�nblhnZ]Zf�iheugb�ebfhgghc��>m^bg���������:\lhj�ijb\h^bl�^Zggu_�h ��\b^Zo�gZk_dhfuo��hlf_q_gguo�gZ�wlhc�dmevlmj_�\ P_gljZevghf�LZ^`bdbklZg_�GZrb�ij_^iheh`_gby�h lhf��qlh�nZmgZ�gZk_dhfuo�gZ�iheugb�ebfhgghc�\ Djufm�kdeZ^u\Z_lky�aZ�kqzl�f_ah� b dk_jhnbevguo�\b^h\��w\hexpbhggh�knhjfbjh\Z\rboky�\ iheugguo�kl_iyo�b jZaghljZ\guo�aZe_`Zo�� iheghklvx� hijZ\^Zebkv�� < i_j\u_� `_� ]h^u� bkke_^h\Zgbc� gZfb� [ueb� h[gZjm`_gu�� pbdZ^dZ�Z]ZefZlbmf� ^\mehiZklguc� �$JDOPDWLXP� ELOREXP )LHE���� �� \b^Z� le_c�� dehiu� �\b^u� g_� hij_^_e_gu���kh\dZ�]ZffZ��$XWRJUDSKD�JDPPD /���b ^jm]b_�\b^u�q_rm_djueuo�< ]h^u� fZkkh\h]h� jZafgh`_gby� gZ� iheugb� ebfhgghc� ihy\beky� em]h\hc� fhluezd� �0DUJDULWLD�VWLFWLFDOLV /����Mkeh\by�� [eZ]hijbylkl\mxsb_� pbdebqghklb� jZafgh`_gby� fhluevdZ�� aZ� ihke_^gb_� ��� e_l�keh`bebkv� \ ������ ������ ����� b ����� ]h^Zo�� GZfb� \j_^bl_ev� hlf_qZeky� ijZdlbq_kdb� gZ� \k_o�wnbjhfZkebqguo�jZkl_gbyo��rZen__�fmkdZlghf��jha_�wnbjhfZkebqghc��eZ\Zg^_��fyl_��dhjbZg^j_��Zgbk_��n_go_e_��dhlh\gbd_�aZdZ\dZakdhf��QmfZd��������������< mkeh\byo� DjufZ� em]h\hc� fhluezd� jZa\b\Z_lky� \ ljzo� ihdhe_gbyo�� Abfm_l� \ klZ^bb� ]mk_gbpu�klZjr_]h� \hajZklZ� \gmljb� r_edh\bklh]h� dhdhgZ�� \_jlbdZevgh� jZkiheZ]Z_fh]h� \ ih\_joghklghf� keh_�ihq\u��<_kghc�i_j_abfh\Z\rb_� ]mk_gbpu�hdmdeb\Zxlky��<ue_l_\rb_�[Z[hqdb�^ey�^hklb`_gby�iheh\hc�aj_ehklb�gm`^Zxlky�\ ^hihegbl_evghf�iblZgbb��H[uqgh�hgb�aZk_eyxl�aZkhj_ggu_�ieZglZpbb��iblZxlky�g_dlZjhf�p\_ldh\��GZ�lZdbo�iheyo��dZd�ijZ\beh��hlf_qZ_lky�\ukhdZy�ih\j_`^_gghklv�jZkl_gbc�< �����]h^m�gZ�ieZglZpbyo�iheugb�ebfhgghc�\ ;_eh]hjkdhf�jZchg_�em]h\hc�fhluezd�hlf_qZeky�\i_j\hf�� Z \�Kbfn_jhihevkdhf� jZchg_ ± \h� \lhjhf�b lj_lv_f�ihdhe_gbyo��=mk_gbpu� hie_lZeb�iZmlbghc�g_kdhevdh� \_lhq_d�� iblZebkv� ebklvyfb�� h[t_^Zeb� bo�� =mk_gbpu� klZjrbo� \hajZklh\� \ `Zjdh_� \j_fy� ^gy�aZ[bjZebkv� gZ� \_jomrdb� ih[_]h\�� jZkiheZ]Zeb� l_eh� \_jlbdZevgh� \\_jo� b aZijhdb^u\Zeb� ]heh\m� gZaZ^��GZb[hevrZy�bo�qbke_gghklv�hlf_qZeZkv�\h�\lhjhc�b lj_lv_c�^_dZ^Zo bxgy��lZ[e� ���

L Z [ e b p Z � � Qbke_gghklv�]mk_gbp�em]h\h]h�fhluevdZ�gZ�iheugb�ebfhgghc�\ �����]h^m
JZkij_^_e_gb_ �]mk_gbp�ih�\hajZklZf���>ZlZmqzlZ Qbke_gghklv �]mk_gbpgZ ���jZkl_gbyo��hkh[b , ,, ,,, ,9 9����� ��� ��� ���� ���� ���� ��������� ��� ��� ��� ���� ���� ��������� � ��� ��� ��� ��� �����

JZa\blb_� ]mk_gbp� aZ\_jrbehkv� \ l_q_gb_� ��±�� kmlhd�� < dhgp_� bxey� hgb� \k_� mreb� \ ihq\m� gZ�hdmdeb\Zgb_�� Ezl� [Z[hq_d� \lhjh]h� ihdhe_gby� gZqZeky� �±�� bxey�� \ ^Zevg_cr_f� hg� mkbebeky� b ^hklb]�fZdkbfmfZ� �±��� bxey�� < j_amevlZl_� ijh\_^_ggh]h� ZgZebaZ� [Z[hq_d�� hleh\e_gguo� gZ� p\_lms_c�jZklbl_evghklb�\ ihe_��[ueZ�mklZgh\e_gZ�bo�\ukhdZy�ieh^h\blhklv��dhlhjZy�kdZaZeZkv�gZ�hldeZ^d_�ybp�bfZkkh\hf�\j_^_�]mk_gbp�\lhjh]h�ihdhe_gby��Ezl�[Z[hq_d�lj_lv_]h�ihdhe_gby hlf_qZeky�\ k_j_^bg_�Z\]mklZ�b [ue�f_g__�fZkkh\uf�< ����� ]h^m� em]h\hc� fhluezd� gZ� iheugb� ebfhgghc� ihy\eyeky� \ ^\Z� kjhdZ�� \h� \lhjhc� iheh\bg_�bxgy� b lj_lv_c� ^_dZ^_� bxey�� \ i_j\hf� b \lhjhf� ihdhe_gbyo��GZb[he__�fgh]hqbke_gguf� [ueh� \lhjh_�ihdhe_gb_� \j_^bl_ey� gZ� hl^_evguo� jZkl_gbyo� \klj_qZehkv� ^h� ���� ]mk_gbp� �lZ[e� ���� =mk_gbpu�agZqbl_evgh�ih\j_`^Zeb�hl^_evgu_�jZkl_gby�
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L Z [ e b p Z � � � Qbke_gghklv�]mk_gbp�em]h\h]h�fhluevdZ�gZ�iheugb�ebfhgghc�\ �����]h^m>ZlZmqzlZ Dhebq_kl\haZk_ezgguo�jZkl_gbc��� Kj_^g__�dhebq_kl\h�]mk_gbpgZ�h^ghf�jZkl_gbb��hkh[b FbgbfZevgZyqbke_gghklv��hkh[b FZdkbfZevgZyqbke_gghklv��hkh[b������ �� ��� � ������� �� ��� � ������� � ��� ² ²������ � ��� � ������� �� ��� � �������� �� ���� � ��������� � ��� � �
GZb[hevrZy� qbke_gghklv� le_c� gZ� iheugb� ebfhgghc� hlf_qZeZkv� \ fZ_±bxg_� �hl^_evgu_� hkh[b�\klj_qZebkv�^h�hdly[jy���Hgb�^_j`Zebkv�ij_bfms_kl\_ggh�gZ�\_jomrdZo�ih[_]h\��\uau\Zy�kdjmqb\Zgb_�bhlfbjZgb_�ebklv_\�Iehlghklv�le_c aZ�]h^u�bkke_^h\Zgbc�[ueZ�g_\ukhdhc��\ ���� ��kemqZyo�\j_^bl_ev�g_�hlf_qZeky�gZ�jZkl_gbyo��ih�[Zeem���[ueh�aZk_e_gh����� ��jZkl_gbc��ih�[Zeem�� ± ��� ���ih�[Zeem�� ± ��� ���ih�[Zeem�� ±��� ��
Bkke_^h\Zgby� [bheh]bb� \j_^guo� \b^h\�� oZjZdl_jZ� nhjfbjh\Zgby� nZmgbklbq_kdbo� khh[s_kl\� gZ�iheugb� ebfhgghc� iha\hebeb� gZf� dhgp_ilmZevgh� h[hkgh\Zlv� b jZajZ[hlZlv� kbkl_fm� aZsblguo�f_jhijbylbc�

KIBKHD �EB L ? J:LM JU>m^bg <� K� Ki_pbZebabjh\Zggu_ � \j_^bl_eb� iheugb� ebfhgghc� \ P_gljZevghf� LZ^`bdbklZg_ �� K[hjgbd� klZl_c� ih�wnbjhfZkebqguf�dmevlmjZf�b fZkeZf� ± Kmomfb������� ± K� ���±����Dh\_j]Z :� K�� FZeyj_gdh K� =�� Ki_dlhj_gdh <� F� D \hijhkm�\ha^_eu\Zgby�iheugb�ebfhgghc� �$UWHPLVLD� EDOFKDQRUXP .UDVFK�� \Djufkdhc�b ^jm]bo�h[eZklyo�x]Z�MdjZbgu��� Lj��=hk��Gbdblkdh]h�[hl��kZ^Z� ± YelZ������� ± L� ��� ± K� ���±����QmfZd <� :� Em]h\hc� fhluezd ± hiZkguc� \j_^bl_ev� rZen_y� fmkdZlgh]h�� BgnhjfZpbhgguc� ebklhd� � ���� ± Kbfn_jhihev��Djufkdbc�PGLB������� ± � k�QmfZd <� :� Em]h\hc� fhlue_d� b [hjv[Z� k gbf� gZ� ieZglZpbyo� wnbjhfZkebqguo � dmevlmj�� BgnhjfZpbhgguc� ebklhd� � �±��� ±Kbfn_jhihev��Djufkdbc�PGLB������� ± � k�Bgklblml�wnbjhfZkebqguo�b e_dZjkl\_gguo�jZkl_gbc�M::G IhklmibeZ�����������
8'&�������������� 9� $� &+80$.21�3(676�2) $57(0,6,$�%$/&+$12580 �.5$6&+���0$*12/,23+<7$��$67(5$&($(�
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M>D ��������������������������������]����:��F��KMF:JHDH<BAF?G?GB?�<B>H<H=H�KHKL:<:�BLJHNBQ?KDHC�KLJMDLMJU DHE?HIL?JHN:MGUIJB�MF?GVR?GBB�I?KLBPB>GHC�G:=JMADBG:�;BHP?GHAU�KL?IGHC AHGU�MDJ:BGU
< gZklhys__� \j_fy�� dh]^Z� Z^ZilZpby� jZaebqguo� \b^h\� `b\uo� hj]Zgbafh\� d Zgljhih]_gguf�\ha^_ckl\byf� ijbh[j_lZ_l� \kz� [yevrb_�fZkrlZ[u� �K_\_jph\�� ������� \Z`g_cr_c� b g_hleh`ghc� aZ^Zq_c�kh\j_f_gghc� [bheh]bq_kdhc� gZmdb� y\ey_lky� \k_klhjhgg__� bamq_gb_� oZjZdl_jZ� baf_g_gbc� \ kljmdlmj_�ijbjh^guo� wdhkbkl_f�b bo� \Z`g_crbo�[bhlbq_kdbo� dhfihg_glh\��< wlhc� k\yab�ijb�j_r_gbb�rbjhdh]h�djm]Z� \hijhkh\� hkh[mx� ZdlmZevghklv� gZ� [eb`Zcrmx� i_jki_dlb\m� ijbh[j_lZ_l� \uykg_gb_� f_oZgbafh\�ih^^_j`Zgby� mklhcqb\hklb� wdhkbkl_f�� jZajZ[hldZ� l_hj_lbq_kdbo� ijbgpbih\� bo� nmgdpbhgbjh\Zgby�� ZlZd`_� gZmqguo� hkgh\ khojZg_gby� jZaghh[jZaby� [bhlu� \ mkeh\byo� Zgljhih]_ggh]h� \ha^_ckl\by� gZ�ijbjh^gu_�dhfie_dku��?f_evygh\��������<� B�� <_jgZ^kdbc� ������� mdZau\Ze�� qlh� ^eb\rZyky� fbeebZj^u� e_l� [bh]_hobfbq_kdZy� Zdlb\ghklv�gZr_c� ieZg_lu� \ ihke_^g__� \j_fy� baf_gbeZkv�� GZ� kf_gm� ©[bhkn_j_ª�� \ dhlhjhc� baf_g_gby�hkms_kl\eyebkv� bklhjbq_kdb� kdeZ^u\Z\r_cky� \ ijhp_kk_� w\hexpbb� kh\hdmighklvx� jZaguo� ]jmii�hj]Zgbafh\��ijboh^bl�©ghhkn_jZª��\ dhlhjhc�hkgh\guf�nZdlhjhf�klZgh\blky�q_eh\_d��b g_�[bheh]bq_kdZy�_]h�Zdlb\ghklv��Z ijhba\h^kl\_ggZy�^_yl_evghklv�K_cqZk�ijZdlbq_kdb�g_l�[bhp_ghah\��dhlhju_�\ lhc�beb�bghc�kl_i_gb�g_�bkiulZeb�\ebygby�lZdh]h�\ha^_ckl\by�� Wlh� hkh[_ggh� oZjZdl_jgh� ^ey� kl_ighc� ahgu� MdjZbgu� b ^jm]bo� kl_iguo� j_]bhgh\�� Ih�fg_gbx� F� K�� =beyjh\Z� ������� g_h[oh^bfh� mqblu\Zlv�� qlh� dh]^Z� [hlZgbdb� b ahheh]b� oZjZdl_jbamxl�jZklbl_evghklv� b `b\hlguc� fbj� kl_ighc� ahgu�� hgb� \ha\jZsZxlky� d ijhrehfm�� h[h[sZy� ^Zggu_��ihemq_ggu_�gZ� hq_gv�g_fgh]bo� _sz� khojZgb\rboky�^h� kbo�ihj�bahebjh\Zgguo� kl_iguo�mqZkldZo��Gh�\gZklhys__�\j_fy�kiehrghc�kl_ighc�ahgu dZd�lZdh\hc�\ _z�bagZqZevghf�ihgylbb�g_l��lZd�dZd�agZqbl_evgZy�iehsZ^v�p_ebgguo�kl_i_c�jZkiZoZgZ�b aZgylZ�ihk_\Zfb�Z]jhdmevlmj��ihwlhfm�oZjZdl_jbklbdZ�ahgu�^Zzlky�ih� _z bklhjbb�� Z g_� \ kh\j_f_gghf� Zki_dl_�� Fgh]b_� wdheh]b� hljbpZxl� p_e_khh[jZaghklv� b ^Z`_�\hafh`ghklv� bamq_gby� aZdhghf_jghkl_c� baf_g_gby� qbke_gghklb� hj]Zgbafh\� gZ� l_jjblhjbyo��ih^\_j]rboky�Zgljhih]_gghfm�\ha^_ckl\bx��Ihke_^g__�h[klhyl_evkl\h�h[mkeh\beh�lh��qlh�^h�gZklhys_]h�\j_f_gb�� [_a� ^hklZlhqguo� hkgh\Zgbc�� h Z]jheZg^rZnlZo� kms_kl\m_l� ij_^klZ\e_gb_� dZd� h[�bkdmkkl\_gguo�� k ijhklhc� kljmdlmjhc� [bhp_ghaZo�� kbevgh� h[_^gzgguo� ih� \b^h\hfm� khklZ\m�khklZ\eyxsbo�bo�dhfihg_glh\��<Zojmr_\��JZmlbZg��������Khdheh\��FhgZklujkdbc��Ibdmr_\Z��������Ijb� lZdhf� ih^oh^_� wlb� kljmdlmju� g_baf_ggh� ^he`gu� [ulv� ih^\_j`_gu� qZkluf� \kiurdZf�jZafgh`_gby� \j_^bl_e_c�� ^ey� ih^Z\e_gby� dhlhjuo� g_h[oh^bfh� h[yaZl_evgh_� ijbf_g_gb_� \h� \kz�\hajZklZxsbo�fZkrlZ[Zo�obfbq_kdbo�ij_iZjZlh\��G_^hihgbfZgb_�ijh[e_fu�\ua\Zgh��\ i_j\mx�hq_j_^v��l_f�� qlh� \ ijZdlbd_� \_^_gby� k_evkdh]h� ohayckl\Z� hkgh\gh_� \gbfZgb_� m^_eyehkv� ebrv� nblhnZ]Zf��ih\j_`^Zxsbf�dmevlmjgu_�jZkl_gby�beb�hl^_evguf�]jmiiZf�gZk_dhfuo��h[blZxsbo�gZ�ihk_\Zo�l_o�beb�bguo� dmevlmj� �:j_rgbdh\�� Jh]hqZy�� Dhklhqdh\kdbc�� ������ >hebg�� Kmkb^dh�� N_^vdh�� ������ I_ljmoZ��Omojbc��=jbdmg�� ������Jm[Zg�� ������QZ[Zg���������B��g_kfhljy�gZ�lh��qlh�jy^�bkke_^h\Zl_e_c� �<bdlhjh\�������� FZlbk�� ������ Iheydh\�� ������ ijbreb� gZ� hkgh\Zgbb� kh[kl\_gguo� bkke_^h\Zgbc� d dhgp_ipbb�bgl_]jbjh\Zgghc� aZsblu� jZkl_gbc�� hkgh\Zgghc� gZ� fbgbfZevghf� bkihevah\Zgbb� i_klbpb^h\� ijb�fZdkbfZevghc� bo� wnn_dlb\ghklb�� \ k_evkdhohayckl\_gghc� ijZdlbd_� ijh^he`Zehkv� \g_k_gb_� [hevrh]h�dhebq_kl\Z�y^hobfbdZlh\�[_a�mqzlZ�bo�\ebygby�gZ�[bhp_gha��h qzf�k\b^_l_evkl\mxl�^Zggu_�h _`_]h^ghf�m\_ebq_gbb�h[tzfh\�ijh\h^bfuo�h[jZ[hlhd�G_]Zlb\gu_� ihke_^kl\by� ijbf_g_gby� i_klbpb^h\� \ k_evkdhohayckl\_gghf� ijhba\h^kl\_�h[s_ba\_klgu��gh�]em[bgZ�bamq_gby�ijh[e_fu�\kz�`_�lj_[m_l�dhgdj_lbaZpbb�hkgh\guo�ijbgpbibZevguo�iheh`_gbc�� Ijb� \kzf� lhf�� qlh� rbjhdhfZkrlZ[gh_� b ihjhc� [_kdhgljhevgh_� ijbf_g_gb_� obfbq_kdbo�ij_iZjZlh\� h[hkljy_l� wdheh]bq_kdmx� h[klZgh\dm� \ ijbjh^_�� g_kfhljy� gZ� g_`_eZl_evgu_� ihke_^kl\by��ijhbkoh^ysb_� ihke_� ijbf_g_gby�� \h� fgh]bo� kljZgZo� m\_ebqb\Z_lky� bo� ijhba\h^kl\h� b bkihevah\Zgb_��Fbjh\Zy� ijZdlbdZ� \kz� \hajZklZxs_]h� ijbf_g_gby� i_klbpb^h\� �Wdheh]bq_kdb_ «�� ������ h[tykgy_lky�^\mfy� \Z`gufb� h[klhyl_evkl\Zfb�� ijbf_g_gb_� i_klbpb^h\ ± wlh ± �� j_rZxsbc� nZdlhj� ih\ur_gby� bkhojZg_gby� mjh`Zy� ijb� �� g_mdehggh� mf_gvrZxsboky� j_kmjkZo� iZohlguo� a_f_ev�� ;ueh� ih^kqblZgh��H\qbggbdh\�� ������� qlh� [_a� ijbf_g_gby� i_klbpb^h\� b m^h[j_gbc� ihl_jb� mjh`Zy� \ fbj_� \hajhkeb� [u�gZiheh\bgm�� Z p_gu� gZ� ihemq_ggmx� k_evkdhohayckl\_ggmx� ijh^mdpbx� m\_ebqbebkv� [u� \ �±�� jZa�� WlZ�ihabpby�ab`^_lky�gZ�ihlj_[bl_evkdhf�ih^oh^_��ihemq_gbb�kbxfbgmlghc�\u]h^u�ijb�hlkmlkl\bb�hp_gdb�
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wdheh]bq_kdbo� ihke_^kl\bc� ijbf_g_gby� i_klbpb^h\� dZd� iml_f� ijyfh]h� lhdkbq_kdh]h� \ebygby� gZ�de_lhqghf� b hj]Zgbaf_gghf� mjh\gyo�� lZd� b dhk\_ggh]h� \ \b^_� j_Zdpbb� ihimeypbc� b [bhp_ghah\� gZ�gZjmr_gb_�w\hexpbhggh�keh`b\rboky�\aZbfhhlghr_gbc�>he]h\j_f_ggZy� ijZdlbdZ� ijbf_g_gby� i_klbpb^h\� ihdZaZeZ�� qlh� g_mihjy^hq_ggu_� obfbq_kdb_�h[jZ[hldb�ijb\h^yl�d gZjmr_gbx�^bgZfbdb�ihimeypbc�qe_gbklhgh]bo��Jbii_j���������GZ�hkgh\_�ZgZebaZ�ebl_jZlmjguo�^Zgguo�h ^_ckl\bb�i_klbpb^h\�dZd�gZ�Z]jhp_ghau��lZd�b gZ�ijbjh^gu_�wdhkbkl_fu��fh`gh�k^_eZlv� \u\h^�� qlh� k_jvzagu_� gZjmr_gby�� \uau\Zxsb_� i_j_kljhcdm� b ij_h[jZah\Zgb_� khh[s_kl\�hj]Zgbafh\�� ijhbkoh^bl� ijb� ihklhygghf� fgh]he_lg_f� ijbf_g_gbb� i_klbpb^h\�� dh]^Z� aZ]jyag_gb_� bfb�hdjm`Zxs_c� kj_^u� \uklmiZ_l� \ dZq_kl\_� gh\h]h� wdheh]bq_kdh]h� nZdlhjZ�� Ijb� wlhf� gZ[ex^Z_lky�agZqbl_evgh_� h[_^g_gb_� khh[s_kl\�� khdjZs_gb_� qbkeZ� h[jZamxsbo� bo� \b^h\� gZ� \k_o� ljhnbq_kdbo�mjh\gyo�\h�\k_o�ljhnbq_kdbo�p_iyo��< j_amevlZl_�lZdh]h�\ha^_ckl\by�i_klbpb^h\�gZ�wdhkbkl_fu�jZaguo�mjh\g_c�� \ gbo� ijhbkoh^bl� gZjmr_gb_� Z\lhj_]meypbhgguo� ijhp_kkh\�� \hagbdZxl� \kiurdb� fZkkh\h]h�jZafgh`_gby�nblhnZ]h\��ijb�qzf�qZklh�kh�kf_ghc�^hfbgZglh\��\ klhjhgm�\b^h\��dhlhju_�jZgvr_�y\eyebkv�\lhjhkl_i_ggufb�\j_^bl_eyfb��Dhaeh\��������Ljhibgbg��������Ohly� ijbf_g_gb_� obfbq_kdbo� kj_^kl\� hkgh\Zgh� gZ� bo� ba[bjZl_evghc� lhdkbqghklb�� l_f� g_�f_g__�djhf_� \j_^guo� gZk_dhfuo� hl� bgk_dlbpb^h\� kljZ^Zxl� ihe_agu_� \b^u� qe_gbklhgh]bo�� Z rbjhdh_�ijbf_g_gb_� i_klbpb^h\� \uau\Z_l� ihy\e_gb_� mklhcqb\uo� jZk� \j_^bl_e_c�� g_\hkijbbfqb\uo� dj_dhf_g^m_fuf� ^habjh\dZf� ij_iZjZlh\� �Ijbh[j_l_gb_ «�� ������� Gh� ]eZ\gZy� hiZkghklv� ijbf_g_gby�i_klbpb^h\� aZdexqZ_lky�\ gZdhie_gbb�wlbo�lhdkbdZglh\��dhlhju_�ih�p_iyf�iblZgby�i_j_^Zxlky�\ [he__�\ukhdb_� mjh\gb�`bagb�� \uau\Zy� hljZ\e_gby� b [he_agb� �;jxk�O\Zl�� ������F_c_j�;h^_�� ������F_^\_^v��DZ]Zg��Kiugm���������Klhbl�aZ^mfZlvky�b gZ^�bgnhjfZpb_c��ijb\_^_gghc�\ jZ[hl_�X� :��BajZwey�k khZ\l���Wdheh]bq_kdb_ «�� ������� Kh]eZkgh� ijh\_^_ggh]h� bfb� ZgZebaZ� mklZgh\e_gh�� qlh� ijb� jhkl_� fbjh\h]h�ijhba\h^kl\Z� i_klbpb^h\�� ^hklb]r_]h� \ k_j_^bg_� ���o ]]�� ijhreh]h� klhe_lvy� � feg�� lhgg� \ ]h^��jZkrbj_gbb� Zkkhjlbf_glZ� b m\_ebq_gbb� klhbfhklb� ij_iZjZlh\�� ]h^h\u_� ihl_jb� mjh`Zy� \ KR:��ijbqbg_ggu_� \j_^gufb�qe_gbklhgh]bfb� k �����ih� ���� ]]���hklZ\Zebkv�h^bgZdh\ufb ± gZ�mjh\g_� �� ���B wlm�iZjZ^hdkZevgmx��gZ�i_j\uc�\a]ey^��kblmZpbx�g_\hafh`gh�h[tykgblv�k lhqdb�aj_gby�kms_kl\mxsbo�wdheh]bq_kdbo�ij_^klZ\e_gbc�Keh`b\rb_ky� h[klhyl_evkl\Z�� k\yaZggu_� k hij_^_ezggufb� wdhghfbq_kdbfb� ljm^ghklyfb� \MdjZbg_�� iha\hebeb� Z\lhjm� jZ[hlu� i_j_kfhlj_lv� b ijhZgZebabjh\Zlv� ihabpbx�� hijZ\^u\Z\rmx�kms_kl\mxsmx� ijZdlbdm� h]jZgbq_gby� qbke_gghklb� \j_^guo� hj]Zgbafh\�� h[blZxsbo� gZ� iheyo�Z]jhdmevlmj�� k ihfhsvx� ijbf_g_gby� i_klbpb^h\�� Kmlv� bo� aZdexqZ_lky� \ lhf�� qlh�� kh]eZkgh�klZlbklbq_kdbf� ^Zgguf�� aZ� ihke_^gb_� ��±��� e_l� ih� mdZaZgguf� \ur_� ijbqbgZf� h[tzf� ijbf_g_gby�bgk_dlbpb^h\� b ^jm]bo� ]jmii� i_klbpb^h\�� bkihevam_fuo� ^ey� ijh\_^_gby� aZsblguo� f_jhijbylbc��kgbabeky� [he__� q_f� \ ��� jZa� ih� kjZ\g_gbx� k ij_^u^msbf� i_jbh^hf��Kha^Z\rb_ky� mkeh\by� iha\hebeb�\i_j\u_� ijh\_klb� mgbdZevguc� ©wdki_jbf_glª� ih� hp_gd_� baf_g_gbc�� ijhbahr_^rbo� \h� \k_o� hkgh\guo�[bhp_ghaZo� bkke_^m_fh]h� j_]bhgZ�� gZ� nhg_� agZqbl_evgh]h� kgb`_gby� mjh\gy� i_klbpb^ghc� gZ]jmadb� gZ�gbo� < ij_^eZ]Z_fhc� \gbfZgbx� qblZl_e_c� jZ[hl_� Z\lhjhf� k^_eZgZ� ihiuldZ� ijh\_klb� j_\babx�kms_kl\mxsbo� ij_^klZ\e_gbc� h nmgdpbhgZevguo� hkh[_gghklyo� Z]jhp_ghah\� gZ� hkgh\_� ZgZebaZ�ihemq_gguo�bf�fgh]he_lgbo�^Zgguo�ih�bamq_gbx�aZdhghf_jghkl_c�nhjfbjh\Zgby�`b\hlgh]h�gZk_e_gby�hkgh\guo� [bhp_ghah\� kl_ib�MdjZbgu�� gZ� ijbf_j_� h^ghc� ba� gZb[he__� fgh]hqbke_gguo� ]jmii ± hljy^Z�`_kldhdjueuo �&ROHRSWHUD���Gh�mklZgh\e_ggu_� aZdhghf_jghklb fh]ml�[ulv�jZkijhkljZg_gu�b gZ�^jm]b_�dhfihg_glu� [bhp_ghah\�� ihkdhevdm�� ih� fg_gbx� F� K�� =beyjh\Z� �������� ^ey� oZjZdl_jbklbdb� p_euo�khh[s_kl\�ijZ\hfhqgh�bkihevah\Zlv�j_amevlZlu�bamq_gby�bo�qZklb�F _ k l h �i j h \ _ ^ _ g b y �b f _ l h ^ b d Z �b k k e _ ^ h \ Z g b c� JZ[hlZ�\uiheg_gZ�\ ����±�����b\ ����±���� ]]�� kh]eZkgh� ijh]jZffZf� bkke_^h\Zgbc�<k_khxagh]h� gZmqgh�bkke_^h\Zl_evkdh]h� bgklblmlZ�dmdmjmau� b BgklblmlZ� a_jgh\h]h� ohayckl\Z�M::G��Hkgh\gu_�fgh]he_lgb_� klZpbhgZjgu_� bkke_^h\Zgby�ijh\_^_gu�\ >g_ijhi_ljh\kdhc�h[eZklb��>hihegbl_evgu_ bkke_^h\Zgby�ijh\h^bebkv�\ Dbjh\h]jZ^kdhc��Em]Zgkdhc��AZihjh`kdhc��GbdheZ_\kdhc��O_jkhgkdhc�b H^_kkdhc�h[eZklyo�Mqzlu� qbke_gghklb� gZk_dhfuo� hkms_kl\eyebkv� k ihfhsvx� ihq\_gguo� eh\mr_d�� ihq\_gguo�jZkdhihd�� fZjrjmlguo� h[ke_^h\Zgbc�� dhr_gby� kZqdhf� ih� h[s_ijbgyluf� f_lh^bdZf� �=beyjh\� ������Kdm]jZ\u�� Gh\Zd�� ������ NZkmeZlb�� ������� Ijb� hp_gd_� \b^h\h]h� koh^kl\Z� bkihevah\Zeky� dhwnnbpb_gl�Khj_gk_gZ��Mbll_d_j��������<b^u�� h[beb_� dhlhjuo� ij_\urZeh� � �� hl� h[s_]h� qbkeZ� hleh\e_gguo� wda_fieyjh\�� kqblZebkv�fZkkh\ufb��hl�����^h�� � ± h[uqgufb��Z f_g__���� � ± j_^dbfb�H[t_dlZfb�gZ[ex^_gbc�[ueb�jZaghljZ\gu_� kl_igu_�[bhp_ghau� �[Zedb��� Z lZd`_�ihey�� aZk_yggu_�habfhc� ir_gbp_c� b jh`vx�� yqf_g_f�� h\khf�� ]hjhohf�� ]j_qbohc�� khj]h�� dmdmjmahc�� ih^kheg_qgbdhf��fgh]he_lgbfb�aeZdh\ufb��`blgyd��dhkl_j��b [h[h\ufb��wkiZjp_l��exp_jgZ��ljZ\Zfb��J _ a m e v l Z l u� b h [ k m ` ^ _ g b _ � AZ�\_kv�i_jbh^�bkke_^h\Zgbc�\ mdZaZgguo�\ur_�[bhp_ghaZo�[ueh�kh[jZgh�b hij_^_e_gh�[he__�����lukyq�wda_fieyjh\�`mdh\��hlghkysboky�ihqlb�d �����\b^Zf�ba����k_f_ckl\��Ba�gbo�[he__ iheh\bgu�\b^h\�\i_j\u_�mdZaZgu�^ey�mkeh\bc�bkke_^m_fh]h�j_]bhgZ��Z h^bg�\b^��2PLDV�ERULVWKHQLFXV .DUDWMDHY��������hibkZg�\i_j\u_��Ke_^m_l�hlf_lblv��qlh�^h\hevgh�agZqbl_evgZy�qZklv�
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kh[jZggh]h� fZl_jbZeZ� hklZeZkv� g_hij_^_ezgghc� b�� ih� f_j_� hij_^_e_gby� \b^h\hc ijbgZ^e_`ghklb��ihy\blky�\ ^Zevg_crbo�im[ebdZpbyo�Ijb� baeh`_gbb� fZl_jbZeZ� Z\lhj� bkoh^bl� ba� ihabpbb�� qlh� gZb[he__� mklhcqb\ufb� dhfihg_glZfb�kjZ\gb\Z_fuo�wdhkbkl_f��oZjZdl_jbamxsbfb�bo�hkh[_gghklb��y\eyxlky�h[blZl_eb�ihq\u�b gZihq\_ggh]h�yjmkZ��]_ji_lh[by�� dhlhju_�\ hij_^_ezgghc�f_j_�kem`Zl�bg^bdZlhjZfb�mkeh\bc�h[blZgby��Ihwlhfm�wlhc�]jmii_�`_kldhdjueuo�\ jZ[hl_�m^_e_gh�hkgh\gh_�\gbfZgb_�ijb�ijh\_^_gbb�ZgZebaZ�kh[jZgguo�^Zgguo�<gZqZe_� ke_^m_l� hlf_lblv�� qlh� ZgZeba� kh[jZggh]h� fZl_jbZeZ� ijh\h^beky� ]eZ\guf� h[jZahf� \hkgh\guo�[bhp_ghaZo� �ihk_\u�habfhc�ir_gbpu��yqf_gy��]hjhoZ��dmdmjmau��ih^kheg_qgbdZ�b exp_jgu��ZlZd`_� kl_igu_� jZaghljZ\gu_� [bhp_ghau��� dhlhju_� ho\Zlu\Zeb� [yevrmx� qZklv� iehsZ^_c� bkke_^m_fh]h�j_]bhgZ��GZ�lZdbo�klZpbhgZjguo�mqZkldZo�\i_j\u_�ijh\h^bebkv fgh]he_lgb_�bkke_^h\Zgby�h^gh\j_f_ggh�\h \k_o�mdZaZgguo�[bhp_ghaZo�\ l_q_gb_�����±�����b ����±���� ]]�>ey� m^h[kl\Z� baeh`_gby� fZl_jbZeZ� mdZaZggu_� hlj_adb� \j_f_gb� \ ^Zevg_cr_f� \ jZ[hl_� [m^ml�bf_gh\Zlvky� dZd� i_j\uc� b \lhjhc� \ZjbZglu�� oZjZdl_jbamxsb_�� khhl\_lkl\_ggh�� i_jbh^�rbjhdhfZkrlZ[gh]h�ijbf_g_gby�i_klbpb^h\�b i_jbh^�agZqbl_evgh]h�mf_gvr_gby�bo�dhebq_kl\Z�< kljmdlmjghf� hlghr_gbb�� gZ� hkgh\Zgbb� keh`b\rboky� m Z\lhjZ� ij_^klZ\e_gbc� h kmsghklb�jZkkfZljb\Z_fhc� ijh[e_fu�� bkihevam_fZy� bf� l_jfbgheh]by� hij_^_ey_l ihk_\u� hl^_evguo� dmevlmj� dZd�Z]jhp_ghau�� gZ[hj� \k_o� dmevlmj� \ ij_^_eZo� hl^_evguo� k_\hh[hjhlh\� dZd� Z]jh[bhp_ghau�� Z h[smx�kh\hdmighklv� bkke_^m_fuo� k_\hh[hjhlh\� dZd� Z]jh[bh]_hp_gha� beb� p_ehklguc� Z]jheZg^rZnl��Ijb� wlhf�ijbklZ\dZ� ©Z]jhª ± bkihevam_lky� bkdexqbl_evgh� jZ^b� khojZg_gby� kms_kl\mxs_c� l_jfbgheh]bb�� bih^jZamf_\Z_l�ebrv�kl_i_gv�Zgljhih]_ggh]h�\ha^_ckl\by�gZ�l_�beb�bgu_�[bhp_ghau�Ijb� oZjZdl_jbklbd_� Z]jh[bh]_hp_ghah\�� ke_^my� ihke_^h\Zl_evgh�� hl� ZgZebaZ� we_f_glZjguo�khklZ\eyxsbo��Z]jhp_gha��q_j_a�[he__�djmigu_��Z]jh[bhp_gha��d p_ehfm��Z]jheZg^rZnl���ij_^klZ\ey_lky�p_e_khh[jZaguf� \gZqZe_� hoZjZdl_jbah\Zlv� baf_g_gby�� ijhbahr_^rb_� gZ� ihk_\Zo� dZ`^hc� dmevlmju� \hl^_evghklb� k mqzlhf� mf_gvr_gby� h[s_]h� mjh\gy� i_klbpb^ghc� gZ]jmadb� \ mdZaZgguo� \ gZqZe_� jZ[hlu�\ZjbZglZo�� Mqblu\Zy� nZdl�� qlh� gZ[hj� dmevlmj�� \ha^_eu\Z_fuo� \ lhf� beb� bghf� j_]bhg_�� hklZzlky�kjZ\gbl_evgh�klZ[bevguf��hlf_qm��qlh�ijb�^bkdj_lghf�jZkij_^_e_gbb�hl^_evguo�dmevlmj�\ ijhkljZgkl\_�hgb�hklZxlky�hlghkbl_evgh�p_ehklgufb�\h�\j_f_gb�< lZ[e� �� ijb\_^_gu� ^Zggu_�� hljZ`Zxsb_� \b^h\hc� khklZ\� fZkkh\uo� b h[uqguo� \b^h\� `mdh\�]_ji_lh[by�\ hkgh\guo�[bhp_ghaZo�k mdZaZgb_f�bo�^heb��\ujZ`_gghc�\ ijhp_glZo�hl�h[s_]h�dhebq_kl\Z�hleh\e_gguo� `mdh\� ^ey� i_j\h]h� b \lhjh]h� \ZjbZglh\�� MdZaZgZ� lZd`_� mkeh\gZy� ljhnbq_kdZy�ijbgZ^e_`ghklv�dZ`^h]h�\b^Z�
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: ] j h p _ g h a u� h a b f h c � ir _ g b p u � � < bkke_^m_fhf� j_]bhg_� \ h[hbo� \ZjbZglZo� ^ZggZy�dmevlmjZ�aZgbfZeZ�hl����^h��� ��\ kljmdlmj_�ihk_\guo�iehsZ^_c��Hkgh\gufb�ij_^r_kl\_ggbdZfb�[ueb�qzjguc� iZj�� ]hjho� b dmdmjmaZ�� \ujZsb\Z_fZy� gZ� kbehk�� < hl^_evgu_� ]h^u� ir_gbpm� gZ� ^h\hevgh�agZqbl_evguo�iehsZ^yo�jZaf_sZeb�ih�kl_jg_\uf�ij_^r_kl\_ggbdZf�Kh]eZkgh� ^Zgguo� lZ[e� ��� ih� kj_^gbf� fgh]he_lgbf� ihdZaZl_eyf� h[s__� dhebq_kl\h�]_ji_lh[bhglguo�\b^h\�`mdh\�\ kjZ\gb\Z_fuo�\ZjbZglZo�Z]jhp_ghah\�habfhc�ir_gbpu�\hajhkeh�k ���\i_j\hf� \ZjbZgl_� ^h� �� ± \h� \lhjhf��FZkkh\ufb� ih� qbke_gghklb� [ueb� �� \b^h\� `mdh\�� \u^_e_ggu_� \lZ[ebp_�`bjguf�rjbnlhf��<f_kl_�k l_f��ke_^m_l�hlf_lblv��qlh�\ hl^_evgu_�]h^u�gZ�ihk_\Zo�ir_gbpu�fZkkh\ufb�ih�qbke_gghklb�[ueb�lZd`_� ahhnZ]b�&DORVRPD�DXURSXQFWDWXP��%HPELGLRQ�SURSHUDQV��3RHFLOXV�SXQFWXODWXV��3� SXQFWLFROOLV��+DUSDOXV�UXILSHV��&KODHQLXV�DHQHRFHSKDOXV �&DUDELGDH���0DUJDULQRWXV�ELSXVWXODWXV�+LVWHULGDH���nblhnZ]b�$PDUD�DHQHD��$QLVRGDFW\OXV�VLJQDWXV��=DEUXV�WHQHEULRLGHV �&DUDELGDH���/HWKUXV�DSWHUXV�6FDUDEDHLGDH���kZijhnZ]b�2QWKRSKDJXV�YLWXOXV �6FDUDEDHLGDH���1LFURSKRUXV�YHVSLOOR��1� DQWHQQDWXV �6LOSKLGDH��>Zggu_� h kj_^gbo� ihdZaZl_eyo� baf_g_gby� \b^h\h]h� khklZ\Z� b ljhnbq_kdhc� kljmdlmju� `mdh\��h[blZxsbo�\ Z]jhp_ghaZo�ir_gbpu�\ kjZ\gb\Z_fuo�\ZjbZglZo��ijb\_^_gu�\ lZ[e� ��
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L Z [ e b p Z � � Baf_g_gb_� \b^h\h]h� jZaghh[jZaby� b ^bgZfbq_kdhc� iehlghklb� ]_ji_lh[bhglghc�dhe_hil_jhnZmgu� \ [bhp_ghaZo� habfhc ir_gbpu� ijb� jZaebqghc� i_klbpb^ghc�gZ]jmad_������±�����b ����±���� ]]��
=h^ ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����Dhebq_kl\h�\b^h\�`mdh\ �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ��ba�gbo� ahhnZ]h\ � �� �� �� �� �� � �� �� �� ��nblhnZ]h\ � � � � �� � � �� �� �� ��kZijhnZ]h\ � � � � � � � �� �� �� ��>bgZfbq_kdZy�iehlghklv���wda�����e��kml�`mdh\ ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���� ���� ���� ����ahhnZ]h\ ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���� ���� ���� ����nblhnZ]h\ ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���� ���� ���kZijhnZ]h\ ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���Khhlghr_gb_�nblhnZ]�ahhnZ] ����� ����� ������ ����� ����� ����� ����� ������ ����� ����� �����

>Zggu_�lZ[e� ��k\b^_l_evkl\mxl�h lhf��qlh�kj_^g__�dhebq_kl\h�\b^h\�`mdh\�\hajhkeh�k ���\ i_j\hf�\ZjbZgl_�^h��� ± \h�\lhjhf��Ijb�wlhf�^bgZfbq_kdZy�iehlghklv�ahhnZ]h\�\hajhkeZ�\ ����jZaZ��Z nblhnZ]h\�b kZijhnZ]h\ ± \ �����b ����jZaZ�khhl\_lkl\_ggh��Kj_^gb_�ihdZaZl_eb�khhlghr_gby�dhebq_kl\Z�nblhnZ]��ahhnZ]�khklZ\beb�������b ������Ke_^m_l� hlf_lblv�� qlh� agZqbl_evgh_�� � gZ� i_j\uc� \a]ey^�� m\_ebq_gb_� iehlghklb� nblhnZ]h\� \h�\lhjhf�\ZjbZgl_��ih�kjZ\g_gbx�k i_j\uf��[ueh�h[mkeh\e_gh�g_� aZ�kqzl�\b^h\��kihkh[guo�gZg_klb�\j_^�ir_gbp_�� Z�� ]eZ\guf� h[jZahf�� aZ� kqzl� `mdh\�� iblZ\rboky� khjghc� jZklbl_evghklvx�� Ihke_^g__�h[klhyl_evkl\h�k\yaZgh��hq_\b^gh��k \hajZklZgb_f�dhebq_kl\Z�khjghc�jZklbl_evghklb�gZ�iheyo��\ua\Zggh_�kgb`_gb_f�h[s_]h�mjh\gy�dmevlmju�a_fe_^_eby�: ] j h p _ g h a u� y q f _ g y � < bkke_^m_fhf�j_]bhg_�\ h[hbo�\ZjbZglZo�^ZggZy�dmevlmjZ�aZgbfZeZ�hl���^h��� ��\ kljmdlmj_�ihk_\guo�iehsZ^_c� Hkgh\gufb�ij_^r_kl\_ggbdZfb�ih^�ihk_\u�yqf_gy�[ueb�habfZy� ir_gbpZ� b dmdmjmaZ�� \ujZsb\Z_fZy� gZ� kbehk�� < hl^_evgu_� ]h^u� yqf_gv� \uk_\Zeb� ih� ^jm]bf�ij_^r_kl\_ggbdZf��]hjho��exp_jgZ�b ^j���Kh]eZkgh� ^Zgguo� lZ[e� ��� h[s__� dhebq_kl\h� ]_ji_lh[bhglguo� \b^h\� `mdh\� \ kjZ\gb\Z_fuo�\ZjbZglZo� \hajhkeh� k ��� \ i_j\hf� \ZjbZgl_� ^h� �� ± \h� \lhjhf��FZkkh\ufb� ih� qbke_gghklb�� dZd� b gZ�ihk_\Zo�ir_gbpu��[ueb� ahhnZ]b�JRHFLOXV� FXSUHXV��3� FUHQXOLJHU��3� VHULFHXV �&DUDELGDH���nblhnZ]�2SDWUXP�VDEXORVXP �7HQHEULRQLGDH���kZijhnZ]b�6LOSKD�REVFXUD �6LOSKLGDH��b $HORVRPXV�URVVL �(ODWHULGDH���< hl^_evgu_�]h^u� gZ� ihk_\Zo� yqf_gy� fZkkh\ufb� ih� qbke_gghklb� [ueb� lZd`_� ahhnZ]b� &DORVRPD� DXURSXQFWDWXP��%HPELGLRQ� SURSHUDQV�� 3RHFLOXV� SXQFWXODWXV�� 3� SXQFWLFROOLV�� +DUSDOXV� UXILSHV �&DUDELGDH��� 0DUJDULQRWXV�ELSXVWXODWXV �+LVWHULGDH���nblhnZ]b� $QLVRGDFW\OXV� VLJQDWXV��+DUSDOXV� GLVWLQJXHQGXV �&DUDELGDH��� kZijhnZ]b�'HUPHVWHV� ODQLDULXV �'HUPHVWLGDH���2QWKRSKDJXV�YLWXOXV��2� IXUFDWXV �6FDUDEDHLGDH���1LFURSKRUXV�JHUPDQLFXV��1� DQWHQQDWXV��1� LQYHVWLJDWRU��1� YHVWLJDWRU �6LOSKLGDH���&U\SWLFXV�TXLVTXLOLXV �7HQHEULRQLGDH��>Zggu_� h kj_^gbo� ihdZaZl_eyo� baf_g_gby� \b^h\h]h� khklZ\Z� b ljhnbq_kdhc� kljmdlmju� `mdh\��h[blZxsbo�\ Z]jhp_ghaZo�yqf_gy�\ kjZ\gb\Z_fuo�\ZjbZglZo��ijb\_^_gu�\ lZ[e� ��
L Z [ e b p Z � � Baf_g_gb_� \b^h\h]h� jZaghh[jZaby� b ^bgZfbq_kdhc� iehlghklb� ]_ji_lh[bhglghc�dhe_hil_jhnZmgu� \ [bhp_ghaZo� yqf_gy� ijb� jZaebqghc� i_klbpb^ghc� gZ]jmad_������±�����b ����±���� ]]��

=h^ ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����Dhebq_kl\h�\b^h\�`mdh\ �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ��ba�gbo� ahhnZ]h\ � �� � �� �� �� � �� �� �� ��nblhnZ]h\ � � � �� � � � �� �� �� ��kZijhnZ]h\ � � � �� � � � � � �� ��>bgZfbq_kdZy�iehlghklv���wda�����e��kml�`mdh\ ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���� ���� ���� ����ahhnZ]h\ ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���� ��� ��� ����nblhnZ]h\ ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���kZijhnZ]h\ ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���� ��� ���Khhlghr_gb_�nblhnZ]�ahhnZ] ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ������ ����� ����� �����
>Zggu_� lZ[e� �� k\b^_l_evkl\mxl� h lhf�� qlh� dhebq_kl\h� \b^h\� `mdh\� \hajhkeh� k ��� \ i_j\hf�\ZjbZgl_�^h��� ± \h�\lhjhf��Ijb�wlhf�^bgZfbq_kdZy�iehlghklv�ahhnZ]h\�\hajhkeZ�\ ����jZaZ��Z nblhnZ]h\�b kZijhnZ]h\ ± \ ����b ���� jZaZ� khhl\_lkl\_ggh��Kj_^gb_�ihdZaZl_eb� khhlghr_gby� dhebq_kl\Z�nblhnZ]��ahhnZ]�\ h[hbo�\ZjbZglZo�[ueb�ijZdlbq_kdb�h^bgZdh\ufb ± ������b ������Ke_^m_l� hlf_lblv�� qlh� lZd�`_�� dZd� b gZ� ir_gbp_�� ^h\hevgh� agZqbl_evgh_� m\_ebq_gb_� iehlghklb�nblhnZ]h\� \h� \lhjhf� \ZjbZgl_� ih� kjZ\g_gbx� k i_j\uf� ijhbahreh� bkdexqbl_evgh� aZ� kqzl� \b^h\��iblZ\rboky�khjghc�jZklbl_evghklvx��b��hq_\b^gh��ih�l_f�`_�ijbqbgZf�
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: ] j h p _ g h a u� ] h j h oZ � � < bkke_^m_fhf�j_]bhg_�\ h[hbo�\ZjbZglZo�^ZggZy�dmevlmjZ�aZgbfZeZ�hl ��^h�� ��\ kljmdlmj_�ihk_\guo�iehsZ^_c��Hkgh\gufb�ij_^r_kl\_ggbdZfb�y\eyebkv�habfZy�ir_gbpZ��yqf_gv� b dmdmjmaZ�� \ujZsb\Z_fZy� gZ� kbehk�� < hl^_evgu_� ]h^u� ]hjho� \uk_\Zeb� ih� ^jm]bf�ij_^r_kl\_ggbdZf�Kh]eZkgh� ^Zgguo� lZ[e� ��� h[s__� dhebq_kl\h� ]_ji_lh[bhglguo� \b^h\� `mdh\� \ kjZ\gb\Z_fuo�\ZjbZglZo�mf_gvrbehkv�k ���\ i_j\hf�\ZjbZgl_�^h��� ± \h�\lhjhf��FZkkh\ufb�ih�qbke_gghklb��dZd�b gZ�ihk_\Zo� ir_gbpu� b yqf_gy�� [ueb� ahhnZ]b� &DORVRPD� DXURSXQFWDWXP� JRHFLOXV� FXSUHXV�� 3� FUHQXOLJHU��3� VHULFHXV �&DUDELGDH��� nblhnZ]� 2SDWUXP� VDEXORVXP �7HQHEULRQLGDH��� kZijhnZ]b� $QWKLFXV� KLVSLGXV�$QWKLFLGDH�� b $HORVRPXV� URVVL �(ODWHULGDH��� < hl^_evgu_� ]h^u� gZ� ihk_\Zo� ]hjhoZ� fZkkh\ufb� ih�qbke_gghklb� [ueb� lZd`_� ahhnZ]b� 3RHFLOXV� SXQFWXODWXV�� 3� SXQFWLFROOLV�� +DUSDOXV� UXILSHV �&DUDELGDH���0DUJDULQRWXV� ELSXVWXODWXV �+LVWHULGDH��� nblhnZ]b� +DUSDOXV� GLVWLQJXHQGXV �&DUDELGDH��� %RWK\QRGHUHV�SXQFWLYHQWULV��6LWRQD�FULQLWXV��6� OLQHDWXV �&XUFXOLRQLGDH���kZijhnZ]b�'HUPHVWHV�ODQLDULXV �'HUPHVWLGDH���6LOSKD�REVFXUD �6LOSKLGDH��>Zggu_� h kj_^gbo� ihdZaZl_eyo� baf_g_gby� \b^h\h]h� khklZ\Z� b ljhnbq_kdhc� kljmdlmju� `mdh\��h[blZxsbo�gZ�iheyo�]hjhoZ�\ kjZ\gb\Z_fuo�\ZjbZglZo��ijb\_^_gu�\ lZ[e� ��
L Z [ e b p Z � � Baf_g_gb_� \b^h\h]h� jZaghh[jZaby� b ^bgZfbq_kdhc� iehlghklb� ]_ji_lh[bhglghc�dhe_hil_jhnZmgu� \ [bhp_ghaZo� ]hjhoZ� ijb� jZaebqghc� i_klbpb^ghc� gZ]jmad_������±�����b ����±���� ]]��=h^ ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����Dhebq_kl\h�\b^h\�`mdh\ �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ��ba�gbo� ahhnZ]h\ �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ��nblhnZ]h\ � �� � �� � �� � �� �� �� ��kZijhnZ]h\ � � � �� � �� � � � �� ��>bgZfbq_kdZy�iehlghklv���wda�����e��kml�`mdh\ ��� ��� ��� ���� ��� ��� ��� ���� ���� ���� ����ahhnZ]h\ ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���� ���� ���� ����nblhnZ]h\ ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���� ���� ��� ���kZijhnZ]h\ ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���� ��� ���Khhlghr_gb_�nblhnZ]�ahhnZ] ����� ����� ����� ����� ������ ����� ����� ����� ����� ����� �����

>Zggu_� lZ[e� �� k\b^_l_evkl\mxl� h lhf�� kj_^g__� dhebq_kl\h� \b^h\�`mdh\� \hajhkeh� k ��� \b^h\� \i_j\hf� \ZjbZgl_�^h� �� ± \h� \lhjhf��Ijb� wlhf�^bgZfbq_kdZy�iehlghklv� ahhnZ]h\� \hajhkeZ� \ ����jZaZ�� ZnblhnZ]h\�b kZijhnZ]h\ ± \ ����b ����jZaZ�khhl\_lkl\_ggh��Kj_^gb_�ihdZaZl_eb�khhlghr_gby�dhebq_kl\Z�nblhnZ]��ahhnZ]�\ h[hbo�\ZjbZglZo�[ueb�������b ������Ke_^m_l� hlf_lblv�� qlh� agZqbl_evgh_� m\_ebq_gb_� iehlghklb� kZijhnZ]h\� gZ� ]hjho_� ijhbahreh�]eZ\guf�h[jZahf�aZ�kqzl�$HORVRPXV�URVVL �(ODWHULGDH���< ihke_^gb_�]h^u�hlf_q_gh�m\_ebq_gb_�dhebq_kl\Z�a_jgZ��^h���±�� ����ih\j_`^zggh]h�]hjhoh\hc�a_jgh\dhc��%UXFKXV�SLVRUXP /����^Zggu_�h ih\j_`^zgghklb�a_jgZ� ijb\_^_gu� ih� mqzlZf�� ijh\_^_gguf� \ mkeh\byo� ojZg_gby� _]h� \ kdeZ^kdbo� ihf_s_gbyo��� Ijb�ZgZeba_��\eZ^_y�h[sbf�ij_^klZ\e_gb_f�h jZkij_^_e_gbb�\b^h\�`_kldhdjueuo�\ [bhp_ghaZo��mklZgh\e_gh��qlh�\ ij_^_eZo�bkke_^m_fh]h�j_]bhgZ�dZd�\ Z]jheZ^rZnl_��lZd�b \�kl_iguo�[bhp_ghaZo��e_khihehkZo��gZ�bo�himrdZo�� ih� h[hqbgZf� ^hjh]� b ^jm]bo� f_klZo�� hqZ]b� gZdhie_gby� wlh]h \b^Z� hlkmlkl\h\Zeb�� b hg�\klj_qZeky� ebrv� _^bgbqgh�� Ihwlhfm� k [hevrhc� ^he_c� \_jhylghklb� fh`gh� ml\_j`^Zlv�� qlh� hkgh\ghc�ijbqbghc� m\_ebq_gby� \j_^hghkghklb� wlh]h� \b^Z� gZ� ]hjho_� y\ey_lky� \g_k_gb_� _]h� gZ� ihey� \f_kl_� kihk_\guf� fZl_jbZehf�� Wlh� k\yaZgh� k l_f�� qlh \� ihke_^gb_� ]h^u� ijZdlbq_kdb� g_� ijh\h^ylky�j_dhf_g^h\Zggu_�f_jhijbylby�ih�mgbqlh`_gbx�\j_^bl_e_c�aZiZkh\�ijb�bo�ojZg_gbb��>h\hevgh� agZqbl_evgh_� m\_ebq_gb_� iehlghklb� nblhnZ]h\� \h� \lhjhf� \ZjbZgl_� ih� kjZ\g_gbx� ki_j\uf�� lZd`_� dZd� b gZ� ij_^u^msbo� dmevlmjZo� ijhbahreh� bkdexqbl_evgh� aZ� kqzl� \b^h\�� iblZ\rboky�khjghc�jZklbl_evghklvx��Ebrv�hlqZklb�hgh�hlf_q_gh� aZ� kqzl�^h\hevgh�hiZkguo�\j_^bl_e_c�dmevlmju ±dem[_gvdh\uo�^he]hghkbdh\�ba�jh^Z�6LWRQD��H^gZdh�\ p_ehf�bo�^hey�hl�h[s_c�qbke_gghklb�hleh\e_gguo�`mdh\�g_�ij_\urZeZ����±��� ���lZ[e� ���: ] j h p _ g h a u� d m d m j m a u � < bkke_^m_fhf� j_]bhg_� ^ZggZy� dmevlmjZ� \ kljmdlmj_� ihk_\guo�iehsZ^_c� aZgbfZeZ� hl� ��� ^h� �� �� \ i_j\hf� \ZjbZgl_�� Z \h� \lhjhf� \ZjbZgl_� _z ^hey� mf_gvrbeZkv� ^h��±�� ���Ihke_^g__� h[klhyl_evkl\h� k\yaZgh� k mf_gvr_gb_f� ijhba\h^kl\Z� g_h[oh^bfuo� h[tzfh\� dhjfh\�ba�aZ� h[s_]h� kgb`_gby� ih]heh\vy� kdhlZ�� bf_xs__� f_klh� \ ihke_^gb_� ]h^u�� Hkgh\gufb�ij_^r_kl\_ggbdZfb�ih^�dmdmjmam�[ueb�habfZy�ir_gbpZ�b yqf_gv��< hl^_evgu_�]h^u�dmevlmjm�\uk_\Zeb�ih�^jm]bf�ij_^r_kl\_ggbdZf�Kh]eZkgh� ^Zgguo� lZ[e� ��� h[s__� dhebq_kl\h� ]_ji_lh[bhglguo� \b^h\� `mdh\� \ kjZ\gb\Z_fuo�\ZjbZglZo� m\_ebqbehkv� k ��� \ i_j\hf� \ZjbZgl_� ^h� �� ± \h� \lhjhf��FZkkh\ufb� ih� qbke_gghklb� [ueb�ahhnZ]b� %URVFXV� FHSKDORWHV�� JRHFLOXV� FXSUHXV�� 3� VHULFHXV�� +DUSDOXV� UXILSHV �&DUDELGDH��� Klhev�g_agZqbl_evguc� kibkhd� h[s_]h� dhebq_kl\Z� fZkkh\uo� \b^h\� `mdh\�� h[blZxsbo� gZ� dmdmjma_�� k\yaZg� kijbkmlkl\b_f�gZ� _z iheyo� kmi_j^hfbgZglgh]h� \b^Z�+DUSDOXV� UXILSHV�� khklZ\ey\r_]h� \ kj_^g_f�hl� ���^h�
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���� ��hl�qbke_gghklb�\k_o�hleh\e_gguo�`mdh\��<f_kl_ k�l_f��ijb�^_lZevghf�ZgZeba_�bf_xsboky�^Zgguo�ih�baf_g_gbx�iehlghklb�hl^_evguo�\b^h\�`mdh\�ih�]h^Zf�b \�jZagu_�i_jbh^u�\_]_lZpbb�dmdmjmau��\\b^m�h]jZgbq_ggh]h� h[tzfZ� ^Zgghc� im[ebdZpbb� wlb� ^Zggu_� g_� ijb\_^_gu�� kibkhd� fZkkh\uo� \b^h\� [ue�agZqbl_evgh�rbj_��Hg \dexqZ_l�lZdb_�\b^u�ahhnZ]h\��dZd�&DORVRPD�DXURSXQFWDWXP��%HPELGLRQ�SURSHUDQV��3RHFLOXV� SXQFWXODWXV�� 3� FUHQXOLJHU�� 3� SXQFWLFROOLV�� 0LFUROHVWHV� PLQXWXOXV�� &DODWKXV� KDOHQVLV�� &� DPELTXXV�&DUDELGDH���0DUJDULQRWXV�ELSXVWXODWXV �+LVWHULGDH���nblhnZ]h\�$QLVRGDFW\OXV�VLJQDWXV��+DUSDOXV�GLVWLQJXHQGXV�&DUDELGDH���%RWK\QRGHUHV�SXQFWLYHQWULV �&XUFXOLRQLGDH���2SDWUXP�VDEXORVXP��%ODSV� OHWKLIHUD �7HQHEULRQLGDH���kZijhnZ]h\� $QWKLFXV� KLVSLGXV�� )RUPLFRPXV� SHGHVWULV �$QWKLFLGDH��� 'HUPHVWHV� ODQLDULXV �'HUPHVWLGDH���$HORVRPXV� URVVL �(ODWHULGDH��� 2QWKRSKDJXV� YLWXOXV�� 3OHXURSKRUXV� FDHVXV �6FDUDEDHLGDH��� 6LOSKD� REVFXUD�6LOSKLGDH���&U\SWLFXV�TXLVTXLOLXV �7HQHEULRQLGDH��>Zggu_� h kj_^gbo� ihdZaZl_eyo� baf_g_gby� \b^h\h]h� khklZ\Z� b ljhnbq_kdhc� kljmdlmju� `mdh\��h[blZxsbo�gZ�iheyo�dmdmjmau�\ kjZ\gb\Z_fuo�\ZjbZglZo��ijb\_^_gu�\ lZ[e� ��
L Z [ e b p Z � � Baf_g_gb_� \b^h\h]h� jZaghh[jZaby� b ^bgZfbq_kdhc� iehlghklb� ]_ji_lh[bhglghc�dhe_hil_jhnZmgu� \ [bhp_ghaZo� dmdmjmau� ijb� jZaebqghc� i_klbpb^ghc� gZ]jmad_������±�����b ����±���� ]]��

=h^ ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����Dhebq_kl\h�\b^h\�`mdh\ �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ��ba�gbo� ahhnZ]h\ �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ��nblhnZ]h\ �� � �� �� �� � � �� �� �� ��kZijhnZ]h\ � � � � � � � � �� �� �>bgZfbq_kdZy�iehlghklv���wda�����e��kml�`mdh\ ��� ���� ���� ��� ��� ��� ��� ���� ���� ���� ����ahhnZ]h\ ��� ��� ���� ��� ��� ��� ��� ���� ���� ���� ����nblhnZ]h\ ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���kZijhnZ]h\ ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���Khhlghr_gb_�nblhnZ]�ahhnZ] ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ������ ������ ������ �����
>Zggu_�lZ[e� ��k\b^_l_evkl\mxl�h lhf��qlh�kj_^g__�dhebq_kl\h�\b^h\�`mdh\�\hajhkeh�k ���\ i_j\hf�\ZjbZgl_�^h� ���\b^h\ ± \h�\lhjhf��< lhf�qbke_�� wlhl�ihdZaZl_ev�^ey� ahhnZ]h\� khklZ\be� k ���^h� ����^ey�nblhnZ]h\ ± k ���^h�����^ey�kZijhnZ]h\ ± k ��^h�����Ijb�wlhf�^bgZfbq_kdZy�iehlghklv�ahhnZ]h\�\hajhkeZ�\ ����jZaZ��Z nblh� b kZijhnZ]h\ ± \ ����b ����jZaZ�khhl\_lkl\_ggh�Kj_^b� nblhnZ]h\� g_� hlf_q_gh� m\_ebq_gb_� iehlghklb� \b^h\�� y\eyxsboky� ihl_gpbZevgufb�\j_^bl_eyfb�dmdmjmau�\ jZagu_�i_jbh^u�_z \_]_lZpbb�: ] j h p _ g h a u� i h ^ k h e g _ q g b d Z� � < bkke_^m_fhf� j_]bhg_� ^ZggZy� dmevlmjZ� \ i_j\hf�\ZjbZgl_�aZgbfZeZ�^h��� ��\ kljmdlmj_�ihk_\guo�iehsZ^_c��\h�\lhjhf�\ZjbZgl_�_z ^hey�m\_ebqbeZkv�^h���±�� ��� Hkgh\gufb� ij_^r_kl\_ggbdZfb� [ueb� habfZy� ir_gbpZ� b yqf_gv�� < hl^_evgu_� ]h^u�ih^kheg_qgbd�\uk_\Zeb�ih�^jm]bf�ij_^r_kl\_ggbdZf�FZkkh\ufb� ih� qbke_gghklb� \ kj_^g_f� aZ� k_ahg [ueb� ahhnZ]b� 3� VHULFHXV�� &DODWKXV� IXVFLSHV��&� KDOHQVLV��+DUSDOXV�UXILSHV �&DUDELGDH���Klhev�g_agZqbl_evguc�kibkhd�h[s_]h�dhebq_kl\Z�fZkkh\uo�\b^h\�`mdh\�� h[blZxsbo� gZ� ih^kheg_qgbd_�� dZd� b gZ� dmdmjma_�� k\yaZg� k ijbkmlkl\b_f� gZ� _]h iheyo�kmi_j^hfbgZglgh]h� \b^Z +DUSDOXV� UXILSHV�� khklZ\ey\r_]h� _sz� [yevrmx� ^hex� hl� qbke_gghklb� \k_o�hleh\e_gguo�`mdh\� �hl� ���� �� \ i_j\hf� \ZjbZgl_� ^h� ���� � ± \h� \lhjhf���Gh� ijb� ZgZeba_� bf_xsboky�^Zgguo� ih� baf_g_gbx� iehlghklb� hl^_evguo� \b^h\� `mdh\� ih� ]h^Zf� b \� jZagu_� i_jbh^u� \_]_lZpbb�ih^kheg_qgbdZ�� \ kibkhd�fZkkh\uo� \b^h\� \oh^beb� ahhnZ]b�&DORVRPD� DXURSXQFWDWXP��%URVFXV� FHSKDORWHV��JRHFLOXV� FXSUHXV�� 3� FUHQXOLJHU�� &DODWKXV� DPELTXXV �&DUDELGDH��� 0DUJDULQRWXV� ELSXVWXODWXV �+LVWHULGDH���nblhnZ]b� $PDUD� LQJHQXD�� $QLVRGDFW\OXV� VLJQDWXV�� =DEUXV� WHQHEULRLGHV �ihke_^gbc� \b^� \ hkgh\ghf� ijb�jZaf_s_gbb� ih^kheg_qgbdZ� ihke_� [_kkf_ggh]h� \ha^_eu\Zgby� ir_gbpu� \ l_q_gb_� �±�� b [he__� e_l���+DUSDOXV GLVWLQJXHQGXV �&DUDELGDH��� 2SDWUXP� VDEXORVXP �7HQHEULRQLGDH��� kZijhnZ]b� $QWKLFXV� KLVSLGXV��)RUPLFRPXV� SHGHVWULV �$QWKLFLGDH�� 'HUPHVWHV� ODQLDULXV �'HUPHVWLGDH��� $HORVRPXV� URVVL �(ODWHULGDH���2QWKRSKDJXV�YLWXOXV �6FDUDEDHLGDH���6LOSKD�REVFXUD �6LOSKLGDH��>Zggu_�h kj_^gbo�fgh]he_lgbo�ihdZaZl_eyo�baf_g_gby�\b^h\h]h�khklZ\Z�b ljhnbq_kdhc�kljmdlmju�`mdh\��h[blZxsbo�gZ�iheyo�ih^kheg_qgbdZ�\ kjZ\gb\Z_fuo�\ZjbZglZo��ijb\_^_gu�\ lZ[e� ��>Zggu_�lZ[e� ��k\b^_l_evkl\mxl�h lhf��qlh�kj_^g__�dhebq_kl\h�\b^h\�`mdh\�\hajhkeh�k ���\ i_j\hf�\ZjbZgl_� ^h� ��� \b^h\ ± \h� \lhjhf��Ijb� wlhf�^bgZfbq_kdZy�iehlghklv� ahhnZ]h\� \hajhkeZ� \ �����jZaZ�� ZnblhnZ]h\ b�kZijhnZ]h\�\ ����b �����jZaZ�khhl\_lkl\_ggh�Kj_^b� nblhnZ]h\� g_� hlf_q_gh� m\_ebq_gb_� iehlghklb� \b^h\�� y\eyxsboky� ihl_gpbZevgufb�\j_^bl_eyfb�ih^kheg_qgbdZ�\ jZagu_�nZau�_]h�\_]_lZpbb�: ] j h p _ g h a u� e x p _ j g u � � < bkke_^m_fhf� j_]bhg_� ^ZggZy� dmevlmjZ� \ i_j\hf� \ZjbZgl_�aZgbfZeZ�^h��±�� ��\ kljmdlmj_�ihk_\guo�iehsZ^_c��\h�\lhjhf�\ZjbZgl_�_z ^hey�mf_gvrbeZkv�^h��±� ���Hkgh\guf� ij_^r_kl\_ggbdhf� [ue� qzjguc� iZj� k ohjhrh� \ujh\g_gghc� ih\_joghklvx�� h[_ki_qb\Zxs_c�jZ\ghf_jgmx�aZ^_edm�k_fyg�dmevlmju��
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L Z [ e b p Z � � Baf_g_gb_� \b^h\h]h� jZaghh[jZaby� b ^bgZfbq_kdhc� iehlghklb� ]_ji_lh[bhglghc�dhe_hil_jhnZmgu� \ [bhp_ghaZo� ih^kheg_qgbdZ� ijb� jZaebqghc� i_klbpb^ghc�gZ]jmad_������±�����b ����±���� ]]��
=h^ ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����Dhebq_kl\h�\b^h\�`mdh\ �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ��ba�gbo� ahhnZ]h\ �� � �� �� �� �� �� �� �� �� ��nblhnZ]h\ �� �� �� �� � �� �� �� �� �� �kZijhnZ]h\ � � � � � �� � � � �� ��>bgZfbq_kdZy�iehlghklv���wda�����e��kml�`mdh\ ��� ��� ���� ��� ��� ��� ��� ����� ����� ���� �����ahhnZ]h\ ��� ��� ���� ��� ��� ��� ��� ����� ���� ���� �����nblhnZ]h\ ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���kZijhnZ]h\ ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���Khhlghr_gb_�nblhnZ]�ahhnZ] ����� ����� ����� ������ ������ ����� ������ ������ ������ ������ ������

Ih� kjZ\g_gbx� kh� \k_fb� ij_^u^msbfb� dmevlmjZfb�� ihk_\u� exp_jgu� bf_xl� jy^� hlebqbl_evguo�hkh[_gghkl_c��=eZ\ghc�ba�gbo�y\ey_lky�kjZ\gbl_evgh�^ebl_evgh_��fZdkbfZevgh ± ^h���e_l��kms_kl\h\Zgb_�ihk_\h\� dmevlmju� [_a� \kiZrdb� ihq\u�� WlZ� ijbqbgZ� hij_^_ey_l� mkeh\by� ^ey� nhjfbjh\Zgby� gZ�exp_jgh\uo� iheyo� dhfie_dkh\�`_kldhdjueuo�� hlebqguo� hl� ihk_\h\� ^jm]bo� ihe_\uo� dmevlmj�� ]eZ\guf�h[jZahf�aZ�kqzl�m\_ebq_gby�\b^h\h]h�jZaghh[jZaby�\\b^m�ihy\e_gby�\b^h\��ijbkihkh[e_gguf�d h[blZgbx�\ jZaguo�mkeh\byo�kj_^u��L_f�g_�f_g__��h[jZsZ_l�gZ�k_[y�\gbfZgb_�khojZg_gb_�h[s_c�^ey�\k_o�dmevlmj�l_g^_gpbb� m\_ebq_gby� ^bgZfbq_kdhc� iehlghklb� `_kldhdjueuo� \k_o� ljhnbq_kdbo� ]jmii� \ mkeh\byo�mf_gvr_gby�dhebq_kl\Z�ijbf_gy_fuo�i_klbpb^h\��oZjZdl_jguo�^ey�\lhjh]h�\ZjbZglZ�Kh]eZkgh� ^Zgguo� lZ[e� ��� h[s__� dhebq_kl\h� ]_ji_lh[bhglguo� \b^h\� `mdh\� \ kjZ\gb\Z_fuo�\ZjbZglZo� Z]jhp_ghah\� exp_jgu� m\_ebqbehkv� k ��� \ i_j\hf� \ZjbZgl_� ^h� �� ± \h� \lhjhf�� Djhf_�\u^_e_gguo� `bjguf� rjbnlhf� \b^h\�� \ jZagu_� ]h^u� bkke_^h\Zgbc� fZkkh\ufb� ih� qbke_gghklb� [ueb�lZd`_ ahhnZ]b�JRHFLOXV�SXQFWXODWXV��0LFUROHVWHV�PLQXWXOXV �&DUDELGDH���0DUJDULQRWXV�ELSXVWXODWXV �+LVWHULGDH���nblhnZ]b�+DUSDOXV GLVWLQJXHQGXV��G� FDOFHDWXV �&DUDELGDH���2SDWUXP�VDEXORVXP �7HQHEULRQLGDH���kZijhnZ]b�$QWKLFXV� KLVSLGXV�� )RUPLFRPXV� SHGHVWULV� �$QWKLFLGDH��� $HORVRPXV� URVVL �(ODWHULGDH��� 2QWKRSKDJXV� YLWXOXV�6FDUDEDHLGDH���6LOSKD�REVFXUD �6LOSKLGDH���&U\SWLFXV�TXLVTXLOLXV �7HQHEULRQLGDH��>Zggu_�h kj_^gbo�fgh]he_lgbo�ihdZaZl_eyo�baf_g_gby�\b^h\h]h�khklZ\Z�b ljhnbq_kdhc�kljmdlmju�`mdh\��h[blZxsbo�gZ�iheyo�exp_jgu�\ kjZ\gb\Z_fuo�\ZjbZglZo��ijb\_^_gu�\ lZ[e� ��
L Z [ e b p Z � � Baf_g_gb_� \b^h\h]h� jZaghh[Zaby� b ^bgZfbq_kdhc� iehlghklb� ]_ji_lh[bhglghc�dhe_hil_jhnZmgu� \ [bhp_ghaZo� exp_jgu� ijb� jZaebqghc� i_klbpb^ghc� gZ]jmad_������±�����b ����±���� ]]��

=h^ ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����Dhebq_kl\h�\b^h\�`mdh\ �� �� �� �� �� �� �� �� ��� ��� ���ba�gbo� ahhnZ]h\ �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ��nblhnZ]h\ �� � �� �� �� �� �� �� �� �� ��kZijhnZ]h\ � � �� �� �� �� �� �� �� �� ��>bgZfbq_kdZy�iehlghklv���wda�����e��kml�`mdh\ ���� ���� ��� ��� ���� ��� ��� ���� ���� ���� ����ahhnZ]h\ ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���� ���� ���� ����nblhnZ]h\ ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���� ��� ���kZijhnZ]h\ ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���� ��� ���� ���Khhlghr_gb_�nblhnZ]�ahhnZ] ����� ������ ����� ����� ����� ����� ����� ������ ����� ����� �����
>Zggu_�lZ[e� ��k\b^_l_evkl\mxl�h lhf��qlh�dhebq_kl\h�\b^h\�\hajhkeh�k ���\ i_j\hf�\ZjbZgl_��^h����\b^h\ ± \h�\lhjhf��< lhf�qbke_�wlhl�ihdZaZl_ev�^ey�ahhnZ]h\�khklZ\be�k ���^h�����nblhnZ]h\ ± k ���^h����� kZijhnZ]h\ ± k ��� ^h� ���� Ijb� wlhf� ^bgZfbq_kdZy� iehlghklv� ahhnZ]h\� m\_ebqbeZkv� \ ���� jZaZ�� ZnblhnZ]h\�b kZijhnZ]h\�\ ����b ����jZaZ�khhl\_lkl\_ggh��gh�qbke_ggh_�khhlghr_gb_�dhebq_kl\Z�ahhnZ]h\�b nblhnZ]h\�ijZdlbq_kdb�g_�baf_gbehkv�b gZoh^behkv�\ ij_^_eZo�������b ������Kj_^b� nblhnZ]h\� g_� hlf_q_gh� m\_ebq_gb_� iehlghklb \b^h\�� y\eyxsboky� ihl_gpbZevgufb�\j_^bl_eyfb�exp_jgu�\ jZagu_�nZau�__ \_]_lZpbb�O Z j Z d l _ j b k l b d Z� k l j m d l m j g h c� h j ] Z g b a Z p b b� Z ] j h e Z g ^ r Z n l Z� � Ih�hij_^_e_gbx� F� K�� =beyjh\Z� �Lbre_j�� ������� [bhp_gha� fh`gh� hoZjZdl_jbah\Zlv� dZd� kh\f_klgmx�\klj_qZ_fhklv� hj]Zgbafh\�� kihkh[guo� h[blZlv� \ ^Zgguo� mkeh\byo� b h[jZamxsbo� \aZbfhk\yaZggu_�dhfie_dku��hkgh\Zggu_�\ i_j\mx�hq_j_^v�gZ�ibs_\uo�hlghr_gbyo��LZdZy�kh\hdmighklv�hj]Zgbafh\�eb[h�kdeZ^u\Z_lky� bklhjbq_kdb�� eb[h� aZdhghf_jgh� \hagbdZ_l� gZ� hkgh\_� m`_� keh`b\rboky� dhfie_dkh\�hj]Zgbafh\� ijb� l_o� baf_g_gbyo� [bhlbq_kdbo� b Z[bhlbq_kdbo� nZdlhjh\� kj_^u�� dhlhju_� \uau\Zxlky�\g_rgbfb� ^ey� ^Zggh]h� [bhp_ghaZ� mkeh\byfb�� \ qZklghklb�� Zgljhih]_gghc� ^_yl_evghklvx�� H^gbfb� ba�
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gZb[he__� ihklhygguo� dhfihg_glh\�� oZjZdl_jbamxsbo� kl_i_gv� Zgljhih]_ggh]h� \ha^_ckl\by� gZ�Z]jhp_ghau�� y\ey_lky� \ajuoe_ggh_� khklhygb_� ihq\u� b \ujZsb\Zgb_� hij_^_e_ggh]h�� ohly� b ^h\hevgh�jZaghh[jZagh]h� ^ey� jZaebqguo� j_]bhgh\� \b^h\h]h� gZ[hjZ� jZkl_gbc�� Djhf_� wlh]h�� ke_^m_l� mdZaZlv�bkihevah\Zgb_�^ey�bgl_gkbnbdZpbb�k_evkdhohayckl\_ggh]h�ijhba\h^kl\Z�jZaebqguo�nhjf�i_klbpb^h\�;bhjZaghh[jZab_�nZmgu�`_kldhdjueuo� b ^jm]bo� gZk_dhfuo� \ Z]jhp_ghaZo� hij_^_ebehkv� aZ� kqzl�dZd� bklhjbb� bo�nhjfbjh\Zgby�� lZd� b \� j_amevlZl_� _kl_kl\_ggh]h� hl[hjZ��< kha^Z\rboky� wdheh]bq_kdbo�mkeh\byo� gZb[he__� ijbkihkh[e_ggu_� \b^u� `mdh\� klZeb� ^hfbgbjmxsbfb� ih� qbke_gghklb� aZ� kqzl�rbjhdhc�wdheh]bq_kdhc�ieZklbqghklb�b ijbkihkh[e_gghklb�d h[blZgbx�\ jZajuoe_gghc�ihq\_�< Zki_dl_�wlh]h�hij_^_e_gby�fh`gh�knhjfmebjh\Zlv�iheh`_gb_��dhlhjh_�qZklbqgh�[ueh�ijb\_^_gh�jZg__�\ ^Zgghc�jZ[hl_��<h�i_j\uo��dmevlmjgu_�eZg^rZnlu�g_�\hagbdeb�ba\g_��Z kms_kl\mxl�gZ�f_kl_��]^_�jZg__� gZoh^bebkv� kl_igu_� p_ebggu_� [bhp_ghau�� <h�\lhjuo�� gZ� ijhly`_gbb� ^h\hevgh� ^ebl_evgh]h�ijhp_kkZ� kmdp_kkbc� \ j_amevlZl_� Zgljhih]_gghc� ^_yl_evghklb� ijhbahreh� ijbkihkh[e_gb_ i_j\bqguo�dhfie_dkh\� hj]Zgbafh\� d gh\uf� mkeh\byf� h[blZgby�� \ j_amevlZl_� q_]h� keh`bebkv� ]jmiibjh\db��y\eyxsb_ky� \ ba\_klghc� kl_i_gb� bg^bdZlhjZfb� ^Zgguo� f_kl�� JZagbpZ� f_`^m� lZdbfb� [bhp_ghaZfb� bp_ebggufb� mqZkldZfb� \ gZklhys__� \j_fy� h[mkeh\e_gZ� mkeh\byfb� kj_^u� h[blZgby� b kl_i_gvx�Zgljhih]_ggh]h�\ha^_ckl\by�gZ�gbo�< j_amevlZl_� gZrbo�fgh]he_lgbo� bkke_^h\Zgbc� mklZgh\e_gh�� qlh� gZ� dZ`^hc� ba� \ujZsb\Z_fuo� \mkeh\byo� bkke_^m_fh]h� j_]bhgZ� dmevlmj_� b gZ� kl_iguo� jZaghljZ\guo� mqZkldZo� h[blZ_l� hl� ���� ^h� ����\b^h\� `mdh\� Ihemq_ggu_� ^Zggu_� hijh\_j]Zxl� kms_kl\mxs__� ^h� kbo� ihj� ij_^klZ\e_gb_� h \b^h\hc�[_^ghklb� Z]jheZg^rZnlh\� ih� kjZ\g_gbx� k _kl_kl\_ggufb� kl_igufb� [bhlhiZfb�� >jm]h_� ^_eh�� qlh�gZ[ex^Zxlky� g_dhlhju_� jZaebqby� \ dZq_kl\_gghf� Zki_dl_� \b^h\h]h� jZaghh[jZaby�nZmgu�`_kldhdjueuo�kjZ\gb\Z_fuo� [bhp_ghah\�� gh� hgb� h[mkeh\e_gu� lj_[h\Zgbyfb� l_o� beb� bguo� \b^h\� d mkeh\byf� f_kl�h[blZgby��Kh]eZkgh�j_amevlZlZf�gZrbo�bkke_^h\Zgbc��hkgh\m�nZmgbklbq_kdbo�dhfie_dkh\�`_kldhdjueuo��h[blZxsbo� gZ� iheyo�� khklZ\eyxl� bf_ggh� lZdb_� Z[hjb]_ggu_� ]jmiibjh\db�� g_� aZ\bkysb_� hl� \b^Z�\ha^_eu\Z_fhc�dmevlmju� �KmfZjhdh\�� �������������Wlb�dhfie_dku�gZ�ijhly`_gbb�\k_o�e_l�bkke_^h\Zgbc�[ueb� hlghkbl_evgh� klZ[bevgufb� ih� qbke_gghfm� h[bebx� b \b^h\hfm� khklZ\m�� IjZdlbq_kdb� gZ� \k_o�dmevlmjZo�\ bo�khklZ\�\oh^beb���±����\b^h\�`mdh\��Kj_^b�gbo�gZb[he__�ihklhyggufb�h[blZl_eyfb�ihe_c�[ueb� ahhnZ]b� ba� k_f_ckl\� &DUDELGDH�� 6WDSK\OLQLGDH�� +LVWHULGDH� b ^j��� Z lZd`_� kZijhnZ]b� ba� k_f_ckl\�6LOSKLGDH� b 6FDUDEDHLGDH� �$SKRGLXV�� 2QWKRSKDJXV�� b ^j�� JZa\blb_� wlbo� `mdh\� ijZdlbq_kdb� iheghklvx�k\yaZgh�k ihq\Zfb�ihe_c�>Zggu_�lZ[e� ��k\b^_l_evkl\mxl�h lhf��qlh�h[s__�qbkeh�fZkkh\uo�b h[uqguo�\b^h\�`mdh\�\ p_ehf�ih� Z]jh[bh]_hp_gham� gZkqblu\Z_l� ���� \b^h\�� :gZeba� ijb\_^_gguo� ^Zgguo� ihdZaZe�� qlh� h[sghklv�\b^h\h]h� khklZ\Z� wlh]h� dhfie_dkZ�`mdh\�� h[blZxs_]h� \ jZaguo� Z]jhp_ghaZo�� khklZ\beZ� ��±�� ���Gh�� kmqzlhf�lh]h��qlh�jy^�\b^h\��g_�hlf_q_gguo�\ lZ[ebp_�ba�aZ�g_\ukhdhc�qbke_gghklb��[ueb�aZnbdkbjh\Zgu\ h[hbo�\ZjbZglZo��dhwnnbpb_gl�koh^kl\Z�m\_ebqb\Zeky�^h���±�� ���LZdh_�ihklhygkl\h�\b^h\h]h�khklZ\Z�]h\hjbl�h \ukhdhc� kl_i_gb� klZ[bevghklb� Z]jheZg^rZnlZ�dZd�wdhkbkl_fu��Ke_^m_l�hlf_lblv�khojZg_gb_�wlhc�klZ[bevghklb�dZd�\h�\j_f_gb��lZd�b \�ijhkljZgkl\_�>Zggu_�h kj_^gbo�fgh]he_lgbo�ihdZaZl_eyo�baf_g_gby�\b^h\h]h�khklZ\Z�b ljhnbq_kdhc�kljmdlmju�`mdh\��h[blZxsbo�\ Z]jheZg^rZnl_�\ kjZ\gb\Z_fuo�\ZjbZglZo��ijb\_^_gu�\ lZ[e� ��
L Z [ e b p Z � � Baf_g_gb_� \b^h\h]h� jZaghh[jZaby� b ^bgZfbq_kdhc� iehlghklb� ]_ji_lh[bhglghc�dhe_hil_jhnZmgu� hl^_evguo� Z]jh[bhp_ghah\� b Z]jheZg^rZnlZ� \ p_ehf� ijb�jZaebqghc�i_klbpb^ghc�gZ]jmad_������±�����b ����±�����]]��

;bhp_gha Ir_gbpZ Yqf_gv =hjho DmdmjmaZ Ih^khe�g_qgbd Exp_jgZ :]jh�eZg^rZnl=h^Z ����±���� ����±���� ����±���� ����±���� ����±���� ����±���� ����±���� ����±���� ����±���� ����±���� ����±���� ����±���� ����±���� ����±����Dhebq_kl\h�\b^h\�`mdh\ �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ��ba�gbo� ahhnZ]h\ �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ��nblhnZ]h\ � �� � �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ��kZijhnZ]h\ � �� � �� � �� � �� � �� �� �� � ��>bgZfbq_kdZy�iehlghklv���wda�����e��kml�`mdh\ ��� ���� ��� ���� ��� ���� ��� ���� ��� ����� ��� ���� ��� ����ahhnZ]h\ ��� ���� ��� ���� ��� ���� ��� ���� ��� ����� ��� ���� ��� ����nblhnZ]h\ ��� ���� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���kZijhnZ]h\ ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���� ��� ���Khhlghr_gb_�nblhnZ]�ahhnZ] ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ������ ����� ����� ����� �����
>Zggu_� lZ[ebpu� �� k\b^_l_evkl\mxl� h lhf�� qlh� kj_^gb_� ihdZaZl_eb� dhebq_kl\Z� \b^h\� `mdh\��h[blZxsbo� \ Z]jh[bh]_hp_gha_�� \hajhkeh� k ��� \ i_j\hf� \ZjbZgl_� ^h� ��� \b^h\ ± \h� \lhjhf��Ijb� wlhf�^bgZfbq_kdZy� iehlghklv� ahhnZ]h\� \hajhkeZ� \ ���� jZaZ�� Z nblhnZ]h\� b kZijhnZ]h\� \ ���� b ���� jZaZ�khhl\_lkl\_ggh��Qbke_ggh_�khhlghr_gb_�dhebq_kl\Z�ahhnZ]h\�b nblhnZ]h\ m\_ebqbehkv�k ������\ i_j\hf�\ZjbZgl_�^h������ ± \h�\lhjhf�
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K l _ i g u _ � j Z a g h l j Z \ g u _� [ b h p _ g h a u � � [ Z e d b � � � Kms_kl\mxsb_� hklZldb�jZaghljZ\guo� [bhp_ghah\� fh`gh� jZkp_gb\Zlv� dZd� ljZgknhjfbjh\Zggu_� i_j\bqgu_� [bhp_ghau� khij_^_ezgguf�mjh\g_f� Zgljhih]_ggh]h�\ha^_ckl\by��>ey�ihykg_gby�wlh]h�iheh`_gby�kqblZx�mf_klguf�ijb\_klb� g_dhlhju_� ijbf_ju��<h�i_j\uo�� \ gZklhys__� \j_fy� lZdb_� [bhp_ghau�� khklZ\eyy� ih� iehsZ^b�fba_jgmx� ^hex� \ kjZ\g_gbb� k iheyfb�� aZgylufb� ih^� dmevlmjgu_� jZkl_gby�� \ agZqbl_evghc� kl_i_gb�ih^\_j`_gu�\ha^_ckl\bx�kh�klhjhgu�ihke_^gbo��< i_j\mx�hq_j_^v�wlh�hlghkblky�d agZqbl_evghfm�ihlhdm�i_j_f_s_gby� gZ� gbo� ihimeypbc� `b\hlgh]h� gZk_e_gby�� h[blZxs_]h� gZ� iheyo�� <h�\lhjuo�� gZ� bo�l_jjblhjbx� ijhbkoh^bl� j_]meyjgh_� ihiZ^Zgb_� jZaebqguo� \b^h\� i_klbpb^h\�� bkihevam_fuo� ijb\ujZsb\Zgbb� k_evkdhohayckl\_gguo�dmevlmj��Djhf_�wlh]h��kbkl_fZlbq_kdb_�ihdhku�ljZ\u��\uiZk�kdhlZ��k`b]Zgb_�jZklbl_evguo�hklZldh\��jZaf_s_gb_�k\Zehd�[ulh\uo�b ^jm]bo�hloh^h\�klZ\yl�lZdb_�mqZkldb�gZ�mjh\_gv�� ^Ze_dbc� hl� bo� i_j\bqgh]h� khklhygby�� Ih� kms_kl\m�� ijbgpbibZevgh_� hlebqb_� \ mjh\g_�Zgljhih]_ggh]h� \ha^_ckl\by� gZ� kjZ\gb\Z_fu_� [bhp_ghau�� aZdexqZ_lky� ebrv� \ ijbf_g_gbb� juoe_gby�ihq\u� ihe_c� k ijbf_g_gb_f� \kiZrdb� b ^jm]bo� kihkh[h\� h[jZ[hldb� ihq\u�� Z lZd`_� \ujZsb\Zgb_� \Z]jh[bhp_ghaZo�kjZ\gbl_evgh�f_gvr_]h�ih�qbkem�\b^h\�jZkl_gbc�Mqblu\Zy� mdZaZggu_� h[klhyl_evkl\Z�� ijb\_^rb_� d i_j_jZkij_^_e_gbx� h[tzfh\� iehsZ^_c��aZgbfZ_fuo� Z]jhp_ghaZfb�b kl_igufb�[bhp_ghaZfb��ihke_^gb_�mf_klgh�hlg_klb�� kdhj__�\k_]h��d qbkem�we_f_glh\��\oh^ysbo�\ khklZ\�h[s_]h�Z]jheZg^rZnlZ��< Zki_dl_�kms_kl\mxs_]h�iheh`_gby�h i_j_oh^_�[bhkn_ju� \ ghhkn_jm�� lZdb_� [bhp_ghau� fh`gh� kqblZlv� ©ghhp_ghaZfbª� k jZaebqghc� kl_i_gvx�Zgljhih]_gghc�gZ]jmadb�Ih^l\_j`^_gb_f�h[s_c�l_g^_gpbb��dZkZxs_cky�m\_ebq_gby�\b^h\h]h�jZaghh[jZaby�b m\_ebq_gby�iehlghklb� nZmgu `_kldhdjueuo� \ mkeh\byo� agZqbl_evgh]h� kgb`_gby� i_klbpb^ghc� gZ]jmadb� gZ� \k_�[bh]_hp_ghau�� kem`Zl� b baf_g_gby�� ijhbahr_^rb_� \ kljmdlmj_� dhe_hil_jhnZmgu� kl_iguo� [bhp_ghah\��>Zggu_�� ijb\_^_ggu_� \ lZ[e� ��� ihdZau\Zxl�� qlh� ih� kj_^gbf�fgh]he_lgbf� ^Zgguf� kj_^b�fZkkh\uo� ih�qbke_gghklb hlf_q_gu� �� \b^h\� `mdh\�� \u^_e_gguo� `bjguf� rjbnlhf�� Gh� ijb� ZgZeba_� ^bgZfbdb�iehlghklb� \k_o� \b^h\� `mdh\�� hleh\e_gguo� \ jZagu_� ]h^u�� mklZgh\e_gh�� qlh� \ hl^_evgu_� k_ahgu�fZkkh\ufb�[ueb� lZd`_� ahhnZ]b�&DUDEXV� HVWUHLFKHUL��3RHFLOXV� FXSUHXV� &DODWKXV� IXVFLSHV��+DUSDOXV� UXILSHV�&DUDELGDH��� &RSURSKLOXV �(ORQLXP�� VFKXEHUWL�� 2FLSXV� SLFLSHQQLV�� 6WDSK\OLQXV� VWHUFRUDULXV �6WDSK\OLQLGDH���+LVWHU�TXDGULPDFXODWXV��0DUJDULQRWXV�ELSXVWXODWXV �+LVWHULGDH���nblhnZ]b�*DOHUXFD�SRPRQDH �&KU\VRPHOLGDH���%ODSV KDORSK\OD��2RGHVFHOLV�SROLWD��3HGLQXV� IHPRUDOLV �7HQHEULRQLGDH���'RUFDGLRQ�FDULQDWXP �&HUDPE\FLGDH���kZijnZ]b�$SKRGLXV�GLVWLQFWXV��2QWKRSKDJXV�RYDWXV �6FDUDEDHLGDH���&U\SWLFXV�TXLVTXLOLXV �7HQHEULRQLGDH��Ijb�wlhf�^bgZfbq_kdZy�iehlghklv�ahhnZ]h\�\h�\lhjhf \ZjbZgl_��ih�kjZ\g_gbx�k i_j\uf��\hajhkeZ�\ ���� jZaZ�� Z nblhnZ]h\� b kZijhnZ]h\� \ ���� b ���� jZaZ� khhl\_lkl\_ggh��Ijb\_^_ggu_� \ lZ[e� �� ^Zggu_�k\b^_l_evkl\mxl� h lhf�� qlh� \ [Zehqguo� [bhp_ghaZo�� \ hlebqb_� hl� Z]jheZg^rZnlZ�� khhlghr_gb_�ahhnZ]�nblhnZ]�k^\bgmlh�\ klhjhgm�m\_ebq_gby�ihke_^g_c�]jmiiu��Ijb�ZgZeba_�wlhc�kblmZpbb�\uykg_gh��qlh� \ [ZedZo� kj_^b� ]_ji_lh[bhglguo� wglhfhdhfie_dkh\� g_agZqbl_evgh_� dhebq_kl\h� `mdh\�ahhnZ]h\�dhfi_gkbjm_lky� ij_^klZ\bl_eyfb� ^jm]bo� hljy^h\� gZk_dhfuo�� ]eZ\guf� h[jZahf�� aZ� kqzl� fmjZ\v_\��)RUPLFLGDH���Ijb� mqzlZo� qbke_gghklb� \k_o� khklZ\eyxsbo� wglhfhp_gha� ]jmii��fmjZ\vb� [ueb� gZb[he__�fgh]hqbke_ggufb��khklZ\eyy�^h����b [he__�ijhp_glh\�hl�\k_]h�dhebq_kl\Z�hleh\e_gguo�gZk_dhfuo�
L Z [ e b p Z � � Baf_g_gb_� \b^h\h]h� jZaghh[Zaby� b ^bgZfbq_kdhc� iehlghklb� ]_ji_lh[bhglghc�dhe_hil_jhnZmgu� \ kl_iguo� jZaghljZ\guo� [bhp_ghaZo� ijb� baf_g_gbb� mjh\gy�i_klbpb^ghc�gZ]jmadb�\ i_jbh^u�����±�����b ����±���� ]]�=h^ ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����±���� ����±����Dhebq_kl\h�\b^h\�`mdh\ �� �� �� �� �� �� �� �� �� ��� ��� �� ��ba�gbo� ahhnZ]h\ �� �� �� �� �� � �� �� �� �� �� �� ��nblhnZ]h\ �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ��kZijhnZ]h\ � �� �� � � �� �� �� �� �� �� �� ��>bgZfbq_kdZy�iehlghklv���wda�����e��kml�`mdh\ ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���� ���� ���� ���� ��� ����ahhnZ]h\ ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���nblhnZ]h\ ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���kZijhnZ]h\ ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���Khhlghr_gb_�nblhnZ]�ahhnZ] ����� ����� ����� ����� ����� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ����� �����

>Zggu_�lZ[e� ��k\b^_l_evkl\mxl�h lhf��qlh�\ jZaghljZ\guo�[bhp_ghaZo�hlf_q_gh�����fZkkh\uo�bh[uqguo�\b^h\ `mdh\���:gZeba�ijb\_^_gguo�\ lZ[e� ��^Zgguo�ihdZau\Z_l��qlh�h[sghklv�\b^h\h]h�khklZ\Z�`mdh\�� h[blZxsbo� \ mkeh\byo� Z]jheZg^rZnlZ� b [Zehqguo� [bhp_ghah\�� khklZ\beZ� ���� ���Gh�� k mqzlhf�lh]h�� qlh� jy^� \b^h\�� g_� hlf_q_gguo� \ lZ[ebp_� ba�aZ� bo� g_\ukhdhc� qbke_gghklb�� \klj_qZeky� \ h[_bowdhkbkl_fZo�� dhwnnbpb_gl� koh^kl\Z� m\_ebqb\Zeky� ^h� ���� ��� qlh� ]h\hjbl� h agZqbl_evghc� h[sghklb�\b^h\h]h�khklZ\Z�kjZ\gb\Z_fuo�[bhp_ghah\�LZdbf� h[jZahf��ihemq_ggu_�gZfb�^Zggu_�b bo� ZgZeba� k\b^_l_evkl\mxl�� \h�i_j\uo�� h[� h[sghklb�ijhbkoh`^_gby�dhfie_dkh\�`_kldhdjueuo��h[blZxsbo�\ Z]jheZg^rZnl_�b kl_iguo�[Zehqguo�[bhp_ghaZo�gZ� hkgh\_� agZqbl_evgh]h� bo� koh^kl\Z�� \h�\lhjuo�� Z^_d\Zlghklv� j_Zdpbb� mdZaZgguo� wdhkbkl_f� gZ� h[s__�
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kgb`_gb_� mjh\gy� i_klbpb^ghc� gZ]jmadb� gZ� gbo� ]h\hjbl� h gZebqbb� ZgZeh]bqguo� h[s_[bheh]bq_kdbo�f_oZgbafh\�b h[�hlkmlkl\bb�m Z]jh[bhp_ghah\�ijbgpbibZevguo�jZaebqbc�\ kljmdlmjgh�nmgdpbhgZevghc�hj]ZgbaZpbb� hl� lZdh\uo� m [Zehqguo� kl_iguo� [bhp_ghah\��:j]mf_glhf� \ ihevam� ihke_^g_]h� iheh`_gby�fh`_l� kem`blv�mklhcqb\h_� khojZg_gb_� kljmdlmju� Z]jhp_ghah\�\ ijhkljZgkl\_�b \j_f_gb��Ijb\_^_ggu_�j_amevlZlu� bkke_^h\Zgbc� g_� lhevdh� ih^l\_j`^Zxl� bf_xsb_ky� \ ebl_jZlmjguo� bklhqgbdZo� ^Zggu_� hgZebqbb� \ Z]jhp_ghaZo� j_]meylhjguo�f_oZgbafh\� �=jb]hjv_\Z�� ������Lbre_j�� ������MZll�� ������ Am[dh\���������gh�b iha\heyxl�\hhqbx�m[_^blvky�\ bo�j_Zevghc�nmgdpbhgZevghc�\hafh`ghklb��ba�q_]h�g_ba[_`gh�\ul_dZ_l� g_h[oh^bfhklv� dhj_gguf� h[jZahf� baf_gblv� ij_^klZ\e_gb_� h ihk_\Zo� k_evkdhohayckl\_gguo�dmevlmj� dZd� h[� bkdmkkl\_gguo� kljmdlmjZo�� k h[_^gzgguf� \b^h\uf� khklZ\hf� gZk_eyxsbo� bo�wglhfhdhfie_dkh\� b ^hfbgbjh\Zgb_f� \j_^guo� \b^h\� nblhnZ]h\�� h]jZgbq_gb_� qbke_gghklb� dhlhjuo�\hafh`gh�ebrv�ijb�j_]meyjghf�ijbf_g_gbb�[hevrh]h�dhebq_kl\Z�i_klbpb^h\�GZ�hkgh\Zgbb�\ur_�baeh`_ggh]h�fh`gh�k^_eZlv�ke_^mxsb_�\u\h^u��� :]jhp_ghau�� y\eyykv� we_f_glZjgufb� kljmdlmjgufb� qZklbpZfb� Z]jh[bh]_hp_ghaZ� beb�Z]jheZg^rZnlZ�� g_� iheghklvx� hljZ`Zxl� h[sb_� aZdhghf_jghklb�� ijbkmsb_� ihke_^g_fm dZd� [he__�keh`ghc� kljmdlmj_�� khklhys_c� ba� fgh`_kl\Z� ^jm]bo� we_f_glZjguo� qZklbp�� Ij_`^_� \k_]h�� Z]jhp_ghau�hl^_evguo�dmevlmj�mklmiZxl�Z]jheZg^rZnlm�ih�\b^h\hfm�jZaghh[jZabx�h[blZxs_c�\ gbo�wglhfhnZmgu��\ qZklghklb�� nZmgu� `_kldhdjueuo�� OZjZdl_j� jZkij_^_e_gby� Z]jhp_ghah\� \ ij_^_eZo� Z]jheZg^rZnlZ�y\ey_lky� ^bkdj_lguf� \h� \j_f_gb�� gh� hlghkbl_evgh� klZ[bevguf� \ ijhkljZgkl\_�� Ihwlhfm� ijb�bkke_^h\Zgbyo�g_dhjj_dlgh�^_eZlv�h[h[sZxsb_�\u\h^u�^ey�[he__�keh`gh�hj]Zgbah\Zgghc�kljmdlmju�gZ�hkgh\_�bamq_gby�lhevdh�hl^_evghc�_z qZklb��� :]jheZg^rZnl� dZd� p_eh_� ij_^klZ\ey_l� kh[hc� baf_gzgguc� \ j_amevlZl_� Zgljhih]_gghc�^_yl_evghklb� ijbjh^guc� kl_ighc� [bh]_hp_gha�� Ih� klZlmkm� _]h� ke_^m_l� kqblZlv� _kl_kl\_gguf�[bh]_hp_ghahf�� ihklhyggh� ih^\_j]Zxsbfky� hij_^_e_gghc� kl_i_gb� Zgljhih]_ggh]h� \ha^_ckl\by��AgZqbl_evgZy� h[sghklv� \b^h\h]h� khklZ\Z� b klZ[bevghklv� kms_kl\h\Zgby� h[blZxsbo� \ gzf� we_f_glh\�iha\hey_l�hlg_klb�Z]jheZg^rZnl�d dZl_]hjbb�p_evghc�\h�\j_f_gb�b ijhkljZgkl\_�wdhkbkl_fu��< k\yab�kwlbf�� lhevdh� j_]meyjgu_� b ^he]h\j_f_ggu_� bkke_^h\Zgby� ih� bamq_gbx� baf_g_gbc� dhfihg_glh\� \k_c�kljmdlmju�� khklZ\eyxsbo� p_eh_�� \ bo� \aZbfhk\yab� iha\hebl� ijh\_klb� hp_gdm� kms_kl\mxsbo�aZdhghf_jghkl_c�b bo�ljZgknhjfZpbx�\ j_amevlZl_�\ha^_ckl\by�l_o�beb�bguo�nZdlhjh\��� < ijhp_kk_� ^ebl_evghc� kmdp_kkbb� \ Z]jheZg^rZnl_� keh`bebkv� k\h_h[jZagu_�� ihklhyggh�ijbkmlkl\mxsb_�\ gzf�dhfie_dku�]_ji_lh[bhglguo�`_kldhdjueuo��khklZ\eyxsbo�nZmgbklbq_kdh_�y^jh�wglhfhdhfie_dkh\�� b y\eyxsb_ky� bg^bdZlhjZfb� ^Zgguo� mkeh\bc� f_klhh[blZgby�� Wlb� dhfie_dku�oZjZdl_jbamxlky�kjZ\gbl_evgh�\ukhdbf�\b^h\uf�jZaghh[jZab_f��ij_\hkoh^ysbf�khojZgb\rb_ky�hklZldb�kl_iguo�jZaghljZ\guo�[bhlhih\�ih�qbkem�\b^h\���� :]jheZg^rZnlu� dZd� p_ehklgu_� ijbjh^gu_ [bh]_hp_ghau k hij_^_ezgghc� kl_i_gvx�Zgljhih]_gghc� gZ]jmadb�� aZ� kq_l� kms_kl\h\Zgby� \ gbo� ijhp_kkh\� kZfhj_]meypbb�� ijbkmsbo� \k_f�ijbjh^guf�[bh]_hp_ghaZf��kihkh[gu�h[_ki_qb\Zlv hlghkbl_evgh�klZ[bevgh_�kms_kl\h\Zgb_�kbkl_fu�gZmjh\g_� ^bgZfbq_kdh]h� jZ\gh\_kby� \k_o� ljhnbq_kdbo� ]jmii� ijb� mkeh\bb� kms_kl\_ggh]h� mf_gvr_gby�dhebq_kl\Z�ijbf_gy_fuo�q_eh\_dhf�hljZ\eyxsbo�obfbq_kdbo�kh_^bg_gbc��� Hkgh\guf�^_klZ[bebabjmxsbf�nZdlhjhf��kihkh[guf�gZjmrblv�keh`b\r__ky�\ Z]jheZg^rZnl_�jZ\gh\_kb_�� y\ey_lky�qj_af_jgh_�bkihevah\Zgb_�jZaebqguo�i_klbpb^h\��ijbf_gy_fuo�^ey�mgbqlh`_gby�hj]Zgbafh\�� kihkh[guo� ijb\_klb� d ihl_j_� hij_^_ezgghc� ^heb� mjh`Zy� \ujZsb\Z_fuo� ihe_\uo�Z]jhdmevlmj��� Ijb�agZqbl_evghf��\ ��±���jZa��kgb`_gbb�i_klbpb^ghc�gZ]jmadb�gZ�Z]jhp_ghau��ijhbahr_^r_f�\ MdjZbg_� aZ� ihke_^gb_� ��±��� e_l�� g_� hlf_q_gh� ©h`b^Z_fh]hª� j_adh]h� m\_ebq_gby� qbke_gghklb� bmkbe_gby� \j_^hghkghklb� [hevrbgkl\Z� \b^h\� \j_^guo� nblhnZ]h\� ijZdlbq_kdb� gZ� \k_o� \ujZsb\Z_fuo�ihe_\uo� dmevlmjZo�� AZ� wlhl� hlj_ahd� \j_f_gb� qbke_gghklv� ahhnZ]h\� \ kj_^g_f� ih� Z]jheZg^rZnlm�m\_ebqbeZkv�ihqlb�\ ��jZa�� Z gZ�hl^_evguo�dmevlmjZo�wlZ�pbnjZ�^hklb]ZeZ�fZdkbfZevgh]h�m\_ebq_gby ±[he__�� q_f� \ ��� jZa� ih� kjZ\g_gbx� k ij_^u^msbf� i_jbh^hf�� oZjZdl_jbamxsbfky�rbjhdhfZkrlZ[guf�ijbf_g_gb_f� i_klbpb^h\� Ijb wlhf�� bf_xs__� f_klh m\_ebq_gb_� iehlghklb� nblhnZ]h\� ijhbahreh��]eZ\guf� h[jZahf�� aZ� kqzl� \b^h\�� iblZxsboky� khjghc� jZklbl_evghklvx��Wlh� ^Zzl� hkgh\Zgb_� kqblZlv� bo�hlghkbl_evgh� ihe_agufb� \b^Zfb�� < j_amevlZl_� ijhbahr_^rbo� baf_g_gbc� hlf_q_gh� ihy\e_gb_� \Z]jhp_ghaZo�h[uqguo�b fZkkh\uo�ih�qbke_gghklb�\b^h\�`_kldhdjueuo��]eZ\guf�h[jZahf�ahhnZ]h\��jZg__�g_� hlf_qZ\rboky� gZ� iheyo�� Qbke_gghklv� kZijhnZ]h\� jZaguo� mjh\g_c� \ p_ehf� ih� Z]jheZg^rZnlmm\_ebqbeZkv�\ ����jZa��� Bkoh^y�ba�wlh]h��ke_^m_l�kqblZlv��qlh�hkgh\guf�nZdlhjhf��kihkh[guf�ijb\_klb�d dZj^bgZevguf�gZjmr_gbyf� \ keh`b\rboky� \ Z]jZjguo� [bh]_hp_ghaZo� ijbjh^guo� f_oZgbafZo�� kihkh[guo� h[_ki_qblv�ih^^_j`Zgb_�hlghkbl_evgh�klZ[bevgh]h�\h�\j_f_gb�b ijhkljZgkl\_�khklhygby�^bgZfbq_kdh]h�jZ\gh\_kby��y\ey_lky� qj_af_jgh_� b�� aZqZklmx�� g_hijZ\^Zggh_� ijbf_g_gb_� i_klbpb^h\�� >Z`_� ijb� agZqbl_evghf�mf_gvr_gbb� bo� dhebq_kl\Z�� Z]jZjgu_� wdhkbkl_fu� \ ^hklZlhqgh� rbjhdhf� ^bZiZahg_� kihkh[gu�kZfhklhyl_evgh��[_a�ijbf_g_gby�obfbq_kdh]h�f_lh^Z��ih^^_j`b\Zlv�jZ\gh\_kb_�\gmljb�kbkl_fu�b aZ�kq_lgZebqby�f_oZgbafh\ kZfhj_]meypbb�ij_^hl\jZlblv�fZkkh\h_� jZafgh`_gb_� l_o�beb�bguo�\b^h\�\j_^guo�hj]Zgbafh\�
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�� Mqblu\Zy� g_h[oh^bfhklv� q_eh\_dZ� h[_ki_qb\Zlv� fZdkbfZevgh_� ihemq_gb_� mjh`Zcghklb�\ujZsb\Z_fuo� bf� dmevlmj� aZ� kqzl� kgb`_gby� ihl_jv� hl� \j_^guo� hj]Zgbafh\�� ^himklbfh� ijbf_g_gb_�i_klbpb^h\��Ijb�wlhf�bkihevah\Zgb_�obfbq_kdh]h�f_lh^Z�^he`gh�ghkblv�kljh]h�ih^qbgzgguc�oZjZdl_j��kijbf_g_gb_f� _]h� lhevdh� \ kemqZ_� djZcg_c� g_h[oh^bfhklb�� k mqzlhf� mklZgh\e_gguo� wdhghfbq_kdbo�ihjh]h\�qbke_gghklb�\j_^bl_e_c��ijb�m]jha_� agZqbl_evguo�ihl_jv�mjh`Zy�b g_\hafh`ghklb�ijbjh^guo�ihimeypbc�wglhfhnZ]h\�kZfhklhyl_evgh�ih^^_j`b\Zlv�qbke_gghklv�nblhnZ]h\�gZ�[_ahiZkghf�mjh\g_��� < Zki_dl_� ijbjh^hhojZgguo�f_jhijbylbc� g_h[oh^bfh� h[_ki_qb\Zlv�fZdkbfZevgh_� khojZg_gb_�\b^h\h]h� jZaghh[jZaby� wglhfhnZmgu�� hkh[_ggh� ihe_aghc�� g_� lhevdh� \ aZih\_^guo� mqZkldZo� b gZ�kms_kl\mxsbo�hklZldZo�kl_iguo�jZaghljZ\guo�[bhlhih\��gh�b gZ�iheyo�Z]jheZg^rZnlh\��>ey�wlh]h�ijb�kha^Zgbb� gh\uo� b mkh\_jr_gkl\h\Zgbb� kms_kl\mxsbo� kbkl_f� aZsblu� ihk_\h\� hl� \j_^guo� hj]Zgbafh\�g_h[oh^bfh� ijh\_^_gb_� ^he]hkjhqgh]h� fhgblhjbg]Z� aZ� baf_g_gb_f� qbke_gghklb� wglhfhnZmgu� \k_]h�Z]jh[bh]_hp_ghaZ��gZ�hkgh\_�dhlhjh]h�ke_^m_l�ieZgbjh\Zlv�i_j\hhq_j_^gh_�ijh\_^_gb_�Z]jhl_ogbq_kdbo�ijb_fh\��bkihevah\Zgb_�[bheh]bq_kdh]h�b ^jm]bo�g_obfbq_kdbo�f_lh^h\�
KIBKHD �EB L ? J:LM JU:j_rgbdh\ ;� :�� Jh]hqZy ?� =�� Dhklxdh\kdbc F� =��<j_^bl_eb�a_jgh\uo�dmevlmj��<j_^bl_eb�ir_gbpu��j`b��yqf_gy��h\kZ��ijhkZ��� <j_^bl_eb� k_evkdhohayckl\_gguo � dmevlmj� b e_kguo� gZkZ`^_gbc� � Ih^� j_^�� <� I�� <Zkbev_\Z� b <� I�� Hf_exlu� ±D���Mjh`Zc������� ± L� �� ± K� ���±����;jxk�O\Zl�E��Bgk_dlbpb^u�b [hjv[Z�k [he_agyfb��i_j_^Z\Z_fufb �i_j_ghkqbdZfb ��� ;xe��<k_fbjg��hj]Zgba��a^jZ\hhoj� ± ����� ±L� ����� �±�� ± K� ���±����<Zojmr_\ :� :�� JZmlbZg :� K� Bklhjbq_kdbc�ih^oh^�d wdheh]bb�khh[s_kl\��� @��h[s��[bhe� ± ����� ± L� ����� �� ± K� ���±����<_jgZ^kdbc G� B� ;bh]_hobfbq_kdb_ �hq_jdb� ± F���E���GZmdZ������� ± ��� k�<bdlhjh\ =� :�� G_dhlhju_� Zki_dlu� [hjv[u� k \j_^gufb� gZk_dhfufb�� F_oZgbafu� j_]meypbb� qbke_gghklb� gZk_dhfuo� �� <_klg��:G KKKJ� ± ����� ± � �� ± K� ��±���=beyjh\ F� K� G_dhlhju_� ijh[e_fu� kh\j_f_gghc� wdheh]bb� b bo� j_r_gb_� ijb� jZ[hlZo� ih� k_evkdhohayckl\_gghc � wglhfheh]bb��� Dhgn��ih�gZmq��ijh[e��aZs��jZkl_gbc��K[��^hde� ± ;m̂ Zi_rl������� ± K� ���±����=beyjh\ F� K� Ahheh]bq_kdbc�f_lh^�^bZ]ghklbdb�ihq\� ± F���GZmdZ������� ± ��� k�=beyjh\ F� K� Hl�j_^ZdlhjZ��� K_evkdhohayckl\_ggZy �wdheh]by�� <� Lbre_j� ± F���Dhehk������� ± K� �±��=jb]hjv_\Z L� G� <hagbdgh\_gb_�ijhp_kkh\�kZfhj_]meypbb�\ Z]jh[bhp_gha_�ijb�^ebl_evghc�fhghdmevlmj_ �� Wglhfhe��h[haj_gb_� ±����� ± L� ;/,;��\ui� �� ± K� ��±���>hebg <� =�� Kmkb^dh I� B�� N_^vdh B� :�� <j_^bl_eb� dmdmjmau� �� <j_^bl_eb� k_evkdhohayckl\_gguo � dmevlmj� b e_kguo� gZkZ`^_gbc�� Ih^�j_^��<� I��<Zkbev_\Z� ± D���Mjh`Zc������� ± L� �� ± K� ���±����?f_evygh\ B� =� JZaghh[jZab_�b _]h�jhev�\ nmgdpbhgZevghc �mklhcqb\hklb�b w\hexpbb�wdhkbkl_f� ± D�������� ± ��� k�Am[dh\ :� N� :]jh[bhp_gheh]bq_kdZy �nblhkZgblZjgZy �^bZ]ghklbdZ� ± KI[���Imrdbg������� ± ��� k�Dhaeh\ F� <�� Hl\_lgu_� j_Zdpbb� ihimeypbc� gZk_dhfuo gZ� Zgljhih]_ggu_� \ha^_ckl\by�� Ij_ijbgl� ± DjZkghyjkd�� Bg±l e_kZ� b^j_\_kbgu�KH�:G�KKKJ������ ± �� k�FZlbk =��Bgl_]jbjh\ZggZy �aZsblZ�jZkl_gbc��� ��F_`^mgZj��dhg]j��ih�aZs��jZkl_gbc��^hde� ± F�������� ± L� �� ± K� ��±���F_^\_^v E� B�� DZ]Zg X� K�� Kiugm ?� B��I_klbpb^u�b ijh[e_fu� a^jZ\hhojZg_gby � �� @��<k_k��obf��h±\Z�bf��>� B��F_g^_e__\Z� ±����� ± L� ����� �� ± K� ���±����F_c_j�;h^_ =��HklZldb�i_klbpb^h\� ± F���Fbj������� ± ��� k�H\qbggbdh\ <� B��I_klbpb^u�k_]h^gy�b aZ\ljZ��� @��<k_k��obf��h±\Z�bf��>� B��F_g^_e__\Z� ± ����� ± L� ����� �� ± K� �±���I_ljmoZ H� B�� Omojbc H� <�� =jbdmg H� :��<j_^bl_eb�a_jgh[h[h\uo�dmevlmj��� <j_^bl_eb�k_evkdhohayckl\_gguo �dmevlmj�b e_kguo�gZkZ`^_gbc�� Ih^�j_^��<� I��<Zkbev_\Z�b <� I��Hf_exlu� ± D���Mjh`Zc������� ± L� �� ± K� ���±����Iheydh\ B� Y��Wdheh]bq_kdb_�hkgh\u�aZsblu�jZkl_gbc�hl�\j_^bl_e_c��� Wdheh]by� ± ����� ± � �� ± K� ��±���Ijbh[j_l_gb_�gZk_dhfufb�b de_sZfb�mklhcqb\hklb�d y^Zf� ± F���Bghklj��ebl±jZ������� ± ��� k�Jbii_j <� W��>_ckl\b_�y^hobfbdZlh\�gZ�jZ\gh\_kb_ ihimeypbc�qe_gbklhgh]bo��� Kh\j_f_ggu_�ijh[e_fu�wglhfheh]bb� ± F�������� ±K� ���±����Jm[Zg F� ;��<j_^bl_eb� exp_jgu� �� <j_^bl_eb� k_evkdhohayckl\_gguo � dmevlmj�b e_kguo�gZkZ`^_gbc� � Ih^�j_^��<� I��<Zkbev_\Z�b<� I��Hf_exlu� ± D���Mjh`Zc������� ± L� �� ± K� ���±����K_\_jph\ :� K� <gmljb\b\b^h\h_ � jZaghh[jZab_� dZd�ijbqbgZ� w\hexpbhgghc � klZ[bevghklb� �� @�� h[s�� [bhe� ± ����� ± L� ����� �� ±K� ���±����Kdm]jZ\u <�� Gh\Zd D� Bamq_gb_�wglhfhp_ghah\ �ihe_\uo�dmevlmj��� Wglhfhe��h[haj_gb_� ± ����� ± L� ;/��\ui� �� ± K� ���±����Khdheh\ F� K�� FhgZklujkdbc H� :�� Ibdmr_\Z <� :� Wdheh]baZpby�aZsblu�jZkl_gbc� ± Imsbgh������� ± ��� k�KmfZjhdh\ :� F� AZdhghf_jghklb � nhjfbjh\Zgby� nZmgu� `m`_ebp� �&ROHRSWHUD�� &DUDELGDH�� \ ihe_\uo� Z]jhp_ghaZo� kl_ighc� ahgu�MdjZbgkdhc� KKJ� �� ���F_`^mgZj�� kbfi�� ih� wglhfhnZmg_� Kj_^g_c� ?\jhiu�� Db_\�� ��±��� k_gly[jy� ���� ]���FZl_jbZeu� ±D���GZmdh\Z�^mfdZ������� ± K� ���±����KmfZjhdh\ :� F� Wdheh]bq_kdZy �hp_gdZ�kgb`_gby�mjh\gy�ijbf_g_gby�bgk_dlbpb^h\ �gZ�wglhfhnZmgm�Z]jhp_ghah\�kl_ib�MdjZbgu��� ?dheh]�y� djbah\bo� j_]�hg�\� MdjZ�gb�� L_a�� ^hi�� f�`gZjh^�� dhgn��� >g�ijhi_ljh\kvd �� ��±��� \_j_kgy� ���� j� ±>g�ijhi_ljh\kvd ��J<<�>GM������� ± K� ���Lbre_j <� K_evkdhohayckl\_ggZy �wdheh]by� ± F���Dhehk������� ± ��� k�Ljhibgbg B� <��Imlb�khojZg_gby�wglhfhnZ]h\�ijb�obfbq_kdhc�[hjv[_�k \j_^bl_eyfb�e_kZ��� Bkke_^h\Zgby�ih�[bhf_lh^m�[hjv[u�k\j_^bl_eyfb�k_evkdh]h�b e_kgh]h�ohayckl\Z� ± Gh\hkb[bjkd������� ± K� ���±����MZll D��Wdheh]by�b mijZ\e_gb_�ijbjh^gufb�j_kmjkZfb� ± F���Fbj������� ± ��� k�Mbll_d_j J� Khh[s_kl\Z�b wdhkbkl_fu� ± F���Ijh]j_kk������� ± ��� k�NZkmeZlb D� D� Ihe_\h_�bamq_gb_�gZa_fguo�[_kiha\hghqguo� ± F���<ukrZy�rdheZ������� ± ��� k�QZ[Zg <� K��<j_^bl_eb�ih^kheg_qgbdZ ��� <j_^bl_eb�k_evkdhohayckl\_gguo �dmevlmj�b e_kguo�gZkZ`^_gbc�� Ih^�j_^��<� I��<Zkbev_\Z�b <� I��Hf_exlu� ± D���Mjh`Zc������� ± L� �� ± K� ���±����Wdheh]bq_kdb_�wnn_dlu�aZ]jyag_gby�ijbjh^ghc�kj_^u�]eh[Zevgh]h�fZkrlZ[Z � X� :��BajZwev��E� F��Nbebiih\Z��=� W��BgkZjh\�b ^j� �� Ijh[e_fu�wdheh]bq_kdh]h�fhgblhjbg]Z�b fh^_ebjh\Zgby �wdhkbkl_f� ± E���=b^jhf_l_hba^Zl������� ± L� ��� ± K� ��±���Kbg_evgbdh\kdZy�k_e_dpbhggh�hiulgZy�klZgpbyBgklblmlZ�a_jgh\h]h�ohayckl\Z�M::G IhklmibeZ�����������
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6LQHOQLNRYR�([SHULPHQWDO�6HOHFWLRQ�6WDWLRQ�RI,QVWLWXWH�IRU�*UDLQ�)DUPLQJ�RI�8NUDLQLDQ�$FDGHP\�RI�$JUDULDQ�6FLHQFHV6 800$5<�� $JURFHQRVHV� DUH� EDVLF� FRPSRQHQWV� WR� D� PRUH� FRPSOH[� V\VWHP�� DJURELRJHRFHQRVLV�� RU� µDJULFXOWXUDO�ODQGVFDSH¶�� DQG� DV� VXFK� WKH\� GR� QRW� LQFRUSRUDWH� WKH� UHODWLRQVKLSV� IXOO\� GHYHORSHG� LQ� WKH� ODWWHU��7KH� SULQFLSDO�GLIIHUHQFH� OLHV� LQ� WKH� UHGXFHG� QXPEHU� RI� VSHFLHV� LQYROYHG� LQ� DQ� DJURFHQRVLV� RI� DQ\� SDUWLFXODU� FXOWLYDWHG� SODQW��%HVLGHV� WKDW�� WKH� VSDWLDO� GLVWULEXWLRQ� RI� DJURFHQRVHV� LQ� DQ� DJURELRJHRFHQRVLV� LV� UHODWLYHO\� VWDEOH��ZKHUHDV� HDFK�FRQVWLWXHQW�DJURFHQRVLV�RFFXSLHV�D�GLVFUHWH�WLPH VSDQ�LQ�WKHLU�VHDVRQDO�VXFFHVVLRQ��$Q\ JHQHUDOL]DWLRQV�EDVHG�RQ�VWXG\LQJ� DJURFHQRVHV� FDQQRW� WKHUHIRUH� E\� H[WHQVLRQ� EH� DSSOLHG� WR� DQ� DJURELRJHRFHQRWLF� VWXG\��ZKLFK� ZRXOG�UHTXLUH�D�PRUH�FRPSUHKHQVLYH�DSSURDFK��� $FFRUGLQJ� WR� H[LVWLQJ� QRPHQFODWXUH�� DQ� DJURELRJHRFHQRVLV� DV� D�ZKROH� FODVVLILHV� XQGHU� QDWXUDO� VWHSSH�ELRJHRFHQRVHV�� H[FHSW� WKDW� LW� KDV� EHHQ�� DQG� LV� EHLQJ�� PRGLILHG� E\� KXPDQ� DJULFXOWXUDO� DFWLYLW\�� 'XH� WR� D�FRQVLGHUDEOH� PHDVXUH� RI� FRQWLQXLW\� LQ� WLPH� RI� VSHFLHV� FRPSULVHG� LQ� LW� DQG� VWDEOH� SDWWHUQV� RI� WKHLU� VSDWLDO�GLVWULEXWLRQ�� DJURFHQRVHV� DUH� VWDEOH� HFRV\VWHPV��)RU� WKDW� UHDVRQ�� RQO\� ORQJ�WHUP� ORQJLWXGLQDO� VWXGLHV� FDQ� UHYHDO�UHODWLRQVKLSV� H[LVWLQJ� EHWZHHQ� SDUWV� RI� DQ� DJURELRJHRFHQRVLV� DQG� WKH� LPSDFW� YDULRXV� H[WHUQDO� IDFWRUV� H[HUW� RQ�WKHP� �� ,Q� WKH�FRXUVH�RI� WLPH�SUHFHGLQJ�VXFFHVVLRQ��DQ�DJURELRJHRFHQRVLV�GHYHORSV�FKDUDFWHULVWLF�DQG�FRQVWDQW�KHUSHWRELRQW� EHHWOH� IDXQD�� ZKRVH� FRQVWLWXHQWV� IRUP� HQWRPRIDXQLVWLF� FRPSOH[HV� DURXQG� WKHP� DQG� DUH� KDELWDW�VSHFLILF��UHODWLYHO\�YDULHJDWHG�FRPSDUHG�WR�UHVLGXDO�FRPSOH[HV�RI�VSHFLHV�IRUPHG�LQ�ZLOG�XQFXOWLYDWHG�JUDVV�OD\HU��� $JURELRJHRFHQRVHV� FDQ�PDLQWDLQ� VWDELOLW\� WKURXJK� VHOI�UHJXODWLQJ�PHFKDQLVPV� LQKHUHQW� LQ� DQ\� QDWXUDO�HFRV\VWHP�DQG��WR�VRPH�H[WHQW��ZLWKVWDQG�KXPDQ�LQWHUYHQWLRQ��,Q�D�VWDWH�RI�G\QDPLFDO�HTXLOLEULXP�RI�IRRG�FKDLQV�DQG� WURSKLF� JURXSV�� KRZHYHU�� DJURELRJHRFHQRVHV� DSSURSULDWHG� DV� FXOWLYDWHG� ODQGV� DUH� KLJKO\� VHQVLWLYH� WR� DQ\�DPRXQW�RI�SHVWLFLGHV�EURXJKW�LQWR�V\VWHP��� ,QFUHDVLQJ�XVH�RI�SHVWLFLGHV�WR�FRQWURO�SRSXODWLRQV�RI�FURS�GDPDJLQJ�LQVHFWV�LV�WKXV�WKH�SULQFLSDO�IDFWRU�GHWHULRUDWLQJ�WKH�VXVWDLQHG�HTXLOLEULXP�LQ�DQ�DJURELRJHRFHQRVLV��� $IWHU�D�FRQVLGHUDEOH����±���WLPHV��DOOHYLDWLRQ�LQ�SHVWLFLGH�SUHVVXUH�LQ�8NUDLQH��ZKLFK�KDV�WDNHQ�SODFH�LQ�UHFHQW� ��±��� \HDUV�� WKHUH� KDV� QRW� EHHQ� REVHUYHG� DQ\� FRPSDUDEOH� LQFUHDVH� LQ� SK\WRSKDJRXV� SHVW� SRSXODWLRQV��PXFK� FRQWUDU\� WR� UDWKHU� WRR� VWUDLJKWIRUZDUG� SUHGLFWLRQV�� 7KLV� ZDV� WKH� FDVH� YLUWXDOO\� IRU� DOO� FXOWLYDWHG� SODQWV��'XULQJ�WKLV�SHULRG��WKH�RYHUDOO�SRSXODWLRQ�RI�]RRSKDJRXV�LQVHFWV�KDV�JURZQ�DOPRVW���WLPHV��ZKLOH�WKLV�LQFUHDVH�IRU�VHYHUDO�FXOWXUHV�ZDV�DV�KLJK�DV����WLPHV��ZHOO�H[FHHGLQJ�HIIHFW�RI�ODUJH�VFDOH�SHVWLFLGH�XVH�DW�DQ\�SUHYLRXV�WLPH��&RQVLGHULQJ�WKDW�LQ�WKH�REVHUYHG�JDLQ�LQ�SRSXODWLRQ�GHQVLW\�WKH�ZHHG�IHHGLQJ�VSHFLHV�FRQWULEXWHG�WKH�PRVW��WKHVH�ODWWHU�PD\�EH�UHJDUGHG�DV�EHQHILFLDO��$OVR��OHVVHQHG�SHVWLFLGH�SUHVVXUH�LQ�FXOWLYDWHG�ODQGV�KDV�OHG�WR�SUROLIHUDWLRQ�RI� YDULRXV�&ROHRSWHUD�� WKHVH�ZHUH�PRVWO\� ]RRSKDJRXV� VSHFLHV��PDVVLYHO\�RFFXUULQJ� DV�ZHOO� DV� VSRUDGLFDOO\��EXW�QRW�SUHYLRXVO\�FRPPRQ�LQ�FURS�ILHOGV��2YHUDOO�SRSXODWLRQ�GHQVLW\�RI�VDSURSKDJRXV�VSHFLHV�LQ�DJURELRJHRFHQRVHV�URVH�����WLPHV��� )ROORZLQJ�IURP� WKH�DERYH�LV� WKH�FRQFOXVLRQ� WKDW� WKH�PDLQ� WKUHDW� WR�VXVWDLQHG�VHOI�PDLQWHQDQFH�RI�FURS�ILHOGV�� RU� DJURELRJHRFHQRVHV�� LV� LQ� LQFRQVLGHUDWH� XVH� RI� SHVWLFLGHV�� 7KH� QDWXUDO� FDSDELOLWLHV� RI� DJULFXOWXUDO�HFRV\VWHPV� DUH� QHDUO\� DOZD\V� VXIILFLHQW� WR� SUHYHQW� LUUHSDUDEOH� GHVWDELOL]DWLRQ� SRWHQWLDOO\� UHVXOWLQJ� IURP� SHVW�RXWEUHDNV��DQG�KHQFH��RQO\�PLQLPDO�DPRXQWV�RI�SHVWLFLGH�XVH�FDQ�EH�UHDVRQDEOH��� *LYHQ� WKH� XOWLPDWH� SULRULW\� LQ� FXOWLYDWLQJ� DQ\� ODQG� UHVRXUFH� UHPDLQV� LQ�PD[LPL]LQJ� WKH� YROXPH�RI� LWV�SURGXFH�� WKH�XVH� RI� SHVWLFLGHV� LV� MXVWLILHG� LQDVPXFK�DV� LW� LV� FRQGXFLYH� WKHUHWR��(YHQ� WKHQ�� WKH�FKHPLFDO�PHWKRG�PXVW�QHYHU�EH�WKH�ILUVW�FKRLFH��DQG�VKRXOG�RQO\�EH�UHVRUWHG�WR�ZKHQ�SUHGLFWLRQ�RI�ORVVHV�UHVXOWLQJ�RWKHUZLVH�ZRXOG�H[FHHG�FHUWDLQ�HVWDEOLVKHG�OLPLWV��RU�ZKHQ�LQWHUQDO�FDSDFLW\�RI�WKH�DJURELRJHRFHQRVLV�WR�UHYHUW�WKH�HIIHFWV�RI�SHVW�RXWEUHDN�LV�LQDGHTXDWH��� 1DWXUDO� ELRGLYHUVLW\� FRQVHUYDWLRQ�� KRZHYHU�� LV� DQ� RYHUULGLQJ� DUJXPHQW� DJDLQVW� FKHPLFDO� PHWKRG��REYLRXVO\� LQ�SURWHFWHG�DUHDV�EXW�DOVR� LQ� VWHSSH�KDELWDWV� FRQYHUWHG� WR�FURS� ILHOGV�� ,Q�GHYLVLQJ�DQG�LPSOHPHQWLQJ�SHVW� FRQWURO� PHDVXUHV�� LW� LV� LPSRUWDQW� WR� ILUVW� FDUU\� RXW� D� ORQJ�WHUP� PRQLWRULQJ� RI� SRSXODWLRQ� GHQVLW\� DQG�GLVWULEXWLRQ� IOXFWXDWLRQV� RI� HYHU\� FRPSRQHQW� VSHFLHV� LQ� WKH� DJURELRJHRFHQRVLV�� %DVHG� RQ� WKLV�� FRPSUHKHQVLYH�DVVHVVPHQW�PXVW�EH�JLYHQ�WR�DOO�DYDLODEOH�DJURWHFKQLFDO�DQG�ELRORJLFDO�PHWKRGV��ZKLFK�VKRXOG�DOZD\V�EH�XVHG�LQ�SUHIHUHQFH�WR�WKH�FKHPLFDO�PHWKRG���WDEV�����UHIV�
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< \ _ ^ _ g b _ � @md�dhjh\dZ� deblhkl_lmk� dhjhldh]jm^uc�� beb� dhjh\dZ� dhjhldh]jm^Zy� �&OLWRVWKHWXV�DUFXDWXV 5RVVL��jZkijhkljZgzg�\ ?\jhi_�hl�BkiZgbb�^h�:g]ebb��=heeZg^bb�b K_\_jh�aZiZ^ghc�=_jfZgbb��ZlZd`_� \ K_\_jghc�:njbd_��FZehc�:abb�� gZ�DZ\dZa_� b Kh_^bg_gguo�RlZlZo�:f_jbdb� �Ydh[khg�� ����±������ < MdjZbg_�hgZ�[ueZ�ba\_klgZ�lhevdh�ba�O_jkhgkdhc�h[eZklb��]^_�ih�^Zgguf�G� I��>y^_qdh� �������hq_gv� j_^dh� \klj_qZ_lky� \ e_khihehkZo�� gZ� dmklZo�� \ kZ^Zo�� =� B��KZ\hckdZy ������� ������ hlghkbl� _z d�gZk_dhfuf� e_kghc� ahgu�� \ lh� \j_fy� dZd� G� I�� >y^_qdh� ������� ijb\h^bl� \ kibkd_� \b^h\� ihglh�kj_^ba_fghfhjkdh]h�ijhbkoh`^_gby�G� I��>y^_qdh�b =� B��KZ\hckdZy�\ mdZaZgguo�\ur_�jZ[hlZo�hlf_qZxl�deblhkl_lmkZ�dhjhldh]jm^h]h�\ dZq_kl\_� Znb^h� b ZdZjbnZ]Z�� H^gZdh�� jy^ Z\lhjh\� ibrml� h ih_^Zgbb� dhjh\dhc� jZaguo� \b^h\�[_ehdjuehd ± dZimklghc�$OHXURGHV�EUDVVLFDH :DONHU��%DWKRQ��������%DWKRQ��3LHWU]\N��������5LFFL��&DSSHOOHWWL���������hjZg`_j_cghc�7ULDOHXURGHV�YDSRUDULRUXP :HVWZRRG� b pbljmkh\hc�'LDOHXURGHV�FLWUL 5LOH\�HW�+RZDUG��:]_dyg�� �������G_dhlhju_�^Zggu_�ih�[bheh]bb�b wdheh]bq_kdbf�hkh[_gghklyf�gZoh^bf�\ jZ[hlZo�G� I��>y^_qdh��������b G� =��:]_dygZ��������F Z l _ j b Z e � b f _ l h ^ b d Z � F_klZ�h[gZjm`_gby�&� DUFXDWXV��Db_\��;hlZgbq_kdbc�kZ^�bf��:� <��NhfbgZ�� dhehgbb� [_ehdjuehd� hjZg`_j_cghc� �gZ� +LELVFXV� V\ULDFXV /LQQp� b 'DUDQWD� HUHFWD /LQQp���qbklhl_eh\hc� $OHXURGHV� SUROHWHOOD /LQQp� �gZ� qbklhl_e_��� `bfhehklghc� $OHXURGHV� ORQLFHUDH :DONHU� �gZ�kgulb��� e_k� \ jZchg_� ><JA�� dhehgbb� [_ehdjuedb� qbklhl_eh\hc� �gZ� qbklhl_e_��� Db_\kdZy� h[e���;hjbkihevkdbc�j±g��k =eu[hd_��dhehgbb�[_ehdjuedb�qbklhl_eh\hc��gZ�qbklhl_e_��Bkke_^h\Zgby� ijh\h^beb� \ ����±���� ]]�� \ hjZg`_j_yo� b gZ� mqZkldZo� hldjulh]h� ]jmglZ� \;hlZgbq_kdhf� kZ^m� bf��:� <��NhfbgZ��DZ`^u_� �±��� kmlhd� ijb�fZjrjmlguo� h[ke_^h\Zgbyo� hlf_qZebkv�jZkl_gby��dhlhju_�[ueb�aZk_e_gu�hjZg`_j_cghc�b qbklhl_eh\hc�[_ehdjuedZfb�Kh[jZgguo�`mdh\�dhjh\hd� \uimkdZeb� \ kZ^db�bgk_dlZjbb� ih� ��� iZj� \ dZ`^uc� b ih^dZjfeb\Zeb�[_ehdjuedhc� qbklhl_eh\hc�� dhlhjZy� jZafgh`ZeZkv� gZ� qbklhl_e_� h[udgh\_gghf�� beb� [_ehdjuedhc�hjZg`_j_cghc�� dmevlb\bjm_fhc� gZ� jZkl_gbyo� oj_gZ�� nZkheb� b KHVWUXP� SDUJXL /LQQp�� ?`_^g_\gh�ih^kqblu\Zeb� dhebq_kl\h� hleh`_gguo� kZfdZfb� `mdZ� ybp�� L_fi_jZlmjm� baf_jyeb� \ha^mrguf�l_jfhf_ljhf�F h j n h e h ] b q _ k d b _� h k h [ _ g g h k l b� ` m d Z � b i j _ b f Z ] b g Z e v g u o� k l Z ^ b c �Ihegh_� hibkZgb_� bfZ]h� &� DUFXDWXV ijb\_^_gh� m G� I�� >y^_qdh� �������� fu� ^Z_f� hibkZgb_� bfZ]h� bij_bfZ]bgZevguo�klZ^bc�db_\kdhc�ihimeypbb�Bf Z ] h � >ebgZ� l_eZ ± ���±��� ff�� rbjbgZ� �\ gZb[he__� rbjhdhf� f_kl_� ± ���±��� ff�� L_eh�dhjhldhh\Zevgh_�� \ ]mkluo� k\_leuo� \hehkdZo�� =heh\Z� ihqlb� d\Z^jZlgZy�� [e_^gh�`zelZy� �m �� ± [he__�k\_leZy���=eZaZ�g_[hevrb_��qzjgu_��Mkbdb�`zelu_�����qe_gbdh\u_��bo�hkgh\Zgb_�jZkiheh`_gh�\ ]em[hdhc�\iZ^bg_�� GZebqgbd� `zeluc�� rbjhdbc�� aZdjm]ezgguc�� I_j_^g_kibgdZ� `zelZy�� k [hevrbfb� [_eufb�iylgZfb�ih�[hdZf�b g_ijZ\bevghc�nhjfu�iylghf�\ p_glj_��=jm^v�`zelZy��I_j_^g_]jm^v�hq_gv�dhjhldZy�biheh]Zy�� lZd� qlh� ihqlb� ijbe_]Z_l� d lZabdZf� i_j_^gbo� gh]��Gh]b�`zelu_��GZ^djuevy� l_fgh�`zelu_�beb�k\_leh�dhjbqg_\u_�� k ohjhrh� \ujZ`_ggufb� ie_q_\ufb� [m]jZfb�� < p_gljZevghc� qZklb� [eb`_ d�f_^bZevghfm� djZx� dZ`^h]h� ba� gZ^djuebc� [hevrh_� qzjgh_� iylgh�� hdZcfezggh_� [_ehc� ihehkhc�� \f_kl_�[_eu_�ihehku�khklZ\eyxl�[md\m�:�k ihqlb�khfdgmlufb�\\_jom�dhgpZfb��M �� hkgh\Zgb_�9,�]h�kl_jgblZ�k g_[hevrhc�\uj_adhc�Y c p h � >ebgZ ± ����±���� ff��rbjbgZ ± ��� ff��;e_^gh�a_ezgu_��m^ebgzggh�h\Zevgu_�E b q b g d Z � Ebqbgdb� ,�]h� \hajZklZ� k\_leh�`zelu_�� dhg_p� [jxrdZ� g_kdhevdh� aZl_fgzg�� >ebgZ�l_eZ ± ��� ff��rbjbgZ ± ��� ff�Ebqbgdb� ,,±,,,�]h� \hajZklh\� k\_leh� beb� [e_^gh�`zelu_��Q_j_a� ihdjh\u� ijhk\_qb\Z_lky�ibs_\hc�ljZdl hjZg`_\h]h�p\_lZ��AZ^gbc�k_]f_gl�[jxrdZ�miehszgguc��k ^\mfy�rbibdZfb�gZ�dhgp_��>ebgZ�l_eZ ±��� ff��rbjbgZ ± ���� ff�
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Ebqbgdb�,9�\hajZklZ�]jyagh�[_eu_��ihdjulu�dhjhldbfb�k\_leufb�\hehkdZfb�gZ�\k_c�ih\_joghklb��AZ^gbc� djZc� k ^ebggufb�s_lbgdZfb��=jm^gu_� k_]f_glu� k lzfgufb� [m]hjdZfb�� dhlhju_� g_kml� dj_idb_�s_lbgdb�� ;jxrgu_� k_]f_glu� ihk_j_^bg_� kibgghc� klhjhgu� kh� k[eb`_ggufb�� lzfgufb� gZ� \_jrbg_�[m]hjdZfb�� g_kmsbfb� s_lbgdb�� HklZevgu_� [m]hjdb� k\_leu_�� kh� k\_leufb� s_lbgdZfb�� >ebgZ� l_eZ ±��� ff��rbjbgZ ± � ff�D m dh e d Z [_eZy��GZ�kibgghc�klhjhg_�i_j\uo�ljzo�[jxrguo�k_]f_glh\�l_fgh�k_jh_�iylgh��L_eh�\ dhjhldbo�k\_leuo�\hehkdZo�b k�dj_idbfb�lzfgufb�s_lbgdZfb�gZ�lzfguo�[m]hjdZo��Lzfgu_�s_lbgdb�gZ�dhgp_�djxqv_\b^gu_��ijbq_f�aZ]gmlZy�qZklv�k\_leZy��GZ�s_lbgdZo�bgh]^Z�gZ[ex^Zxlky�dZieb�\u^_e_gbc��=heh\Z�k ��±���hlghkbl_evgh�[hevrbfb�lzfgufb�s_lbgdZfb����ba�dhlhjuo�jZkiheh`_gu�gZ�aZ^g_f�djZ_��IhaZ^b� ]heh\u� ��s_lbgdb�� ��s_lbgdb ± gZ�^\mo�iheh\bgdZo�[m^ms_c�i_j_^g_kibgdb�`mdZ��Ihk_j_^bg_�kibgghc� klhjhgu� [jxrguo� k_]f_glh\� �� k[eb`_gguo� jy^Z� ba� r_klb� s_lbghd� b �� jy^� s_lbghd��jZkiheh`_gguo�[eb`_�d djZx�b ih�djZx��M g_dhlhjuo�hkh[_c�[m]hjdb�\lhjh]h�jy^Z� k k_j_^bgu�kibgu�bf_xl�ih���s_lbgdb�; b h e h ] b y � b w d h e h ] b q _ k d b _� h k h [ _ g g h k l b� � < mkeh\byo� ;hlZgbq_kdh]h� kZ^Z� bf��:� <��NhfbgZ� \ hldjulhf ]jmgl_�&� DUFXDWXV jZa\b\Z_lky� \ ^\mo� ihdhe_gbyo�� Abfmxl�`mdb� \ ebklh\hf�hiZ^_�ih^�dmklZfb��ih^�dhjhc�^_j_\v_\ ± \ l_o�f_klZo��]^_�ijhoh^beh�bo�jZa\blb_�GZ�qbklhl_e_�\hae_�hjZg`_j_b�`mdb�ihy\eyxlky���±���Zij_ey��KZfdb�gZqbgZxl�hldeZ^u\Zlv�ycpZ��dh]^Z�kj_^g_kmlhqgZy�l_fi_jZlmjZ�klZgh\blky�\ur_ ���K��KZfdZ�hldeZ^u\Z_l�ih�h^ghfm��hq_gv�j_^dh�ih�^\Z�ycpZ��kj_^b�dhehgbb�[_ehdjuedb��Wf[jbhgZevgh_�jZa\blb_�^eblky���±���kmlhd��jZa\blb_�ebqbgdb�,�]h�\hajZklZ ± ��±��� kmlhd�� ,,±,,,�]h ± �±��� kmlhd�� ,9�]h ± �±�� kmlhd�� Z h[sZy� ijh^he`bl_evghklv ±��±���kmlhd��KlZ^by�ebqbgdb�ijh^he`Z_lky���±���kmlhd��LZdbf�h[jZahf�gZ�iheguc�pbde�jZa\blby�aZljZqb\Z_lky���±��� kmlhd� \ aZ\bkbfhklb� hl� ih]h^guo� mkeh\bc�� < ����� ]h^m� \uoh^� `mdh\� i_j\h]h� ihdhe_gby� [ue�hlf_q_g����bxgy��Z \����� ± ��bxey�Gm`gh�hlf_lblv��qlh�����dZd�ijZ\beh��hldeZ^u\Zxl�ycpZ�gZ��±��c��kqblZy�hl�lhqdb�jhklZ��ebklhd��]^_�\ wlh�\j_fy�ij_bfms_kl\_ggh�jZa\b\Zxlky�ebqbgdb�[_ehdjuehd� ,±,,�]h�\hajZklh\��Ihwlhfm�ebqbgdb�dhjh\db��dhlhju_�q_j_a�hij_^_e_ggh_�\j_fy�hljh`^Zxlky�ba�hleh`_gguo�ybp��\gZqZe_�gZqbgZxl�iblZlvky�ebqbgdZfb�[_ehdjuedb�,±,,�]h��Z aZl_f ± ,,,±,9�]h�\hajZklh\�< [hevrhc� iZevfh\hc� hjZg`_j__� ba� ]h^Z� \ ]h^� &� DUFXDWXV jZafgh`Z_lky� [_a� \f_rZl_evkl\Z�q_eh\_dZ�gZ�&HVWUXP�SDUJXL��&� QRFWXUQXP /LQQp�b +LELVFXV�V\ULDFXV��K bxgy�ih�k_gly[jv�_]h�fh`gh�lZd`_�\klj_lblv�\ jZkkZ^ghc�b j_ZebaZpbhgghc�hjZg`_j_yo��< iZevfh\hc�hjZg`_j__�`mdb�i_j_abfh\u\Zxl�gZ�kl\heZo�iZevf�kj_^b�\hehdhg��< i_j\uo�qbkeZo�Zij_ey��k\_lh\hc�^_gv�[hevr_����lb�qZkh\��`mdb�\uoh^yl�ba� f_kl� abfh\db� b aZk_eyxl� \ i_j\mx� hq_j_^v� jZkl_gby� &� SDUJXL�� dhlhju_� ihqlb� \k_]^Z� aZk_e_gu�hjZg`_j_cghc� [_ehdjuedhc�� Ijb� ijhbajZklZgbb� \ hjZg`_j_yo� jZkl_gbc� qbklhl_eZ� �kZfhk_\��� \k_]^Z�ihjZ`_ggh]h�qbklhl_eh\hc�[_ehdjuedhc��`md�aZk_ey_l�b wlb�jZkl_gby�< i_j\uo� qbkeZo�fZy� \ aZsbs_gghf� ]jmgl_�fh`gh� h[gZjm`blv� dmdhehd�b `mdh\� ,�]h�ihdhe_gby��LZdbf� h[jZahf�� `mdb� ihy\eyxlky� ijb[ebabl_evgh� q_j_a� ��� kmlhd� hl� fhf_glZ� aZk_e_gby� dhehgbc�[_ehdjuehd�� @mdb� ,�]h� ihdhe_gby� jZkk_eyxlky� \ hjZg`_j__� gZ� jZkl_gby�� aZjZ`_ggu_� hjZg`_j_cghc�[_ehdjuedhc��ij_bfms_kl\_ggh� wlh�+LELVFXV� V\ULDFXV b 'DUDQWD� HUHFWD��GZ[ex^_gby�ihdZaZeb��qlh�`mdb�ba[_]Zxl� aZk_eylv� dhehgbb� [_ehdjuedb� gZ� &\SKRPDQGUD� FUDVVLFDXOLV .XQW]H� ^Z`_� _keb� jZkl_gby� hq_gv�kbevgh�aZjZ`_gu�\j_^bl_e_f��^h���±���ebqbghd�gZ�� kf���JZa\blb_�dhjh\hd�\ mkeh\byo�hjZg`_j_b�ijhbkoh^bl�^h� k_j_^bgu� k_gly[jy��@mdb� ��]h�ihdhe_gby�ihy\eyxlky�\ gZqZe_±k_j_^bg_�bxgy��lj_lv_]h ± \h�\lhjhc�iheh\bg_�Z\]mklZ��Ijb�l_fi_jZlmj_�\ur_����K��dZd�wlh�[ueh�hlf_q_gh�\ ����±���� ]]���jZa\blb_�`mdh\�ijbhklZgZ\eb\Zehkv�K jZkk_e_gb_f� [_ehdjuedb� hjZg`_j_cghc� aZ� ij_^_eu� l_iebp� b hjZg`_j_c� b ihjZ`_gb_f� _x�jZkl_gbc�� jZklmsbo� hdheh� l_iebp� \ hldjulhf� ]jmgl_��`mdb�i_j_oh^yl�gZ� wlb�jZkl_gby��< agZqbl_evghf�dhebq_kl\_�ebqbgdb�b dmdhedb�`mdZ�\klj_qZebkv�gZ�6RQFKXV�DUYHQVLV /LQQp�b 5XGEHFNLD�ELFRORU 1XWWDO�Djhf_� [_ehdjuehd�� dZd� mdZau\Z_l�G� =� :]_dyg� �������� ebqbgdb�`mdZ� bgh]^Z� \ukZku\Zxl� ycpZ� bbfZ]h�djZkgh]h�pbljmkh\h]h�de_sbdZ�0HWDWHWUDQ\FKXV�FLWUL 0F*UHJRU�< e b y g b _ � l _ f i _ j Z l m j u� b n h l h i _ j b h ^ Z � g Z � j Z a \ b l b _ � & � D U F X D W X V �Gb`gbc� l_fi_jZlmjguc� ihjh]� jZa\blby�&� DUFXDWXV ih� gZrbf� gZ[ex^_gbyf ± ��K��Ijb� l_fi_jZlmjZo� \ij_^_eZo� ��±���K jZa\blb_� ybp� ijh^he`Z_lky� ����� kmlhd�� Z ebqbghd� b dmdhehd ± ����� b ����� kmlhd�khhl\_lkl\_ggh�� Z \_kv� pbde� jZa\blby� aZ\_jrZ_lky� aZ� ������ kmlhd��Kf_jlghklv� aZ wlhl� i_jbh^ ± ���� ���lZ[e� ���
L Z [ e b p Z � � Ijh^he`bl_evghklv� jZa\blby� b kf_jlghklv� &� DUFXDWXV ijb� jZaebqguo�l_fi_jZlmjguo�j_`bfZoIjh^he`bl_evghklv�jZa\blby��kmldbL_fi_jZlmjZ���K ycph ebqbgdZ dmdhedZ iheguc�pbde Kf_jlghklv�aZi_jbh^�jZa\blby�����±�� ����r���� ����r���� ����r���� �����r���� ������±�� ����r���� ����r���� ���r���� ����r���� ������±�� ���r���� ����r���� ���r���� ����r���� ������±�� ���r���� ����r���� ���r���� ����r���� ����
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Ijb�l_fi_jZlmjZo���±���K ijh^he`bl_evghklv�jZa\blby�ybp�khdjZsZ_lky�^h������kmlhd��Z ebqbghd�b dmdhehd ± ^h� ����� b ���� kmlhd� khhl\_lkl\_ggh��Iheguc� pbde� jZa\blby� ^eblky� ����� kmlhd��Kf_jlghklv�kgb`Z_lky�^h����� ��Ih\ur_gb_�l_fi_jZlmju�^h���±���K h[mkeZ\eb\Z_l�agZqbl_evgh_�khdjZs_gb_�ijh^he`bl_evghklv�\k_o� klZ^bc�� ycpZ ± ^h ���� kmlhd�� ebqbghd ± ^h ����� kmlhd� b dmdhehd ± ^h ���� kmlhd�� Z ihegh]h� pbdeZ�jZa\blby ± ^h������kmlhd�Ijb� l_fi_jZlmjghf� j_`bf_� \ ij_^_eZo� ��±���K ijh^he`bl_evghklv� jZa\blby� \k_o� klZ^bc� lZd`_�khdjZsZ_lky�� ybpZ ± ���� kmlhd�� ebqbghd ± ����� kmlhd�� dmdhehd ± ���� kmlhd�� iheguc�pbde� jZa\blby ± �����kmlhd���gh�kf_jlghklv�ijb�wlhf�khklZ\ey_l����� ��G_aZ\bkbfh� hl� l_fi_jZlmjgh]h� j_`bfZ�� ijb� dhlhjhf� jZa\h^beb� `mdZ�dhjh\dm�� gZb[hevrZy�kf_jlghklv� gZ[ex^ZeZkv� m ebqbghd� ,±,,� \hajZklh\� b khklZ\eyeZ� ��±�� �� hl� h[s_c� kf_jlghklb� gZ� \k_o�klZ^byo�jZa\blby�Bkke_^h\Zgby� \ebygby� ^ebgu� ^gy� gZ� nhjfbjh\Zgb_� bfZ]bgZevghc� ^bZiZmau� ihdZaZeb�� qlh� ijb�l_fi_jZlmjghf�j_`bf_����K b����qZkh\hf�k\_lh\hf�i_jbh^_�^bZiZmaZ�hlf_qZeZkv�m ���� ��hkh[_c��\ lh�`_�\j_fy�� dZd� ijb� k\_lh\hf� i_jbh^_�� ijh^he`bl_evghklvx� ��� qZkh\� ± ^bZiZmabjh\Zeb� �� �� `mdh\�� Ijb�[_kij_ju\ghf� hk\_s_gbb� \ ^bZiZmam� \iZ^Zxl� ��±�� �� dhjh\hd�� LZdZy� nhlhi_jbh^bq_kdZy� j_Zdpby�oZjZdl_jgZ�^ey�[hevrbgkl\Z�\b^h\�`mdh\�dhjh\hd��^bZiZmabjmxsbo�\ abfgbc�i_jbh^ �AZkeZ\kdbc��������I e h ^ h \ b l h k l v� & � D U F X D W X V � � DZd� ihdZaZeb� bkke_^h\Zgby�� ieh^h\blhklv� deblhkl_lmkZ�dhjhldh]h�\ agZqbl_evghc�kl_i_gb�aZ\bkbl�hl�l_fi_jZlmju�b iblZgby��LZd��ijb�l_fi_jZlmj_�\ha^moZ���±���K `mdb� hldeZ^u\Zxl� \ kj_^g_f� ���� ybp� ijb� iblZgbb� [_ehdjuedhc� qbklhl_eh\hc� b ���� ybp ± ijb�iblZgbb�ebqbgdZfb�[_ehdjuedb�hjZg`_j_cghc�Ijb� ih\ur_gbb� l_fi_jZlmju� ^h� ��±���K ycp_ijh^mdpby� ih\urZ_lky� ^h� ����� ybp� ijb� iblZgbb�i_j\uf�b ^h������ybp ± \lhjuf�\b^hf��LZd`_�ycp_ijh^mdpby�ih\urZ_lky�ijb�l_fi_jZlmj_�\ ij_^_eZo���±���K �^h������b �����ybp�khhl\_lkl\_ggh���Ijb�l_fi_jZlmj_�[he__�q_f����K kZfdb�\iZ^Zxl�\ hp_i_g_gb_�beb� i_j_oh^yl� gZ� ebklvy� gb`g_]h� yjmkZ�� dhlhju_� jZkiheh`_gu� [eb`_� d ]jmglm�� Z hldeZ^dZ� ybp�ij_djZsZ_lky��lZ[e� ���
L Z [ e b p Z � � � Ieh^h\blhklv�&� DUFXDWXV \ aZ\bkbfhklb�hl�dhjfh\h]h�nZdlhjZ�b l_fi_jZlmjuDhebq_kl\h�ybp�&� DUFXDWXV��rl�;_ehdjuedZ�qbklhl_eh\Zy ;_ehdjuedZ�hjZg`_j_cgZyL_fi_jZlmjZ���K PLQ PD[ \ kj_^g_f PLQ PD[ \ kj_^g_f��±�� � � ��� � � �����±�� �� �� ���� �� �� ������±�� �� �� ���� �� �� ������±�� � � ��� � � ���

W nn _ d l b \ g h k l v� d h g l j h e y � q b k e _ g g h k l b� Deblhkl_lmk� dhjhldh]jm^uc� y\ey_lky�^h\hevgh�wnn_dlb\guf�wglhfhnZ]hf��kms_kl\_ggh�kgb`Zxsbf�qbke_gghklv�jZaguo�\b^h\�[_ehdjuehd��Ih� ^Zgguf�G� =��:]_dygZ� �������`mdb�&� DUFXDWXV hohlgh� ih_^Zxl� \ajhkeuo� [_ehdjuehd�� Z bo� ebqbgdb�iblZxlky�ycpZfb�b ebqbgdZfb�[_ehdjuehd��H^gZ�ebqbgdZ�dhjh\db�aZ�i_jbh^�jZa\blby�ih_^Z_l�hl�����^h�����hkh[_c�pbljmkh\hc�[_ehdjuedb� �ij_bfms_kl\_ggh�ybp�b ebqbghd� ,�]h�\hajZklZ���Ih�gZrbf�^Zgguf��ebqbgdb� `mdZ� ih_^Zxl� ij_bfms_kl\_ggh� ebqbghd� [_ehdjuehd�� b aZ� i_jbh^� jZa\blby� dhebq_kl\h�kt_^_gguo�hkh[_c�^hklb]Z_l����±����OZjZdl_jghc� hkh[_gghklvx� &� DUFXDWXV y\ey_lky� lh�� qlh� _]h� ebqbgdb�� ih� gZrbf� gZ[ex^_gbyf��iblZxlky�[_ehdjuedhc�ijZdlbq_kdb�gZ�h^ghf�f_kl_ ± \ jZ^bmk_� ���±� kf�ebqbgdZ�kt_^Z_l�\k_o�ebqbghd�[_ehdjuedb�k ,�]h�ih�,9�c \hajZkl��Ijb�wlhf�h[jZamxlky�kh\k_f�k\h[h^gu_�hl�\j_^bl_ey�mqZkldb�ebklZ��gZ�dhlhjuo� ebqbgdZ� dhjh\db� aZl_f� hdmdeb\Z_lky�� WlZ� hkh[_gghklv� dhjh\db� dhjhldh]jm^hc� ^_eZ_l� _]h�g_aZf_gbfuf�wglhfhnZ]hf�[_ehdjuehd�ijb�\ujZsb\Zgbb�^_dhjZlb\guo�b p\_lmsbo�jZkl_gbc��ihkdhevdm�\ wlhf�kemqZ_�p_gylky�^_dhjZlb\gu_�dZq_kl\Z�jZkl_gbc�< u \ h ^ u � Dhjh\dZ�&� DUFXDWXV jZkijhkljZg_gZ�\ MdjZbg_�agZqbl_evgh�rbj_��q_f�wlh�hlf_qZehkv�jZg__��@mdb� b ebqbgdb� deblhkl_lmkZ� dhjhldh]jm^h]h� [ueb� h[gZjm`_gu� \ Db_\_� b Db_\kdhc� h[eZklb�� \qZklghklb� \ ;hlZgbq_kdhf� kZ^m� bf�� :� <�� NhfbgZ�� ]^_� dhjh\dZ� jZafgh`Z_lky� \ [hevrhc� iZevfh\hc�hjZg`_j__�b l_iebpZo��Z lZd`_�\ mkeh\byo�hldjulh]h�]jmglZ��JZa\b\Z_lky�&� DUFXDWXV \ ^\mo�ihdhe_gbyo��Z\ mkeh\byo�iZevfh\hc�hjZg`_j_b ± \ lj_o��< hldjulhf�]jmgl_�dhjh\dZ�\klj_qZ_lky�kh�kj_^bgu�Zij_ey�ih�k_gly[jv��HilbfZevghc�^ey�wlh]h�\b^Z�l_fi_jZlmjhc�\ha^moZ�y\ey_lky�l_fi_jZlmjZ�\ ij_^_eZo� ��±���K��Ijb� [he__� gbadbo� l_fi_jZlmjZo� jZa\blb_ `mdZ� aZf_^ey_lky�� ycp_ijh^mdpby� mf_gvrZ_lky�� Z ijb� [he__�\ukhdbo ± m\_ebqb\Z_lky� kf_jlghklv� ebqbghd�� `mdb� ^bZiZmabjmxl�� Ijb� dhjhldhf� k\_lh\hf� ^g_� ijb�h^bgZdh\hc�l_fi_jZlmj_�\ha^moZ�dhebq_kl\h�^bZiZmabjmxsbo�`mdh\�m\_ebqb\Z_lky�Deblhkl_lmk� dhjhldh]jm^uc� y\ey_lky� wnn_dlb\guf� wglhfhnZ]hf� [_ehdjuehd�� ?]h� ijbf_g_gb_� \[bheh]bq_kdhc�[hjv[_�hkh[_ggh�`_eZggh�ijb�\ujZsb\Zgbb�^_dhjZlb\guo�jZkl_gbc�b \�p\_lh\h^kl\_��]^_�p_gylky� ^_dhjZlb\gu_� dZq_kl\Z�� ihkdhevdm� hg�� mgbqlh`Zy� iheghklvx� [_ehdjuedm� gZ� ebklvyo�� hklZ\ey_lihke_�k_[y�qbklmx�ih\_joghklv�ebklZ�
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KIBKHD �EB L? J:LM JU:]_dyg G� =� &OLWRVWHWKXV� DUFXDWXV 5RVVL� �&ROHRSWHUD�� &RFFLQHOOLGDH� ± obsgbd� pbljmkh\hc� [_ehdjuedb� \ :^`Zjbb �� Wglhfhe��h[haj_gb_� ± ����� ± L� /9,� \ui� �� ± K� ��±���>y^_qdh G� I� Dhdpbg_eeb^u�MdjZbgkdhc�KKJ� ± D���Ba^±\h�:G MKKJ������� ± ��� k�AZkeZ\kdbc <� :� Nhlhi_jbh^bq_kdbc �b l_fi_jZlmjguc �dhgljhev�jZa\blby�gZk_dhfuo� ± E���GZmdZ������� ± ��� k�KZ\hckdZy =� B� Dhdpbg_eeb^u��kbkl_fZlbdZ��ijbf_g_gb_�\ [hjv[_�k \j_^bl_eyfb�k_evkdh]h�ohayckl\Z�� ± :efZ�:lZ��GZmdZ������� ±��� k�KZ\hckdZy =� B� Lez\u_�dhjh\db� ± F���:]jhijhfba^Zl������� ± �� k�Ydh[khg =� =� KRFFLQHOOLGDH��� @mdb�Jhkkbb�b AZiZ^ghc�?\jhiu� ± KI[������±����� ± K� ���±����%DWKRQ +� (LQ� 0DVVHQYRUNRPPHQ� GHV� 0DULHQNlIHUV� &OLWRVWHWKXV� DUFXDWXV �5RVVL�� �&ROHRSWHUD�� &RFFLQHOOLGDH�� �� +HVV�� IDXQ�� %ULHIH� ±����� ± -J� ���� �� ± 6� ��±���%DWKRQ +�� 3LHWU]LN -� =XU� 1DUXQJVDXIQDKPH� GHV� %RJHQ �0DULHQNlIHUV�� &OLWRVWHWKXV� DUFXDWXV �5RVVL�� �&ROHRSWHUD�� &RFFLQHOOLGDH��� HLQHQ�9HUWLOJHU� GHU� .RKOPRWWHQODXV�� $OHXURGHV� SUROHWHOOD /LQQH� �+RP�� $OHXURGLGDH�� �� =�� DQJHZ��(QWRPRO� ± ����� ± -J� ������ �� ±6� ���±����5LFFL &�� &DSSHOOHWWL *� 3K\VLFDO�LQWHUDFWLRQV�EHWZHHQ�&OLWRVWHWKXV�DUFXDWXV �5RVVL���&ROHRSWHUD��&RFFLQHOOLGDH��DQG�ZKLWHO\�KRVW�SODQWV��� ,QW��&RQJU��&ROHRSW���%DUVHORQD��6HSW���� ±���������$EVWU��YRO� ± %DUVHORQD������� ± 3� ���;hlZgbq_kdbc�kZ^�bf��ZdZ^��:� <��NhfbgZ��Db_\Bgklblml�ahheh]bb�bf��B� B��RfZev]Zma_gZ�G:G�MdjZbgu IhklmibeZ�����������
8'&�����������������������������������3� <$��&+80$.��=� /��%(5(677+(�/$'<�%((7/(��&/,7267+(786�$5&8$786�5266,�&2/(237(5$��&2&&,1(//,'$(���$�35('$725�2)&(/$1',1(�:+,7()/<��$/(852'(6�352/(7(//$ $1'*5((1+286(�:+,7()/<� 75,$/(852'(6�9$325$5,2580�+20237(5$��$/(852','$(��,1�8.5$,1(

)RPLQ�%RWDQLFDO�*DUGHQ��.LHY6FKPDOKDXVHQ�,QVWLWXWH�RI�=RRORJ\�RI�8NUDLQLDQ�$FDGHP\�RI�6FLHQFHV
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7KH�ODG\�EHHWOH��&OLWRVWKHWXV�DUFXDWXV 5RVVL�DSSHDUV�WR�EH�FRQVLGHUDEO\�PRUH�ZLGHVSUHDG�LQ�8NUDLQH�WKDQ�SUHYLRXVO\� UHSRUWHG�� %RWK� DGXOW� DQG� ODUYDO� VWDJHV� KDYH� EHHQ� IRXQG LQ� .LHY� DQG� .LHY� UHJLRQ�� LQ� SDUWLFXODU�� LQ�)RPLQ�%RWDQLFDO�*DUGHQ�WKLV�VSHFLHV�ZDV�FRPPRQO\�IRXQG�LQ�WKH�SDOP�JUHHQKRXVH�DQG�LQ�RSHQ�JURXQGV��KDYLQJ�WKUHH� DQG� WZR�JHQHUDWLRQV�� UHVSHFWLYHO\��,Q� ODWWHU� FDVH� WKH� IOLJKW� SHULRG� LV�PLG�$SULO� WR�6HSWHPEHU��7KH�RSWLPDO�WHPSHUDWXUH� IRU�&� DUFXDWXV LV� ��±�� �&��$W� ORZHU� WHPSHUDWXUHV� WKH� GHYHORSPHQW� LV� UHWDUGHG� DQG� OHVV� HJJV� DUH�SURGXFHG�� ZKLOH� ODUYDO� VXUYLYDO� UDWH� GHFUHDVHV� DQG� WKH� DGXOW� EHHWOHV� HQWHU� WKH� GLDSDXVH� VWDWH�� 8QGHU� VLPLODU�WHPSHUDWXUH�FRQGLWLRQV��VKRUWHU GD\�OHQJWK�LQGXFHV�GLDSDXVH�DV�ZHOO�7KLV� FRFFLQHOOLG� VSHFLHV� RI� LV� DQ� HIILFDFLRXV� SHVW� FRQWURO� DJHQW� DJDLQVW�ZKLWHIOLHV�� ,WV� XVH� LV� RI� HVSHFLDO�SUHIHUHQFH�LQ�IORULFXOWXUH��EHFDXVH��ZKLOH�FRPSOHWHO\�UHPRYLQJ�WKH�SHVW�IURP�WKH�SODQWV��DGXOW�EHHWOHV�SUHVHUYH�WKH�OHDYHV�LQWDFW�DQG�FOHDQ���WDEV����UHIV�
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M>D ��������>�������������������@����������������]����G� =��<:E??<:GH<U?�K<?>?GBY�H IE:L:GH<HCFHEB�I?KLJYGD?��/,7+2&2//(7,6�3/$7$1, 67*5��/(3,'237(5$��*5$&,//$5,,'$(�
< ihke_^gb_�]h^u�\ Djufm�gZ�ieZlZg_�hlf_qZ_lky�fZkkh\h_�jZa\blb_�ieZlZgh\hc�fheb�i_kljygdb��GZ�hl^_evguo�^_j_\vyo�ih\j_`^zgghklv�ebklv_\�^hklb]Z_l� ��±��� ���GZ�h^ghf�ebkl_�gZkqblu\Z_lky�hl��^h����fbgu��DZd�ijZ\beh��fbgu�gb`g_klhjhggb_��baj_^dZ ± \_jog_klhjhggb_� �g_�[he__�� ��hl�h[s_]h�qbkeZ�fbg���ijbfudZxl�d p_gljZevghc�beb�[hdh\uf�`bedZf��Fbgu�fheh^uo�]mk_gbp�af__�iylgh\b^gu_��ih�f_j_�jZa\blby�ebqbghd�af__\b^gZy�qZklv�klZgh\blky�g_�\b^gZ��Fbgu�\ajhkeuo�]mk_gbp�ij_^klZ\eyxl�kh[hc�m^ebg_ggh�h\Zevguc�ilbohghf��iehsZ^vx�^h�� kf���Wdkdj_f_glu�jZkiheZ]Zxlky�\ p_glj_�fbgu�\\b^_�juoeh]h�rbjhdh]h rgmjZ��khklhys_]h�ba�djmiguo�lzfguo�dhfhqdh\��Ijb�kbevghf�ih\j_`^_gbb�ebkl�^_nhjfbjm_lky�� klZgh\blky� kdeZ^qZluf�� IeZlZgh\Zy� fhev�i_kljygdZ� jZkijhkljZg_gZ� gZ� K_\_jghf�DZ\dZa_��\ DZaZoklZg_��Kj_^g_c�:abb��X`ghc�?\jhi_�d x]m�hl�NjZgpbb��:\kljbb��Jmfugbb��Z lZd`_�\FZehc�:abb��BjZg_�b Kbjbb��Dmag_ph\��������Bf Z ] h � ;Z[hqdb�k\_leh�`zelh]h�p\_lZ��^ebgZ�l_eZ ± ���±� ff��jZafZo�djuev_\ ± �±��ff��=heh\Z�kohohedhf�\hehkh\b^guo�ijbih^gyluo�q_rmc��Gb`g_]m[gu_�smibdb�ohjhrh�jZa\blu_��lhjqZsb_��Mkbdb�g_fgh]h� ^ebgg__� l_eZ�� I_j_^gb_� djuevy� hojbklh�`zelu_�� [e_klysb_�� k [_euf� jbkmgdhf�� Kj_^bgguc�ijbdhjg_\hc� rljbo� ke_]dZ� bah]gml� d ^hjkZevghfm� djZx�� Hkgh\Zgby� i_j\h]h� dhklZevgh]h� b i_j\h]h�^hjkZevgh]h�rljboh\� jZ\gh� m^Ze_gu� hl� dhjgy� djueZ�� bo� \_jrbgu� ihqlb� khijbdZkZxlky��< kj_^bgghf�ihe_� lhgdZy�� bah]gmlZy�� [_eZy� ihi_j_qgZy� ihehkZ�� < ZibdZevghc� qZklb� �� dhklZevguo� b �� ^hjkZevguo�rljboZ� debgh\b^ghc� nhjfu�� :ibdZevgZy� lhqdZ� g_[hevrZy�� qzjgZy�� <_jrbgZ� djueZ� aZdjm]ezggZy� klzfguf� ihemdjm]euf� ZibdZevguf� rljbohf�� AZ^gb_� djuevy� madb_�� eZgp_lh\b^gu_�� ahehlbklh�k_jh]h�p\_lZ� k hq_gv� ^ebgghc� [Zojhfhc�� L_j]blu� hkgh\Zgby� [jxrdZ� ihdjulu� [mjufb� q_rmcdZfb�� AZ^gb_�]he_gb�k \_gqbdhf�]mkluo�^ebgguo�s_lbghd�Y c p Z k\_leu_�� h\Zevghc� nhjfu� �^ebgZ ± ����±��� ff�� rbjbgZ ± ��� ff��� Ohjbhg� k a_jgbklhc�kdmevilmjhc�= m k _ g b p u bf_xl� �� \hajZklh\��Fheh^u_� ]mk_gbpu� �khdh_^gZy� nhjfZ�� miehszggu_�� [_a� gh]��=heh\Z� ijh]gZlbq_kdZy�� debgh\b^gZy�� [mjh]h� p\_lZ�� =jm^gu_� k_]f_glu� gZfgh]h� rbj_� [jxrguo�� qlh�bkihevam_lky� ijb� i_j_^\b`_gbb�� =mk_gbpu ,9±9�]h� \hajZklh\� �ldZg__^gZy� nhjfZ�� pbebg^jbq_kdb_��khehf_ggh�`zelh]h�p\_lZ��=jm^gu_�b [jxrgu_�gh]b�ohjhrh�jZa\blu��L_eh�ihdjulh�j_^dbfb�^ebggufb�s_lbgdZfb��Eh[�lj_m]hevguc��]eZadh\ ± ��iZju��jZaf_sZxlky�ih�[hdZf�]heh\u��Iheghklvx�aZdhgqb\rb_�iblZgb_� ebqbgdb� bf_xl� ke_^mxsb_� jZaf_ju�� ^ebgZ l_eZ ± ���±��� ff�� rbjbgZ ± ���±��� ff�� rbjbgZ�]heh\ghc�dZikmeu ± ��� ff�D m d h e d b `zelh]h� p\_lZ�� madhpbebg^jbq_kdhc�nhjfu��JZaf_ju�� ^ebgZ ± ���±��� ff��rbjbgZ ±���±��� ff��GZ�]heh\_�dex\hh[jZaguc�\ujhkl��Ijb^Zldb�]heh\u�ohjhrh�\ujZ`_gu��gZ�e[m���iZju�lzfguo�lhekluo�s_lbghd�� L_j]blu� ]jm^b� g_kml� ih� �� iZj_�s_lbghd��GZ� \_gljZevghc� klhjhg_� dmdhedb� gZ� 9,,�fk_]f_gl_� [jxrdZ� jZkiheZ]Zxlky� �� lzfgu_� oblbgbabjh\Zgguo� kdeZ^db� �bo� ^ebgZ� jZ\gZ� � rbjbgu�k_]f_glZ���i_j_oh^ysb_�\ ihi_j_qguc�\Zebd��i_j_k_dZxsbc�\_kv� k_]f_gl��;jxrdh�g_kzl� ��ijZ\bevguo�jy^Z� ^ebgguo� k\_leuo�s_lbghd��L_j]blu�[jxrdZ�� djhf_ ,;�]h�b ;�]h��ihdjulu� dhjhldbfb�rbibdZfb��Dj_fZkl_j� aZdjm]ezgguc�� miehszgguc�� bf__l� �� djxqdZ�� ;jxrdh� hq_gv� ih^\b`gh_��Dmdhedb��� e_]dh�hlebqblv�hl�����M �� gZ�9�f l_j]bl_�[jxrdZ�ohjhrh�ijhkfZljb\Zxlky�]hgZ^u�[mjh]h�p\_lZ��Iheh\h_�hl\_jklb_�s_e_\b^gh_��jZkiheh`_gh�hdheh�\_jrbgu�,;�]h�k_]f_glZ�gZ�[m]hjd_��\hdjm]�dhlhjh]h�hdjm]eZy�kdeZ^dZ��Iheh\h_�hl\_jklb_��� gZoh^blky�m hkgh\Zgby�,;�]h�k_]f_glZ�; b h e h ] b y � Abfmxl� dmdhedb� \ fbgZo hiZ\rbo� ebklv_\�� < Djufm� jZa\b\Z_lky� �� ihdhe_gby�fbgzjZ�aZ�]h^��Ezl�[Z[hq_d�i_j\h]h�ihdhe_gby�gZqbgZ_lky�kh�\lhjhc�^_dZ^u�Zij_ey��\lhjh]h ± \ kj_^bg_�fZy��lj_lv_]h ± k kj_^bgu�Z\]mklZ��KZfdb�hldeZ^u\Zxl�ycpZ�ih�h^ghfm�\ hkgh\ghf�gZ�gb`gxx�klhjhgm�ebklZ�� =mk_gbpZ� ihke_� hljh`^_gby� kjZam� \g_^jy_lky� \ ebkl� g_� \uoh^y� gZ� ih\_joghklv��Fbgu� i_j\h]h�ihdhe_gby�ihy\eyxlky�\ dhgp_�Zij_ey±gZqZe_�fZy��\lhjh]h ± \ lj_lv_c�^_dZ^_�fZy�b lj_lv_]h ± \ k_gly[j_��^h� dhgpZ� hdly[jy�� <ajhkeu_� ]mk_gbpu� hie_lZxl� fbgm� bagmljb� iZmlbghc�� \ j_amevlZl_� h[jZamxlky�ijh^hevgu_� kdeZ^db�� AZdhgqb\rZy� iblZgb_� ]mk_gbpZ� ie_lzl� dhdhg� \ h^ghf� ba� djZz\� fbgu�� ]^_� bhdmdeb\Z_lky�� Dhdhg� k_jh\Zlh�`zelh]h� p\_lZ�� lhgdbc�� r_edh\bkluc�� bf__l� h\Zevgmx�� f_rdh\b^gmx�nhjfm��jZaf_j ± ���î���±��� ff��I_j_^�\uoh^hf [Z[hqdb�dmdhedZ�k ihfhsvx�dex\hh[jZagh]h�\ujhklZ�gZ�]heh\_�ijhju\Z_l�dhdhg�b \u^\b]Z_lky�ba�fbgu�
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���

< j_amevlZl_� gZeh`_gby� ihdhe_gbc� \ i_jbh^� \_]_lZpbb� \klj_qZxlky� \k_� klZ^bb� fheb��K_ahggZy�^bgZfbdZ�ieZlZgh\hc�fheb�i_kljygdb�oZjZdl_jbam_lky�m\_ebq_gb_f�_z qbke_gghklb�\h�\lhjhf�b lj_lv_f�ihdhe_gbb�� I_j_abfh\Z\r__� ihdhe_gb_� kZfh_� fZehqbke_ggh_� aZ� kqzl� lh]h�� qlh� _sz� k hk_gb� ]b[g_l�agZqbl_evgZy� qZklv� hkh[_c� �����±���� ���� \ hkgh\ghf�fheh^u_� ebqbgdb� �lZ[e� ����Djhf_� lh]h�� ^h� abfu�mki_\Z_l� hdmdeblvky� lhevdh� ���±���� �� ]mk_gbp��< ����� ]h^m� ���� �� hkh[_c� ih]b[eh� hl� wglhfhnZ]h\ ±[hevr_c�qZklvx�hl�iZjZablh\� ����� ����obsgbdb�g_�bf_eb�kms_kl\_ggh]h� agZq_gby��GZ� ]mk_gbpZo�fheb�[ueh� \uy\e_gh� �� \b^Z� oZevpb^�� ��ba� dhlhjuo� jZa\b\Zebkv�b gZ�\brgz\hc�fheb�i_kljygd_��< ����� ]h^m�jhev� wglhfhnZ]h\� \ h]jZgbq_gbb� qbke_gghklb� ieZlZgh\hc� fheb�i_kljygdb� [ueZ� g_\_ebdZ ± ��� �� hl�h[s_c�kf_jlghklb�
L Z [ e b p Z � Khklhygb_�ihimeypbb�ieZlZgh\hc�fheb�i_kljygdb�i_j_ �̂abfh\dhc���� ����H[t_dlu�mqzlZ rl� � rl� �Fbg�\k_]h ��� ����� ��� �����=mk_gbpu��`b\u_ �� ���� ��� ����ih]b[rb_ ��� ���� ��� ����Dmdhedb �� ���� �� ���Imklu_�fbgu ��� ���� �� ���IZjZablu �� ���� � ���Obsgbdb �� ��� �� ���Ih]b[rb_�hkh[b��\k_]h ��� ���� ��� ����

<u \ h ^ u � < ihke_^gb_� ]h^u� \ Djufm� gZ[ex^Z_lky� fZkkh\h_� jZafgh`_gb_� ieZlZgh\hc� fheb�i_kljygdb� /LWKRFROOHWLV� SODWDQL 6WJU��Fbgu� fheh^uo� ]mk_gbp� af__�iylgh\b^gu_�� \ajhkeuo ± kdeZ^qZlu_��ilbohghf��� < l_q_gb_� ]h^Z� jZa\b\Z_lky� �� ihdhe_gby� fbgzjZ�� KZfh_� fZehqbke_ggh_� i_j_abfh\Z\r__�ihdhe_gb_�aZ�kqzl�lh]h��qlh�agZqbl_evgZy�qZklv�ihimeypbb�]b[g_l�_sz�k hk_gb��Abfh\Zlv�hklZzlky�f_g__��� ��hkh[_c�
KIBKHD �EB L? J:LM JUDmag_ph\ <� B� K_f��*UDFLOODULLGDH��/LWKRFROOHWLGDH� ± fheb�i_kljygdb �� Hij_^_ebl_ev�gZk_dhfuo�_\jhi��q��KKKJ��\ ��lb�ll��� Ih^�j_^��=� Y��;_c�;b_gdh� ± E���GZmdZ������� ± L� ,9� q� �� ± K� ���±����Djufkdbc�]hkm^Zjkl\_gguc�Z]jZjguc�mgb\_jkbl_l IhklmibeZ�����������

8'&���������>�������������������@���������1� *� 9$/(<(9$1(:�'$7$�21�3/$,1�/($)�0,1(5��/,7+2&2//(7,6�3/$7$1, 67*5��/(3,'237(5$��*5$&,//$5,,'$(�
&ULPHDQ�6WDWH�$JUDULDQ�8QLYHUVLW\
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M>D ������������������>+\SKDQWULD�FXQHD�'UXU\@�������]����E� <��G?IEBC��K�N��M@?<KD:Y<EBYGB?�;:DL?JB:EVGUO IJ?I:J:LH<G:�=MK?GBP�:F?JBD:GKDHC�;?EHC�;:;HQDB+<3+$175,$�&81($ '585<��/(3,'237(5$� $5&7,,'$(�
:f_jbdZgkdZy� [_eZy� [Z[hqdZ�rbjhdh� jZkijhkljZg_gZ� \ H^_kkdhc� h[eZklb�� ih\j_`^Z_l� [he__ ����\b^h\� ^_j_\v_\� b dmklZjgbdh\�� Bkihevah\Zlv� obfbq_kdb_� ij_iZjZlu� ^ey� [hjv[u� k g_c� g_� \k_]^Z�p_e_khh[jZagh�� ;Zdl_jbZevgu_� ij_iZjZlu� gZ� hkgh\_� %DFLOOXV� WKXULQJLHQVLV %HUOLQHU� fh]ml� [ulv�i_jki_dlb\gufb�^ey�j_]meypbb�_z qbke_gghklb�Bklhjby� bkihevah\Zgby�%DFLOOXV� WKXULQJLHQVLV [_jzl� gZqZeh� k ����� ]h^Z �Rl_cgoZma�� �������;he__�ihegh� hgZ� ijb\h^blky� G� <�� DZg^u[bguf� �������� Ij_iZjZlu� gZ� hkgh\_� %DFLOOXV� WKXULQJLHQVLV rbjhdh�bkihevah\Zebkv�\ fbj_�\ ��±���_ ]]��;; \�� �%HHJOH�� ������FZkeh\�� ������ 6DODPD�� ������=KRQJ�<XQ�� ������ijhlb\�����\b^h\�\j_^bl_e_c�<hagbdgh\_gb_�klhcdbo�jZk�\uau\Z_l�g_h[oh^bfhklv�bamq_gby�^_ckl\by�gh\uo�rlZffh\�[Zdl_jbc��qlh�y\behkv�p_evx�gZr_]h�bkke_^h\Zgby�F _ l h ^ b d Z � j Z [ h l u � GZ�ijhly`_gbb�e_lZ� ���� ]��ijh\h^bebkv�n_gheh]bq_kdb_�gZ[ex^_gby�aZ� Zf_jbdZgkdhc� [_ehc� [Z[hqdhc ± \k_� nZau� ijhoh^beb� gZ� g_^_ex� jZgvr_� kj_^gbo� fgh]he_lgbo��=mk_gbpu� i_j\hc� ]_g_jZpbb� �1�� [ueb� kh[jZgu� gZ�r_edh\bp_� ��±��� bxgy��� \lhjhc� ]_g_jZpbb� �11� ± gZ�dezg_� b r_edh\bp_� ���� Z\]mklZ���<k_]h� [ueh� kh[jZgh� � ���� hkh[_c�� 1 ± � ���� hkh[_c�� 11 ± � ���� hkh[_c��=mk_gbp� hlkZ`b\Zeb� gZ� [md_lu� jZkl_gbc�� dhlhju_� gZoh^bebkv� \ kZ^dZo�� GZ[ex^_gby� \_ebkv� gZ�ijhly`_gbb���kmlhd�\ ljh_djZlghc�ih\lhjghklb��Dhebq_kl\h�]mk_gbp�\ h^ghc�ih\lhjghklb�khklZ\eyeh����hkh[_c��GZ[ex^_gby�ijh\h^beb�k ���ih����bxey����� ]��gZ�r_edh\bp_��1���aZ�]mk_gbpZfb��±��\hajZklh\�k���ih����Z\]mklZ�gZ�dezg_�b r_edh\bp_��11���Hiulu�ij_djZlbeb�ihke_�]b[_eb�]mk_gbp�>ey�hiulh\�bkihevah\Zeb��� hjb]bgZevgu_� rlZffu� fbdjhhj]Zgbafh\�� \u^_e_ggu_� khljm^gbdZfb� b klm^_glZfb� dZn_^ju�fbdjh[bheh]bb� b \bjmkheh]bb� H^_kkdh]h� gZpbhgZevgh]h� mgb\_jkbl_lZ� b Bg`_g_jgh�l_ogbq_kdh]h�bgklblmlZ ©;bhl_ogbdZª��%DFLOOXV�WKXULQJLHQVLV ± E � � � ��\u^_e_gguc�ba�ebqbghd�djh\hkhkmsbo�dhfZjh\�b%DFLOOXV�WKXULQJLHQVLV ± F � � � \u^_e_gguc�ba�]mk_gbp�Zf_jbdZgkdhc�[_ehc�[Z[hqdb��� dmevlmjZevgmx� `b^dhklv� %DFLOOXV� WKXULQJLHQVLV YDU�� WKXULQJLHQVLV ���� �ijh^mp_gl�[blhdkb[ZpbeebgZ� ± ; L ; � � b dmevlmjZevgmx� `b^dhklv� %DFLOOXV� WKXULQJLHQVLV YDU�� NXUVWDNL ������ijh^mp_gl�e_ib^hpb^Z� ± E?I � � ��� ihjhrdh\u_�nhjfu�[blhdkb[ZpbeebgZ ± ; L ; b e_ib^hpb^Z ± E?I �RlZffu�b ij_iZjZlu�[ueb�ex[_agh�ij_^hklZ\e_gu�aZ\_^mxs_c�eZ[hjZlhjbb�fbdjh[bhij_iZjZlh\�BLB�©;bhl_ogbdZª�H� K��;h]Z_\hc�b fbdjh[bheh]hf�BLB�©;bhl_ogbdZª�K� <��PmjdZg��aZ�qlh�fu�k_j^_qgh�bo�[eZ]h^Zjbf�Lblj�jZ[hq_]h�jZkl\hjZ�[Zdl_jbZevguo�ij_iZjZlh\�khklZ\eye��î��� fbdjh[guo�de_lhd�\ � kf��Bkihevah\Zggu_�ij_iZjZlu�g_�\uau\Zeb�ih\j_`^_gbc�ebklZ�J _ a m e v l Z l u � b h [ k m ` ^ _ g b _ � < i_j\u_� kmldb� ihke_� h[jZ[hldb� ]b[g_l� [hevrbgkl\h�]mk_gbp� lhevdh� ijb� bkihevah\Zgbb� ihjhrdh\hc� nhjfu� ;L;� b E?I� �hdheh� ��±�� ���� @b^dZy� nhjfZ�ij_iZjZlh\� \uau\ZeZ� ihkl_i_ggmx� ]b[_ev� ]mk_gbp� �,� b 11���< i_j\u_� ljh_� kmlhd� dhebq_kl\h� ih]b[rbo�]mk_gbp�khklZ\eyeh�gZ�r_edh\bp_���±�� ��b gZ�dezg_ ± ��±�� ���lZ[e� �±����kjZ\gbl_evgh�k dhgljhe_f��]^_�kf_jlghklv�khklZ\eyeZ�� ���kemqZcgZy�]b[_ev�ihke_�i_j_kZ^db��=mk_gbpu� �1��gZ�r_edh\bp_�hdZaZeZkv�f_g__�qm\kl\bl_evgu�d `b^dbf�b ihjhrdh\uf�ij_iZjZlZf��GbadZy� h[sZy� kf_jlghklv� ]mk_gbp� �1��� ijb� bkihevah\Zgbb� `b^dbo� nhjf� khklZ\eyeZ� ��±�� �� gZ�r_edh\bp_�� qlh�� \hafh`gh�� h[tykgy_lky� [he__� \eZ`guf� i_jbh^hf�� dhlhjuc� gZ[ex^Zeky� \ bxe_� ���� ]������� ff hkZ^dh\�ijhlb\� �� ff kj_^g_fgh]he_lg_]h���GZ�r_edh\bp_� kf_jlghklv� ]mk_gbp� �11�� khklZ\eyeZ���±�� ���Ih^h[gu_�j_amevlZlu�ihemq_gu�b gZ�dezg_��H[sZy�kf_jlghklv�]mk_gbp��11��khklZ\eyeZ���±�� ���lZ[e� �±����lh�_klv�\ [he__�aZkmreb\uc�i_jbh^������ ff ijhlb\��� ff kj_^g_fgh]he_lg_]h��Wnn_dlb\guf�hdZaZehkv�bkihevah\Zgb_�ihjhrdh\uo�nhjf�;L;�b E?I��H[sZy�kf_jlghklv�]mk_gbp��11�� gZ� r_edh\bp_� b gZ� de_g_� dhe_[ZeZkv� hl� ��� ^h� ��� ��� Bkihevah\Zgb_� ihjhrdh\uo� nhjf� \_kvfZ�aZljm^gbl_evgh��ihwlhfm�fu�hl^Z_f�ijbhjbl_l�`b^dbf�nhjfZf�HklZ\rb_ky� ]mk_gbpu� �1�� hdmdeb\Zebkv�� ;hevr_� \k_]h� dmdhehd� ihemq_gh� ihke_� bkihevah\Zgby�`b^dhc�nhjfu�ij_iZjZlh\��Gh�[hevrZy�kf_jlghklv�dmdhehd�gZ[ex^ZeZkv�ijb�bkihevah\Zgbb�ihjhrdh\hc�nhjfu�b khklZ\eyeZ���±�� ��
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;Z[hqdb��dhlhju_�ihy\bebkv�\ hiulZo��hldeZ^u\Zeb�f_gvr_�ybp�\ \ZjbZglZo�k ;L;� �ihjhrdhf��bhlkmlkl\h\Zeb� \ \ZjbZgl_� k E?I� �ihjhrhd��� GZb[hevr__� dhebq_kl\h� ybp� [ueh� hleh`_gh� [Z[hqdZfb��dhlhju_ ihy\bebkv�ihke_�bkihevah\Zgby�gh\uo�rlZffh\��F_gvr__�dhebq_kl\h�ybp�[ueh�hleh`_gh�ihke_�^_ckl\by� `b^dhc� nhjfu� ;L;��� b E?I���� qlh� mdZau\Z_l� gZ� hl^Zezggu_� ihke_^kl\by� bo� ^_ckl\by� bwnn_dlb\ghklv�
L Z [ e b p Z � � � Kf_jlghklv� ]mk_gbp� Zf_jbdZgkdhc� [_ehc� [Z[hqdb� �1� hl� [Zdl_jbZevguo�ij_iZjZlh\�gZ�r_edh\bp_����±���bxey� H[s__�dhebq_kl\h�aZ���kmlhdGZa\Zgb_�ij_iZjZlZ 1 kmldb 11 kmldb 111 kmldb wda� �E��� ������� ������� ������� ������� ��F�� �������� ������� ������� �������� ��;L;�� �������� �������� ������� �������� ��E?I�� ������� ������� ������� �������� ��;L; �������� �������� ������� �������� ��E?I �������� �������� ������� �������� ��Dhgljhev ������� ������� ������� ������� �
L Z [ e b p Z � � � Kf_jlghklv� ]mk_gbp� Zf_jbdZgkdhc� [_ehc� [Z[hqdb� �11�� hl� [Zdl_jbZevguo�ij_iZjZlh\�gZ�r_edh\bp_����±���Z\]mklZ� H[s__�dhebq_kl\h�aZ���kmlhdGZa\Zgb_�ij_iZjZlZ 1 kmldb 11 kmldb 111 kmldb wda� �E��� ������� ������� �������� �������� ��F�� ������� �������� �������� �������� ��;L;�� �������� �������� ������� ��������� ��E?I�� �������� ������� �������� �������� ��;L; ��������� ��������� ������� �������� ���E?I �������� �������� ������� �������� ��Dhgljhev ������� ������� ������� ������� �
L Z [ e b p Z � � � Kf_jlghklv� ]mk_gbp� Zf_jbdZgkdhc� [_ehc� [Z[hqdb� �11�� hl� [Zdl_jbZevguo�ij_iZjZlh\�gZ�dezg_����±���Z\]mklZ� H[s__�dhebq_kl\h�aZ���kmlhdGZa\Zgb_�ij_iZjZlZ 1 kmldb 11 kmldb 111 kmldb wda� �E��� �������� ������� ������� �������� ��F�� ��������� �������� ������� �������� ��;L;�� �������� �������� �������� �������� ��E?I�� �������� �������� �������� �������� ��;L; �������� �������� ������� �������� ���E?I �������� �������� ������� �������� ��Dhgljhev ������� ������� ������� ������� �

Fu� ih^kqblZeb� dhwnnbpb_gl� hlebqby� f_`^m� jZagufb� \ZjbZglZfb�� GZb[hevr__� hlebqb_�gZ[ex^Z_lky�ijb�bkihevah\Zgbb�;L;�b E?I��kjZ\gbl_evgh�k gh\ufb�rlZffZfb��W�djbl_jbc�dhe_[e_lky�hl����� ^h� ����� ijhlb\� ������� AgZqbl_evgu_� jZaebqby� gZ[ex^Zxlky� ijb� bkihevah\Zgbb� `b^dhc� nhjfu� bihjhrdh\hc�;L;�� Z lZd`_�`b^dhc� b ihjhrdh\hc�nhjfu�E?I��Hg�f_g__� wnn_dlb\_g�gZ�r_edh\bp_��gh�lZd`_�dZd�E����gZ�dezg_�\uau\Z_l�agZqbl_evgmx�]b[_ev�]mk_gbp��GZ�]mk_gbpZo��11��gZ�r_edh\bp_�rlZff�F���ih�^_ckl\bx�[ebahd�d ;L;���b E?I���`b^dhc�nhjfu�GZ� dezg_� fu� hlf_qZ_f� \ukhdmx� kl_i_gv� wnn_dlb\ghklb�� hlkmlkl\b_� kms_kl\_gghc� jZaghklb� \j_amevlZl_�^_ckl\by�rlZffh\�F����;L;����EWI����;L;�b E?I��Bkihevah\Zgb_�ihjhrdh\hc�nhjfu�\_kvfZ�wnn_dlb\gh��h^gZdh�`b^db_�nhjfu�g_�mklmiZxl�ihjhrdh\uf��Z ih�kihkh[m�ijbf_g_gby�ij_\hkoh^yl�bo�=mk_gbpu� �11��� dhlhju_� jZa\b\Zebkv� gZ� dezg_� b r_edh\bp_�� ihqlb� h^bgZdh\h� ih\j_`^Zxlky�ij_iZjZlZfb��LZd��ijb�bkihevah\Zgbb�E����jZaghklv�g_[hevrZy��W�djbl_jbc ± ����ijhlb\������ijb�mjh\g_�agZqbfhklb� ������< ^Zevg_cr_f�`_eZl_evgh�[he__�ihegh�bamqblv� \ebygb_�ij_^eh`_gguo�ij_iZjZlh\�gZ�j_ijh^mdlb\gmx�nmgdpbx�[Z[hq_d��dhlhju_�[ueb�[he__�klhcdbfb�d ^_ckl\bx�[Zdl_jbZevguo�ij_iZjZlh\�GZb[he__� wnn_dlb\ghc� ^ey� [hjv[u� k Zf_jbdZgkdhc� [_ehc� [Z[hqdhc� y\ey_lky� `b^dZy� nhjfZ�bkihevah\Zgby�[Zdl_jbZevguo�ij_iZjZlh\�\ aZkmreb\u_�i_jbh^u��E?I�����RlZff�F���i_jki_dlb\_g�^ey�^Zevg_cr_c�jZ[hlu�ih�kha^Zgbx�ij_iZjZlb\ghc�nhjfu�=mk_gbpu� ,,, \hajZklZ� [he__� qm\kl\bl_evgu� d bkihevah\Zgbx� [Zdl_jbZevguo� ij_iZjZlh\��Ki_dlj�iblZgby� �ebkl� dezgZ�� r_edh\bpu�� g_� ih\ebye� gZ� kl_i_gv� qm\kl\bl_evghklb� ]mk_gbp� d [Zdl_jbZevguf�ij_iZjZlZf�
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KIBKHD �EB L? J:LM JUDZg^u[bg G� <� ;Zdl_jbZevgu_�kj_^kl\Z�[hjv[u�k ]juamgZfb�b \j_^gufb�gZk_dhfufb� ± F���:]jhijhfba^Zl������� ± ��� k�FZkeh\ :� >� KijZ\hqgbd�aZsblu�e_kZ�hl�\j_^bl_e_c�b [he_ag_c� ± F���:]jhijhfba^Zl������� ± K� ��±���Rl_cgoZma W� Fbdjh[bheh]by �gZk_dhfuo� ± F���Ba^±\h�beexklj��ebl±ju������� ± ��� k�%HHJOH &� &� 7KH�%DFLOOXV� WKXULJLHQVLV VWRU\��IODJVKLS�RI�PLFURELDO�FRQWURO��� 3URF����WK ,QW��&RQJU��(QWRPRO���9DQFRXYHU��-XO\�� ±����������$EVWU��DQG�DXWKRU�LQGH[� ± 9DQFRXYHU������� ± 3� ����6DODPD +� 6� %DFWHULDO� SDWKRJHQV� IRU� WKH� FRQWURO� RI� LQVHFW� RQ� SHVWV� RQ� SODQW� ZLWK� UHIHUHQFH� WR� GHYHORSLQJ� FRXQWULHV� �� ��WK ,QW�� &RQJU��(QWRPRO���%HLMLQJ��-XQH���±-XO\����������3URF���$EVWU� ± %HLMLQJ������� ± 3� ����=KRQJ�<XQ 3� 8VLQJ�%DFLOOXV�WKXULJLHQVLV IRU�FRQWUROOLQJ�LQVHFW�SHVWV�LQ�&KLQD��� ��WK ,QW��&RQJU��(QWRPRO���%HLMLQJ��-XQH��� ±-XO\����������3URF���$EVWU� ± %HLMLQJ������� ± 3� ����H^_kkdbc�gZpbhgZevguc�mgb\_jkbl_l�bf� B� B��F_qgbdh\Z IhklmibeZ�����������
8'&�������������������>+\SKDQWULD�FXQHD�'UXU\@/� 9��1(3/,<��6� )� 8=+(96.$<$$&7,21�2)�6(9(5$/�%$&7(5,$/�35(3$5$7,21621�&$7(53,//$56�2)�+<3+$175,$�&81($ '585<�/(3,'237(5$��$5&7,,'$(�
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:H�HVWLPDWHG�WKH�HIIHFW�RI�WKH�YDULRXV�IRUPV�DQG�VWUDLQV�RI�%DFLOOXV�WKXULQJLHQVLV %HUOLQHU�RQ�FDWHUSLOODUV�RI� WZR�JHQHUDWLRQV�RI�+\SKDQWULD�kXQHD 'UXU\��2I� WKH�SUHSDUDWLRQV�WHVWHG�� WKH�FXOWXUH�PHGLXP� OHSLGRFLGXV�DQGWKH� QHZO\� VHOHFWHG� VWUDLQ�F��� VXSSUHVVHG� WKH� FDWHUSLOODU� JURZWK�PRVW� HIILFLHQWO\��&DWHUSLOODUV� RI� WKH� WKLUG� VWDJH�ZHUH�PRUH�VHQVLWLYH�WR�EDFWHULDO�SUHSDUDWLRQV��)HHGLQJ�FDWHUSLOODUV�RQ�GLIIHUHQW�SODQWV��PDSOH�RU�PXOEHUU\�OHDYHV��GLG�QRW�DIIHFW�WKHLU�VHQVLWLYLW\�WR�EDFWHULDO�SUHSDUDWLRQV�� WDEV��� UHIV�
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M>D ��������������������������������������]����B� I��E?@?GBG:��G� >��?<LMR?GDH><MDJUEU? �,16(&7$��',37(5$��IEH>H<UOG:K:@>?GBC�O:JVDH<KDHC H;E:KLB
JZaghh[jZab_�[bheh]bq_kdbo�\b^h\�\h�fgh]hf�hij_^_ey_l�mklhcqb\hklv�wdhkbkl_f�jZagh]h�mjh\gy�b dZq_kl\h� kj_^u h[blZgby� \k_]h�`b\h]h�� \ lhf� qbke_� q_eh\_dZ� �Ijbkguc�� �������< k\yab� k mkbe_gb_f�\ebygby�q_eh\_dZ�gZ�ijbjh^m�gZ[ex^Zxlky� kms_kl\_ggu_�baf_g_gby�eZg^rZnlh\��\dexqZy� khdjZs_gb_�qbkeZ� \b^h\�� Kdhjhklv� bo� \ufbjZgby� ih� kjZ\g_gbx� k _kl_kl\_gghbklhjbq_kdbf� oh^hf m\_ebqbeZkv�ijbf_jgh� \ ����� jZa� �Ijbkguc�� ������� Bamq_gb_� Zgljhibq_kdh]h� \ha^_ckl\by� gZ� [bheh]bq_kdh_�jZaghh[jZab_�hkh[_ggh�mkbebehkv�\ ihke_^g__�^_kylbe_lb_ ;;�\_dZ��;meZoh\��?f_evygh\��IZohfh\��������< MdjZbg_�ijhbahreZ�ihqlb�ihegZy�mljZlZ�ijbjh^guo�eZg^rZnlh\��agZqbl_evgZy�iehsZ^v�a_f_ev�jZkiZoZgZ� b aZgylZ� k_evkdhohayckl\_ggufb� m]h^vyfb�� Bamq_gb_� [bheh]bq_kdh]h� jZaghh[jZaby�ljZgknhjfbjh\Zgguo� wdhkbkl_f� ijb\e_dZ_l� \gbfZgb_� fgh]bo� bkke_^h\Zl_e_c�� Ih� fg_gbx� :�F��KmfZjhdh\Z� �������lZdb_�baf_g_gby�\ k_evkdhf�ohayckl\_�MdjZbgu��dZd�kgb`_gb_�i_klbpb^ghc�gZ]jmadb��ih� klZlbklbq_kdbf� ^Zgguf� aZ� ihke_^gb_� ��±��� e_l� [he__� q_f� \ ��� jZa�� b \u\_^_gb_� ba�k_evkdhohayckl\_ggh]h� h[hjhlZ� qZklb� a_f_ev�� agZqbl_evgh� memqrbeb� mkeh\by� kms_kl\h\Zgby� fgh]bo�jZkl_gbc�b `b\hlguo��\ lhf�qbke_�b gZk_dhfuo��< wlhc�k\yab�\ ihke_^g__�\j_fy�hlf_qZ_lky�m\_ebq_gb_�\b^h\h]h� jZaghh[jZaby� gZk_dhfuo�� gZk_eyxsbo� Z]jheZg^rZnlu�� GZrb� bkke_^h\Zgby� wglhfhnZmgu�y[ehg_\uo�kZ^h\���±���e_lg_]h�\hajZklZ�ihdZaZeb��qlh�ieh^h\u_�gZkZ`^_gby�ih�k\h_fm�[bheh]bq_kdhfm�jZaghh[jZabx�g_�mklmiZxl�ihe_aZsblguf�e_kguf�ihehkZf�b iZjdZf��?\lmr_gdh��������P_evx�gZklhys_c�jZ[hlu�y\behkv�\uy\e_gb_�dZq_kl\_ggh]h�b dhebq_kl\_ggh]h�khklZ\Z�^\mdjueuo�b bo�jheb�\ wdhkbkl_fZo�ieh^h\uo�gZkZ`^_gbc�OZjvdh\kdhc�h[eZklb�Bkke_^h\Zebkv�kZ^u���±���e_lg_]h�\hajZklZ��hkgh\gZy�qZklv�jZ[hl�ijh\h^beZkv�\ y[ehg_\uo�kZ^Zo��lZd`_� fZl_jbZe� kh[bjZeky� \ gZkZ`^_gbyo� keb\u�� q_j_rgb�� \brgb�� K[hj� gZk_dhfuo� ijh\h^beky�h[s_ijbgylufb� f_lh^Zfb�� agZq_gb_� ^\mdjueuo� \ hiue_gbb� ieh^h\uo� ^_j_\v_\� bamqZehkv� f_lh^hf�fZjrjmlguo�mqzlh\�< j_amevlZl_� gZfb� aZj_]bkljbjh\Zgh� ���� \b^Z� ij_bfms_kl\_ggh� dhjhldhmkuo� ^\mdjueuo��hlghkysboky�d ���k_f_ckl\m�
�� %LELRQLGDH�� %LELR�KRUWXODQXV�/��� %LELR�PDUFL�/��� 6UWDWLRP\LGDH�� &KORURP\LD�IRUPRVD��6FRS���� 2SORGRQWKD�YLULGXOD��)���� 1HPRWHOXV�SDQWKHULQXV��/���� 3UDRP\LD�OHDFKLL�&XUWLV��� $VLOLGDH�� 'LRFWULD�OLQHDULV�)��� 'LRFUWLD�RHODQGLFD /��� /HSWRJDVWHU�F\OLQGULFD�'H�*HHU�� %RPE\OLLGDH��� %RPE\OLXV�FLQHUDVFHQV0LNDQ��� %RPE\OLXV�PDMRU�/��� (PSLGLGDH��� 3ODW\SDOSXV�SDOOLGLYHQWULV0J���� 3ODW\SDOSXV�FXUVLWDQV�)���� (PSLV�OLYLGD /���� (PSLV�RSDFD�0J�

�� 6\USKLGDH��� (SLVWURSKH�HOLJDQV��+DUULV���� (SLV\USKXV�EDOWHDWXV��'H�*HHU���� (XSHRGHV�FRUROODH��)����� 6FDHYD�S\UDVWUL /���� 6SKDHURSKRULD�VFULSWD��/����� 6SKDHURSKRULD�UXHSSHOOL��:G����� 6\USKXV�ULEHVLL��/����� 6\USKXV�YLWULSHQQLV0J���� ;DQWKRJUDPPD�SHGLVHTXXP �+DUULV���� &KU\VRWR[XP�DUFXDWXP��/����� &KU\VRWR[XP�FDXWXP��+DUULV���� &KU\VRWR[XP�YHUQDOH�/Z���� 0HODQRVWRPD�PHOOLQXP�/���� &KHLORVLD DOELSLOD�0J���� &KHLORVLD�IODYLSHV��3]����� &KHLORVLD�LQWRQVD�/Z���� &KHLORVLD�SDJDQD�0J���� &KHLORVLD�SUR[LPD��=WW����� &KHLORVLD�VDUHSWDQD��%HFN����� (ULVWDOLQXV�DHQHXV �6FRS����� (ULVWDOLV�DUEXVWRUXP��/����� (ULVWDOLV�KRUWLFROD��'H�*HHU�
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��� (ULVWDOLV�LQWULFDULXV��/����� (ULVWDOLV�QHPRUXP��/����� (ULVWDOLV�WHQD[ �/����� +HORSKLOXV�SHQGXOXV��/����� +HORSKLOXV�WULYLWWDWXV��)����� 6\ULWWD�SLSLHQV�/��� 3LSXQFXOLGDH��� $OORQHXUD�JHQLFXODWD0J���� 3LSXQFXOXV�DWHU�0J���� (XGRULODV�WHUPLQDOLV 7KRPVRQ�� &RQRSLGDH��� 0\RSD�EXFFDWD�/���� 7KHFRSKRUD�DWUD�)��� 0LFURSH]LGDH��� 0LFURSH]D�FRUULJLRODWD�/���� 8OLGLLGDH��� 8OLGLD�HU\WKURSK\KDOPD�0J���� 2WLWHV�IRUPRVD�6FRS���� 7HSKULWLGDH��� 5KDJROHWLV�FHUDVL�/���� 8URSKRUD�VROVWLWLDOLV�/���� 7HSKULWLV�EDUGDQDH�6FKUDQN��� 6HSVLGDH��� 6HSVLV�F\QLSVHD�/���� 6HSVLV�IXOJHQV�+RIIPDQQVHJJ��� 6HSVLV�SXQFWXP�)���� 6FLRP\]LGDH��� 3KHUEHOOLD�JULVHROD�)OO���� /DX[DQLLGDH��� +RPRQHXUD�WHVTXDH�%HFN���� 0LQHWWLD�OXSXOLQD�)���� 0LQHWWLD�IDVFLDWD�)OO���� (XVDSURP\]D�SRHFLOLSWHUD�/Z���� 6DSURP\]D�ELSXQFWDWD�0J���� 6DSURP\]D�TXDGULSXQFWDWD�/���� &DOOLRSXP�HOLVDH�0J���� &KDPDHP\LLGDH��� &KDPDHP\LD�DHVWLYD 7DQDVLMWVKXN��� &KDPDHP\LD�IODYLSDOSLV +DOLGD\��� &KDPDHP\LD�HPLOLDH 7DQDVLMWVKXN��� 3DURFKWKLSKLOD�FRURQDWD /Z���� 3DURFKWKLSKLOD�NLPPHULFD 7DQDVLMWVKXN��� 3DURFKWKLSKLOD�]LPLQL 7DQDVLMWVKXN��� /HXFRSLV�VS���� $JURP\]LGDH��� $JURP\]D�UXEL�%ULVFKNH��� $JURP\]D�FLQHUHVFHQV�0FT���� 2SKLRP\LD�ORQJLOLQJXD�+HQGHO��� 3K\WRELD�ODWHUDOLV�0FT�

��� 'URVRSKLOLGDH��� 'URVRSKLOD�PHODQRJDVWHU�0J���� 'URVRSKLOD�SKDOHUDWD�0J���� 6FDSWRP\]D�SDOOLGD�=WW���� &KORURSLGDH��� (ODFKLSWHUD�WXEHUFXOLIHUD�&RUWL��� 7UDFK\VLSKRQHOOD�VFXWHOODWD�Y� 5RVHU��� 2VFLQHOOD�SXVLOOD�0J���� 0HURP\]D�IHPRUDWD�0FT���� 0HURP\]D�QLJULVHWD�)HGRVHHYD��� 0HURP\]D�QLJULYHQWULV�0FT���� 0HURP\]D�VDOWDWUL[�/���� /DVLRVLQD�FLQFWLSHV�0J���� &KORURSV�YDUVRYLHQVLV�%HFN���� &KORURSV�QRYDNL�6WUREO��� 7KDXPDWRP\LD�JODEUD�0J���� 7KDXPDWRP\LD�KDOODQGLFD�$QGHUVVRQ��� 7KDXPDWRP\LD�QRWDWD�0J���� $QWKRP\LLGDH��� $QWKRP\LD�SOXYLDOLV�/���� &DOOLSKRULGDH��� /XFLOLD�VS���� 7DFKLQLGDH��� ([RULVWD�ODUYDUXP /���� 3DUDVHWLJHQD�VLOYHVWULV�5��'���� %HVVD�SDUDOOHOD�0J���� %ORQGHOLD�QLJULSHV�)OO���� &RPSVLOXUD�FRQFLQQDWD�0J����� :LQWKHPLD�TXDGULSXVWXODWD�)����� 1HPRULOOD�IORUDOLV�)OO����� 3KU\[H�YXOJDULV�)OO����� 3VHXGRSHULFKDHWD�QLJUROLQHDWD�:DON����� 'ULQR�LQFRQVSLFXD�0J����� &DUFHOLD�OXFRUXP�0J����� =HQLOOLD�ODEDWKUL[�3]����� &OHPHOLV�SXOODWD�0J����� (XU\VWKDHD�VFXWHOODULV�5��'����� (ORGLD�DPEXODWRULD�0J����� 1HPRUDHD�SHOOXFLGD�0J����� /\SKD�GXELD�)OO����� $FWLD�SLOOLSHQQLV�)OO����� 6WUREOLRP\LD�ILVVLFRUQLV�6WUREO���� 7KHODULD�QLJULSHV�)����� &O\WLRP\LD�FRQWLQXD�3]����� 6XEFO\WLD�URWXQGLYHQWULV�)OO����� *\PQRVRPD�URWXQGDWXP�/����� *\PQRVRPD�GRO\FRULGLV�'XSLXV���� 3DOODVLD�JORERVD�)����� ;\VWD�JUDQGLV�(JJHU���� 3KDVLD�FUDVVLSHQQLV�)����� +HORP\LD�ODWHUDOLV�0J����� $ORSKRUD�REHVD�)�
Y\eyykv� ohjhrbfb� e_lmgZfb�� fmob� h[blZxl� \h� \k_o� yjmkZo�� ihwlhfm� ^Z\Zy� oZjZdl_jbklbdm\_jlbdZevghfm�jZkij_^_e_gbx�^\mdjueuo��fu�ihgbfZ_f�_z mkeh\ghklv��Kh[jZgguo�fmo�fh`gh�jZa^_eblv�gZ�� ��� ^_g^jh[bhglh\� b ��� ohjlh[bhglh\�� Ih� kjZ\g_gbx� k ^jm]bfb� ]jmiiZfb� gZk_dhfuo� k ^_j_\vyfb�k\yaZgh�kjZ\gbl_evgh�fZeh�\b^h\�^\mdjueuo��\ ^j_\_kghf�yjmk_�hgb gZb[he__�fgh]hqbke_ggu�\_kghc�\h�
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\j_fy�p\_l_gby��P\_lmsb_�^_j_\vy�ijb\e_dZxl�[hevrh_�qbkeh�hiuebl_e_c��ba�fmo�wlh��%LELR�PDUFL� (PSLV�OLYLGD� (� RSDFD� (ULVWDOLV� WHQD[� 6\USKXV� ULEHVLL� 6� YLWULSHQQLV� (XSHRGHV� FRUROODH� (SLV\USKXV� EDOWHDWXV�&KU\VRWR[XP FDXWXP� &K� YHUQDOH� &KHLORVLD� DOELSLOD� b \b^u� ba� k_f_ckl\Z� lZobg�� Ba� gbo� gZ� p\_ldZo�^hfbgbjh\Zeb�%LELR�PDUFL�b \b^u�jh^Z�(PSLV� ih�^Zgguf�:�F��G_\djulhc��G_\djblZ��������lheklhgh`dZ�%LELR�PDUFL�hlghkblky�d fZkkh\uf�hiuebl_eyf�\brgb�b q_j_rgb��Ba�`mjqZehd��kh[jZgguo�gZ�p\_lmsbo�^_j_\vyo�� ebqbgdb� \b^h\� 6\USKXV� ULEHVLL� 6� YLWULSHQQLV� (XSHRGHV� FRUROODH� (SLV\USKXV� EDOWHDWXV� y\eyxlky�Znb^hnZ]Zfb� b ijbghkyl� ihevam� mgbqlh`Zy� le_c�� ;hevrbgkl\h� `mjqZehd�Znb^hnZ]h\� y\eyxlky�ihebnZ]Zfb� b hldeZ^u\Zxl� ycpZ� \ dhehgbb le_c�� \j_^ysbf� dZd� h\hsguf�� a_jgh\uf�� lZd� b ieh^h\uf�dmevlmjZf��Ih�^Zgguf�G� <��LZebpdhc� ��������ebqbgdb�kbjnb^�(SLV\USKXV�EDOWHDWXV� 0HOLVFDHYD�FLQFWHOOD�(XSHRGHV� FRUROODH� 6\USKXV� YLWULSHQQLV� 6� ULEHVLL� wnn_dlb\gh� mgbqlh`Zxl� le_c� gZ� ieh^h\uo� ^_j_\vyo��Fgh]b_�\b^u�lZobg��iblZxsboky�gZ�p\_ldZo�ieh^h\uo�^_j_\v_\��y\eyxlky�iZjZablZfb�\j_^bl_e_c�kZ^Z��Ih� hdhgqZgbx� p\_l_gby� Zglhnbevgu_� \b^u� fmo� ihdb^Zxl� ^j_\_kguc� yjmk� b \klj_qZxlky�ij_bfms_kl\_ggh�\ ljZ\ygbklhf��Ihfbfh�hiuebl_e_c�gZ�^_j_\vyo�h[blZxl�nblhnZ]b �\brgz\Zy�fmoZ���obsgbdb ± dlujv� 'LRFWULD� OLQHDULV b kZijhnZ]b� ba� k_f_ckl\Z /DX[DQLLGDH�� <i_j\u_� ^ey� OZjvdh\kdhc�h[eZklb� \ y[ehg_\hf� kZ^m� gZfb� [ueZ� ihcfZgZ� ev\bgdZ� 3UDRP\LD� � 3DFK\JDVWHU� OHDFKLL�� jZg__� hgZ�mdZau\ZeZkv�gZfb�\i_j\u_�^ey�MdjZbgu�ba�Em]Zgkdhc�h[eZklb��E_`_gbgZ��������Hkgh\gZy�qZklv�fmo�hlf_q_gZ�\ ljZ\ygbklhf�yjmk_��dm^Z�bo�ijb\e_dZ_l�p\_lmsZy�jZklbl_evghklv�bdhjfh\Zy�[ZaZ�^ey�ebqbghd��A^_kv�fgh]hqbke_ggu�Zglhnbevgu_�\b^u�`mjqZehd��6\USKLGDH���nblhnZ]b�ba�k_f_ckl\Z� aeZdh\uo� fmo� �&KORURSLGDH��� obsgbdb� le_c� b q_j\_ph\ ± fmob�k_j_[jygdb� �&KDPDHP\LLGDH���obsgbdb� f_edbo� ^\mdjueuo ± lhedmgqbdb� �(PSLGLGDH��� iZjZablu� pbdZ^ ± 3LSXQFXOLGDH�� iZjZablu�q_rm_djueuo� b dehih\ ± fmob�lZobgu� �7DFKLQLGDH���fgh]hqbke_ggu_� kZijhnZ]b� �8OLGLLGDH�� 6FLRP\]LGDH��%LELRQLGDH�� 'URVRSKLOLGDH��� DZd� ihdZaZeb� gZrb� bkke_^h\Zgby�� kj_^b� kZijhnZ]h\� ieh^h\h]h� kZ^Z�^hfbgbjmxs__� iheh`_gb_� ih� kjZ\g_gbx� k ^jm]bfb� hljy^Zfb�gZk_dhfuo� aZgbfZxl�^\mdjueu_��Ba�gbo�gZb[he__� fZkkh\ufb� y\eyxlky� ieh^h\u_� fmrdb� ^jhahnbeu�� ijbgbfZxsb_� Zdlb\gh_� mqZklb_� \jZaeh`_gbb�hiZ\rbo�ieh^h\�LZdbf� h[jZahf�� \ kZ^Zo� ��±���e_lg_]h� \hajZklZ� nhjfbjm_lky� jZaghh[jZagZy� nZmgZ� ^\mdjueuo��ij_^klZ\e_ggZy�ljhnbq_kdbfb�]jmiiZfb�jZaguo�mjh\g_c��jhev�kZijhnZ]h\�ba�gbo�gZb[he__�kms_kl\_ggZ��AgZq_gb_� kZ^h\� \ khojZg_gbb� [bhjZaghh[jZaby� ^\mdjueuo� ih^l\_j`^Z_lky� g_� lhevdh�[h]Zluf� \b^h\uf�khklZ\hf��gh�b gZebqb_f�j_^dbo�\b^h\��gZijbf_j��3UDRP\LD�OHDFKLL��
KIBKHD �EB L? J:LM JU;meZoh\ <� E�� ?f_evygh\ B� =�� IZohfh\ :� ?� AgZq_gb_� [bhjZaghh[jZaby � \ klZgh\e_gbb� wdheh]bq_kdhc� mklhcqb\hklb� bnmgdpbhgbjh\Zgbb � wdhkbkl_f� �� ;bhjZaghh[jZab_� b jhev� ahhp_ghaZ� \ _kl_kl\_gguo� b Zgljhih]_gguo� wdhkbkl_fZo��FZl_jbZeu� ,,�f_`^mgZj��gZmq��dhgn���>g_ijhi_ljh\kd �� ��±�� hdly[jy� ���� ]� ± >g_ijhi_ljh\kd ��>g_ij��]hk��mg±l������� ±K� �±��?\lmr_gdh G� >� Jhev� ieh^h\uo� gZkZ`^_gbc� \ khojZg_gbb� [bhjZaghh[jZaby � �� 9, a¶�a^� Mdj�� _glhfhe�� l±\Z�� ;�eZ� P_jd\Z�� �±���\_j_kgy����� j���L_ab�^hi� ± G�`bg������� ± K� ��±���E_`_gbgZ B� I� FZl_jbZeu�ih�nZmg_�^\mdjueuo� �,QVHFWD��'LSWHUD��x]Z�Em]Zgkdhc�h[eZklb� �� Ba\��OZjvdh\��wglhfhe��h±\Z� ± ������������ ± L� ,;��\ui� �±�� ± K� ���±����G_\djblZ H� F� >h�\b\q_ggy�dhfZo�aZibex\Zq�\�q_j_rg��� \brg��gZ�MdjZ�g���� A[��ijZpv�Ahhe��fma_x�:G MKKJ� ± ����� ± � ��� ±K� ��±���Ijbkguc :� <� WdkljZahgZevgu_� ]jmiibjh\db� \ nZmg_� gZa_fguo� gZk_dhfuo� x]Z� Kj_^g_jmkkdhc � \ha\ur_gghklb � ± ;_e]hjh^��;_e]hjh^��]hk��mg±l������� ± ��� k�LZebpdZy G� <� Kbjnb^u��6\USKLGDH��'LSWHUD� ± Znb^hnZ]b�\ ieh^h\uo�gZkZ`^_gbyo�Fhe^Z\bb��� AZsblZ�jZkl_gbc�hl�\j_^bl_e_c�b[he_ag_c� ± Dbrbg_\��DZjly�Fhe^h\_gykdw������� ± K� ��±���OZjvdh\kdbc�gZpbhgZevguc�Z]jZjguc�mgb\_jkbl_l�bf��<� <��>hdmqZ_\Z IhklmibeZ�����������
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< w\hexpbb� kh\j_f_gguo� k_e_dpbhgguo� ijh]jZff� ih\ur_gby� ijh^mdlb\gh]h� b Z^ZilZpbhggh]h�ihl_gpbZeZ� ihjh^� b ]b[jb^h\� lmlh\h]h� r_edhijy^Z� hkh[h_� \gbfZgb_� m^_ey_lky� ]b[jb^baZpbb� bbkihevah\Zgbx�bkoh^guo�ihimeypbc� k jZaebqguf� ]_h]jZnbq_kdbf�b ]_g_lbq_kdbf�ijhbkoh`^_gb_f�dZd�^ey� memqr_gby� \Z`guo� ijhba\h^kl\_gguo� ijbagZdh\�� lZd� b wnn_dlb\ghklb� ]_l_jhabkghc� k_e_dpbb��I_ldh\��������������Ih\ur_gb_ «��������Kljmggbdh\��������&RPSULUDQRQD��6DNVRQH��������7D\DGH�� ������+HWHURVLV «��������6WHQDVKOOL��*RYLQGDQ��*RXG� ������< wlhf� ieZg_� gZ� hkgh\_� gZmqgh�l_ogbq_kdh]h� khljm^gbq_kl\Z� f_`^m� ;he]Zjb_c� b MdjZbghc� \h[eZklb� k_e_dpbb� lmlh\h]h� r_edhijy^Z� [ue� kha^Zg� jy^� gh\uo� \ukhdhijh^mdlb\guo� ]b[jb^h\� ^ey�ijhfure_ggh]h� ijhba\h^kl\Z� dhdhgh\� b r_edZ�kujpZ� �Kh\_lkdh�[he]Zjkdh_ «�� ������ ;te]Zjh�kt\_lkdh «�� ������ Gh\� ob[jb^ «�� ������ ;te]Zjh�mdjZcgkdh «�� ������ Hp_gdZ «�� ������ J_amevlZlu «��������OZjZdl_jbklbdZ «��������Ih�\Z`gb «��������< gZklhys_c� klZlv_� ij_^klZ\e_gu� j_amevlZlu� bkiulZgbc� g_dhlhjuo� gh\_crbo� [he]Zjkdbo� bmdjZbgkdbo�]b[jb^h\�lmlh\h]h�r_edhijy^Z�\ mkeh\byo�?]bilZ�F Z l _ j b Z e u� b f _ l h ^ u � Wdki_jbf_glZevgu_� jZ[hlu� ijh\_^_gu� gZ� [Za_� k_evkdh�ohayckl\_gghc�dhfiZgbb ©:]jhfb_jª��DZbj��?]bi_l��\ i_jbh^�����±���� ]]�H[t_dlhf� bamq_gby� kem`beb� [he]Zjkdb_� ]b[jb^u� lmlh\h]h�r_edhijy^Z�:KîMdj� ����DKîMdj� �����:Kî<j� ���îF_j� ��� �:Kî<j� ���î�L<îF_j� ��� b bo� j_pbijhdgu_� kdj_sb\Zgby� b mdjZbgkdb_� ]b[jb^u�Mdj� �� dehgîMdj� ����<j� ��îMdj� ���b F_j� �îF_j� ��Ihjh^u� :K�� DK�� L<�� <j� ��� �<jZpZ ���� b <j� ��� �<jZpZ ���� kha^Zgu� gZ� Hiulghc� klZgpbb�r_edh\h^kl\Z� ]� <jZpZ� �;he]Zjby��� Z ihjh^u� Mdj� ��� �MdjZbgkdZy ����� Mdj� ��� �MdjZbgkdZy ����� Mdj� ����MdjZbgkdZy �����Mdj� �� ID��MdjZbgkdZy �� iZjl_ghdehg���F_j� ���F_j_nZ ����F_j� ���F_j_nZ ���b F_j� ���F_j_nZ �� ± \ Bgklblml_�r_edh\h^kl\Z�M::G��F_j_nZ��MdjZbgZ��< dZq_kl\_�dhgljhey��klZg^ZjlZ��bkihevah\Zg�[he]Zjkdbc�]b[jb^�O_kZ �îO_kZ ���I_ldh\��������<k_�]b[jb^u�\ujZs_gu�\ ^\mo�ih\lhjghklyo�ih�����]mk_gbp ,,, \hajZklZ��hlkqblZgguo�kjZam�ihke_�ebgvdb�� Bgdm[Zpby� ]j_gu� b \ujZsb\Zgb_� ]mk_gbp� ijh\_^_gu� kh]eZkgh� mklZgh\e_gguo� \ ;he]Zjbb� bMdjZbg_�j_`bfh\�^ey�[_ehdhdhgguo�ihjh^�b ]b[jb^h\��GZjtqgbd «��������;jZkeZ\kdbc��������>ey�[bhf_ljbq_kdbo�bkke_^h\Zgbc�[ueb�bkihevah\Zgu�\ kj_^g_f�ih����dhdhgh\�h[hbo�iheh\�:gZebabjh\Zebkv� ke_^mxsb_� ijbagZdb�� h`b\e_gb_� ]j_gu�� `bag_kihkh[ghklv� ]mk_gbp��^ebl_evghklv� ]mk_gbqgh]h� i_jbh^Z�� mjh`Zc� kujuo� dhdhgh\� k h^ghc� dhjh[db� ]j_gu�� \_k� dhdhgZ�� \_k�r_edh\hc�h[hehqdb�b r_edhghkghklv�kujuo�dhdhgh\�>Zggu_� [bheh]bq_kdbo� ijbagZdh\� ]mk_gbp� h[jZ[hlZgu� ijb� ihfhsb� ^bki_jkbhggh]h� ZgZebaZ�Eb^Zgkdb�� ������� l_ogheh]bq_kdb_�ijbagZdb� dhdhgh\ ± \ZjbZpbhggh�klZlbklbq_kdh]h�f_lh^Z� �Kg_^_dhj�������� J _ a m e v l Z l u � b h [ k m ` ^ _ g b y � < lZ[e� �� ijb\_^_gu� ^Zggu_� [bheh]bq_kdbo� ihdZaZl_e_c�]mk_gbp�� oZjZdl_jbabjmxsb_� ijh^mdlb\gu_� \hafh`ghklb� ]b[jb^h\�� H`b\e_gb_ ]j_gu� b`bag_kihkh[ghklv� ]mk_gbp� kjZ\gbl_evgh� \ukhdb_� dZd� m [he]Zjkdbo�� lZd�b mdjZbgkdbo� ]b[jb^h\��Hkh[h�\ukhdbfb� b klZlbklbq_kdb� ^hklh\_jgufb� ihdZaZl_eyfb� �i_j\Zy� \_jhylghklgZy� klmi_gv�� ijbagZdZ�oZjZdl_jbamxlky�]b[jb^�:KîMdj� ���b j_pbijhdgh_�kdj_sb\Zgb_��dhlhju_�ij_\urZxl�klZg^Zjl�gZ�����±���� ��� Kms_kl\_ggu_� b klZlbklbq_kdb� ^hklh\_jgu_� jZaebqby� f_`^m� hl^_evgufb� ]b[jb^Zfb� bklZg^Zjlhf�\ ijh^he`bl_evghklb�]mk_gbqgh]h�i_jbh^Z�g_�mklZgh\e_gu��AgZq_gb_�mjh`Zy�kujuo�dhdhgh\�k h^ghc� dhjh[db� �����������`bag_kihkh[guo� ybp�� ]j_gu� gh\uo� ]b[jb^h\� dhe_[e_lky�f_`^m� ������� b������ d]��qlh�gZ������±������ d]�������±����� ���\ur_�klZg^ZjlZ�O_kZ �îO_kZ ��KjZ\gbl_evgh� \ukhdZy� `bag_kihkh[ghklv� ]mk_gbp� b ijh^mdlb\ghklv� dhdhgh\� ^Zxl� hkgh\Zgb_�iheZ]Zlv��qlh�[hevrbgkl\h�gh\uo ]b[jb^h\�kh\f_klghc�[he]Zjkdh�mdjZbgkdhc�k_e_dpbb�oZjZdl_jbamxlky�hq_gv�ohjhrbfb�Z^ZilZpbhggufb�b ijh^mdlb\gufb�kihkh[ghklyfb�b \�mkeh\byo�?]bilZ��hlebqZxsboky�\ukhdhc�l_fi_jZlmjhc�b gbadhc�hlghkbl_evghc�\eZ`ghklvx�\ha^moZ�
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;te]Zjh�mdjZcgkdh�gZmqgh�l_ogbq_kdh�ktljm^gbq_kl\h�\ h[eZkllZ�gZ�k_e_dpbylZ�ijb�dhijbg_gZlZ�i_i_jm^Z��%RPE\[�PRUL/��� G� I_ldh\��C� GZq_\Z��F� ;jZkeZ\kdbc�b ^j���� K_ekdhklhiZgkdZ�gZmdZ� ± ����� ± L� ;;;9,��\ui� �� ± K� ��±���Eb^Zgkdb L� KlZlbklbq_kdb �f_lh^b�\ [bheh]bylZ�b k_ekdhlh�klhiZgkl\h� ± Khnby��A_fba^Zl������� ± ��� k�GZjtqgbd�gZ�[m[hojZgbl_ey � G� I_ldh\��C� GZq_\Z��F� FZgq_\�b ^j� ± Khnby��A_fba^Zl������� ± ��� k�Gh\� ob[jb^� dhijbg_gZ� [m[Z� �%RPE\[� PRUL /��� Ktxa��� aZ� ijhe_lgb� ijhfbre_gb� hlojZg\Zgby � G� I_ldh\�� C� GZq_\Z��=� FeZ^_gh\�b ^j���� @b\hlgh\t^gb�gZmdb� ± ����� ± L� ;;9��\ui� �� ± K� ��±���Hp_gdZ� dhf[bgZpbhgghc� kihkh[ghklb� i_jki_dlb\guo� mdjZbgkdbo� b [he]Zjkdbo� ihjh^� lmlh\h]h� r_edhijy^Z� F� ?� ;jZkeZ\kdbc��E� F��:dbf_gdh��F� B��Klhpdbc�b ^j���� R_ed��LZrd_gl�� ± ����� ± � �������� ± K� ��±���I_ldh\ G� K_e_dpby� gZ� ebgbb� gZ� %RPE\[� PRUL /�� b \tafh`ghklb� aZ� kta^Z\Zg_� gZ� ob[jb^b� aZ� eylgh�_k_ggb� ijhfbre_gb�[m[hojZg_gby��:\lhj_n��^bk� «�dZg^��k_ekdhklhiZgkdbl_ �gZmdb� ± Khnby������� ± �� k�I_ldh\ G� K_e_dpbhggh�]_g_lbqgb�bake_^\Zgby�b j_amelZlb�hl�k_e_dpbylZ�gZ�ihjh^b��ebgbb�b ob[jb^b�gZ�dhijbg_gZlZ�i_i_jm̂ Z��%RPE\[�PRUL /����>bk� «�^hdl��k_ekdhklhiZgkdbl_ �gZmdb� ± Khnby������� ± ��� k�Ih�\Z`gb�̂ hklb`_gby�gZ�[te]Zjh�mdjZcgkdhlh�ktljm^gbq_kl\h�\ h[eZkllZ�gZ�k_e_dpbylZ�ijb�dhijbg_gZlZ�i_i_jm^Z��%RPE\[�PRUL /�� � C� GZq_\Z��G� I_ldh\��E� F��:dbf_gdh�b ^j���� @b\hlgh\t^gb�gZmdb� ± ������ijbeh`_gb_� ± K� ���±����Ih\ur_gb_� wnn_dlb\ghklb� k_e_dpbhgguo� jZ[hl� k lmlh\uf� r_edhijy^hf � G� I_ldh\�� C� GZq_\Z�� E� :dbf_gdh� b ^j���� F_`^mgZj��k��o��`� ± ����� ± <ui� �� ± K� ���±����J_amevlZlu� bkiulZgby� ]b[jb^h\� kh\_lkdh�[he]Zjkdhc� k_e_dpbb � F� ?�� ;jZkeZ\kdbc�� E� F�� :dbf_gdh��F� B�� Klhpdbc� b ^j���� R_edh\h^kl\h� ± ����� ± <ui� ��� ± K� ��±���Kg_^_dhj >� KlZlbklbq_kdb_�f_lh^u� ± F���Fbj������� ± ��� k�Kh\_lkdh�[he]Zjkdh_� khljm^gbq_kl\h� \ h[eZklb� k_e_dpbb� lmlh\h]h� r_edhijy^Z � E� F�� :dbf_gdh�� F� ?�� ;jZkeZ\kdbc��F� B� Klhpdbc�b ^j���� R_edh\h^kl\h� ± ����� ± <ui� ��� ± K� ��±���Kljmggbdh\�<� :� =_g_lbq_kdb_�hkgh\u� ]_l_jhabkZ�b dhf[bgZpbhgghc �kihkh[ghklb�m lmlh\h]h�r_edhijy^Z� �� =_g_lbdZ� ± ����� ±� �� ± K� ���±����OZjZdl_jbklbdZ� gZ� ]b[jb^� dhijbg_gZ� [m[Z� �%RPE\[� PRUL /��� <jZpZ ��îF_j_nZ �� b h[jZlgZlZ� djtklhkdZ� aZ� ijhe_lgb�ijhfure_ggb� hlojZg\Zgby � C� GZq_\Z��G� I_ldh\��F� ?�� ;jZkeZ\kdbc� b ^j�� �� @b\hlgh\t^gv� gZmdb� ± ����� ± L� OOO��\ui� �±�� ± K� ���±����&RPSULUDQRQD $���6DNVRQH $� +HWHURVLV� LQ�)� K\EULGV�EHWZHHQ�SRO\YROWLQH�D QG�ELYROWLQH�VLONZRUP��%RPE\[�PRUL /���UDFHV�� 6HULFRORJLD� ±����� ± 9RO� ����� �� ± J� ���±����+HWHURVLV�DQDO\VLV�LQ�WKH�VLONZRUP��%RPE\[�PRUL /�� � 5� 6LQJK��-� 1DJDUDMD��3� 5DPDPRKDQD�HW DO� �� 6HULFRORJLD� ± ����� ± 9RO� ����� �� ±J� ���±����6WHQDVKOOL 6�� *RYLQGDQ 5�� *RXG -� +HWHURVLV�VWXGLHV�RQ�FRFRRQLQJ�SXSDWLRQ�SXSDO�ZHLJKW� DQG�SXSDO�GXUDWLRQ�VLONZRUP�� %RPE\[�PRUL /���� 0\VRUH�-��$JU��6FL� ± ����� ± 9RO� ����� �� ± J� ���±����7D\DGH '� +HWHURVLV� HIIHFW� RQ� HFRQRPLF� WUDLWV� RI� QHZ� K\EULGV� RI� VLON ZRUP�� %RPE\[� PRUL /�� �� 6HULFRORJLD� ± ����� ± 9RO� ����� �� ±J� ���±����K_evkdhohayckl\_ggZy�dhfiZgby ©:]jhfb_jª��DZbj��?]bi_lHiulgZy�klZgpby�r_edh\h^kl\Z�]��<jZpZ��;he]ZjbyBgklblml�r_edh\h^kl\Z�M::G IhklmibeZ�����������
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'XULQJ� ����±������ %XOJDULDQ� K\EULGV� RI� D� &KLQHVH� VLONZRUP� :Kî8NU� ���� .&î8NU� �����$&î9U� ���îFHU� ��� �$&î9U� ���î�7%î0HU� ��� DV� ZHOO� DV� WKHLU� UHFLSURFDO� FURVVHV DQG� 8NUDLQLDQ� K\EULGV�8NU� �� 3.î8NU� ����9U� ��î8NU� ���DQG�FHU� �î�FHU� ��DUH�VWXGLHG�LQ�DJULFXOWXUDO�FRPSDQ\�©$JURPLHUª��&DLUR��(J\SW��,W�ZDV�IRXQG�WKDW�WKH�K\EULGV EHWZHHQ $&î8NU� �����$&î9U� ���îFHU� ��DV�ZHOO�DV�WKHLU�UHFLSURFDO�FURVVHVKDYH� KLJK� ELRORJLFDO� SDUDPHWHUV� RI� WKH� FDWHUSLOODUV� DQG� KLJK� WHFKQRORJLFDO� SURSHUWLHV� RI� WKH URZ FRFRRQV�� DV�IROORZV��VLONZRUP�HJJ�UHDQLPDWLRQ�������±����� �� YLDELOLW\�RI�FDWHUSLOODUV�������±����� �� UDZ�FRFRRQ�RXWSXW�SHU� ER[� ������r���� YLDEOH� VLONZRUP� HJJV�� ������±������ NJ�� UDZ� FRFRRQ�ZHLJKW�� ����±���� PJ� ZHLJKW� RI�VLON�PHPEUDQH�����±��� PJ� VLON�UDWLR�RI�UDZ�FRFRRQV�������±����� ��7KLV�K\EULGV� �$&î8NU� ���� �$&î9U� ���îFHU� ���DV�ZHOO� DV� WKHLU� UHFLSURFDO�FURVVHV�ZLOO�EH�SURSRVHG�IRU�LQGXVWULDO�XVH�WR�DOO�VHULFXOWXUDO�FRPSDQLHV�LQ�(J\SW���WDEV�����UHIV�
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M>D ������ �������]����Y� :��;:QBGKD:Y��L�X��F:JDBG:HILBFBA:PBY�IJHKLJ:GKL<?GGHC�KLJMDLMJUIHIMEYPBB�LMLH<H=H�R?EDHIJY>:��%20%<;�025, /��/(3,'237(5$��/<0$175,,'$(�
Kms_kl\h\Zgby� ihimeypbc�� dZd� keh`guo� [bheh]bq_kdbo� kbkl_f�� \hafh`gh� [eZ]h^Zjy� bo� qzldhc�kljmdlmjbjh\Zgghklb��<hafh`ghklv� mijZ\e_gby� bkdmkkl\_ggufb� ihimeypbyfb� gZk_dhfuo� ij_^iheZ]Z_l��ih� gZr_fm� fg_gbx�� j_r_gb_� \hijhkh\�� k\yaZgguo� k baf_g_gb_f� kljmdlmjbjh\Zgghklb� ihimeypbc��Ba\_klgh�� qlh� ijhkljZgkl\_ggZy� kljmdlmjZ� ihimeypbc� oZjZdl_jbam_lky� jZkij_^_e_gb_f� hkh[_c� \ijhkljZgkl\_�b h[_ki_qb\Z_l��gZjy^m�k ^jm]bfb�kljmdlmjZfb��]hf_hklZa�ihimeypbc�\ [bhp_gha_�< kh\j_f_gghc� l_ogbq_kdhc� wglhfheh]bb� ij_^ijbgbfZebkv� ihiuldb� hilbfbaZpbb�ijhkljZgkl\_gghc� kljmdlmju� ihimeypbc� gZ� ijbf_j_� jZaebqguo� gZk_dhfuo�� Z lZd`_� wdki_jbf_glu� ih�mijZ\e_gbx� qbke_gghklvx� ihimeypbc �Aehlbg�� ������ Q_jgurh\�� ������ ;_eh\�� IZgbgZ�� ������JhfZgh\kdbc��Kfmjh\��������Kfmjh\��������LZfZjbgZ��������< k\yab� k g_^hklZlhqghc� bamq_gghklvx� wlbo� \hijhkh\� i_j_^� gZfb� klhyeb� aZ^Zqb�wdki_jbf_glZevghc� ijh\_jdb� \hafh`ghklb� hilbfbaZpbb� ijhkljZgkl\_gghc� kljmdlmju� ihimeypbb� gZ�ijbf_j_�ihimeypbb�lmlh\h]h�r_edhijy^Z�F _ l h ^ b d Z � b k k e _ ^ h \ Z g b c � � Wdki_jbf_glZevgZy�jZ[hlZ�[ueZ�ijh\_^_gZ�gZ�[Za_�BgklblmlZ�r_edh\h^kl\Z�M::G�gZ�ijhly`_gbb ����±���� ]]��H[t_dlhf�bkke_^h\Zgby�[ueZ�ihjh^Z�;�� �me���IjZdlbdZ�ihdZau\Z_l��qlh�]mk_gbpu�lmlh\h]h�r_edhijy^Z��b^y�gZ�aZ\b\dm��jZkiheZ]Zxlky�\ jZaguo�qZklyo� dhdhggbdZ�� Fu� ij_^iheh`beb�� qlh� wlh� bf__l� ]_g_lbq_kdmx� hkgh\m�� Ke_^h\Zl_evgh� hl^_evgu_�]_ghlbiu�lmlh\h]h�r_edhijy^Z�[m^ml�bf_lv�jZagu_�[bheh]bq_kdb_�b l_ogheh]bq_kdb_�ihdZaZl_eb��GZ�wlhc�hkgh\_�fu��gZ�ijhly`_gbb�q_lujzo�ihdhe_gbc�ijh\h^beb�hl[hj�dhdhgh\��aZ\bluo�]mk_gbpZfb�\ \_jog_c�bgb`g_c�qZklyo�dhdhggbdh\�Mqblu\Zebkv� ke_^mxsb_� ihdZaZl_eb�� �� fZkkZ� dhdhgZ�� \ ]�� �� r_edhghkghklv�� \ ����� `bag_kihkh[ghklv��\ ����� khjlh\hc�khklZ\�dhdhgh\��\ ��J _ a m e v l Z l u � b k k e _ ^ h \ Z g b c � � >Zggu_� [bheh]bq_kdbo� b l_ogheh]bq_kdbo� ihdZaZl_e_c�lmlh\h]h�r_edhijy^Z�\ aZ\bkbfhklb�hl�f_klZ�jZkiheh`_gby�dhdhgh\�gZ�dhdhggbdZo�ijb\_^_gu�\ lZ[e� ��

L Z [ e b p Z � � � ;bheh]bq_kdb_�b l_ogheh]bq_kdb_�ihdZaZl_eb�lmlh\h]h�r_edhijy^Z�\ aZ\bkbfhklb�hl�f_klZ�jZkiheh`_gby�dhdhgh\�gZ�dhdhggbdZo��\_kgZ±e_lh�����±���� ]]��R_edhghkghklv ���<j_fy�\udhjfdb�ihdhe_gb_ Kj_^gyy�fZkkZdhdhgZ��] @bag_kihkh[ghklv ��� �� �� Khjlh\hc�khklZ\dhdhgh\���<_jogyy�qZklv�dhdhggbdZ<_kgZ������� ihdhe_gb_ ��������� ���������� ��������� ��������� ����������E_lh������� ihdhe_gb_ ��������� ���������� ���������� ���������� ����������<_kgZ������� ihdhe_gb_ ��������� ���������� ���������� ���������� ����������E_lh������� ihdhe_gb_ ��������� ����������


 ���������� ���������� ����������

Gb`gyy�qZklv�dhdhggbdZ<_kgZ������� ihdhe_gb_ ��������� ���������� ���������� ��������� ����������E_lh������� ihdhe_gb_ ��������� ���������� ���������� ���������� ����������<_kgZ������� ihdhe_gb_ ��������� ���������� ���������� ���������� ����������E_lh������� ihdhe_gb_ ��������� ���������� ���������� ���������� ����������Dhgljhev<_kgZ������ ��������� ���������� ���������� ���������� ����������E_lh������ ��������� ���������� ���������� ���������� ����������I j b f _ q Z g b _ � 
 ± J�������

 ± 3�������


 ± 3�������
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Hl[hj�\ l_q_gb_�ljzo�ihdhe_gbc�hkh[_c��aZ\b\Zxsbo�dhdhgu�\ \_jog_c�b gb`g_c�qZklb�dhdhggbdZ��iha\hebe� baf_gblv� ihdZaZl_eb dmevlmju� lmlh\h]h�r_edhijy^Z��LZd�� hkh[b�� aZ\b\rb_ky� \ \_jog_c� qZklb�dhdhggbdZ��bf_eb�[he__�djmigu_�dhdhgu��kj_^gyy�fZkkZ�dhdhgZ�gZ�� ��ij_\ukbeZ�kj_^gxx�fZkkm�dhdhgZ�\ gb`g_c�qZklb�dhdhggbdZ��@bag_kihkh[ghklv�hkh[_c�\ \_jog_c�qZklb�dhdhggbdZ�\ q_l\zjlhf ihdhe_gbb�gZ�� ��\ur_��q_f�\gb`g_c� qZklb�� Hlf_qZebkv� jZaebqby� \ khjlh\hf� khklZ\_� dhdhgh\� \h� \k_o� ihdhe_gbyo� hl[hjZ�� Ih�hlghr_gbx� d dhgljhex� hlf_q_gh� m\_ebq_gb_� ijhp_glZ� khjlh\uo� dhdhgh\� \ \_jog_c� qZklb� dhdhggbdZ��IhdZaZl_eb�r_edhghkghklb�\ \ZjbZglZo�hl[hjZ�kms_kl\_ggh�g_�baf_gbebkv�LZdbf� h[jZahf�� g_h[oh^bfh� hlf_lblv� qzldmx� l_g^_gpbx� baf_g_gby� [bheh]bq_kdbo� bl_ogheh]bq_kdbo� ihdZaZl_e_c� dmevlmj� lmlh\h]h� r_edhijy^Z� \ aZ\bkbfhklb� hl� f_klZ� aZ\b\db� gZ�dhdhggbdZo��Ih�gZr_fm�fg_gbx��ij_^eh`_gguc�f_lh^�hl[hjZ�i_jki_dlb\_g��h^gZdh�lj_[m_l�ijh^he`_gby�bkke_^h\Zgbc�?sz�h^gbf�Zki_dlhf�gZrbo�bkke_^h\Zgbc�[ueh�bamq_gb_�\ebygby�iehlghklb�kh^_j`Zgby�]mk_gbp�lmlh\h]h� r_edhijy^Z�� dZd� h^ghc� ba� oZjZdl_jbklbd� ijhkljZgkl\_gghc� kljmdlmju� ihimeypbb�� gZ�[bheh]bq_kdb_�b l_ogheh]bq_kdb_�ihdZaZl_eb�dmevlmju�Miehlgzgguc� kihkh[� \udhjfdb� bkihevah\Zeky� dZd� h^bg� ba� ijbzfh\� hilbfbaZpbb� ]_ghlbiZ� ih�`bag_kihkh[ghklb� b ijh^mdlb\ghklb�� lZd� dZd� hg� khijh\h`^Z_lky� hl[hjhf� gZb[he__� Z^Zilbjh\Zgguo� dwlhfm� ihdZaZl_ex� hkh[_c�� Bamq_gb_� \hijhkh\� \ebygby� jZaf_jh\� \udhjfhqghc� iehsZ^b� ij_^klZ\ey_l�gZmqguc�b ijZdlbq_kdbc�bgl_j_k�^ey�r_edh\h^kl\Z��ihkdhevdm� kms_kl\_ggh�\eby_l�gZ�\uoh^�dhdhgh\� k_^bgbpu�iehsZ^b�<udhjfdm�lmlh\h]h�r_edhijy^Z�\_eb�\ ^\mo�\ZjbZglZo��� gZ�iehsZ^b��j_dhf_g^h\Zgghc�Z]jhijZ\beZfb ���ih\lhjghklb�ih��� f]���� gZ� iehsZ^b�� \^\h_� khdjZszgghc� ih� kjZ\g_gbx� k j_dhf_g^h\Zgghc�� aZ� kqzl� m\_ebq_gby�dhebq_kl\Z�]mk_gbp����ih\lhjghklb�ih�����f]��< q_l\_jlhf�ihdhe_gbb�ijh\_jyeb�`bag_kihkh[ghklv�]mk_gbp�b bo�ijh^mdlb\ghklv�Hl[hj� gZ� ijhly`_gbb� ljzo� ihdhe_gbc� ijh\h^beky� ijb� ih\ur_gghc� iehlghklb� kh^_j`Zgby�]mk_gbp�� Z dhgljhevgZy� \udhjfdZ� �e_lh� ���� ]�� ± ijb� hilbfZevghc� iehlghklb� �\ h[hbo� \ZjbZglZo� ih� ��ih\lhjghklb�ih��� f]��< j_amevlZl_� ijh\_^_gguo� bkke_^h\Zgbc� �lZ[e� ���� [ueh� hlf_q_gh� agZqbl_evgh_� baf_g_gb_�[bheh]bq_kdbo�b l_ogheh]bq_kdbo�ihdZaZl_e_c�dmevlmju�lmlh\h]h�r_edhijy^Z�
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H^gZdh� dhgljhevgZy� \udhjfdZ� q_l\zjlh]h� ihdhe_gby� lmlh\h]h� r_edhijy^Z�� ijh\_^_ggZy� ijb�hilbfZevghc� iehlghklb�� ijb\_eZ� d j_adhfm� m\_ebq_gbx� `bag_kihkh[ghklb� ihimeypbb �gZ� ��� ����Memqrbeky� khjlh\hc� khklZ\� dhdhgh\�� AZf_lgh� m\_ebqbeZkv�r_edhghkghklv� kZfhd� �gZ� � ����IhdZaZl_eb�kj_^g_c�fZkku�dhdhgh\�hklZebkv�gZ�mjh\g_�dhgljhey�< u \ h ^ u � � LZdbf� h[jZahf�� gZfb� ^hdZaZgZ� \hafh`ghklv� hilbfbaZpbb� ijhkljZgkl\_gghc�kljmdlmju� ihimeypbb lmlh\h]h� r_edhijy^Z� k p_evx� m\_ebq_gby� [bheh]bq_kdbo� b l_ogheh]bq_kdbo�ihdZaZl_e_c�dmevlmju�
KIBKHD �EB L ? J:LM JU;_eh\ :� G�� IZgbgZ G� ;� JZkij_^_e_gb_� g_iZjgh]h� r_edhijy^Z� b _]h� wglhfhnZ]h\� \ ijhkljZgkl\_� ijb� dhe_[Zgbyo� iehlghklb�ihimeypbb �� Ba\��Lbfbjya_\kdhc�k�±o��ZdZ^_fbb� ± ����� ± <ui� �� ± K� ���±����Aehlbg :� A� L_ogbq_kdZy�wglhfheh]by� ± D���GZmdh\Z�^mfdZ������� ± ��� k�Dhr_\kvdZ G� F� <ieb\�s�evghkl��ihimeyp���gZ�`bll}a^Zlg�klv�^_ydbo�dhfZo��� AZobkl�jhkebg� ± ����� ± � ��� ± K� ��±���JhfZgh\kdbcX� W�� Kfmjh\ :� <� F_lh^bdZ�bkke_^h\Zgby�ijhkljZgkl\_ggh]h �jZkij_^_e_gby�hj]Zgbafh\��� @��h[s��[bhe� ± ����� ±L� ����� �� ± K� ���±����Kfmjh\ :� <� Gh\uc�lbi�klZlbklbq_kdh]h�ijhkljZgkl\_ggh]h �jZkij_^_e_gby�b _]h�ijbf_g_gb_�\ wglhfheh]bq_kdbo �bkke_^h\Zgbyo��� Ahhe��`� ± ����� ± L� /,9��\ui� �� ± K� ���±����LZfZjbgZ G� :� L_ogbq_kdZy� wglhfheh]by ± gh\Zy� hljZkev� ijbdeZ^ghc� wglhfheh]bb� �� Blh]b� gZmdb� b l_ogbdb�� <BGBLB��Wglhfheh]by� ± ����� ± L� �� ± K� �±����Lus_gdh <� I� L_hjby�kb]gZevgh]h�^_ckl\by�wdheh]bq_kdbo�nZdlhjh\�b _z�agZq_gb_�^ey�fZkkh\h]h�jZa\_^_gby�gZk_dhfuo��� , <k_k��dhgn��ih�ijhf��jZa\_^_gbx�gZk_dhfuo��Fhkd\Z��n_\j������ ]���L_a��^hde� ± F�������� ± K� ��±���Lus_gdh <� I�� EZg_\bq <� I� Kf_gZ� hilbfmfZ� iehlghklb� ijb� jZa\_^_gbb� ]mk_gbp� dZimklghc� kh\db�� >hde��:G KKKJ� ± ����� ±L� ������ �� ± K� ���±����Q_jgur_\ <� ;� Wdheh]by�gZk_dhfuo� ± F���Ba^±\h�Fhkd��]hk��mg±lZ������� ± ��� k�Bgklblml�r_edh\h^kl\Z�M::G IhklmibeZ�����������
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ПІДВИЩЕННЯ РЕЗИСТЕНТНОСТІ ШОВКОВИЧНОГО 

ШОВКОПРЯДА, BOMBYX MORI  L. (LEPIDOPTERA: 

LYMANTRIIDAE) ШЛЯХОМ ЗАСТОСУВАННЯ 

ІМУНОМОДУЛЯТОРІВ ЯК ТЕРАПЕВТИЧНИХ ЗАСОБІВ 

ПРИ МОНО- ТА АСОЦІЙОВАНІЙ ІНФЕКЦІЯХ 

Зниження резистентності організмів, навіть віддалених філогенетичних груп – явище цілком 

природне за умов сучасного екологічного стану довкілля та впливу різного роду стресових чинників. Це 

особливо стосується пойкілотермних організмів, до яких належить і шовковичний шовкопряд. Наслідком 

послаблення резистентності є значна загибель комах від різних інфекційних хвороб (Кириченко, 1995; 

Изучение …, 2002), тому проблема збереженості шовкопряда для галузі шовківництва є досить 

актуальною. 

Останнім часом у тваринництві та медицині ефективно застосовуються імуномодулюючі та 

біонормалізуючі препарати, дія яких спрямована на корекцію порушень метаболізму в організмі, розладів 

у функціонуванні імунної системи тощо. 

Враховуючи ефективність використання як профілактичних засобів імуномодуляторів КАФІ 

(Рекомендації з технології …, 2001; Спосіб профілактики …, 2002 а) і Камізол (Рекомендації по 

використанню …, 1993; Спосіб профілактики …, 2002 б) та біонормалізатора Біоглобін (Калюга, 

Потаповская, Войтюк, 1999), який володіє також імунокорегуючою дією (Козин, 1999), доцільним є 

застосування їх у шовківництві і для боротьби з найбільш розповсюдженими та шкодочинними 

інфекціями – вірусною та асоційованою вірус-бактеріальною (Актуальні …, 2001; Изучение …, 2002). 

М а т е р і а л и  і  м е т о д и  д о с л і д ж е н ь .  Дослідження проводили на шовковичному 

шовкопряді районованої в Україні породи Б-2 пол. Застосовували як терапевтичні засоби при вірусній та 

асоційованій вірус-бактеріальній інфекціях шовкопряда препарати Біоглобін, попередньо випробуваний і 

запропонований Інститутом шовківництва УААН, та КАФІ й Камізол, запропоновані для випробування у 

шовківництві Білоцерківським державним аграрним університетом. 

Для зараження застосовували суспензію вірусу ядерного поліедрозу (Baculovirus bombycis) з 

утриманням 30 тис. поліедрів/мм
3
, визначених за допомогою камери Горяєва. Крім того, її суміш (1:1) з 

бактеріальними суспензіями збудників бактеріозів шовкопряда (Bacillus thuringiensis var. galleriae, 

Ps. аeruginosa, Str. bombycis) (2 млрд. мікробних клітин/см
3
), приготовленими за оптичними стандартами 

мутності мікроорганізмів Державного НДІ стандартизації та контролю медбіопрепаратів ім. Л. А. 

Тарасевича. Заражали гусениць на 2-ту добу IV віку в першу годівлю шляхом згодовування листя 

шовковиці, змоченого заражуваними суспензіями. Витрата: з розрахунку на 150 гусениць – 20 г корму і 

6 мл суспензії. Препарати КАФІ та Біоглобін застосовували у концентраціях 0,2, 1,0 та 2,0 %, Камізол – у 

1,2×10
 –4

, 6×10
 –4

 та 1,2×10
 –3

 %. Власне препарати КАФІ, Камізол та Біоглобін подавали гусеницям у ІV 

віці – на 4-ту добу в першу та передостанню годівлі, а також у V віці – в першу годівлю. Почергово 

подавали гусеницям у ІV віці – на 4-ту добу в першу годівлю КАФІ чи Камізол, в передостанню – 

Біоглобін; у V віці в першу годівлю – КАФІ чи Камізол. У контролі зараженим гусеницям замість 

препаратів подавали стерильну воду. 

Повторність дослідних і контрольних варіантів трикратна, по 50 гусениць в кожній. Витрата корму 

при застосуванні препаратів – згідно нормам для відповідного вікового розвитку гусениць 

(Практичний …, 1991). 

Інкубацію грени проводили методом постійної температури, вигодовування отриманих з неї 

гусениць до повного її закінчення і одержання шовковичних коконів – згідно аграрних зооветеринарних 

правил із своєчасним обліком хворих і загиблих гусениць та врахуванням збереженості (життєздатності) 

гусениць шовкопряда і його продуктивності загальноприйнятими методами (Практичний …, 1991; 

Шовківництво, 1995; Энциклопедический …, 1998). 
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Р е з у л ь т а т и  т а  о б г о в о р е н н я .  В результаті досліджень встановлено, що під впливом 

імуномодулюючих засобів, застосованих як власне, так і почергово при різних інфекціях шовкопряда 

суттєво підвищується збереженість (життєздатність) гусениць, як один із проявів його неспецифічної 

резистентності (табл. 1). Так, при застосуванні гусеницям, зараженим вірусом ядерного поліедрозу, 

імуномодулятора КАФІ, особливо у концентрації 1,0 %, їх збереженість порівняно з контролем була 

вищою на 17,33 % (Р < 0,001), Камізолу у застосовуваних концентраціях – на 15,33–16,66 % (Р < 0,001). 

Найбільш ефективним виявився Біоглобін у концентрації 1,0 %, при його застосуванні збереженість 

гусениць шовкопряда була вища за контроль на 20,0 % (Р < 0,001), а у концентрації 2,0 % – на 25,33 % 

(Р < 0,001). Викладені результати підтверджують отримані раніше дані щодо доцільності застосування 

Біоглобіну для боротьби з ядерним поліедрозом, отже й для підвищення збереженості гусениць 

шовкопряда (Спосіб боротьби …, 2002). 

Таблиця 1. Збереженість гусениць шовковичного шовкопряда при застосуванні 

імуномодуляторів з терапевтичною метою при вірусній та вірус-бактеріальній 

інфекціях 

Варіант Препарат Концентрація, % 
Збереженість гусениць шовкопряда (%) при інфекціях: 

вірусній вірус-бактеріальній 

Застосування 

власне 
препаратів 

КАФІ 

0,2        77,33±0,67 *** 34,00±1,15 

1,0        84,00±1,15 *** 28,00±2,00 

2,0      72,67±0,67 **    40,67±1,33 * 

Камізол 

1,2×10 –4        82,67±0,67 ***      39,33±0,67 ** 

6,0×10 –4        82,00±1,15 *** 36,00±1,15 

1,2×10 –3        83,33±0,67 ***      39,33±1,33 ** 

Біоглобін 

0,2    81,33±0,67 *      46,00±1,15 ** 

1,0        86,67±0,67 ***    36,67±0,67 * 

2,0        92,00±1,15 ***    38,00±1,15 * 

Застосування 

препаратів 
почергово 

КАФІ – Біоглобін 

0,2 – 0,2        84,67±0,67 ***        58,67±0,67 *** 

1,0 – 1,0 70,00±1,15 32,00±1,15 

2,0 – 2,0        86,00±1,15 *** 33,33±1,33 

Камізол – Біоглобін 

1,2×10 –4 – 0,2        83,33±0,67 ***        51,33±0,67 *** 

6,0×10 –4 – 1,0        82,67±0,67 *** 36,00±1,15 

1,2×10 –3 – 2,0        76,67±0,67 *** 36,00±1,15 

Контроль — 66,67±0,67 30,67±1,76 

П р и м і т к а .  * – Р < 0,05; ** – P < 0,01; *** – P < 0,001. 

Щодо асоційованої вірус-бактеріальної інфекції, при якій в зараженому контролі відмічена значна 

загибель гусениць шовкопряда і їх збереженість склала лише 30,67 %, застосування препарату КАФІ, 

особливо у концентрації 2,0 %, сприяло підвищенню збереженості на 10,00 % (Р < 0,05), Камізолу у 

концентраціях 1,2×10
 –4

 та 1,2×10
 –3

 % – на 8,66 % (Р < 0,05), Біоглобіну у концентрації 0,2 % – на 15,33 % 

(Р < 0,01). Найбільш ефективним є почергове застосування КАФІ з Біоглобіном у концентраціях 0,2 %, 

збереженість гусениць при якому перевищила контроль на 28,0 % (Р < 0,001). 

Встановлено також, що застосовані імуномодулюючі засоби сприяють не лише вищевказаному 

підвищенню резистентності організму шовкопряда до зазначених інфекцій, отже і його збереженості, але 

й позитивно впливають на його продуктивність, особливо щодо урожаю коконів. Так, застосування КАФІ 

в концентраціях 0,2 та 1,0 % при вірусній інфекції (табл. 2) призвело до підвищення врожаю коконів на 

0,85 та 0,92 кг/г гусениць (Р < 0,01 та 0,001 відповідно). Викладені дані підтверджують й отримані раніше 

позитивні результати при застосуванні КАФІ в концентрації 0,2 % для обробки грени в першу добу її 

інкубації з метою підвищення продуктивності шовкопряда при вірусній інфекції (Спосіб підвищення …, 

2002). Камізол у випробуваних концентраціях призводив до підвищення урожаю на 0,65–0,85 кг/г 

гусениць (Р < 0,001). Почергове застосування КАФІ з Біоглобіном у концентраціях 0,2 і 2,0 % – на 0,70 і 

0,91 кг/г гусениць (Р < 0,001), Камізолу з Біоглобіном у всіх випробуваних концентраціях – на 0,52–

0,75 кг/г гусениць (Р < 0,01 та 0,001 відповідно). Особливо ефективним виявився Біоглобін, при його 

використанні у концентрації 2,0 % урожай коконів перевищував контроль на 1,24 кг/г гусениць (Р < 0,001) 

та покращилась їх сортність на 13,87 % (Р < 0,001). Висока ефективність Біоглобіну у всіх його 

концентраціях щодо продуктивності шовкопряда підтверджена також у варіантах з асоційованою 

інфекцією (табл. 3). Урожай коконів перевершив контроль на 0,39–0,80 кг/г гусениць (Р < 0,01 та 0,001 

відповідно). А при його концентраціях 0,2 та 2,0 % істотно зростала і середня маса кокона – на 0,11 та 

0,17 г (Р < 0,01 та 0,001 відповідно). 

Найбільш суттєво показник урожаю коконів змінювався під впливом почергового застосування 

Біоглобіну (0,2 %) з КАФІ (0,2 %) та Камізолом (1,2×10
 –4

 %) – відповідно на 1,70 та 1,10 кг/г гусениць 

(Р < 0,001). Почергове застосування Біоглобіну з КАФІ у всіх випробуваних концентраціях призвело і до 

зростання середньої маси кокона – на 0,09–0,36 г (Р < 0,01 та 0,001 відповідно). 



І. О. КИРИЧЕНКО, І. П. СУХАНОВА, Е. А. ДЕНИСЕНКО, С. М. КРАВЦОВА, А. М. НІКІТЕНКО, В. В. МАЛИНА 

Підвищення резистентності шовковичного шовкопряда, Bombyx mori l. (Lepidoptera: Lymantriidae) 
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Таблиця 2. Вплив імуномодуляторів, застосованих при вірусній інфекції, на продуктивність 

шовковичного шовкопряда 

Варіант Препарат 
Концен- 

трація, % 

Урожай коконів, 

кг/г гусениць 

Сортових 

коконів, % 

Середня 

маса кокона, г 

Шовко- 

носність, % 

Застосування 

власне 

препаратів 

КАФІ 

0,2        4,68±0,08 *** 81,76±0,60        2,31±0,009 *** 19,79±0,24 

1,0 4,75±0,07    88,08±1,91 * 2,18±0,01 19,42±0,17 

2,0      3,98±0,02 ** 84,85±2,87    2,12±0,01 * 19,27±0,24 

Камізол 

1,2×10 –4        4,48±0,02 ***    87,69±0,82 *    2,13±0,01 * 19,06±0,22 

6,0×10 –4        4,66±0,07 *** 85,1±1,88 2,18±0,02 19,45±0,39 

1,2×10 –3        4,68±0,04 ***      93,11±1,25 **    2,21±0,01 *    20,22±0,16 * 

Біоглобін 

0,2        4,50±0,04 *** 85,40±1,20 2,19±0,009 19,43±0,36 

1,0        4,77±0,06 ***    89,41±0,65 * 2,19±0,01 20,57±0,80 

2,0        5,07±0,09 ***      93,75±0,88 ** 2,17±0,01 19,64±0,14 

Застосування 
препаратів 

почергово 

КАФІ – Біоглобін 

0,2 – 0,2        4,53±0,07 ***    85,82±0,70 *      2,08±0,009 ** 19,12±0,48 

1,0 – 1,0 4,03±0,16    86,86±1,45 *    2,25±0,02 * 19,50±0,10 

2,0 – 2,0        4,74±0,08 *** 79,88±1,76 2,14±0,01 19,65±0,18 

Камізол – Біоглобін 

1,2×10 –4 – 0,2        4,58±0,08 ***    88,64±1,31 * 2,16±0,006 19,55±0,55 

6,0×10 –4 – 1,0      4,46±0,13 ** 84,50±0,78      2,08±0,01 ** 19,73±0,08 

1,2×10 –3 – 2,0      4,35±0,06 **    85,36±0,21 * 2,18±0,01 18,85±0,18 

Контроль — 3,83±0,02 3,83±0,02 2,17±0,006 18,86±0,39 

П р и м і т к а .  * – Р < 0,05; ** – P < 0,01; *** – P < 0,001. 

Таблиця 3. Вплив імуномодуляторів, застосованих при вірус-бактеріальній інфекції, на 

продуктивність шовковичного шовкопряда 

Варіант Препарат 
Концен- 

трація, % 

Урожай коконів, 

кг/г гусениць 

Сортових 

коконів, % 

Середня 

маса кокона, г 

Шовко- 

носність, % 

Застосування 
власне 

препаратів 

КАФІ 

0,2      1,85±0,030 ** 84,49±4,24      2,17±0,01 ** 18,75±0,49 

1,0 1,77±0,008 79,50±4,72        2,24±0,01 *** 19,71±0,77 

2,0        2,15±0,030 *** 95,00±0,08      2,11±0,006 ** 18,72±0,19 

Камізол 

1,2×10 –4        2,12±0,009 *** 95,00±2,87      2,13±0,006 ** 19,13±0,43 

6,0×10 –4      1,98±0,060 ** 86,23±1,64 2,04±0,01 19,30±0,23 

1,2×10 –3        2,16±0,020 *** 88,33±1,67        2,20±0,002 *** 18,58±0,36 

Біоглобін 

0,2        2,46±0,020 *** 88,59±1,37      2,18±0,02 ** 18,41±0,61 

1,0      2,05±0,060 ** 81,31±2,44 2,07±0,006 18,70±0,33 

2,0        2,27±0,070 *** 85,18±3,70        2,24±0,006 *** 18,80±0,28 

Застосування 
препаратів 

почергово 

КАФІ – Біоглобін 

0,2 – 0,2        3,36±0,020 *** 86,78±1,93      2,16±0,009 ** 19,50±0,37 

1,0 – 1,0      1,87±0,040 ** 85,77±3,41        2,17±0,009 *** 19,19±0,12 

2,0 – 2,0      2,05±0,050 ** 88,97±3,12        2,43±0,010 *** 18,38±0,16 

Камізол – Біоглобін 

1,2×10 –4 – 0,2        2,76±0,040 *** 96,30±2,14 2,08±0,009 18,52±0,22 

6,0×10 –4 – 1,0        2,04±0,040 *** 89,82±0,18 2,09±0,006 18,57±0,35 

1,2×10 –3 – 2,0        1,91±0,050 *** 87,72±1,75    2,03±0,009 * 19,24±0,24 

Контроль — 1,66±0,01   1,66±0,01 2,07±0,006 18,71±0,51 

П р и м і т к а .  * – Р < 0,05; ** – P < 0,01; *** – P < 0,001. 

Таким чином, вперше при інфекційній патології шовковичного шовкопряда встановлено, що 

застосування власне імуномодуляторів КАФІ, Камізолу і, особливо, Біоглобіну у концентрації 2,0 % при 

вірусній інфекції та почергово КАФІ з Біоглобіном у концентрації 0,2 % при асоційованій вірус-

бактеріальній, сприяє підвищенню його збереженості. Зазначені імуномодулюючі засоби, особливо власне 

Біоглобін у концентрації 0,2 % при вірусній інфекції та його почергове застосування з КАФІ (0,2 %) та 

Камізолом (1,2×10
 –4

) при вірус-бактеріальній, зумовлюють суттєве підвищення урожаю коконів. А власне 

Біоглобін у концентрації 2 % при вірусній інфекції крім урожаю коконів, також і їх сортності. Відмічено і 

підвищення середньої маси кокона при застосуванні Біоглобіну в концентраціях 0,2 та 2,0 % та його 

почерговому з КАФІ у випробуваних концентраціях щодо асоційованої інфекції. Отже, встановлені 

ефекти післядії застосованих імуномодулюючих засобів безперечно пов’язані з їх комплексним впливом 

на гомеостатичні системи організму гусениць шовковичного шовкопряда, що у свою чергу призводить до 

нормалізації обмінних процесів, покращання функціонування захисних сил організму. 

В и с н о в к и .  1. Вперше встановлено, що застосування власне імуномодуляторів, особливо 

Біоглобіну в концентрації 2 % при вірусній інфекції шовковичного шовкопряда та почергово КАФІ з 

Біоглобіном у концентраціях 0,2 % при асоційованій вірус-бактеріальній, сприяє підвищенню його 

резистентності, отже збереженості на 25,33 і 28,00 % (Р < 0,001) відповідно. 

2. Імуномодулюючі засоби, особливо, Біоглобін та його почергове застосування з КАФІ та 

Камізолом, позитивно впливають також на продуктивність шовкопряда і переважно на урожай та середню 

масу шовковичних коконів. 
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Bkihevah\Zgb_� ]_l_jhabkZ� dZd� gZb[he__� wnn_dlb\gh]h� f_lh^Z� k_e_dpbb� ijbh[j_eh� \Z`gh_�agZq_gb_��gh�ijbjh^Z�wlh]h�wnn_dlZ�\kz�_sz�hklZ_lky�g_ykghc��Fu�ij_^eZ]Z_f�khkj_^hlhqblv�\gbfZgb_�gZ� bgbpbZevghf� ijhp_kk_� nhjfbjh\Zgby� ]_l_jhabkgh]h� hj]ZgbafZ ± ]_g_lbq_kdhc� ^bnn_j_gpbjh\d_�jh^bl_evkdbo� ]Zf_l��Ba\_klgu� ^Zggu_� h jheb�fmlZpbc� \ wlhf� ijhp_kk_ �Eukbdh\�� ;eyg^mj�� ;_`_gZjv���������h agZq_gbb� ZfiebnbdZpbb� ]_gh\� m h^ghc�ba�jh^bl_evkdbo�hkh[_c� �=beya_l^bgh\��<Zoblh\��Yobg���������Qlh�`_�dZkZ_lky�kj_^h\uo�\ha^_ckl\bc��lh��g_kfhljy�gZ�h[rbjguc�wdki_jbf_glZevguc�fZl_jbZe��k\b^_l_evkl\mxsbc�h \hagbdgh\_gbb�gZke_^m_fuo�baf_g_gbc�jy^Z�ijbagZdh\�ih^�\ebygb_f�wdah]_gguo�nZdlhjh\��\hafh`ghklv�nbabq_kdbo�\ebygbc�\ nhjfbjh\Zgbb� wnn_dlZ� ]_l_jhabkZ�bamq_gZ�g_^hklZlhqgh��:klZmjh\�� �������Bf_xlky�ebrv�hl^_evgu_�^Zggu_��IhdZaZgh��gZijbf_j��qlh�fZ]gblgu_�ihey�kgb`Zxl�bg[j_^gmx� ^_ij_kkbx� m ebgbc� ^jhahnbeu� �Q_i_ev�� RZo[Zah\�� F_^\_^_\Z�� ������� P_evx� ^Zggh]h�bkke_^h\Zgby� y\behkv� bamq_gb_� \hafh`ghklb� bkihevah\Zgby� k\_lZ� ^ey� ^bnn_j_gpbjh\db� jh^bl_evkdbo�]Zf_l�\ bg[j_^guo�ebgbyo�^jhahnbeu�F Z l _ j b Z e u � b f _ l h ^ u � Wdki_jbf_glZevgu_�bkke_^h\Zgby�[ueb�ijh\_^_gu�gZ�fh^_evghf�h[t_dl_�'URVRSKLOD�PHODQRJDVWHU��< jZ[hl_�[ueZ�bkihevah\ZgZ�bg[j_^gZy�ebgby�^bdh]h�lbiZ�&DQWRQ�6�< dZq_kl\_�^bnn_j_gpbjmxs_]h�nZdlhjZ�bkihevah\Zeb�k\_l�jZaguo�mqZkldh\�ki_dljZ��djZkguc��dj����  ��� gf��b a_ezguc��a����  ��� gf���BfZ]h�^jhahnbeu�h[emqZeb�\ l_q_gb_�i_j\uo�^\mo�kmlhd�ihke_�\ue_lZ��jZa^_evgh�kZfph\�b kZfhd�ijb�ihklhygghc�l_fi_jZlmj_ ����K���<j_fy�h[emq_gby�[ueh�ih^h[jZgh�wdki_jbf_glZevgh�b k�mqzlhf�lh]h�nZdlZ��qlh�ihke_�\uoh^Z�m bfZ]h�^jhahnbeu�\ i_j\u_� �±��kmlhd�ijhbkoh^yl�ijhp_kku�^bnn_j_gpbZpbb�]Zf_lhpblh\�� gZqZ\rb_ky� gZ� klZ^bb� dmdhedb�� Wlhl� wlZi� \ hglh]_g_a_� ^jhahnbeu� y\ey_lky� h^gbf� ba�gZb[he__�qm\kl\bl_evguo�d ^_ckl\bx�\g_rgbo�nZdlhjh\��R\ZjpfZg��Beykh\��KZ\bgZ���������Baf_g_gby��bg^mpbjh\Zggu_� \ lZdb_ ©djblbq_kdb_ª� i_jbh^u�� mklhcqb\h� gZke_^mxlky� \ hlkmlkl\b_� \ua\Z\r_]h� bo�nZdlhjZ��<Zkbev_\Z��JZlg_j��AZ[Zgh\��������K\_leh\��DhjkZdh\Z��������Ihke_� h[emq_gby� ijh\h^beb� kdj_sb\Zgby�� Bkke_^h\Zeb� dhf[bgZpbb� aîa�� djîdj�� djîa�� aîdj� gZ�ijhly`_gbb�ljzo�ihdhe_gbc�Wnn_dl� ]_l_jhabkZ� bamqZeb� ih� ihdZaZl_eyf� l_iehmklhcqb\hklb� �LM�� bfZ]h� ^jhahnbeu� bieh^h\blhklb��LM�hp_gb\Zeb�ih�\u`b\Zgbx�hkh[_c�q_j_a����qZkh\�ihke_�lhqgh�^habjh\Zggh]h�l_ieh\h]h�rhdZ� �l_fi_jZlmjZ� ���K�� wdkihabpby ± ��� fbgml��� JZg__� mklZgh\e_gh�� qlh� LM� fh`_l� [ulv� mki_rgh�bkihevah\ZgZ� \ dZq_kl\_� l_klZ� gZ� ]_l_jhabk� �RZo[Zah\�� �������Ieh^h\blhklv� hp_gb\Zeb� ih� dhebq_kl\m�ihlhfdh\� gZ� klZ^bb� dmdhedb�� jZkkfZljb\Zy� wlhl� ihdZaZl_ev� dZd� bgl_]jZevguc�� ihkdhevdm� hg� aZ\bkbl hl�ieh^h\blhklb� bfZ]h� b \u`b\Z_fhklb� hkh[_c� gZ� wf[jbhgZevghc� b ebqbghqghc� klZ^byo�� Ijb� wlhf�hlf_qZeb� dhebq_kl\h� ih]b[rbo� dmdhehd� b hij_^_eyeb� ijhp_gl� \uoh^Z� bfZ]h�� < dZ`^hf� \ZjbZgl_�mqblu\Zeb� g_� f_g__� ��� ijh[bjhd��Ihemq_ggu_� j_amevlZlu� [ueb� klZlbklbq_kdb h[jZ[hlZgu� ih� f_lh^m�Klvx^_glZ�J _ a m e v l Z l u � b h [ k m ` ^ _ g b _ � < lZ[e� �� ij_^klZ\e_gu� j_amevlZlu� l_jfhl_klbjh\Zgby�bfZ]h� ^jhahnbeu� \ dhf[bgZpbyo�� k\yaZgguo� k h[emq_gb_f� jh^bl_evkdbo� hkh[_c� a_ezguf� b djZkguf�k\_lhf��gZ�ijhly`_gbb�ljzo�ihdhe_gbc�MklZgh\e_gh��qlh h[emq_gb_�djZkguf�k\_lhf�hdZau\Z_l�klbfmebjmxs__�^_ckl\b_�gZ�LM�bfZ]h�\ )���H[emq_gb_�a_ezguf�k\_lhf�\ua\Zeh�^hklh\_jgh_�ih\ur_gb_�LM�lhevdh�m kZfhd�\ dhf[bgZpbb�aîa��< )�h[gZjm`_gZ� ]_l_jhabkgZy� dhf[bgZpby� djîa��LM� kZfhd� wlhc� ]b[jb^ghc� dhf[bgZpbb� ij_\urZ_l� gZ� �� ���3 � ������� Z kZfph\ ± gZ� ��� �� �3 � ������ khhl\_lkl\mxsb_� ihdZaZl_eb� [he__� l_iehmklhcqb\uo�jh^bl_evkdbo� hkh[_c� �h[emqzgguo� djZkguf� k\_lhf��� J_pbijhdguc� ]b[jb^� aîdj� g_� ijhy\be� wnn_dlZ�]_l_jhabkZ�ih�ijbagZdm�LM�< )� wnn_dlu�h[emq_gby�aZlmoZxl��^hklh\_jgu_�jZaebqby�h[gZjm`_gu�m hkh[_c�dhf[bgZpbb�djîdj�b djîa��gh�ijhp_gl�jZaebqbc�\ LM�f_gvr_��q_f�\ )��< )� LM�hkh[_c�bkihevam_fuo�dhf[bgZpbc�g_�hlebqZ_lky�hl�LM�dhgljhevguo�hkh[_c�< lZ[e� ��ij_^klZ\e_gu�j_amevlZlu�hij_^_e_gby�h[s_c�ieh^h\blhklb�b ijhp_glZ�\uoh^Z�bfZ]h�ba�h[s_]h�qbkeZ�dmdhehd�
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 ����������������Dhgljhev �� ����������������I j b f _ q Z g b _ � 
 ± mjh\_gv�hlebqbc�hl�dhgljhey�3 � ����� 

 ± mjh\_gv�hlebqbc�hl�[he__�l_iehmklhcqb\h]h �jh^bl_ey�3 � �����
L Z [ e b p Z � � Dhebq_kl\h�ihlhfdh\�gZ�klZ^bb�dmdhedb�gZ�h^gm�k_fvxIhdhe_gb_)� )� )�<ZjbZglu H[sZy�ieh^h\blhklv ��\uoh^Z�bfZ]h H[sZy�ieh^h\blhklv ��\uoh^Z�bfZ]h H[sZy�ieh^h\blhklv ��\uoh^ZbfZ]ha o�a ���������
 �������� ���������
 ��������� ��������� ���������dj�o dj ��������� ��������� ��������� ��������� ���������� ���������dj�o a ��������� ���������

 ��������� ��������� ��������� ���������a o�dj ��������� ��������� ��������� ��������� ��������� ���������H[sZy�ieh^h\blhklv ���������Dhgljhev ��\uoh^Z�bfZ]h ��������I j b f _ q Z g b _ � 
 ± mjh\_gv� hlebqbc� hl� dhgljhey� 3 � ������ 

 ± mjh\_gv� hlebqbc� hl� emqr_c� jh^bl_evkdhc� hkh[b�3 � �����

IhdZaZgh� ^hklh\_jgh_� m]g_lZxs__� ^_ckl\b_� a_ezgh]h k\_lZ� gZ� h[smx� ieh^h\blhklv� \ )��� qlh�i_j_^Z_lky� b )� \ dhf[bgZpbb� aîa�� H[emq_gb_� djZkguf� k\_lhf� g_� \uau\Zeh� baf_g_gby� ieh^h\blhklb�bfZ]h�\ )��b ihke_^mxsbo�ihdhe_gbyo��=b[jb^u�djîa b�aîdj�g_�ijhy\beb�wnn_dlZ�]_l_jhabkZ�ih�ijbagZdm�h[s_c�ieh^h\blhklb�Ih ihdZaZl_ex�ijhp_glZ�\uoh^Z�bfZ]h�hlf_q_g�wnn_dl�]_l_jhabkZ�\ dhf[bgZpbb�djîa \�)��< )� b \�)� ^hklh\_jgu_�hlebqby�ih�ijbagZdZf�h[s_c�ieh^h\blhklb�b ijhp_glZ�\uoh^Z�bfZ]h�g_�h[gZjm`_gu�< u \ h ^ u � Ijbf_g_gb_� jZaguo� mqZkldh\� ki_dljZ� \b^bfh]h� k\_lZ� k p_evx� ^bnn_j_gpbjh\db�]Zf_l�'URVRSKLOD�PHODQRJDVWHU iha\hebeh�h[gZjm`blv�baf_g_gby�g_dhlhjuo�ihdZaZl_e_c�dhebq_kl\_gghc�gZke_^kl\_gghklb�\ ljzo�ihke_^mxsbo�ihdhe_gbyo�AZf_lgZy�klbfmeypby�ihdZaZl_e_c�LM�b ijhp_glZ�\uoh^Z�bfZ]h�hlf_q_gZ�\ \ZjbZgl_�djîa \�)���<ihke_^mxsbo�ihdhe_gbyo�wlhl�wnn_dl�bkq_aZ_l�Ihemq_ggu_� ^Zggu_� iha\heyxl� jZkkfZljb\Zlv� h[gZjm`_gguc� wnn_dl� dZd� fh^_ev�©nbabheh]bq_kdh]h�]_l_jhabkZª�
KIBKHD �EB L ? J:LM JU:klZmjh\ ;� E� H lZd�gZau\Z_fhf�nbabheh]bq_kdhf �]_l_jhabk_ �� =_l_jhabk��l_hjby�b ijZdlbdZ� ± E���Dhehk������� ± K� ���±����<Zkbev_\Z E� :�� JZlg_j <� :�� AZ[Zgh\ K� :� Wdkij_kkby�dhebq_kl\_ggh]h �ijbagZdZ� UDGLXV� LQFRPSOHWXV�� l_fi_jZlmjgu_�wnn_dlu�behdZebaZpby�fh[bevguo�we_f_glh\�m ^jhahnbeu��� =_g_lbdZ� ± ����� ± L� OO111��� �� ± K� ��±���=beya_l^bgh\ R� Y�� <Zoblh\ <� :�� Yobg B� :� Ih\lhjy_fhklv �pbkljhgh\�j�JGD�m ]_l_jhabkguo�]b[jb^h\�jZkl_gbc��� Pblheh]by�b ]_g_lbdZ� ± ����� ± L� ����� �� ± K� ���±����Eukbdh\ <� G�� ;eyg^mj H� <�� ;_`_gZjv Y� <� Kl_i_gv�ijhy\e_gby�]_l_jhabkZ�m fmlZglh\�dmdmjmau���FZl_jbZeu�gZmq��ijZdl��dhgn��ih�ijbf_g_gbx�bahlhih\� ± Dbrbgz\������� ± K� ���±����K\_leh\ I� =�� DhjkZdh\Z =� N� GZke_^h\Zgb_�baf_g_gby�wdkij_kkb\ghklb �fmlZpbb� H\HOHVV�'URVRSKLOD� PHODQRJDVWHU ��\hagbdZxsbo�ijb�\ebygbb�l_fi_jZlmjguo�\ha^_ckl\bc�\ djblbq_kdb_�i_jbh^u�hglh]_g_aZ��� Hglh]_g_a� ± ����� ± L� ���� �� ± K� ���±����Q_i_ev E� F�� RZo[Zah\ <� =�� F_^\_^_\Z K� >� H[�baf_g_gbyo�ijhy\e_gbc�bg[j_^ghc�^_ij_kkbb�m ^jhahnbeu�b r_edhijy^h\�ih^�\ebygb_f�ihklhyggh]h�fZ]gblgh]h�ihey��� =_g_lbdZ�b k_e_dpby gZ�MdjZbg_� ± D���GZmdh\Z�^mfdZ������� ± Q� �� ± K� ��±���RZo[Zah\ <� =� =_l_jhabk�b l_iehmklhcqb\hklv ��� >hde��FHBI��Hl^��[bhe� ± ����� ± L� ����� �� ± K� ���±����R\ZjpfZg I� Y�� Beykh\ X� B�� KZ\bgZ <� :� Bamq_gb_� qZklhlu� ^hfbgZglguo� e_lZevguo� fmlZpbc�� bg^mpbjh\Zgguo �j_gl]_gh\kdbfb � emqZfb� b wlbe_gbfbghf� gZ� jZaebqguo� klZ^byo� ki_jfZlh� b hh]_g_aZ� m ^jhahnbeu� �� <_klg�� E=M�� K_j��[bhe� ± ����� ± <ui� �� ± K� ���±����OZjvdh\kdbc�gZpbhgZevguc�mgb\_jkbl_l�bf��<� G��DZjZabgZ IhklmibeZ�����������
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6 800$5<
7KH� DUWLFOH� UHYLHZV� SRVVLELOLWLHV� RI� LQGXFWLRQ� RI� KHWHURVLV� LQ� 'URVRSKLOD� PHODQRJDVWHU� WKURXJK�GLIIHUHQWLDWLRQ�RI�SDUHQW�JDPHWHV�E\�H[SRVXUH�WR�OLJKW��/LJKW�RI�GLIIHUHQW�SDUWV�RI�YLVLEOH�VSHFWUXP�KDV�EHHQ�VKRZQ�WR� SURGXFH� DQ� HIIHFW� RQ� FHUWDLQ� TXDQWLWDWLYH� WUDLWV� SHUVLVWLQJ� LQ� DV ORQJ� DV� WKLUG� JHQHUDWLRQ� RIIVSULQJ�� $�FRQVLGHUDEOH� LQFUHDVH� LQ� KHDW� UHVLVWDQFH� DQG� VXFFHVVIXO� HFORVLRQ� SHUFHQWDJH� LQ� )� ZDV� REVHUYHG� LQ� WKH� FURVV� RI�µNU¶îµ]¶�� WKLV� HIIHFW� GLVDSSHDUV� LQ� VXEVHTXHQW� JHQHUDWLRQV�� 7KH� UHVXOWV� DUH� XVHG� WR� YDOLGDWH� D� PRGHO� RI�SK\VLRORJLFDO�KHWHURVLV�LQ�'URVRSKLOD�PHODQRJDVWHU���WDEV����UHIV�
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M>D ���������������������������]����G� =��KLJB@?EVQBDBAMQ?GB?�WNN?DL:�BFFH;BEBA:PBBD:GP?JH=?GGUO�:GLJ:OBGHGH<UO�B:AHDJ:KBL?E?C�G:�IHEBF?JGUO�F:LJBP:O< L?KL:O�G:�'52623+,/$�0(/$12*$67(5�0*��',37(5$��'52623+,/,'$(�
<Z`ghc� ijh[e_fhc� ijb� bamq_gbb� ]_g_lbq_kdbo� ihke_^kl\bc� obfbq_kdh]h� fmlZ]_g_aZ� y\ey_lky�jZajZ[hldZ� bgnhjfZlb\guo� l_kl�kbkl_f �Kbkl_fZ«�� �������< wlhf� hlghr_gbb�'URVRSKLOD�PHODQRJDVWHUy\ey_lky� \ukhdhqm\kl\bl_evguf� l_kl�h[t_dlhf��GZ�^jhahnbe_�fh`gh�bamqZlv� \_kv� ki_dlj� ]_g_lbq_kdbo�baf_g_gbc� dZd \� khfZlbq_kdbo�� lZd� b \� iheh\uo� de_ldZo� �;_ebpdbc�� RZjmibq�� Oh\Zgh\Z�� ������Lbohfbjh\Z�� �������Ba\_klgh�� qlh� qm\kl\bl_evghklv� jZaebqguo� h[t_dlh\� d ijhfmlZ]_gZf� hij_^_ey_lky�mjh\g_f� f_lZ[hebq_kdhc� Zdlb\Zpbb�� dhlhjZy� \ k\hx� hq_j_^v� h[mkeh\e_gZ� \b^h\ufb�� ldZg_\ufb� bnmgdpbhgZevgufb� hkh[_gghklyfb� �Jm[_gqbd�� ������� N_jf_glu� ^jhahnbeu�� f_lZ[hebabjmxsb_�ijhfmlZ]_gu�� bf_xl� agZqbl_evgh_� koh^kl\h� k n_jf_glZfb� fe_dhiblZxsbo�� M ^jhahnbeu�� ih^h[gh�de_ldZf� fe_dhiblZxsbo�� g_ijyfu_� fmlZ]_gu� Zdlb\bjmxlky� n_jf_glghc� kbkl_fhc� hdkb^Za�� Pblhojhf�J�����b fgh]b_�^jm]b_�fhghhdkb]_gZagu_�Zdlb\ghklb�h[gZjm`_gu�\ fbdjhkhfZevghc�njZdpbb�de_lhd�dZd�ebqbghd�� lZd� b \ajhkeuo� fmo �9HJHO�� ������� K ihfhsvx� ^jhahnbeu� fh`gh� hp_gblv� dZd� iZjZf_lju�bgZdlb\Zpbb� �qZklhlu� ^hfbgZglguo� e_lZevguo� fmlZpbc��� lZd� b fmlZ]_g_aZ� �qZklhlu� j_p_kkb\guo��kp_ie_gguo�k ihehf�e_lZevguo�fmlZpbc���R\ZjpfZg��Khg^hj_��������Bamq_gb_� fmlZ]_ggh]h� ^_ckl\by� \_s_kl\�� \oh^ysbo� \ khklZ\� ibs_\uo� ijh^mdlh\�� k\yaZgh� kmklZgh\e_gb_f� kms_kl\_gghc� jheb� ijh^mdlh\� iblZgby� \ \hagbdgh\_gbb� hgdheh]bq_kdbo� aZ[he_\Zgbc��;hqdh\�� Q_[hlZjz\�� ������� < =hkm^Zjkl\_gghf� gZmqghf� p_glj_� e_dZjkl\_gguo� kj_^kl\� �OZjvdh\��kh\f_klgh�k OZjvdh\kdbf�gZpbhgZevguf�mgb\_jkbl_lhf�bf��<� G��DZjZabgZ�ijh\_^_gu�bkke_^h\Zgby�ih�kha^Zgbx� gh\uo� ihebf_jguo� ibs_\uo� ^h[Z\hd ± ]_e_h[jZamxsbo� \_s_kl\� b bffh[bebah\Zgguo�djZkbl_e_c��Ykgbpdbc��DZeZrgbdh\Z��������< ijh\_^_gguo� jZg__� bkke_^h\Zgbyo� �Bamq_gb_«�� ������ Kljb`_evqbd�� DZeZrgbdh\Z�� Dmevrbg��������Kljb`_evqbd��Dmevrbg��������Kljb`_evqbd��Dmevrbg��DZeZrgbdh\Z��������gh\u_�ibs_\u_�^h[Z\db�g_�bg^mpbjh\Zeb�]_ggu_�fmlZpbb�\ l_kl_�WcfkZ�gZ�rlZffZo�6DOPRQHOOD�W\SKLPXULXP�L: ���b L: ����dZd�\mkeh\byo�[_a��lZd�b k�f_lZ[hebq_kdhc�Zdlb\Zpb_c�njZdpb_c�6���i_q_gb�djuk�AZ^Zq_c� gZklhys_c� jZ[hlu� y\eyeZkv� ijh\_jdZ� bgnhjfZlb\ghklb� f_lh^h\� mqzlZ� j_p_kkb\guo�kp_ie_gguo�k ihehf�e_lZevguo�fmlZpbc��JKIEF��b ^hfbgZglguo�e_lZevguo�fmlZpbc��>EF��ijb�hp_gd_�ibs_\uo�^h[Z\hd��\ lhf�qbke_�bffh[bebah\Zgguo��gZ�fmlZ]_gghklv�H [ t _ d l u � b f _ l h ^ u � b k k e _ ^ h \ Z g b c � H[t_dlZfb� bkke_^h\Zgbc� y\eyebkv� ebgbb�'URVRSKLOD�PHODQRJDVWHU ^bdh]h�lbiZ��&DQWRQ�6�b '�����oZjZdl_jbamxsb_ky�ohjhr_c�`bag_kihkh[ghklvx�b \ukhdhc� bgl_gkb\ghklvx� ycp_deZ^db�� Bkihevah\Zgu� f_lh^u� mqzlZ� JKIEF� k ihfhsvx� l_kl_jghc�ebgbb�F_ee_j����Z lZd`_�f_lh^�mqzlZ�>EF��;_ehdhgv��������Lbohfbjh\Z���������< dZq_kl\_�ihablb\gh]h�dhgljhey� ijb� mqzl_� JKIEF� bkihevah\Zg� klZg^Zjlguc� fmlZ]_g ± ���� ��guc� jZkl\hj�gbljhahf_lbefhq_\bgu��GFF��< i_j\hf�\ZjbZgl_�hiulh\�h[jZ[hld_�ih^\_j]Zebkv�\ajhkeu_�kZfpu�^jhahnbeu�\ l_q_gb_����qZkh\��JZkl\hjbl_e_f� kem`beZ� ^jh``_\Zy iblZl_evgZy� kj_^Z�� Dhgp_gljZpby� ibs_\uo� ^h[Z\hd� \ kj_^_�khklZ\eyeZ���� f]�kf��<h� \lhjhf� \ZjbZgl_� hiulh\� ZgZebabjh\Zebkv� kZfpu�� \ujZs_ggu_� gZ� kj_^Zo�� kh^_j`Zsbo�jZaebqgu_� dhgp_gljZpbb� bffh[bebah\Zgguo� djZkbl_e_c� ������ ���� b ��� ����Ijb� wlhf� qZklhlm� jZaju\h\�ojhfhkhf� hp_gb\Zeb� ih� \hagbdgh\_gbx� >EF� gZ� jZaguo� klZ^byo� hglh]_g_aZ�� wf[jbhgZevguo� e_lZe_c��WE��� ihklwf[jbhgZevguo� e_lZe_c� �IWE�� b kmffZjghc� e_lZevghklb� ihlhfdh\� �KE��� Mqblu\Zeb� lZd`_�ihdZaZl_eb�\uoh^Z�^jhahnbeu�ih�dhebq_kl\m�dmdhehd�b bfZ]h�Bkke_^h\Zgb_� khq_lZggh]h� ^_ckl\by� bffh[bebah\Zgguo� djZkbl_e_c� k fh^bnbdZlhjZfb�obfbq_kdh]h�fmlZ]_g_aZ�ijh\h^beb�gZ�ebgbb�'�����Ijbf_gyeb�ke_^mxsb_�\ZjbZglu�\ha^_ckl\by��� bffh[bebah\Zggu_� djZkbl_eb� \\h^beb� \h� \gmljv� kj_^u� �dhgp_gljZpby ± ��� ���� b ^Ze__�ZgZebabjh\Zebkv�kZfpu�^jhahnbeu��\ujZs_ggu_�gZ�lZdhc�kj_^_��� fh^bnbdZlhju� \\h^bebkv� \h� \gmljv� kj_^u� \f_kl_� k bffh[bebah\Zgguf� djZkbl_e_f��Zkdhj[bgh\Zy�dbkehlZ��dhgp_gljZpby�\ kj_^_ ± ��� ���b bhghe��dhgp_gljZpby�\ kj_^_ ± ��±� F��<ujZs_ggu_�kZfpu�kdj_sb\Zebkv�k bglZdlgufb�\bj]bggufb�kZfdZfb�
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Bkke_^h\Zebkv� gh\u_� ibs_\u_� ^h[Z\db ± ]_e_h[jZamxsb_� \_s_kl\Z� �gZljbc�dZj[hdkbf_lbedjZofZe� �1D�DFD�� b gZljbc�dZj[hdkbf_lbep_eexehaZ� �1D�DFP��� b bffh[bebah\Zggu_�djZkbl_eb� �djZkguc� djZofZe� � KO� �DD��� djZkgZy� p_eexehaZ� � KO� �DP��� djZkguc�`_eZlbg� � KO� �D@�� bkbgbc�`_eZlbg�DO��K@���KlZlbklbq_kdmx� h[jZ[hldm� j_amevlZlh\� hkms_kl\eyeb� ijb� ihfhsb� djbl_jby� $� �=m[e_j�� =_gdbg��������� Hij_^_eyeb� dhwnnbpb_gl� dhjj_eypbhgghc� aZ\bkbfhklb� qZklhlu� >EF� hl� \_ebqbgu� ^hau�djZkbl_e_c��Jhdbpdbc��������� � H p _ g d Z � J KIEF � m ^ j h a h n b e u � i j b � \ h a ^ _ c k l \ b b � g h \ u o �b f f h [ b e b a h \ Z g g u o� d j Z k b l _ e _ c � � L_kl� gZ� JKIEF� y\ey_lky� gZb[he__� lhqguf� bqm\kl\bl_evguf� f_lh^hf� mqzlZ� lhqdh\uo� e_lZevguo�fmlZpbc� m ^jhahnbeu� �Hp_gdZ«�� ������� JKIEF�ij_^klZ\eyxl� kh[hc� k[hjgmx� ]jmiim� fmlZpbc�� \ dhlhjmx� \oh^yl� g_[hevrb_� ih� jZaf_jZf� ^_e_pbb� b^jm]b_�\b^u�ojhfhkhfguo�Z[_jjZpbc��Z lZd`_�]_ggu_�fmlZpbb�
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D DD DP D@ K@ GFF
J b k � � � <ebygb_� gh\uo� bffh[beb�ah\Zgguo� djZkbl_e_c� gZ� qZklhlm� JKIEF�m 'URVRSKLOD� PHODQRJDVWHU �� ± dhgljhev��� ± bffh[bebah\Zggu_�djZkbl_eb��� ± GFF��

QZklhlZ� JKIEF� \ dhgljhe_� khklZ\beZ����� � ���� ��� DZd� \b^gh� ba� jbk� ��� bamqZ_fu_�bffh[bebah\Zggu_�djZkbl_eb�\uau\Zeb�^hklh\_jgh_�ih\ur_gb_� qZklhlu� JKIEF� ih� hlghr_gbx� ddhgljhex� �D��� djZkguc� djZofZe� � KO� \ ��� jZa ±��� � ���� �� �$  ������ J � ������� djZkgZy� p_eexehaZ�� KO� \ ��� jZa ± ��� � ���� �� �$�  ������ J � �������djZkguc�`_eZlbg�� KO�\ ���jZa ± ��� � ���� ���$�  ���J � ������� kbgbc� `_eZlbg� DO� \ ����� jZaZ ±��� � ���� ���$�  ������J � ������LZdbf� h[jZahf�� \ j_amevlZl_� ijh\_^_gguo�wdki_jbf_glZevguo�bkke_^h\Zgbc�[ueh�mklZgh\e_gh��qlh� gh\u_� bffh[bebah\Zggu_� djZkbl_eb� kihkh[gu�bg^mpbjh\Zlv� JKIEF� m ^jhahnbeu� g_aZ\bkbfh� hl�oZjZdl_jZ�ihebf_jguo�fZljbp� �djZofZe��p_eexehaZ��`_eZlbg��
� � > b g Z f b d Z �>EF � \ a j _ e u o � k i _ j f Z l h a h b ^ Zo k Z f p h \ � ^ j h a h n b e u �i j b �\ h a ^ _ c k l \ b b � g h \ u o � i h e b f _ j g u o � i b s _ \ u o � ^ h [ Z \ h d � � \ a Z \ b k b f h k l b� h l �h k h [ _ g g h k l _ c � b o � o b f b q _ k d h ] h� k l j h _ g b y � � Jy^hf�Z\lhjh\��;_ehdhgv��������Lbohfbjh\Z��������ih^gbfZ_lky�\hijhk�h i_jki_dlb\ghklb�bkihevah\Zgby�f_lh^Z�mqzlZ�>EF�m ^jhahnbeu�ijb hp_gd_�fmlZ]_gguo�nZdlhjh\�hdjm`Zxs_c�kj_^u�>EF� ij_^klZ\eyxl� kh[hc� k[hjgmx� ]jmiim� jZaebqguo� ih\j_`^_gbc� ]_g_lbq_kdh]h� fZl_jbZeZ�� \dhlhjmx� \oh^yl� Zg_miehb^by� ih� ZmlhkhfZf�� Zkbff_ljbq_kdb_� ljZgkehdZpbb�� djmigu_� ^_e_pbb�� ihl_jb�p_euo� ojhfhkhf� b ^j�� �Lbohfbjh\Z�� ������� Ijb� wlhf� qZklhlZ� \hagbdgh\_gby� >EF� aZ\bkbl� hl� klZ^bb�ki_jfZlh]_g_aZ�� Bf_xsb_ky� ^Zggu_� ebl_jZlmju� �R\ZjpfZg�� Khg^hj_�� ������ mdZau\Zxl� gZ� \ukhdmx�qm\kl\bl_evghklv� aj_euo� ki_jfZlhahb^h\� d \ha^_ckl\bx� obfbq_kdbo� \_s_kl\�� Wlh� k\yaZgh� k l_f�� qlh�wnn_dlb\ghklv� j_iZjZpbb� gZ� klZ^bb� aj_euo� ki_jfZlhahb^h\� kms_kl\_ggh� kgb`_gZ�� beb� j_iZjZpby� g_�ijhoh^bl� \h\k_��Ihemq_ggu_� j_amevlZlu� kmffbjh\Zgu� gZ� jbk� �� b ���< dhgljhe_� qZklhlZ� ^hfbgZglguo�e_lZevguo� fmlZpbc� [ueZ� jZ\gZ ± ��� � ���� ��� \uoh^� ^jhahnbeu� khklZ\eye�� ih� dhebq_kl\m� dmdhehd ±��� � �����ih�dhebq_kl\m�bfZ]h ± ��� � ����

��
��
���
����
��>EF�� ���

D D1D D 1D DJ b k � � � <ebygb_� gh\uo� ]_e_h[jZamxsbo�\_s_kl\� b bffh[bebah\Zgguo� djZkbl_e_c� gZ�qZklhlm� >EF� \ aj_euo� ki_jfZlhahb^Zo�'URVRSKLOD�PHODQRJDVWHU ijb�h[jZ[hld_�\ajhkeuo�kZfph\� �� ± dhgljhev�� � ± ]_e_h[jZamxsb_�\_s_kl\Z��� ± bffh[bebah\Zggu_�djZkbl_eb��
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D D D KJ b k � � � <ebygb_� gh\uo� bffh[bebah\Zgguo�djZkbl_e_c� gZ� qZklhlm� >EF� \ aj_euo�ki_jfZlhahb^Zo� 'URVRSKLOD� PHODQRJDVWHU ijb�h[jZ[hld_� \ajhkeuo� kZfph\� �� ± dhgljhev��� ± bffh[bebah\Zggu_�djZkbl_eb��
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Kh]eZkgh�ihemq_gguf�\ jZ[hl_�j_amevlZlZf��jbk� ���1D�DFD�g_�\uau\Ze�^hklh\_jgh]h�ih\ur_gby�qZklhlu� >EF� ih� hlghr_gbx� d dhgljhex ± ��� � ���� �� �$�  ������ J ! ������� G_� \uy\e_gh� \ebygby�1D�DFD� gZ� ihdZaZl_eb� `bag_kihkh[ghklb� ^jhahnbeu�� G_� gZ[ex^Zehkv� ^hklh\_jgh]h� kgb`_gby�ihdZaZl_e_c� \uoh^Z� ^jhahnbeu� ih� hlghr_gbx� d dhgljhex� ih� dhebq_kl\m� dmdhehd� b bfZ]h�� <uoh^�^jhahnbeu�ih�dhebq_kl\m�dmdhehd�khklZ\be ± ��� � �����ih�dhebq_kl\m�bfZ]h ± ��� � �����J ! ������:gZeh]bqgu_�j_amevlZlu�[ueb�mklZgh\e_gu�ijb�hp_gd_�]_e_h[jZamxs_]h�\_s_kl\Z�1D�DFP��Ijb�h[jZ[hld_�\ajhkeuo�kZfph\�^jhahnbeu�1D�DFP�g_�\uau\ZeZ�^hklh\_jgh]h�ih\ur_gby�qZklhlu�>EF�\aj_euo� ki_jfZlhahb^Zo� ^jhahnbeu� ih� hlghr_gbx� d dhgljhex��QZklhlZ�>EF� khklZ\beZ ± ��� � ���� ���JZaebqby� f_`^m� dhgljhevgufb� b hiulgufb� \ZjbZglZfb� [ueb� klZlbklbq_kdb� g_agZqbfu� �$�  �����J ! ������ �jbk� ����G_� \uy\e_gh� g_]Zlb\gh]h� \ebygby� 1D�DFP� gZ� ihdZaZl_eb� \uoh^Z� ^jhahnbeu��<uoh^�^jhahnbeu�ih�dhebq_kl\m�dmdhehd�khklZ\be ± ��� � �����ih�dhebq_kl\m�bfZ]h ± ��� � �����J ! ������H^gZdh��dZd�\b^gh�ba�jbk� ��b ���bffh[bebah\Zggu_�djZkbl_eb��ihemq_ggu_�gZ�l_o�`_�ihebf_jguo�fZljbpZo�� gh� bf_xsb_� \ k\h_c� kljmdlmj_� dZgp_jh]_ggu_� ]jmiibjh\db� \ \b^_� ojhfhnhjZ�� ^hklh\_jgh�ih\urZeb� ih� hlghr_gbx� d dhgljhex� qZklhlm�>EF�� djZkguc� djZofZe� � KO� \ ���� jZaZ ± ���� � ���� ���$�  ����J � �������djZkgZy�p_eexehaZ�� KO�\ ����jZaZ ± ���� � ���� ���$�  �����J � �������djZkguc�`_eZlbg�� KO� \ �� jZaZ ± ���� � ���� �� �$�  ����J � ������� kbgbc�`_eZlbg�DO� \ ����jZaZ ± ���� � ���� �� �$�  �����J � ������Ijh\_^_g� kjZ\gbl_evguc� klZlbklbq_kdbc� ZgZeba� j_amevlZlh\�� ihemq_gguo� ijb� \ha^_ckl\bb�bffh[bebah\Zgguo�djZkbl_e_c�b ]_e_h[jZamxsbo�\_s_kl\��bf_xsbo�h^bgZdh\u_�ihebf_jgu_�fZljbpu���MklZgh\e_gu� ^hklh\_jgu_� jZaebqby� f_`^m� qZklhlhc� >EF�� bg^mpbjh\Zgguo� 1D�DFD� b djZkguf�djZofZehf� � KO� �$�  ����� J � ������� Z lZd`_� 1D�DFP� b djZkghc� p_eexehahc� � KO� �$�  ����� J � �������jbk� ���< lh� `_� \j_fy�� j_amevlZlu� kjZ\gbl_evgh]h� klZlbklbq_kdh]h� ZgZebaZ� qZklhlu� >EF��bg^mpbjh\Zgguo \ aj_euo� ki_jfZlhahb^Zo� ^jhahnbeu� ZahdjZkbl_e_f�� bffh[bebah\Zgguf� gZ� jZaguo�ihebf_jguo�fZljbpZo� �djZofZe�beb�p_eexehaZ���djZkguf�djZofZehf� � KO�b djZkghc�p_eexehahc� � KO��f_`^m�kh[hc���g_�\uy\beb�^hklh\_jguo�jZaebqbc��$�  ������J ! ������LZdbf�h[jZahf��\ wlhc�k_jbb�bkke_^h\Zgbc�[ueZ�mklZgh\e_gZ�aZ\bkbfhklv�fmlZ]_gghc�Zdlb\ghklb�gh\uo� ihebf_jguo� kh_^bg_gbc� hl� hkh[_gghkl_c� bo� obfbq_kdh]h� kljh_gby ± gZebqby� dZgp_jh]_gguo�]jmiibjh\hd�ZgljZobghgh\hc�b Zah�kljmdlmju�� � > b g Z f b d Z � q Z k l h l u � >EF � m k Z f p h \ � ^ j h a h n b e u � i j b � \ h a ^ _ c k l \ b b �j Z a e b q g u o � ^ h a � b f f h [ b e b a h \ Z g g u o� d j Z k b l _ e _ c � � < wlhc� k_jbb� bkke_^h\Zgbc�ZgZebabjh\Zebkv� kZfpu� ebgbb� '����� \ujZs_ggu_� gZ� kj_^Zo�� kh^_j`Zsbo� jZaebqgu_� dhgp_gljZpbb�bffh[bebah\Zgguo� djZkbl_e_c� ������ ���� b ��� ���� QZklhlm� jZaju\h\� ojhfhkhf� hp_gb\Zeb� ih�\hagbdgh\_gbx� >EF� gZ� jZaguo� klZ^byo� hglh]_g_aZ�� wf[jbhgZevghc� b ihklwf[jbhgZevghc�� <dhgljhevguo�\ZjbZglZo�WE�[ueZ�jZ\gZ ± �������� ���IWE ± �������� ���<uoh^�^jhahnbeu�khklZ\be��ih�dhebq_kl\m�dmdhehd ± ���� � ������ih�dhebq_kl\m�bfZ]h ± ���� � ���� ��D j Z k g u c � d j Z o f Z e � KO � J_amevlZlu�� ihemq_ggu_� ijb� hp_gd_� \ha^_ckl\by� jZaebqguo�dhgp_gljZpbc� djZkbl_ey� djZkgh]h� djZofZeZ� � KO�� hljZ`_gu� gZ� jbk� �� :gZeba� g_jZa\b\rboky� ybp�iha\hebe� mklZgh\blv�� qlh� qZklhlZ� WE� \hajZklZeZ� ����������� ��������� b �������� �� khhl\_lkl\_ggh�� km\_ebq_gb_f� dhgp_gljZpbb� djZkbl_ey��>hklh\_jgu_� baf_g_gby� �\ ���� jZaZ�� ih� hlghr_gbx� d dhgljhex�mklZgh\e_gu� ijb� dhgp_gljZpbb� ��� �� �$�  ���� J � ������� IhdZaZgZ� \ukhdZy� iheh`bl_evgZy�dhjj_eypbhggZy� aZ\bkbfhklv� f_`^m� qZklhlhc� WE� b dhgp_gljZpb_c djZkbl_ey�� Dhwnnbpb_gl�dhjj_eypbhgghc�aZ\bkbfhklb�jZ\_g � �������J � ������
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< k\hx�hq_j_^v��hlf_q_gh ^hahaZ\bkbfh_�baf_g_gb_�qZklhlu�IWE���������������������b ��������� ��khhl\_lkl\_ggh��� KlZlbklbq_kdbc� ZgZeba� ihemq_gguo� ^Zgguo� ihdZaZe�� qlh� ^hklh\_jgu_� baf_g_gby� ih�hlghr_gbx� d dhgljhex� �\ �� jZaZ�� hlf_q_gu�ijb� dhgp_gljZpbb�djZkghc�p_eexehau� � KO��jZ\ghc� ��� ���$�  ������ J � ������ �jbk� ���� K m\_ebq_gb_f� dhgp_gljZpbb� djZkghc� p_eexehau� lZd`_� \hajZklZeZ� b\_ebqbgZ�KE��dhlhjZy�[ueZ�jZ\gZ����������������������b ��������� ��khhl\_lkl\_ggh��Ih\ur_gb_�qZklhlu�KE� \ blh]_� \uau\Zeh� kgb`_gb_� ihdZaZl_e_c� \uoh^Z� ^jhahnbeu��KlZlbklbq_kdb� agZqbfh_� kgb`_gb_� ih�hlghr_gbx� d dhgljhex� mklZgh\e_gh� ijb� dhgp_gljZpbb� djZkghc� p_eexehau� � KO�� jZ\ghc� ��� ��� ih�dhebq_kl\m� dmdhehd ± ^h� �� �� �$�  ���� J � ������ b ih� dhebq_kl\m� bfZ]h ± ^h� �� �� �$�  ���� J � �������jbk� ���� <uy\e_gZ� \ukhdZy� hljbpZl_evgZy� aZ\bkbfhklv� f_`^m� ihdZaZl_eyfb� \uoh^Z� ^jhahnbeu� ih�dhebq_kl\m�bfZ]h�b qZklhlhc�KE��± �������J � ������D j Z k g u c � ` _ e Z l b g � � KO � :gZeh]bqgu_� j_amevlZlu� \uy\e_gu� \h� \j_fy� bamq_gby�fmlZ]_gghklb�djZkbl_e_c�djZkgh]h�`_eZlbgZ� � KO�b kbg_]h�`_eZlbgZ DO��DZd�\b^gh�ba�jbk� ���djZkguc�`_eZlbg� � KO� bg^mpbjh\Ze� ^hahaZ\bkbfh_� ih\ur_gb_� qZklhlu� WE� ����������� ��������� b �������� ��khhl\_lkl\_ggh��� KlZlbklbq_kdb� agZqbfu_� baf_g_gby� ih� hlghr_gbx� d dhgljhex� �\ ���� jZaZ��aZnbdkbjh\Zgu� ijb� \ha^_ckl\bb� dhgp_gljZpbb ��� �� �$�  ������ J � ������� IhdZaZgZ� \ukhdZy�dhjj_eypbhggZy�aZ\bkbfhklv�wnn_dlZ�hl�dhgp_gljZpbb��Dhwnnbpb_gl�dhjj_eypbhgghc�aZ\bkbfhklb�jZ\_g�� �������3 � ������Kh]eZkgh� ihemq_gguf� \ jZ[hl_� j_amevlZlZf� qZklhlZ� IWE� lZd`_� aZ\bk_eZ� hl� dhgp_gljZpbb�djZkbl_ey��Q_f�[hevr_�^haZ��l_f�\ur_�qZklhlZ�IWE� ����������� ���������b ��������� ��khhl\_lkl\_ggh���>hklh\_jgu_�baf_g_gby�ih�hlghr_gbx�d dhgljhex� �\ ����jZaZ��mklZgh\e_gu�ijb�dhgp_gljZpbb��jZ\ghc���� �� �$�  ������ J � ������ �jbk� ���� KE�� bg^mpbjh\ZggZy� bffh[bebah\Zgguf� djZkbl_e_f� djZkguf�`_eZlbghf�\ ^bZiZahg_�^ha����������b ��� ���khklZ\beZ����������������������b ��������� ��khhl\_lkl\_ggh��K m\_ebq_gb_f�dhgp_gljZpbb�djZkgh]h�`_eZlbgZ�� KO�lZd`_�ijhbkoh^beh�kgb`_gb_�ihdZaZl_e_c�\uoh^Z�^jhahnbeu��KlZlbklbq_kdb�agZqbfu_�baf_g_gby�ih�hlghr_gbx�d dhgljhex�\uy\e_gu�ijb�dhgp_gljZpbb���� ��� ih� dhebq_kl\m� dmdhehd ± ^h� �� �� �$�  ���� J � ������� ih� dhebq_kl\m� bfZ]h ± ^h� �� �� �$�  ������
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K b g b c � ` _ e Z l b g � DO � Bkke_^h\Zgb_� fmlZ]_ggh]h� wnn_dlZ� m ^jhahnbeu� ijb� \ha^_ckl\bb�ZgljZobghgh\h]h�bffh[bebah\Zggh]h�djZkbl_ey�kbg_]h�`_eZlbgZ�DO�ihdZaZeh��qlh�wlhl�djZkbl_ev�lZd�`_��dZd� b bffh[bebah\Zggu_� ZahdjZkbl_eb�� \uau\Ze� ^hahaZ\bkbfh_� ih\ur_gb_� qZklhlu� WE� ��������������������b �������� ��khhl\_lkl\_ggh���KlZlbklbq_kdb�agZqbfu_�baf_g_gby�WE�ih�hlghr_gbx�d dhgljhex��\ ���� jZaZ�� ihemq_gu� ijb� dhgp_gljZpbb� ��� �� �$�  ������ J � ������ �jbk� ���� <uy\e_gZ� \ukhdZy�iheh`bl_evgZy� dhjj_eypbhggZy� aZ\bkbfhklv�f_`^m� qZklhlhc�WE�� bg^mpbjh\Zgguo� kbgbf�`_eZlbghf� bdhgp_gljZpb_c�djZkbl_ey��� �������3 � ������>hahaZ\bkbfu_� baf_g_gby� qZklhlu� IWE�� bg^mpbjh\Zgguo� wlbf� djZkbl_e_f� khklZ\beb� �������������������b ��������� �� khhl\_lkl\_ggh��>hklh\_jgu_�baf_g_gby�ih�hlghr_gbx�d dhgljhex� �\ ����jZaZ��mklZgh\e_gu� ijb� dhgp_gljZpbb� djZkbl_ey�� jZ\ghc� ��� �� �$�  ������ J � ������� KE� ijb� \ha^_ckl\bb�jZaebqguo�dhgp_gljZpbc�djZkbl_ey�khklZ\beZ� ���������������������b ��������� ��b \�blh]_�ijb\h^beZ�dkgb`_gbx� ihdZaZl_e_c� \uoh^Z� ^jhahnbeu� ih� dhebq_kl\m� dmdhehd� b bfZ]h�� Hp_gdZ� \uoh^Z� \uy\beZ�^hklh\_jgh_� kgb`_gb_� ihdZaZl_e_c� ijb� dhgp_gljZpbb� ��� ��� ih dhebq_kl\m� dmdhehd ± ^h� �� �� �$�  ���J � �������ih�dhebq_kl\m�bfZ]h ± ^h��� ���$�  ����J � �������jbk� �����MklZgh\e_gZ�\ukhdZy�hljbpZl_evgZy�dhjj_eypbhggZy� aZ\bkbfhklv� f_`^m� qZklhlhc�KE� b \uoh^hf� ^jhahnbeu� ih� dhebq_kl\m� bfZ]h� �± �������J � ������
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LZdbf�h[jZahf��gZ�hkgh\Zgbb�ijh\_^_gguo�wdki_jbf_glZevguo�bkke_^h\Zgbc�[ueh�ihdZaZgh��qlh�gh\u_� bffh[bebah\Zggu_� djZkbl_eb�� kh^_j`Zsb_� dZgp_jh]_ggu_� ]jmiibjh\db� ZgljZobghgh\hc� b Zah�kljmdlmju��kihkh[gu�bg^mpbjh\Zlv�>EF�dZd�ijb�h[jZ[hld_�\ajhkeuo�kZfph\��lZd�b ebqbghd�^jhahnbeu��
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� � �J b k � � � � <ebygb_� fh^bnbdZlhjh\�obfbq_kdh]h� fmlZ]_g_aZ� �Zkdhj[bgh\Zy� dbkehlZ��bhghe�� gZ� qZklhlm� >EF� m ^jhahnbeu��bg^mpbjh\Zgguo� bffh[bebah\Zgguf� djZkbl_e_fkbgbf� `_eZlbghf� DO� �� ± kbgbc� `_eZlbg� DO��� ± kbgbc� `_eZlbg� DO � Zkdhj[bgh\Zy� dbkehlZ��� ± kbgbc�`_eZlbg�DO � bhghe��
KqblZ_lky� ^hdZaZgguf�� qlh� fmlZ]_gguc� wnn_dl� ZgljZobghgh\uo� kh_^bg_gbc� fh`_l� [ulv�h[mkeh\e_g� >GD�ih\j_`^Zxsbf� ^_ckl\b_f� k\h[h^guo� jZ^bdZeh\� dbkehjh^Z�� Obghgu� ij_l_ji_\Zxl� \de_ld_�^\mowe_f_glgh_�\hkklZgh\e_gb_�\ ]b^jhobghgu��Z lZd`_�iml_f�h^ghwe_dljhggh]h�\hkklZgh\e_gby�ij_\jZsZxlky� \ k_fbobghg�jZ^bdZeu��K_fbobghg�jZ^bdZeu� kihkh[gu�ijyfh�\aZbfh^_ckl\h\Zlv� k >GD�beb�fh]ml� Z\lhhdbkeylvky� h[jZlgh� \ obghgu� k h[jZah\Zgb_f� k\h[h^guo� jZ^bdZeh\� dbkehjh^Z� �>mjg_\��K_j_^_gbg���������������< hlghr_gbb�ZahdjZkbl_e_c�bf_xsb_ky�ebl_jZlmjgu_�^Zggu_�mdZau\Zxl�gZ�lh��qlh�f_lZ[heblu�ZahdjZkbl_e_c�h[jZamxl�[hevrh_�qbkeh�>GD�Z^^mdlh\��MklZgh\e_gZ�ijyfZy�aZ\bkbfhklv�f_`^m� [eZklhfh]_gghc� Zdlb\ghklvx� ijhba\h^guo� ZahdjZkbl_e_c� b kl_i_gvx� bo� k\yau\Zgby� k >GD��Ehfhghkh\Z��Ibdme_\��Dmjq_gdh�� �������Ba\_klgh�� qlh� Zkdhj[bgh\Zy� dbkehlZ� kihkh[gZ� \uihegylv� jhev�wdjZgZ�� [eZ]h^Zjy� dhlhjhfm� we_dljhnbevgu_� f_lZ[heblu� \aZbfh^_ckl\mxl� g_� k >GD�� Z k� kh^_j`Zsbf�gmde_hnbevgu_�]jmiibjh\db�ijhl_dlhjhf��>mjg_\��K_j_^_gbg��������Bhghe�lZd`_�hlghkblky�d ]jmii_�bg]b[blhjh\��dhlhju_�fh]ml�hdZau\Zlv�\ebygb_�gZ�imlb�fmlZ]_gZ�d fhe_dmeZf�fbr_gyf� b�� lZdbf� h[jZahf�� mf_gvrZlv� _]h� fhe_dmeyjgmx� ^ham�� KqblZ_lky�� qlh� f_oZgbaf�fh^bnbpbjmxs_]h� ^_ckl\by� bhgheZ� k\yaZg� kh� k\h[h^gh�jZ^bdZevgufb� ijhp_kkZfb�� Djhf_� lh]h��fh^bnbpbjmxsbc� wnn_dl� bkihevam_fuo� \ jZ[hl_� fh^bnbdZlhjh\� fh`_l� h[_ki_qb\Zlvky� dhk\_gguf�iml_f� \ j_amevlZl_� klbfmeypbb� ijh^mdlh\� wg^h]_gguo ZglbfmlZ]_gh\� b n_jf_glh\�� mqZkl\mxsbo� \^_lhdkbdZpbb�dk_gh[bhlbdh\��Dm`bj��=hgqZjh\Z��������Ihemq_ggu_� \ jZ[hl_� wdki_jbf_glZevgu_� ^Zggu_� mdZau\Zxl� gZ� kihkh[ghklv� bffh[bebah\Zgguo�gZ� ihebf_jguo� fZljbpZo� dZgp_jh]_gguo� ZgljZobghgh\uo� b ZahdjZkbl_e_c� �ih^h[gh� h[uqguf�ijhdZgp_jh]_gZf�� ljZgknhjfbjh\Zlvky� \ de_ldZo� wmdZjbhl� k h[jZah\Zgb_f� f_lZ[heblh\�� kihkh[guo�
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\klmiZlv� \h� \aZbfh^_ckl\b_� k fh^bnbdZlhjZfb� obfbq_kdh]h� fmlZ]_g_aZ�� J_amevlZlhf� lZdh]h�\aZbfh^_ckl\by�y\ey_lky ^hklh\_jgh_�kgb`_gb_�qZklhlu�>EF�LZdbf h[jZahf�� gZ� hkgh\Zgbb� ijh\_^_gguo� \ jZ[hl_� wdki_jbf_glZevguo� bkke_^h\Zgbc� [ueZ�mklZgh\e_gZ� \ukhdZy� bgnhjfZlb\ghklv�f_lh^Z� mqzlZ�>EF�fmlZpbc� dZd� ijb� hp_gd_�fmlZ]_ggh]h�� lZd� bfh^bnbpbjmxs_]h�^_ckl\by�ibs_\uo�^h[Z\hd�
KIBKHD �EB L? J:LM JU;_ebpdbc =� :�� RZjmibq ?� =�� Oh\Zgh\Z ?� F� F_lh^bq_kdb_� j_dhf_g^Zpbb� ih� ijbf_g_gbx� khfZlbq_kdh]h� fmlZ]_g_aZ� gZ�'URVRSKLOD�PHODQRJDVWHU \ dZq_kl\_�l_kl�kbkl_fu�^ey�mkdhj_gby�hij_^_e_gby�dZgp_jh]_gh\� ± F�������� ± �� k�;_ehdhgv ?� F� F_lh^bq_kdb_�mdZaZgby�d hij_^_e_gbx�fmlZ]_gghc�Zdlb\ghklb�obfij_iZjZlh\ �k ihfhsvx�l_klh\�gZ�^jhahnbe_� ±Ev\h\��Ev\h\��]hk��mg±l������� ± � k�;hqdh\ G� I�� Q_[hlZjz\ :� G� GZke_^kl\_gghklv �q_eh\_dZ�b fmlZ]_gu�\g_rg_c�kj_^u� ± F���F_^bpbgZ������� ± ��� k�=m[e_j ?� <�� =_gdbg :� :� Ijbf_g_gb_� g_iZjZf_ljbq_kdbo � djbl_jb_\� klZlbklbdb� \ f_^bdh�[bheh]bq_kdbo� bkke_^h\Zgbyo� ± F���F_^bpbgZ������� ± K� ��±������±���>mjg_\ G� >�� K_j_^_gbg K� ;� NZjfZdheh]bq_kdb_ �ijh[e_fu�ihbkdZ�b ijbf_g_gby�ZglbfmlZ]_gh\ ��� <_klg��J:FG� ± ����� ± � �� ±K� ��±���>mjg_\ G� >�� K_j_^_gbg K� ;� FmlZ]_gu ± kdjbgbg]� b nZjfZdheh]bq_kdZy � ijhnbeZdlbdZ� \ha^_ckl\by� ± F���F_^bpbgZ�� ����� ±��� k�Bamq_gb_�fmlZ]_gghc�Zdlb\ghklb�gh\uo�ibs_\uo�^h[Z\hd�gZ�6DOPRQHOOD�W\SKLPXULXP � G� =��Kljb`_evqbd��<� ?��Dmevrbg��B� ?��DZeZrgbdh\Z��B� B��Gh\bd��OZjvdh\��]hk��mg±l� ± O�������� ± �� k� ± Jmk� ± >_i��\ =GLB�MdjZbgu������������ ���� ± Md ����� :ghl��\ [b[ebh]j��mdZa��©>_ihgbjh\Zgb_�jZ[hluª��� ����������[�h�������Dm`bj L� >�� =hgqZjh\Z J� B� G_dhlhju_�f_oZgbafu�bg]b[bjmxs_]h� ^_ckl\by�ijhba\h^guo� ����^b]b^jhbahgbdhlbgh\hc �dbkehlu������>=BGD��ijb�obfbq_kdhf�fmlZ]_g_a_��� Lhdkbdhe��\_klgbd� ± ����� ± � �� ± K� ��±���Ehfhghkh\Z ?� ?�� Ibdme_\ N� L�� Dmjq_gdh <� I� F_oZgbafu�Zglbhdbkebl_evghc �aZsblu�i_q_gb�djuk�ijb�^_ckl\bb�ZjhfZlbq_kdbo�Zfbgh\ �� ;bhobfby� ± ����� ± <ui� �� ± K� ����±�����Hp_gdZ�fmlZ]_gghklb�gh\uo�e_dZjkl\_gguo�kj_^kl\��F_lh^��j_dhf� ± F���ND FA KKKJ������� ± �� k�Jhdbpdbc I� N� ;bheh]bq_kdZy�klZlbklbdZ� ± Fbgkd��<ukrZy�rdheZ������� ± ��� k�Jm[_gqbd ;� E� ;bhobfby�dZgp_jh]_g_aZ� ± D���A^hjh\¶y������� ± K� �±���Kbkl_fZ� hp_gdb� obfbq_kdbo� \_s_kl\� gZ�fmlZ]_gghklv� ^ey� q_eh\_dZ�� h[sb_� ijbgpbiu�� ijZdlbq_kdb_� j_dhf_g^Zpbb� b^Zevg_crb_ � jZajZ[hldb � G� I�� ;hqdh\�� J� Y��RjZf�� G� I�� Dme_rh\�� <� K��@mjdh\� �� =_g_lbdZ� ± ����� ± L� ����� ��� ±K� ���±����Kljb`_evqbd G� =�� DZeZrgbdh\Z B� ?�� Dmevrbg <� ?� Bamq_gb_�gh\uo�bffh[bebah\Zgguo �djZkbl_e_c��� E_dZjkl\_ggu_�kj_^kl\Z�MdjZbgu��kbgl_a��gZmqgu_�bkke_^h\Zgby��ijhba\h^kl\h��j_ZebaZpby��L_a��^hde��gZmq��ijZdl��dhgn� ± O�������� ± K� ����Kljb`_evqbd G� =�� Dmevrbg <� ?� Bamq_gb_� fmlZ]_gguo� b fh^bnbpbjmxsbo � k\hckl\� gh\uo� klm̂ g_h[jZamxsbo � \_s_kl\� kihfhsvx�l_klZ�WcfkZ��� Pblheh]by�b ]_g_lbdZ� ± ����� ± L� ����� �� ± K� ��±���Kljb`_evqbd G� =�� Dmevrbg <� ?�� DZeZrgbdh\Z B� ?� D ijh[e_f_� ihagZgby� gh\uo� ibs_\uo� djZkbl_e_c�� Khh[s_gb_��� NZjfZdhf� ± ����� ± � �� ± K� ��±���Lbohfbjh\Z F� F� =_g_lbq_kdbc�ZgZeba� ± E�������� ± ��� k�R\ZjpfZg I� Y�� Khg^hj_ A� :� Bg^mpbjh\Zgguc � khfZlbq_kdbc� fhaZbpbaf� m ^jhahnbeu� dZd� l_kl� ^ey� hp_gdb� ]_g_lbq_kdhc�Zdlb\ghklb�nZdlhjh\�hdjm`Zxs_c�kj_^u��� =_g_lbdZ� ± ����� ± L� ����� �� ± K� ���±����Ykgbpdbc ;� X�� DZeZrgbdh\Z B� ?� DjZkbl_eb� b djZkysb_� \_s_kl\Z� \ ijhba\h^kl\_� e_dZjkl\_gguo� ij_iZjZlh\� b ibs_\uo�ijh^mdlh\��Obfbdh�nZjfZp_\lbq_kdZy �ijhfure_gghklv ��H[ahjgZy�bgnhjfZpby� ± F���P;GLB������� ± <ui� �� ± �� k�9HJHO (� 0XWDJHQLFLW\�RI�FDUFLQRJHQV�LQ�'URVRSKLOD DV�IXQFWLRQ�RI�JHQRW\SH�FRQWUROOHG�PHWDEROLVP��� 9LWUR�0HWDEROLF�$FWLYDO�0XWDJHQHVLV�7HVWLQJ� ± $PVWHUGDP������� ± 3� ��±���OZjvdh\kdbc�gZpbhgZevguc�mgb\_jkbl_l�bf��<� G��DZjZabgZ IhklmibeZ�����������
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6WXGLHV� RQ� 'URVRSKLOD� PHODQRJDVWHU UHYHDOHG� WKDW� QHZO\� LQWURGXFHG� QLWULF� DQG� DQWUDFKLQRQ�EDVHG�IRRGVWXII�G\HV�KDYH�D�FDUFLQRJHQLF�HIIHFW��7KH�SRO\PHU�FRPSRXQGV��VWDUFK��FHOOXORVH��JHODWLQH��XVHG�DV�PDWULFHV�LQ�SURGXFWLRQ�RI� WKHVH�G\HV�KDYH�EHHQ�WHVWHG�DV�ZHOO��EXW�ZHUH� IRXQG�QRW�FDUFLQRJHQLF��:H�KDYH�DOVR�IRXQG�WKDW�FRPSRXQGV�NQRZQ�WR�SUHYHQW�FKHPLFDOO\� LQGXFHG�PXWDWLRQV� �DVFRUELF�DFLG�DQG�LRQRO��FDQ�UHGXFH�WKH�IUHTXHQF\�RI�OHWKDO�GRPLQDQW�PXWDWLRQV�LQ�'URVRSKLOD�PHODQRJDVWHU LQGXFHG�E\�WKH�IRRGVWXII�G\HV�VWXGLHG����ILJV�����UHIV�
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�� ©Ba\_klby� OZjvdh\kdh]h� wglhfheh]bq_kdh]h� h[s_kl\Zª� im[ebdmxl� klZlvb�� y\eyxsb_ky�j_amevlZlhf�gZmqguo�bkke_^h\Zgbc�ih�\k_f�jZa^_eZf�h[s_c�b ijbdeZ^ghc�wglhfheh]bb��Ij_^klZ\ey_fu_�jZ[hlu�^he`gu�kh^_j`Zlv�gh\u_��jZg__�g_�im[ebdh\Z\rb_ky�^Zggu_��� H[tzf� klZlvb �\dexqZy� beexkljZlb\guc� fZl_jbZe�� lZ[ebpu�� kibkhd� ebl_jZlmju�� g_� ^he`_g�ij_\urZlv ����kljZgbp��� Jmdhibkb� ijbgbfZxlky� gZ[jZggufb� \ l_klh\hf� j_^Zdlhj_ 0LFURVRIW� :RUG� IRU� :LQGRZV� ���� b\ur_� �^h�:RUG ;3��gZ�^bkd_lZo�nhjfZlZ ���¶¶��Rjbnl ± ©7LPHV� 1HZ�5RPDQª� �©7LPHV�1HZ�5RPDQ�&\Uª�^ey�:RUG�����b :RUG�������jZaf_j�rjbnlZ ± �� il��f_`kljhqguc�bgl_j\Ze ± h^bgZjguc��<f_kl_�k ^bkd_lhc�ij_^klZ\ey_lky� ih^ibkZggZy� Z\lhjZfb� jZki_qZldZ� klZlvb��< ihjy^d_�bkdexq_gby�ijbgbfZxlky� klZlvb� \nhjfZl_ $6& ,,� �'26� 7H[W��� ih^]hlh\e_ggu_� \ j_^ZdlhjZo� Nhlhg�� 0XOWL(GLW�� beb� E_dkbdhg� [_a�bkihevah\Zgby� \kljh_gguo� kj_^kl\�fh^bnbdZpbb�nhjfZlbjh\Zgby�rjbnlh\� b Z[aZp_\� �dmjkb\��`bjguc�rjbnl� b l� i���� <k_� Z[aZpu� \ $6& ,,� nZce_� ^he`gu� [ulv� \ulygmlu� \ h^gm� kljhdm� �Z[aZp� g_� ^he`_g�kh^_j`Zlv�kbf\heh\�\ha\jZlZ�dZj_ldb�b i_j_\h^Z�kljhdb���Jbkmgdb�b ]jZnbdb�^he`gu�[ulv�\klZ\e_gu�\l_dkl�ijb�ihfhsb�ki_pbZevghc�\klZ\db�b ih^Z\Zlvky�\ \b^_�hl^_evguo�]jZnbq_kdbo�nZceh\�beb�nZceh\�[Za� ^Zgguo� h[s_ijbgyluo�nhjfZlh\��Jbkmgdb� ^he`gu� [ulv� kdZgbjh\Zgu� k jZaj_r_gb_f�g_�f_g__� ����lhq_d� gZ� ^xcf�� < ihjy^d_� bkdexq_gby� ijbgbfZxlky� hjb]bgZeu� jbkmgdh\�� dhlhju_� fh]ml� [ulv�\ha\jZs_gu�Z\lhjm��� KlZlvb�im[ebdmxlky�gZ�jmkkdhf��mdjZbgkdhf�b Zg]ebckdhf�yaudZo��� Ijb�hnhjfe_gbb�klZlvb�g_h[oh^bfh�ijb^_j`b\Zlvky�ke_^mxs_]h�ihjy^dZ��bg^_dk�M>D� �ke_\Z���bgbpbZeu� Z\lhjh\� b nZfbebb�� aZ]eZ\b_�� l_dkl� klZlvb�� kibkhd� ebl_jZlmju�� mqj_`^_gb_� hldm^Z� klZlvy�bkoh^bl��ke_\Z��beb�^hfZrgbc�Z^j_k��j_axf_�gZ�Zg]ebckdhf�yaud_�k _]h�bkoh^guf�\ZjbZglhf�gZ�jmkkdhf�yaud_��^ey�klZl_c�gZ�jmkkdhf�b mdjZbgkdhf�yaudZo��b gZ�jmkkdhf�yaud_��^ey�klZl_c�gZ�Zg]ebckdhf�yaud_���J_axf_�^he`gh�kh^_j`Zlv��ihfbfh�l_dklZ��bgbpbZeu�b nZfbebb�Z\lhjh\��aZ]eZ\b_�klZlvb�b gZbf_gh\Zgb_�mqj_`^_gby��� D klZlv_�ijbeZ]Z_lky�iheguc�Z^j_k��l_e_nhg��H�PDLO� nZfbeby��bfy��hlq_kl\h�Z\lhjZ�h\���� < aZ]heh\d_� klZlvb� ke_^m_l� mdZau\Zlv� eZlbgkdh_� gZa\Zgb_� gZk_dhfh]h� b \� kdh[dZo ± hljy^� bk_f_ckl\h�� d dhlhjuf� hgh� hlghkblky�� EZlbgkdb_� gZa\Zgby� lZdkhgh\� jh^h\hc� b \b^h\hc� ]jmii� ^he`gu�\u^_eylky�dmjkb\hf��� KhdjZs_gby keh\��djhf_�h[s_ijbgyluo��g_�^himkdZxlky��� Ijb� hibkZgbb� gh\uo� lZdkhgh\� Z\lhju� ^he`gu� ke_^h\Zlv� ©F_`^mgZjh^ghfm� dh^_dkm�ahheh]bq_kdhc�ghf_gdeZlmjuª����������� Kkuedb�gZ�ebl_jZlmjm�\ l_dkl_�ijb\h^ylky�lZd��K� B��F_^\_^_\ ��������E��GZ\Zk �1DYDV���������jy^�Z\lhjh\��RlZd_ev[_j]��������AbfbgZ��������%LUNHWW����������� Kibkhd� ebl_jZlmju� ^he`_g� kh^_j`Zlv� ebrv� mihfygmlu_� \ klZlv_� jZ[hlu�� jZkiheZ]Z_fu_� \ihjy^d_� ZenZ\blZ�� KgZqZeZ� ijb\h^ylky� jZ[hlu� gZ� jmkkdhf� yaud_� b gZ� yaudZo� k [ebadbf� ZenZ\blhf��aZl_f ± jZ[hlu gZ� yaudZo� k eZlbgkdbf� ZenZ\blhf�� ;b[ebh]jZnbq_kdh_� hibkZgb_� ^Zzlky� \ ke_^mxs_f�ihjy^d_�Dgb]b� Jhkk =���Jhkk Q���Jhkk >��Wglhfheh]by� ± F���Fbj������� ± ��� k�5RVV +���5RVV &K���5RVV -��$�7H[WERRN�RI�(QWRPRORJ\�� (G��-RKQ�:LOH\�DQG6RQV� ± 1HZ <RUN������� ± ��� SS�KlZlvb� Pu[mevkdZy =� G�� Dju`Zgh\kdZy L� <�� NZf <Zg EZf��K_lqZlhdjueu_�1HXURSWHURLGHD���h[blZxsb_�\ e_khihehkZo�Db_\kdhc�h[eZklb�� Wglhfhe��h[haj_gb_� ± ����� ± L� ����\ui� �� ± K� ���±����=HXQHU )� (��7KH�FODVVLILFDWLRQ�RI�WKH�JHQXV�3ODW\FOHLV )LHE���2UWKRSWUHD�6DOWDWRULD���� 7UDQV��5R\��(QWRPRO��6RF� ± ����� ± 9RO� ����� �� ± J� ��±���>bkk_jlZpbb�b =hjhoh\ :� <��W\hexpby�ijyfhdjueuo�ih^hljy^Z�(QVLIHUD��2UWKRSWUHD��D\lhj_n_jZlu� :\lhj_n��^bk� «�^hdl��[bhe� gZmd�� ABG�:G�KKKJ� ± E�������� ± �� k���� J_^Zdpby� hklZ\ey_l� aZ� kh[hc� ijZ\h� ijhba\h^blv� khdjZs_gby� b j_^Zdpbhggu_� baf_g_gby�jmdhibk_c�b \ha\jZsZlv�jmdhibkb��g_�hl\_qZxsb_�gZklhysbf�ijZ\beZf���� :\lhju�klZl_c�ihemqZxl�[_kieZlgh�ih���hllbkdh\�k\hbo�klZl_c�:^j_k�j_^Zdpbb� OZjvdh\kdh_�wglhfheh]bq_kdh_�h[s_kl\hi_j��Dhglhjkdbc���������OZjvdh\MDJ:BG:L_e_nhg���NZdk� ���������������������L_e_nhg� ���������������������(�PDLO� GLPDBYRYN#\DKRR�FRP��SHUOD�FDX#UDPEOHU�UX
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