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Les glandes tégumentaires des Coléopiéres Scarabaeidae :
répartition des glandes sternales et pygidiales dans la famille

par Dominique PLuorT-SiGwarLt

L'existence de glandes tégumentaires chez les Scarabaeidac (sernsu Balthazar)
a ¢te décelée toul récemmment par la découverte de leurs pores situés ventralement
sur le tégument abdominal de Kheper nigroaenus, les uns disséminés, les autres
groupds sur le 3 sternite en une plage glandulaire propre au male (Tribe 1975).
Recherchdée par la suite chez des représentants de quelques autres genres (Tribe
1976), cetle plage glandulaire qui libére une substance ayvant un effet attractil sur
la femelle, semble manguer chez un grand nombre dentre eux, voire méme dans
des espéces ou le male présente pourtant les postures caractéristigues décriles
chez K. nigroaenns qui, selon l'auteur, accompagnent 'démission de la substance
et favorisent sa dispersion.

Une étude morphologique comparative, & la fois plus approfondie et plus
étendue, m'a montré que tous les Scarabacidae possédent en fait un systéme glan-
dulaire tégumentaire, présent dans les deux sexes, dont la complexité est trés
variable selon les tribus considérées.

Ce systéme consiste en unifés glandulaires isolées de plusicurs types, dissémi-
nées plus ou moins densément sur tout le ldeument, auxquelles s'ajoutent, selon
les tribus ou les genres examinés, des glandes plus volumineuses. Selon leur situa-
tion, on peut reconnaitre des glandes sternales dont j'ai déja mentionné le dimor
phisme sexuel et la diversité de répartition (Pluot-Sigwalt 1982), des glandes pygi-
diales jamais encore signalées chez les Scarabacidae, enfin des glandes thoraciques,
encore a l'étude, sans doute trés rares dans la famille.

Sans entrer ici dans la descriplion détaillée des différents systémes glandu-
laires renconires, je n'exposerai que les données paraissant en relation avec la
nidification. IT s'agit essentiellement de la répartition dans la famille des glandes
sternales et pygidiales, répartition qui recoupe assez nettement la division des
Scarabacidae en deux grands groupes bien distincts par leurs comportements nidi-
ficateurs, celui des fouisseurs et celui des rouleurs.

DONNEES MORPHOLOGIQUES

Les glandes sternales et pygidiales sont composées d'un grand nembre d'unités
glandulaires, toutes pourvues d'un systéme évacuateur, long canalicule de cuticule
(glandes tégumentaires de classe 111, selon la classification de Noirot & Quennedey
1974) ; seul ce canalicule qui persiste aprés traitement & la potasse a jusqua pré-
sent ¢été recherché el étudié aprés coloration au noir chlorazol, chez des spécimens
secs ou cn alcool. Une soixantaine d'espéces appartenant a 37 genrves différents
représentant les principales tribus ont ainsi éL¢é examinées.

La structure morphologique des glandes est simple, constante dans la famille ;
les unités glandulaires débouchent en général directement & l'extérieur par l'inter
médiaire de leur canalicule, puis d'un orifice, rarement dans des canaux secondai-
res faisant office de réservoir.
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LS GLANDES strrnaLus. — Ce sont le plus souvent des plages glandulaires velu-
mincuses, complant plusieurs centaines a plusieurs milliers d'unités glandulaires
dont les canalicules sont groupés en bouquets plus ou moins denses, largement
distribués sur un ou plusieurs sternites.

Leur dimorphisme sexuel toujours accusé se manifeste non seulement cdang
ia structure morphologique des canalicules, différente dans les deux sexes, mais
aussi dans la distribution de ces dernicrs, rarement identique chez le méle et la
femelle.

Elles peuvent manquer dans lT'un des sexes, le plus souvent chez le male.

LGS GLANDES PYGIDIALES. — Ce sont des glandes symétriques, toujours situdes
sur les rebords latéraux du pygidium. Chacune peut compter 100 4 300 unités glan-
dulaires dont les canalicules sout soit répartis tout le leng de ces rebords, soit
groupés en un seul bouquet situé souvent prés de la caréne basale. Ce bouquet
peut étre pourvu dun réservoir, poche volumineuse formée par la membrane
intersegmentaire pygidium-sternite VIIT.

Elles sont identiques dans les deux sexes.

REPARTITION DANS LA FAMILLE

Les données rassemblées dans le tableau montrent que la plupart des tribus
et sous-tribus sont homogénes au point de vue glandulaire, excepté les Coprini

Dichotomina trés disparates a cet égard et dans une moindre mesure les Cantho-
nini.

D'aprés leur richesse glandulaire, les tribus peuvent étre classées dans quatre
groupes bien définis qui sont, par ordre de richesse croissante :

14} absence de glandes sternales et pygidiales : Onthophagini, Onitini, Oniti-
cellini, certains Coprini Dichotomina, Eurysternini;

2°) présence des seules glandes pygidiales : Coprini Coprina ;

3') présence des seules glandes sternales ¢ : Coprini Phaneina, certains
Coprini Dichotomina, Sisyphini, Eucraniini ;

4vy présence simullanée des glandes sternales & et ¢ et des glandes pygi-
diales : certains Coprini Dichotomina, Gymnopleurini, Scarabaeini, la plupart des
Canthonini.

Parmi les Coprini, seul Coptorhina peut se placer dans ce groupe, les glandes
latéro-sternales de Catharsius crassicornis, identiques dans les deux sexes, n'étant
pas homologues des glandes sternales des autres espéces.

C'est dans le dernier groupe, le plus riche des quatre, que l'organisation des
glandes est la plus complexe. Chez Kheper, Scarabaeus et surtout Anachalcos,
réservoir et canaux secondaires semblent traduire une activité glandulaire plus
grande ; les glandes se développent a l'intérieur de la cavité générale tandis que
la surface tégumentaire occupée sc réduit.

Les genres de Scarabaeini et Canthonini qui ne rentrent dans aucun de ces
groupes sont si peu nombreux qu'ils apparaissent pour l'instant comme des excep-
tions. Leurs particularités glandulaires sont toutefois assez nettes pour qu'on
puisse proposer provisoirement deux autres groupes que des examens complémen-
taires devraient pouvoir confirmer :
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Répartition des glandes sternales et pygidiales chez les Scarabaeidae. La distribution des
tribus, sous-tribus et genres est celle donnée par Halffter (1974). C : canaux secondaires; R:
réservoir ; T : transport de nourriture observé dans quelques genres simplement fouisseurs
1in Halffter & Matthews 1866) ; les rouleurs sont indiqués par le grisé. Les numéros sont ceux
des sternites occupés par les glandes.
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— T'un rassemble les Canthonini dépourvus de glandes slernales et pygidiales,
que divers autres caractéres glandulaires, que je n'évoquerai pas ici, placent dans
un groupe particulier, différent du groupe n* 1; Sphaerocanthon pourvu de glan-
des pygidiales s'y rattache ;

— l'autre ne rassemble qu'Arachnodes, Epilissus et une seule espéce de Sca-
rabaeus qui sont dépourvus de glandes sternales 2, tout en possédant glandes
sternales & et glandes pyegidiales.

A l'intérieur de chaque tribu, la distribution des glandes sternales sur un ou
plusieurs sternites est extrémement diverse, surtout chez les méles. Le tableau
n'en donne qu'une idée trés incompléte car, si pour chaque espéce examinée est
indiqué le numéro des sternites concernés, la surface occupée, variable dun genre
a l'autre, n'a pu y étre précisée. La distribution des glandes pygidiales toujours
situées sur les rebords latéraux est beaucoup moins diversifiée.

Les différences interspécifiques qu'on obscrve dans un méme genre sont peu
accusées et ne concernent en général que des détails relatifs & la disposition glan-
dulaire. Dans trois genres toutefois, ont été mises en dévidence des différences
telles (cf. tableau) qu'elles méritent d’étre soulignées.

Chez Catharsius: les glandes pygidiales de C. phidias sont pourvues d'un
réservoir, absent chez C. crassicornis; €. crassicornis posséde en revanche des
glandes latéro-sternales trés développées, absentes chez C. phidias. Ces glandes
n‘onl été retrouvées chez aucune autre espece de la famille.

Chez Scarabaeus: S. palemo se distingue des trois autres espéces examinées
par l'absence de glandes sternales @ et la distribution des glandes sternales &
occupant plusieurs sternites au lieu d'un secul.

Chez Canthon : les glandes sternales & de C. cvanellus sont autrement distri-
buées et occupent une surface bien moindre que celles des cing autres especes
examinées, tandis que la distribution des glandes sternales ¢ est identique.

D1SCUSSION ET CONCLUSION

Le tableau montre clairement que les glandes sternales et pygidiales sont pré
sentes chez la quasi totalité des Scarabaeinae composés presque exclusivement de
rouleurs er qu'elles sont rares chez les Coprinae simplement fouisseurs.

L'homogénéité des tribus et les affinités qu'elles présentent entre elles sont
grosso modo en accord avec la classilication donnée par Halffter (1974) & Pexcep-
tion de deux tribus : celle des Eurysternini, la seule parmi les Scarabaeinae a étre
totalement dépourvue de glandes sternales et pyvgidiales, et dont la position systé-
matique est justement reconnue comme douteuse ; celle des Coprini Dichotomina,
sous-tribu trés hétérogene au point de vue glandulaire et pour laguelle Halffter a
déja invoqué la nécessité d'une révision svstématigue. Les variations du systéme
vlandulaire des Scarabaeidae peuvent étre utilisées semble-t-il avec profit dans
I'étude taxinomique et phylogénétique du groupe; il sera sans doute nécessaire
de les prendre en considération dans le cas notamment des différences interspé-
cifiques mises en évidence chez Catharsius, Scarabacus et Canthon.

L'interprétation de ces variations, comme celle de la diversité de distribution
des glandes sternales, serait sans doute facilitde si nous connaissions le role de
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ces glandes. Rien n'est connu sur celui des glandes sternales @ et celui des glandes
sternales &8 demande & étre précisé aprés les premiéres observations de Tribe
(1975), laissant supposer l'émission d'une phéromone sexuelle. Quant aux glandes
pygidiales dont la présence a souvent ¢té soupconnée chez Canthon et Gymwno-
pleurus en raison de la substance trés odorante qu'elles libérent de facon visible
(Halffter & Matthew 1966, Howden & Young 1981), aucune expérimentation n'a
encore été réalisée.

Sans avancer dhypothéses, a l'heure actuelle prématurées, il faut rappeler
que l'analyse du comportement des Scarabaeidae suggére que des signaux olfactifs
et chimiques doivent éire nécessaires dans:

— la coopération entre les sexes pour le fouissemen! (au sens dHalffter) ;

— Ja reconnaissance des sexes, en plein air;

— la reconnaissance de la boule pour les rouleurs, et éventuellement de la
piste entre le lieu de prélevement et le lieu d'enfouissement ;

— les contacts entre la mére et la larve lorsqu'ils existent;

— la protection des individus exposés a d'éventuels prédateurs.

Les données comparatives rassemblées ici permettent de faire quelques remar-
ques tres générales.

L'évolution glandulaire dans la famille semble étre une évolution par comple-
xité croissante, depuis le groupe Onthophagini-Onitini-Oniticellini jusqu’au groupe
Gyvmnopleurini-Scarabaeini-Canthonini. 81 cette évolution ne s'accorde pas tou-
jours dans le détail au schéma évolutif de la nidification proposé par Halffter
(1977) comprenant 6 grands types de nidification, elle correspond en gros & l'évo-
lution des procédures de nidification qui vont du simple fouissement sous la
source de nourriture, jusgu’au transport de nourriture transformée en pilule avant
d'étre enfouie. Glandes et activité de transport apparaissent simultanément dans
la famille et subissent une évolution parallele, le systéme glandulaire devenant
d'autant plus riche et développé que les modalités du transport sont plus élabo-
rées et cfficaces.
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Protection chimique du nid chez Canthon cyanellus cyanellus LeConte
[CoL. SCARABAEIDAE]

par Xavier BiLLEs & Mario E. Favira

INTRODUCTION. — L'é¢laboralion de boules alimentaires et leur transport jusqu'a
quelque distance de la source d'approvisionnement est une lactigue typique de
certains Coléopteres Scarabaeinae, qui prévient surtout la dégradation de la nour-
riture ¢t minimise la compétition intraspécifique et interspécifique.

Canthon cyanellus cyanellus LeConte est une espéce néotropicale de Scara-
baeinae nécrophage, trés caractéristique au point de vue éthologique : les deux
sexes peuvent participer a l'élaboration de la boule; le transport jusqu'au nid est
fait en collaboration ; normalement la copulation s'effectue (et se répéte) dans le
nid et elle est suivie de la ponte d'un ceul dans une boule de nourriture qui devient
alors une boule de nidification.

Ensuite des boules successives de nourriture sont transportées jusgu’au nid
pour d'autres ceufs. Les nids, assez superficiels, sont composés de 2 a 6 boules.
Les deux sexes participent aussi aux soins du nid jusqu'a la mue imaginale de la
descendance (Halffter 1977, Halffter et al. 1984).

En résumé, on peut qualifier C. cyanellus comme une espéce subsociale, au

Fig. 1 et 2: Septiéme sternite abdominal du male de Canthon cyanellus, avec indication
(fleches) de l'emplacement des dépressions o0l sont groupés les pores glandulaires (1) ; détail
d'une de eces dépressions montrant U'émergence de sécrétion (fléches) (2).





