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A, Einleitungeg und Frag e-

s tellung

Alle Organismen leben in einer Umwelt, die durch eine 3Summe
biotischer und abiotischer Faktoren gekennzeichnet ist. Jedes

einzelne Individuum ist aber durch Wechselwirkungen in seine

spezielle Umwelt eingefligt, so daB Zustands@nderungen auf der
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einen oder anderen Seite entsprechende Reaktionen oder Reaktions-

ketten auslosens

Diese Umwelten sind nicht voneinander isoliert, vielmehr
sind die Individuen und Arten, die gemeinsam in einem Lebensraum
vorkommen, in ihren Umweltbeziehungen gesetzmdlig miteinander

verkniipft, sie bilden eine Biozdnose.

HESSE (1924) definiert den Begriff der Bioztnose folgender-—
mafBens

"Die Biozonose ist die Vergesellschaftung von Lebewesen, die
einen einneitlichen Abschnitt des Lebensraums bewohnt und in
der Auswahl und Zahl der Arten den durchschnittlichen &auBeren
Lebensverhadaltnissen entspricht. Die Glieder der BioczOnose sind
voneinander abhangig und werden durch den Zustand gegenseitiger
Bedingtheit in ein biologiscnes Gleichgewicht gezwangt, das
sich durch Belbstregulation erh&dlt und um einen Mittelzustand
schwankt."

Die Beziehungen der Glieder in einer BiozOnose zueinander

sind verschiedenartigster Natur und erstrecken sich von einem
bloBen rdumlicnen Jebeneinander bis zur strengsten Abhédngigkeit
voneinander. Diese Abhdngigkeit besteht neben Schutz- und
Wohnbeziehungen in erster Linie in NNahrungsbheziehungen. Unter

diesen spielen rduberische Lebenswelise mit starker Speziali-
sierung der Beute-Organismen oder als Zxtremfall Parasitismus
eine fur die Hrhaltung der Arten besonders bedeutungsvolle

Relle.,



In einem natiirlichen Lebensraum finden wir im allgemeinen
einen gewissen Gleichgewichtszustand zwischen Raduber und Beute-
tier bzw. zwischen Parasit und Wirt. Ansteigen der Population

Z.B. des Beutetiers zieht einen Populationsanstieg der ent-

sprechenden R&uber nach sich. Die Folge ist eine zunehmende
Dezimierung der Beutetiere, die wiederum infolge des sinkenden

Nahrungsangebotes eine Abnahme der R&uberpopulationen auslist.

In diesem Auf und Ab der Populationsstérken, das sich selbst-
regulierend um einen littelzustand bewegt, liegt das Wesen eines

biologischen Gleichgewichts begrindet,

Ein solches findet sich normalerweise in einer natilirlichen
oder vom lMenschen wenig beeinfluBten Lebensgemeinschaft. In
stark vom Menschen beherrschten Lebensrdumen ist die [oglichkeit
einer Selbstregulation wesentlich vermindert, well durch die
verschiedenen Zingriffe von auBen, wie sie u.a. die Bekampfung
oder Beginstigung einar Art darstellit, eine vorhandene Arten-
kombination verdnderi und unter Umstidnden sehr einssitig ver-

schoben wird.

An Stelle eines Fluktuierens der Populationen um einen be-
stviamten Mittelzustend tritt Jetzt die loglichkeit einer plotz-—

lichen, extremen Ubervermenrung eines Gliedes der Biozdnose.

Fine solche Stdrung des biclogischen Gleicngewichtes tritt
besconders da in Erscheinung, wo es sica um die Ubervermenrung
elner Art von wirtschaftlicher Bedeutung handelt. Der tiefe
Eingriff, den der llensch z.B. durch die Bekadmpfung einer Form
mit chemischen litteln in das Beziehungsgeflige einer Lebens-—
gemeinschaft durchfiihrt, kann als Folge die unerwartete Uber-
vermehrung einer anderen Art nach sich ziehen, so daB unter
Umstanden ein Augenb.ickserfolg auf der einen Seite mit langer

anhaltendem Schaden auf der anderen Seite erkauft wird.

So liegen die Verhdltnisse z.B, beli den Tetranychiden,
Spinnmilbenarten, die als Obstbaumschédrdlinge im Lauf der
letzten Jahre erheblich an Bedeutung gewonnen haben, Dabei hat
sich gezeigt, daB die Zunahme der hierner gehdrenden Formen
vor allem in besonders durch Spritzungen und Schnitt gepflegten

Kulturen guftritt. Durch sclche Malinahmen werden in erster



Linie die natiirlichen Feinde der Spinnmilben getroffen, so
daBl als Folge davon oft eine lassenvermehrung der Spinnmilben

einsetzt.

Zu diesen natlUrlichen Feinden der Spinnmilben gehodrt u.a.
die Coleopteren—~Gattung Stethorus, die in Europa durch die Art
S tethorus punctillum Weise vertreten ist.

Voraussetzung fir die Kldrung der Beziehungen zwischen den
Gliedern einer BiozOnose ist die genaue Kenntnis der Biologie

der beteiligten Organismenarten.

Die folgenden Untersuchungen beziehen sich azuf die Biologie
des Coccinelliden Stethorus punctillum Weise in Verbindung mit
seinem Beutetier, der Spinnmilbenart Tetranychus urticae Koch,



Bo Material un d M e thoden.

Die fir die Zucht und die Versuche verwendeten Kdfer der
Art Stethorus punctillum Weise wurden vorwiegend in Koln-—-
Lindenthal auf Holunderbiischen (Sambucus nigra) gesammelt, die
von T e tranychus urticae Koch befallen waren-.

Die Aufzucht im Laboratorium gelingt verhdltnismdBig leicht.
Als Zuchtbehdlter bewidhrten sich die nachstehend beschriebenen
GefdBe am besten: Die Unterlage bildet eine Glasschiissel
(Milchsatte) von 17 cm Durchmesser, die mit Glasbatist bespannt
ist, Hierauf wird ein beiderseits offener Glaszylinder mit etwas
kleinerem Durchmesser gestellt. Die obere Offnung dieses
Zylinders ist ebenfalls mit Glasbatist begspannt. In diesem
Zylinder werden die K&afer und die mit Spinnmilben besetzte
Pflanze untergebracht. (Abb. 1)

Die Aufstellung des Glaszylinders auf der bespannten Schiissel
ermdglicht einen dichten AbschluB des Zylinders, der bel der
geringen GroBe der Kafer unbedingt notwendig ist. Gleichzeitig
wird eine ausreichende Luftzirkulation erm&glicht. Durch Ein-
fillen von Wasser in die Schissel wird bei den hohen Laborato-
riumstemperaturen filr eine ausreichende Luftfeuchtigkeit gesorgt

Zur Futterung des Kafers und seiner Larvenstadien wurde
Tetranycechus urticae verweniet, da diese
Spinnmilbenart im Laboratorium am besten gedeiht und die
kirzesten Entwicklungszeiten hat.

AuBerdem wurden in Flutterungsversuchen Spinnmilben der Arten
Metatetranychus ulmi Kochund B3 r y 0o b iz
praetiosa Koch angeboten, weiterhin lLarven der Thrips-
art Thrips s ambueci Heeger sowie Raubmilben der
Arten T y phlodromus tildiae Qud.,
Typhlodromus finlandicus Oud. und

Chedletia Speco,

Alle diese Arthropodenarten fanden sich in Gesellschaft
von 8t. punctillum im Untersuchungsgebiet.
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Gewisse Schwierigkeiten bereitet die Wahl der Futterpflanzen
fur die Anzucht der Spinnmilben. Bohnen sind hierfiir im Labora-
torium sehr gut geeignet, sie scheiden jedoch im vorliegenden
FPall aus, well die K&fer mit den Mundwerkzeugen in den Wider-
hakenhaaren der Bl&tter héngenbleiben und zugrunde gehen, wie
bereits GUNTHART (1945) feststellte.

Am besten bewdhrten sich zur Anzucht von Milben Bl&tter wvon
Holunder, Die Fiederblétter des Holunders halten sich bei Ein-
stellen in Wasser bis zu mehreren Wochen frisch, ihre Blatt-
stiele zeigen sogar teilweise Wurzelbildung. Nach Besatz der
Blédtter mit einigen Milbenweibchen ergab sich bei der hohen
Laboratoriumstemperatur in kurzer Zeit eine starke Milbencro-
wicklung, ohne dass die Bl&atter vorzeitig abgestoBen wurden,

Die Bldtter wurden in kleine TFléschchen mit Wasser gestellt.
Der TFlaschenhals wurde um den Blattstiel herum mit Zellstoff
abgedichtet. Hierdurch wurde eine bequeme Handhabung zur Fest-
stellung der Eiablage, Neghrungsmenge usw. unter der binokularen

Lupe ermtglicht.

Zur Ermittlung der Eizahl wurden Weibchen von Stethorus in
je einem ZuchtgefdB mit Futterpflanzen isoliert gehalten und
die Zahl der abgelegten Eier tdglich unter dem Binokular kon-
trolliert., Die gez&hlten Eier wurden durch einen Farbpunkt auf

dem Blatt in der N&dhe des DIies markiert.

Weitere Beobachtungen, wie z.B. zur IEntwicklungsdauer von
Larvenstadien und Puppe wurden ebenfalls durch laufende Xon-

frollen mit dem Binokular durchgefiihrt,

Bei den Freilandversuchen wurden die Zuchtgefé&fle in der
lNdhe der natiirlichen Fundorte der Ki&fer aufgestellt und so dem

AuBenklima ausgesetzt.

Zur Ermittlung der verbrauchten Nahrungsmenge wurden den
Tieren Pflanzen mit abgezdhlter Milbenzahl angeboten; und die

PraBmenge wurde tdglich kontrolliert.

Zur Feststellung der Populationsschwankungen bei K&fer und
Spinnmilhen unter natiirlichen Bedingungen wurden laufend Aullen-
beobachtungen und Zhlungen der einzelnen Entwicklungsstadien

durchgefithrt. In Ergénzung hierzu wurden Tiere unter Freiland=-



bedingungen bei stidndiger Kontrolle des Entwicklungsverlaufes
in der Zucht gehalten.

Bei den Versuchen mit Zusatzlicht wurden als Zusatzbeleuch-
tung 6 60-Watt-~Lampen benutzt, die auf einer Flache von 2 . 1l m
in Abstédnden von %0 cm in einer Reihe standen und sich c¢a2.80 cm

Uiber den ZuchtgefzBen befanden.

Die meteorologischen Daten stellte das meteorologische

Institut der Universit&dt XKoln zur Verfiigung.

Zur Anfertigung mikroskopischer Praparate der sklerotisierten
Teile wurden die Tiere in 10 %-tiger heifer Kalilauge mazeriert
und aufgehellt,

Die Praparation erfolgte mit Hilfe feiner Uhrmacherpinzetten
unter dem Binokular. Die Einbettung erfolgte in Rhenohistol,

Messungen von EigroBe, Kopfkapselbreite usw. wurden mit dem
LEITZ-Mikrometer-Qkular bei 250-~facher Vergroflerung vorgenommen.

Flir die Bestimmung der anderen im Untersuchungsgebiet vor-
kommenden Arthropodenarten, sowie fiir die Fundortangaben von
St. pumctillum bin ick Herrn Prof.Dr.Dosse (Stuttgart-Hohenheim),
Herrn Dr. ven Kéler (Berlin), Herrn Préparator Klapperich (Bonn)
und Herrn Préparator Borchmann (Bonn) zu Dank verpflichtet,

Mein besonderer Dank gilt meinem verehrten Lehrer, Herrn
Frofessor Dr. Kuhn fir die Anregung zur vorliegenden Arbeit
sowlie fur die stédndige Unterstiitzung und Beratung bei der
Durchfiihrung.



C. S tethorus punctillum Wedse.

le Sy s tematische Stellung und

Vorkomme ne.

Die hier untersuchte Art wird als St. punctillum zum Genus
Stethorus gestellt.

Als Synonyma fur Stethorus punctillum WSE. finden sich in
der Literatur noch folgende Bezeichnungen:

Stethorus (bzw.Scymnus) i nve s titus ROUBAL
L n mini u s ROSSI
mindimus PAYKULL
pusdillus HERBST
ater ILLIGER

DOBRZHANSKI (1924 a) fand bei der Untersuchung der nicht-
chitinisierten Teile des weiblichen Geschlechtsapparates bei
St. punctillum starke Abweichungen von dem allgemeinen Typ der
Vertreter der Tribus: Scymnini. Diese Abweichungen bestehen
darin, daB St. punctillum nur 2 Cvariolen besitzt, auBlerdem
fehlen die bursa copulatrix, das receptaculum seminis und die

akzessorischen Driisen.

Zur Ermdglichung weiterer systematischer sollen in Erganzung
zu den Untersuchungen von XAPUR (1948) die chitinisierten Teile
des mannlichen und weiblichen Geschlechtsaparates von St.

punctillum beschrieben und abgebildet werden.

Als Benennung fir die einzelnen Teile des mannlichen Ge-
schlechtsapparates werden die von DELUCCHI (1954) benutzen
Bezeichnungen gewidhlt, die in der nachstehenden Ubersicht
neben den Bezeichnungen von KAPUR wiedergegeben sind:



DELUCCHI: KAPUR:
Median =~ Lobus lledian - Lobe Sipho
Basal = Apophyse Basal - Apophyse Siphonal capsule
Basal - Stick Basal - piece Basal plates
Basal - Lobus Basal - lobe Fenis
Lateral - Lobus Lateral lobe Paramera
Median - Strebe Median strut Trab

Die mannlichen Geschlechtsorgane fihren zwischen dem
8, Tergit und dem 6, Sternit des Abdomens unterhalb des Darm-
trakts nach auBlen.

Der lMeaian-ILobus pnildet einen weiten Bogen und endet in der
Basal—Apophyse, die starker chitinisiert und distal gegabelt
ist. Median-Lobus und Basal-Apophyse werden vom Ductus

ejaculatorius durchzogen.

Der Basal-Lobus hat die Form einer langen, etwas konischen
Rohre mit einer scharfen Spitze, die in seitlicher Sicht in

Richtung der beiden Laterai-Lobi zeigu.

Von dem ringformigen Basalstlick gehen einmal der Basal=Lobus,
zum anderen die beiden Lateral-Lobi aus. In einer Einbuchtung
des Basalstiickes setzt die NMedian-Strebe an, die an ihrem
distalen Ende loffelartig verbreitert ist.

Die Lateral-Lobi haben die Form von leicht gebogenen, spitz
zulaufenden ROhren, die an ihrem Ende einige Borsten tragen.

Die Spicula ventralis hat die Form einer langen dinnen Rohre,
die an fhrem distalen Ende eine kleine Verdickung trigt.
(Abb. 2)

Die chitinisierten Teile des weiblichen Geschlechtsapparates
bestehen aus Skleriten des 9. und 10. Segments und sind rel.
einfach gebaut. (Abb., 3)

Der 9, Sternit ist in zwel annghernd dreieckige, gut chiti-
nisierte Abschnitte getellt, die an den Seiten der Vaginal-
0ffnung liegen und am distalen Ende mit einem Biischel von
Borsten versehen sind,

Der 9, Tergit besteht ebenfalls aus 2 Teilen, die schwécher
chitinisiert sind.



Die Teile des 9, Sternits und des 9. Tergits sowie das
‘100 Tergit sind untereinander durch eine diinne lMembran ver-

bunden, so daB eine kurze, ausstilpbare Rohre geformt wird.

KORSCHEFSKY (1931) gibt fiir St. punctillum als Verbreitungs—
gebiet Europa, Asien, Sibirien und Japan an.

In der Ubersicht iiber die Spinnmilbenliteratur der Welt
von GROVES (1951) finden sich 22 Literaturangaben iiber das
Auftreten von St. punctillum in verschiedenen L&ndern. Insgesmt
liegen aus folgenden Lindern Angaben iiber St. punctillum vor:

Belgiens:

Deutschland:

Englands

Finnland:

Frankreich:

Holland:

Italien:

RuBlands

Schweizg

(VANWIJNGAERDEN, 1934)

(BOUCHE, 1847; HEEGER, 1853; ZACHER, 1922;
SPEYER, 1934; VITZTHUM, 1943; ANDERSEN, 1947;
BERKER, 1958)

(JARY, 1935; MASSEE, 1940; SPEYER EoR., 1935;
CHAMBERS, MEY & SMITT, 1944; COLLYER, 1949,
1953; LATHROP, 1951; BLAIR & GROVES, 1952)
(KANERVO, 1938; LISTO, LISTO & KANERVO, 1939)
(CLEMENT, 1880; DELHAYE, 1946)

(SCHOEVERS, 1919; VAN DER HEIM, 1935; VAN
POETEREN, 1935; GEIJSKES, 1938; KUENEN

1946, 1947; BRAVENBOER; 1959)

(DE SIsSFANI, 1919; MENOZZI, 1934; MARTELLI,
1934)

(VASSILIEY, 1914, 1924; PIONTKOVSKIL 1928;
RADZIEVSKAYA, 1931; STEPANTZEW, 1935;
USPENSKII, 1937)

(GUNTHART, 1945, 1947)
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Tschechoslowakei: (BLATTNY & BALACEK, 1924; OSVALD, 1948)

1349 wurde St. punctillum erstmalig in Nordamerika gefunden
(Putman, 1955)

In der Umgebung Kdlns wurde St. punctillum vor allem in

Koln-Lindenthal und in Lovenich (Bz,Kéln) gefunden.

Exemplare aus der Sammlung des Museums Konig (Bonn) weisen

folgende Fundorte auf:

Lessenich b.Bonn,
Kottenforst b.Bonn,
Leverkusen,

Ahrtal b,Kreuzberg,
Nahetal b.Minster a.St.,
Menden (Sieg),

Koblenz.

Sehr verbreitet ist S5t. punetillum in Holland in der Gegend
von Naaldwijk. Hier spielen die Spinnmilben in den ausgedehnten
Gewdchshaus~Obstkulturen eine erhebliche Rolle als Schiadling,

entsprechend tritt St.punctillum hier sehr zahlreich auf.



1L

2 Biologile

a. 1 mago

Sto punctillum ist ein kleiner schwarzer Kiafer von einer
breitovalen Korperform mit m&Big stark gewGlbtem Riicken.
(Abb. 4 u.5). Seine Lidnge betrdgt im Durchschnitt 1,44 - 1,56 mn;
als Minimum wurde 1,26 mm und als Maximum 1,66 mm gefunden,
In der Breite werden 1,03 - 1,16 mm mit einem Minimum von
0,95 mm und einem lMaximum von 1,17 mm erreicht.

WEISE benutzte als besonderes Unterscheidungsmerkmal von
verwandten Arten die Form der Schenkellinie an den Seiten des
1. Hinterleibsternits und die Randlinien des Prosternal-Fort-
satzes, Bei St. punctillum hat die Schenkellinie die Form eines
flachen Bogens, der kaum die Mitte des 1. Abdominalsternits
erreicht (WEISL, 1885). Der Vorderrand des Prosternums ist
in der Mitte kurz und stumpf vorgezogen (Abb. 6 - 8).

Die Geschlechter sind &duBerlich kaum zu unterscheiden. Als
wesentliches Merkmal ist beim & der 6. Sternit in der Mitte
des Hinterrandes deutlich eingebuchtet, wahrend beim 9 diese
Binbuchtung fehlt (Abb. 9 u. 10).

Das Geschlechtsverhaltnis von @ zu 3 betrigt bei der
1. Generation etwa 4 : 3. Von 16% untersuchten Tieren waren

93 9o wund 70 &4,

Bei der 2. Generation betrdgt das Geschlechtsverhdltnis
ebenfalls 4 @9 : 3 Jdd. £in Teil der JJ scheint jedoch
noch vor dem Winter abzusterben, denn beli den eingewinterten
Kifern ergab sich ein Verh#ltnis von 3 @9 : 1 d. Von 160
untersuchten Kédfern waren 118 99 und nur 42 3.

Lebermaum und Lebensweise

St. punctillum und seine Entwicklungsstadien finden sich
wéhrend des Sommers auf Bdumen, Strduchern und Hecken, die wvon
Spinnmilben befallen sind.



Im Untersuchungsgebiet fanden sich die Kafer in groBerer
Anzahl suf Holunderbiischen (Sambucus nigra), die von Tetranychus
urticae befallen waren. In vereinzelten Exemplaren wurde Sto.
punctillum in Lovenich (Bez. X6ln) in einer groBeren Obstanlage
gefunden, in der regelmé&fBige Spritzungen statifinden.

Weiterhin fanden sich die Tiere auf Himbeere, Hartriegel
(Cornus mas), Linde und Robinie (Robinia pseudacacia) in
Gemeinschaft mit verschiedenen Spinnmilbenarten.

Die Aktivitat der Kafer erscheint im allgemeinen verhdltnis-
maBig gering. Meist findet man sie ruhig auf der Unterseite
von milbenbesetzten Blédttern sitzen. Besonders bei kiihler

B

Witterung mit Lufttemperaturen unter 12 - 15 "C verharren die

Tiere unbeweglich an derselben Stelle.

Bei warmem, sonnigem Wetter beginnen die K&fer mit der
FPraBtatigkeit. Jedoch auch hierbei werden meist nur geringe
Ortsverdnderungen vorgenommen. In der Regel macht das Tier nur
wenige Schritte zur kErlangung neuer Beute um anschlieBend wieder

liangere Zeit unbeweglich zu verharren. Kurze Fllige werden nur
zur Erreichung neuer Futterplédtze unternommen.

Die Winterruhe findet an geschiitzten Stellen unter der Rinde
von Baumen und in Holzritzen statt.

Zur Ermittlung des Verhaltens der K&dfer bei der Einwinterung
wurden 40 Tieren bei Beginn der Winterruhe einige zusammenge-—
schniirte Stuecke Baumrinde angeboten, die die Kafer auch als
Winterversteck aufsuchten. Bei einer Kontrolle fanden sich
fast sdmtliche K&dfer an einer Stelle versammelt, an der sie
vielleicht optimale Lebensbedingungen vorfanden, Gleichartige
Beobachtungen machte RADZIEVSKAYA (1931), die in Taschkent
(Zentralasien) feststellte, daB St. punctillum in Gruppen von
10 = 50 Tieren iiberwintert.

Nech den Beobachtungen von BERKER (1958) ziehen sich die
Kafer nach der Stammbasis zuriick, um dort an geschitzten Stellen

einige Zentimeter unter Erdbodenhdhe zu mehreren zu lUberwintern.
Die Einwinterung der Kifer beginnt gegen Ende September

bis Mitte Oktober mit dem Nachlassen der Temperaturen. An

sonnigen warmen Oktobertagen sind gelegentlich noch vereinzelte

Kéfer suffindbar.
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BERKER gibt fiir den siiddeutschen Raum als Termin der
Einwinterung Ende Oktober - Anfang November an., Mitte Oktober
1954 fand er in Geisenheim noch eine betrdchtliche Anzahl von
Puppen und schlieBt daraus, daB8 unter den dort herrschenden
ginstigen klimatischen Bedingungen unter Umstdnden noch eine

3. Generation auftreten kann.

In den geschiitzten Obstkulturen unter Glas in Naaldwijk
(Holland) waren am 3,11.54 noch ganz vereinzelte Kéfer zu

finden.

St. punctillum lebt slso stets in Gemeinschaft mit den
verschiedenen Spinnmilbenarten auf Biaumen und Strduchern.
Bei ausreichender Nahrung zeigen die K&fer im allgemeinen
Ortstreue. Im Herbst ziehen sie sich zur Einwinterung an
geschiutzte Stellen z.B, unter die Baumrinde, in Holzritzen

uswe zuriick, wo sie in groBeren Gruppen anzutreffen sind.

Entwicklungsablauf im Jahreszyklus

Das erste Auftreten der Kidfer f3llt miv dem Seginn der
warmen Witterung zusammen. In den ersten sonnigen Tagen von
Ende April bis Anfang Mai mit Durchschnittstemperaturen von
uber 12 - 15 °C verlassen die Kéfer ihre Winterquartiere und

schreiten zur Nahrungssuche,

Der Zeitpunkt ihres ersten Auftretens lag in den Jahren
1954 und 1955 ca. 1 = 2 Wochen hinter der ersten Eiablage von
Tetranychus urticae und stimmte ungefdhr mit dem Schlipfen
der Wintereier von lletatetranychus ulmi, wie aus der folgenden

Ubersicht hervorgeht, iberein:

Tahp Erstes Auftreten Schliupfen der 1. Eiablage der
von Stepunctillum Wintereier wvon Uberwinterten
Metatetran.ulmi %% von
Tetran.urticae
1954 2. Mai 30, April 20, April

1955 28, April 29, April L4y EpPIL
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Je nach der Witterung und den Nahrungsbedingungen beginnen
dann die £9 Anfang bis Mitte ai mit der Eiablage. 1955
wurde die erste Eiablage im Untersuchungsgebiet am 10.llai
beobachtet. In 2 = 3 Wochen schliipfen aus den Eiern die Larven
der 1. Generation. Diese schreiten nach einer Fralizeit von
2 - 4 Wochen zur Verpuppung. Nach einer 1 - 2 wochigen Puppen-
ruhe schliipfen dann aus den Puppen die Imagines der l. Genera-
tion, die in ihrer llasse Ende Juni und im Juli auftreten.

Nach einer Praeovipositionsperiode von ca. 2 Wochen beginnen
die K&dfer der neuen Generation mit Kopulationen und der Ablage

von Eiern.

Die Imagines der 2. Generation treten dann im August und
September auf. Diese legen keine Eier mehr ab, sondern be-
schrédnken sich auf FraBtatigkeit. Beim K&dlterwerden der Néachte
zu Beginn des Oktober suchen die Kafer ihre Winterquartiere
auf, in denen sie bis zum folgenden Frilnjahr bleiben.

Das zeitliche und zahlenm&Bige Auftreten der einzelnen
Generationen von St. punctillum im Jahr 1955 zeigt Abb.11.

Von Anfang bis Ende lial waren zshlreiche Imagines auf den
Blattern zu finden. Ab Mitte Juni ging die Zanl der K&fer stark
zuriick, dafir fanden sich aber Larven aller Stadien. Am 24.Juni
waren nur noch vereinzelte Kdafer der Uberwinterten Generation
auffindbar, dagegen fanden sich zahlreiche Puppen und bereits
einige frisch geschliupfte Kdfer der 1. Generation.

Die Eiablage der neuen Generation setzte gegen Liitte Juli
ein. Die K&dfer der sich daraus entwickelmnden 2. Generation
traten in groBerer Anzahl vom ll.August an auf. lMitte September
waren nur noch vereinzelte Puppen zu finden. Anfang Oktober
verschwanden die K&fer mit dem Rlickgang der Temperaturen fast
vollig bis auf einige Imagines, die an sonnigen Tagen noch
gefunden wurden., 1954 wurden die letzten K&fer am 6.0ktober
gefunden, 1955 fanden sich die letzten Kédfer am 17. Oktober,
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Die maximale Lebensdauer von St.punctillum betragt
schdtzungsweise 12 -~ 14 Monate. Einige Tiere der liberwinterten
Generation blieben in Gefangenschaft unter Freilandbedingungen

bis End August am Leben, lebten also ca. 11 - 12 Monate.

Ein gegen Ende Septemher geschlipftes Q der Wintergeneration
lebte im Laboratorium bis zum 10.11. des n&dchsten Jahres, d.h.

es erreichte ein Alte vor mehr als 13 Menaten,

Die durchschnittliche l.cbensdauer liegt wahrschcinlich be-
deutend niedriger. Im Freiland gehaltene Tiere der 1. Generation

starben zum Uberwiegenden Teil nach 10 - 12 Wochen ab.

Einen Uberblick iber die Lebensdauer von 12 im Laboratorium
gehaltenen 29 gibt Tgb. 2. Die 29 dieser Versuchsreihe waren
gsdntlich in denr ersten 4 Tagen des Juli geschlipft und begannen
vom 9. Juli an mit der Eidblage. Die Lebensdauer dieser Q9
schwankt zwischen & Wochen im Minimum und 19 Wochen im Maximum

und betrédgt im Durchschnitt 12,7 Wochen,

Ein Teil der Q9 stirbt bald nach der letzten Eiablage ab,
wadhrend einige 00 noch bis zu 5 Wochen nach Ablage der letzten

FEier am Leben bleiben.

Die grofBe Variationsbreite der Lebensdauer geht auch aus
den Untersuchungen anderer Autoren hervor. BRAVENBOER (1959)
stellt eine Lebensdauer von 11-150 (im Mittel 30 Tage) fest.
PUTHAN (1955) ermittelt eine Lebensdauer von 106 - 786 Tagen,
widhrend KLEIN (1936) “ir die Lebensdauer im Freiland nur durch-

schnittlich 21 Tage f.stst:11t.

Anzahl und zeitliches Auftreten der Generationen.,

Uber die Zahl der jahrlichen Generationen von St.punctillum

herrscht in den vorliegenden Angaben keine Ubereinstimmung:
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Verfasser Ort Generationenzahl Zeit des
Auftretens
DOBRZHANSKI Kiew (UdSSR) Vermutlich nur
(1923) eine Generation -
RADZIEVSKAYA Tashkent Vermutlich einige larz-
(1931) Generationen September
KUENEN (1949) Holland 2 Generationen L.ai-—
Oktober
BLATTNY & OSVALD Tschechos- 1-3 Generationen -
(1951) lowakei
COLLYER (1953a) England 2 Generationen lai-
Oktober
BERKER (1958) Siddeutschland 2 Generationen Mai-
(uosU.noch eine November

3.Generation)

Wie die eigenen Untersuchungen ergaben, erzeugt St. punctil-
lum in Westdeutschlend unter Freilandbedingungen nur 2 Genera-—

tionen pro Jshr.

Die Imagines der l. Generation schlliipfen in ihrer liasse
gegen Ende Juni und Anfang Juli. Die 2., Generation tritt im
August und September in rscheinung. Die Kafer der 2. Generation
legen keine Eier mehr ab, sondern gehen im Oktober in Winter-

I 1.,1h 2

Die Dauer der intwicklung vom Ei bis zur Imago 128t sich

durch glinstige Temperatur- und Nahrungsbedingungen, wie sie
im Laboratorium herstellbar sind, erheblich verklirzen.

Zur Klérung der Frage, ob durch diese Verkirzung der Ent-—

wicklungszeit auch die Anzahl der Generationen pro Janr erhdnt

werden kann, wurde folgender Versuch durchgefilhrt:

Aus Eiern der uUberwinterten Generation wurden Kafer gezilichtet

und deren Nachkommen unter stdndiger Kontrolle wieder weiter-

gezlichtet. Die wahrend der Zuchtdauer herrschenden Temperatur-

und Feuchtigkeitsbedingungen sind aus Abb., 12 ersichtlich.

Es ergab sich im Laufe des Sommers eine Gesamtzahl von 6

Generationen. (Tab, 1)
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St. punctillum erzeugt in Westdeutschland zwei Generationen
pro Jahr, eine Sommergeneration, die im Juni -~ Juli aus den
Zlern von Uberwinterten Kdfern schliipft und eine Wintergeneratim,

die erst im kommenden Friihjahr in Eiablage geht,

Unter glinstigen Laboratoriumsbedingungen 148t sich die Zahl
der Generationen (auf mindestens 6) erhshen, und es gelingt,

St. punctillum unabhiZngig von der Jahreszeit weiterzuziichten.

Praeovipositionsperiode und Kcpulation.

In der ersten Zeit nach dem Schliipfen machen die 99 eine
Praeovipositionsperiode durch, in der sich die Ovarien ent-
wickeln und flir die koumende Eiablage heranreiten., Die Dauer
dieser Periode ist abhidngig von Temperatur- und Nahrungsangebot.
Im Laboratorium betrigt die Dsuer bei Temperaturen von 22 - 24
°C und bei guten Nahrungsbedingungen inm Llinimum 4 Tage vom
Zeitpunkt des Schlipfens av gerechnet.

Im Freiland dauert sie bei Temperaturen ven 16 - 20 %

9 - 13 Tages

Bel spédrlichem Nanrungsangebot oder bei kithler Witterung,

wahrend derer die Fraflaktivitédt der K&fer stark herabgesetzt

ist, betrigt die Zeit bis zur ersten Eiablage bpis zu 5 Wochen.

hopuitationen wurden bei frischgeschliipften Tieren friihestens
5 Tage nach dem Schliipfen der KiZfer beobachtet,

Die Kopulation findet nach Art der Coccinelliden durch
Pestklammern des 3 auf dem Riicken des @ statt,

Die Dauer der Kopulation ist sehr kurz und betriZgt meist
nur 1 - 5 liinuten. lieistens findet man die kopulierenden
Pdrchen nicht still sitzend, sondern das @ versucht sich
durch eilige Flucht der Kopula zu entziehen und das & abzu-
schiitteln., DaB trotzdem eine Spermalibertragung stattfindet,
ist aus folgenden Beobacntungen ersichtlich. Bei 99 in kiablage
lieB gelegentlich die Zahl der zuletzt abgelegten Eier stark

nach, und die Eier waren unbefruchtet. Nach Zusammenbringen
des @ mit einem 8 una erfolgtéx;Kopulation legte das @ bereits

it gy
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an ndchsten Tage wieder berfruchtete, entwicklungsfdnige Eier

ab. Diese Tatsache 1laBt darauf schlieBen, daB bei St.punctillum

eine menrmalige Begattung vorkommt., Auf die Notwendigkeit einer

mehrmaligen 3ecattung deutet auch der Bau der weiblichen Ge-

schlechtsorgane hin, bei denen in Abwelchung vom allgemeinen

Typ derugeisten verwandten Arten und Gattungen ein receptaculum
n

seminis vorhanden ist.

Die bei der Kopula ibertragene Spermamenge scheint sehr
unterschiealich zu sein, da einige isoliert gehaltene 99 ohne
erneute Kopulation nach 12 Wochen noch befruchtete Eier ab-
legten, wiahrend bei anderen 99 bereits nach 4 - 6 Wochen die
Ablage unbefruchteter Xier einsetzte.

Ein 4 ist in der Lage, mehrere 99 2zu begatten. Auch mit 9
die sich in normaler Eiablage befinden, werden beim Zusammen-—

bringen der Geschlechter kopulationen beobachtet.

Unbegattete 09 legen wenige unbefruchtete Hier ab. Diese
sind von befruchteten Eiern dadurch unterscheidbar, dal sie
nicht prall und glénzend erscneinen, sondern ein schlaffes
und mattes Aussehen haben und innernalb weniger Stunden Fzalten

zeigen und schliefllich zusammenialiien.

Die Untersuchungen zeigen, dalb ginstige Temperatur- und

Nahrungsbedingungen die Dauer der Praeovipositionsperiode

abkiirzen., Das Fehlen eines receptaculum seminis bein Q¢ von

Ste punctillum macht eine mehrmalige 3egattung erforderlich.




b. i und Eiablageperiode,

Die Form des Eies ist lénglich oval. Die Abmessungen be-
tragen im Durchschnitt 0,35 = 0,39 mm fiir die Lange und
0522 - 0,24 mm fiir die Breite,

Das frisch abgelegte Ei ist von blaBgelber Parbe. Die Ober-
fliche erscheint in en ersten Tagen nach der Ablage glatt
und glénzend. Mit einsetzender Embryonalentwicklung nimmt es
eine etwas tiefer gelbe Fdrbung an und verliert seinen Glanz.
Die Eioberfldche erscheint nun besonders strukturiert: sie

weist eine flache hexagonale Felderung auf. (Abb. 13)

Am Kopfpol des Eies wird bei fortschreitender Embryonalert
wicklung das QOcellenpigment ir Form zweier rotlicher Flecken

sichtbar.

Xurz vor dem Schlipfen nimmt das Ei - bedingt durch die
durchscheinende Larve - eine graubraune Farbung ab, Segumentie-
rung sowie die Borsten des erwachsenen Lkmbryos sind bereits

durch die Eihiiile hindurch erkennbar.

Die Dauer der Entwicklung des Eles von der Ablage bis zum
Schlipfen der Larve ist femperaturabhéngig. Im Freiland dauert
die Eientwicklung bei einer mittleren Temperatur von 15,6 OC
durchschnittlich 12,6 Tage, bei 17,6 °C durchschnittlich

10 Tage.

Im Laboraterium betrdgt die Eidauer bei 21,7 °C im Uittel

6,9 Tage und bei 22,8 °C 5,9 Tage (Tab. 2, Abbe 14).

Schwankungen der Entwicklungsdauer bis zu 5 Tagen werden
auch bei Eiern beobachtet, ale zu dem gleichen Zeitpunkt abge-

legt wurden.

Beim Schliipfen aus dem Ei bricht der Emoryo zunachst das
Chorion am Kopfpol des Eies auf und beginnt danach durch
Dehnungs— und Kontraktionsbewegungen diesen Schlitz zu er-

weitern. Durch die eindringende Luft erhdlt das Zi dabei ein

silberweifles Aussehen,
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Der =Zmbryo stemmt sich hierauf mit dem Thorax gegen die
entstandene Offnung, so daB schlieBlich die Eihaut von vorne
beginnend in Langsrichtung des Eies aufreifit. Die Junglarve

beginnt sich nun langsam zus der LinUile aerasuszuarbeiten.

Der Scnlipfvorgang dauert etwa 10 - 15 Minuten. Die Larve

verlid3t das Chorion, ohne es aufzufressen.

Zeit und Ort der siablage.

Die erste LZiablage erfolgt bald nach dem Erscheinen der
iberwinterten Kidfer an den ersten warmen Tagen BEnde April bis
Anfang liai.

1954 wurden die ersten Zier im Freien am 13, llai gefunden.
1955 fand die erste Eiablage am 10. llai statt. Nach Litte Juni
geht die Eiablage zuriick. Ein Teil der Uberwinterten Imagines
stirbt ab, wdhrend sich gleichzeitig die erste Sommergeneration

entwickelt.

Diese Generation beginnt gegen lLlitte bis Ende Juli mit der
Ablage von Eiern, aus denen von AnfTang August an die ersten

Imagines der 2. Generation schlipfen.

Die beiden Eiablageperiocden sind nicht scharf geschieden,
sondern iliberschneiden sich teilweise. binige Q9 der ilberwinter-—
ten Generation lebten unter Freilandbedingungen bis knde August

und legten am 19. August die letzten Eier ab.

Die Xier werden von den 09 stets einzeln auf die Unterseite
von nmilbenbesetzten Blattern abgelegt. Im Freiland fanden sich

auf einem Blztt selten mehr als 3 - 4 Eier.

In der Zucht war die pizahl pro Blatt infolge der geringen
zur Verfigung stehenden Blattflache und auf Grund des erheblich
dichteren lLiilbenbesatzes betridchtlich hoher. Es wurden hier

bis zu 50 mier pro Blatt abgelegt.

Vereinzelt fanden sich in der Zucht auch kier auf der Ober-

seite von BliZttern und an den Blattstielen.
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Die kier werden in horizontaler, vertikaler oder schréger
Lage am Blatt angebracht. Da St. punctillum keine akzessorischen
Geschlechtsdriisen besitzt, wird keine besondere IFliissigkeit
sezerniert, um die Eier am Substrat festzuaeften. Offenbar
genligt die feuchte Substanz, die dem Ei beim Verls ssen des
Genitaltrakts anhaftet, um das Ei am Blatt zu befestigen.

Die Anheftung ist dem entsprechend nur lose. Gelcgentlich
findet man auch Eier lo:2 im Gesy'nst der Spinnpilben héngend.

Ein Tages--Rhythmis i1 der Ziabiage ist nicht feststellbar,

Die Ablage von Eiern eriolgt sowo!'l am Tage als auch nachts,

Es lassen sich zwei Hezupt-iiablageperioden im Jahr erkennen,

die erste im lial - Juni durci die Kidfer der Uberwinterten Ge-
neration, die zweite im Juli - August durch die K&fer der
Sommergeneration., 3eide Perioden sind nicht scharf voneinander

getrennt, sondern uUberschneiden sich teilweise, so dafll von

llai bis September Eier auffindbar sind. Die Liablage erfelgt

stets inmitten von Spinnmilbenpopulationen auf die Blatter

von milbenbesetzten Pflanzen.

Abhangigkeit der Eizahl von Temperatur und Nahrungs-

bedingungen.

Die Zahl der von den einzelnen Q9 abgelegten hier weist
starke Unterschiede auf. Unter Freilandbedingungen erfolgt die
Liablage sehr unregelm&Big und sprunghaft und steht offenbar

in starker Abhsngigkeit von der Te iperatur sowie von der llienge

und der Zusaumensetzung der Nahrung.

Hierauf deuten folgende Beobachtungen hin: 8 09 wurden
im Freiland bei reichlicher liilbenkcost, bestehend aus sdmtlichen
Lntwicklungsstadien der llilben, gehalten., Innerhalb von 30 Tagen
legten die Q9 eine durchschnittliche Eizahl von 69 Liern Je Q

abs (Tabe 3)



Im gleichen Zeitraum wurden 5 09 im Freiland zwecks Er-—
T
mittlung der Frafizahl nur mit adulten liilben gefittert. Diese
Q0 zelgten eine sehr unregelmdfige und schwachie Eiablage von

durchschnittlich nur 16 Biern uro Qe (Tabo 4)

Der gleiche Versuch wurde im Laboratorium bei einer Durch-

schnittstemperatur von 24 % durchgefiihrt,

6 Q9 die nur mit erwachsenen liilben gefittert wurden, legten

in 30 Ta en i Dur bsel itt 6 Bier jo @ &ve (1 be

In Gegensalz hicrzu .egtea 16 09, denen sdmt i iche Entw . ck-
lungsstadien der [iilben als lost reichlich geboten wurden, inm
Laboratorium innerhalb von 30 Tagen eine durchschnittliche Zahl
von 179,7 Eier pro g ab. (Tab. 6)

Offenbar benotigen die Q9 neben giinstigen Temperaturen auch
Milbeneier sowie lilben der jlungeren Stadien, um zur vollen

Eiablage zu gelangen. Altmilben allein genligen nicht.

Fur die Anhé&ngi_keit der Eiablage von der Nahrungsmenge
spricht aucn folgende 3ecbacntung: Trat bei einem 9 wahrend
der Ziabhliage Nahrungsmangel ein, so horte die Ablage von Eiern
sofort auf, Nach erneutem reichlichen Naunrungsangebot sezte

innerhalh von 1 - 2 Tagen wieder eine intensive Eiablage ein.

Die IntensitiZt der Eiablage hingt einmal von der Temperatur

und zum anderen von der Zusanmensetzung der Nahrung ab.

Niedrige Temperaturen hermen die zZiablage. Weiterhin ge-
niigt die Ern&hrung mit Altmilben allein nicht, sondern die
Kafer bendtigen aucn liilben der uUbrigen Stadien, um zur vollen

ziablage zu gelangen.
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Gesamt-Eiablage bei konstanten Temperatur- und
Nahrungsbedingungen.

AuBer von Temperatur und Nahrung hdngt die Eizahl auch
von der individuellen Fruchtbarkeit der 29 ab, die starke

Unterschiede aufweist,.

Um einen Ubzrblick iiber die Stédrke und lauer ler Gesamt-
eiablage su ernalten, wurden 12 29 der 1. Jahresgeneration,
die zur gleichen Zeit geschlipft waren, unter konstanten
Laboratoriumsbedingungen in Einzelzucht gehalten und ihre

gesamte Eiablage verfolgt. (Tab. 7)

Die Gesamt-Eizghlen wiesen hierbai trotz gleicher Temperatur-
und Nghrungsbedingungen erhebliche Unterschiede zwischen den
einzelnen 09 auf. Ein Jahres-Rhythmus in der Eiablage war
nicht feststellbar.

Im Durchschni®t erstreckte sich die Eiablage pro g auf
67,4 Tage. Die durchschnittliche Eizahl innerhalb dieser Zeit
betrug 269 Stiick.

Dies entspricht einer durchschnittlichen Eizahl von 3 - 4

je 9 und Tag.

Die hochste Eizahl, die ein ?Q im Laufe seines Lebens er-

reichte, betrug 491 Eier.

Die starke Variation der Eiproduktion geht auch aus den
Untersuchungen anderer Autoren hervor. BRAVENBOER (1959) fand
eine Schwankung der tédglichen Eiproduktion zwischen 0,4 und
9,6 Eiern (Mittel 4,6) sowie eine totale Eiablag: von 4 - 196
Eiern bei einer mittleren Lebhensdauer von 30 Tagen. Hach
BLATTNY u. OSVALD (1948) betrug die Eiproduktion innerhalb von
6 Wochen 50 - 100 Eier, widhrend PUTMAN (1955) bei einer Lebens-
dauer von 106 - 786 Tagen eine Eiproduktion von 197 - 1290

Stlick ermittelte.

Auch bei konstanten Temperatur- und Nahrungsbedingungen

ist also die Eiproduktion stark abhangig von der individuellen

Legeleistung der Kafer.
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EinfluB der tdglichen Belichtungsdauer auf die Stdrke der
Eiablage.

Zur Kldrung der Frage, ob die Verx«lirzung der tidglichen
Belichtungsdauer infolge der abnehmenden Tageslidngen im Herbst
einen EinfluB auf die StZrke der Ziablage hat, wurde folgender
Versuch durchgefiinrt:

Eine Gruppe von 10 Kdferweibchen wurde in 2 Gruppen zu je
5 Kéfer eingeteilt.

Eine dieser beiden Gruppen wurde unter Langtagbedingungen
(kiinstliche Zusatzbelichtung téglich vom Beginn der Dimmerung
an bis 22 Uhr) gehalte¢ii, wihrend die andere Gruppe gleichzei-
tig unter Kurztagbedinjuungen, d.h. bei normalem Tageslicht im
Herbst (ohne Zusatzlicht) gehalten wurde. Beide Gruppen wurden
laufend auf ihre Eiproduktion untersucht.

Gruppe 1 (Langtag) legte in einem Zeitraum von 13 Tagen
insgesamt 678 Eier ab, dagegen legte Gruppe 2 (Kurztag) in der
selben Zelt nur 342 Eier ab.

In einem folgenden Abscihmitt von 21 Tagen wurden b e 1 d e
Gruppen unter L a n g t a g Dbedingungen gehalten. Hierbeil
ergaben sich Eizahlen von 1057 fir Gruppe 1 und 1119 Iir
Gruppe 2. (Tab. 8)

Die statistische Uberprifung, ob unter Anrechnung der Kifer-
zahl und der Beobachtungszeit die Eiproduktion der Gruppe 2
in der Kurztagperiode verhéltnismdssig geringer ist, als in der
Langtagperiode ergibt, dal dies mit Sicherheit der Fall ist,
deho Gruppe 2 hat mit Sicherheit im Kurztag weniger Eier ab-
gelegt als sowonl dieselbe Gruppe als auch die gleichwertige
Gruppe 1 unter Langtagbedingungen abgelegt haben.
(x2>150; P <0,00001)

In einer zweliten gleichartigen Versuchsreihe wurden 14
Kaferweibchen in 2 Grunpen zu 10 und 4 Kidfer aufgeteilt. Gruppe
1 wurde wdhrend einer .eit von 28 + 9 Tagen unter Langtagbe-
dingungen gehalten, Gruppe 2 stand wihrend der 28 ersten Tage
unter Kurztagbedingungen, wihrend der folgenden 9 Tage unter
Langtagbedingungen.
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Gruppe 1 (Langtag) legte in der ersten Versuchsperiode
(28 Tage) eine Gesamtzahl von 3466 Eiern ab, dies entspricht
einer durchschnittlichen Eizahl pro Kdéfer und Tag von 12,4.
Gruppe 2 (Rurztag) legte in derselben Periode 1043 Eier ab,
entsprechend einer Durchschnittszahl von 9,3 Eiern pro Kiafer

und pro Tag. (Tab. 9)

Die Prage, ob sich die Anzahlen der abgelegten Eier fiir
Kurz—- oder Langtag verhdltnisgleich verhalter zur Anzahl der
Kdfer - die Anzahl der Tage ist in beiden Fdllen gleich - kann
mit Sicherheit verneint werden. ( P <€ 0,00001). Unter Kurztag-
bedingungen sind also mit Sicherheit verh&ltnismidBig weniger
Eier abgelegt worden als von der anderen Kdfergruppe desselben
Versuchs unter Langtagbedingungen.

Beim Vergleich der durchschnittlichen Eizahlen im Versuch I
mit den Eizahlen des Versuchs II f411t aut, daB beim Versuch II
sowohl unter Langtag- als auch unter Kurztagbedingungen ver-
hdltnism&Big mehr Eier abgelegt worden sind, als im Versuch I.
Es wdre daher zu priifen, ob die 14 Kdfer des Versuchs I sich
untereinanader anders verhalten als die 14 Kdfer des Versuchs II.

In Versuch I befanden sich 7 Kdfer in 4 Untergruppen aufge-
teilt im Langtagversuch. Wdhrend der ersten 13 Tage wurde fur
Jede dieser Untergruppen die Anzahl der abgelegten Eier sechs-
mal kontrolliert. Jeder der Untergruppen variiert ihre durch-
schnittliche Eizahl pro Kidfer und Tag im Verlaufe der Zeit,
jedoch sind die Varidken innerhalb dieser 4 Untergruppen nicht
mehr als zufdllig verschieden. (Bartlett - Test X2 = 6,63
P = 0,085)

Eine entsprechende Untersuchung fiir die 10 Kdfer unter
Langtagbedingungen im Versuch II, die in 5 Untergruppen unter-
tellt waren und wahrend der ersten 13 Tage 11 mal auf die Zahl
ihrer abgelegten Eier kxontrolliert wurden, ergibt, daB diese
Kafer im Verlauf der ersten 13 Tage in ihrer Eiablage mit
Sicherheit anders variieren, als die Kidfer des Versuchs L
(x® = 28,9 bei 4 Freiheitsgraden). AuBerdem ist die durch-
schnittliche Eizahl pro Kdfer und Tag im Versuch II mit
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11,65 um 3,75 Eier hther, als bei Versuch I. Diese Differenz

ist aufgrund der Varianzen zwischen den Versuchsgruppen hoch

signifikant. Pie Varianzen zwischen den Untergruppen sind bei
beiden Langtagversuchen aber nicht verschieden (F = 1,02).

Diese Unterschiede zwischen den beiden Versuchsgruppen
erkldren sich daraus, daB es sich pel Versuch I um Kdfer der
2. Generation handelt,; wihrend die Kdfer im Versuch II der 3.
Generation angehtrten. Die Kdfer des Versuchs I waren also
ca. 3 - 4 Wochen dlter, als die des Versuchs II und hatten
entsprechend friiher mit der Eiablage eingesetzt. Dies machte
sich offenbar in einem Nachlassen der Eiproduktion bemerkbar,
80 daB die Tiere des Versuchs I in ihrer durchschnittlichen
Eiablage hinter denen des Versuchs II zurilickbleiben.

Wie die Ergebnisse zeigen, hat die Dauer der tdglichen

Belichtung einen XinfluB auf die Stdrke der Eiablage. Avneh-

mende Tagesléngen hemmen die Legetdtigkeit der 99

EinfluB von zusdtzlicher Belichtung auf das Wiedereinsetzen
der Eiablage bei Q@ aus dem Freiland.

Beim Riickgang der Temperaturen und Abnehmen der Tageslidnge
gegen Anfang September 1d8t die Eiablage von St. punctillum
nach und hoért in der Regel Mitte September ganz auf. Die K&afer
treten zu diesem Zeitpunkt offenbar bereits in ein Vorstadium

der Diapause ein.

Beim Einholen dieser Kdfer ins Laboratorium erfolgt trotz

der hoheren Temperatur keine Eiablage mehr.

1956 wurae die letzte Eiablage im Freiland am 16. Septemher
beobachtet. Die Tagesdurchschnittstemperaturen sanken um diese
Zeit bereits bis auf 12,5 °¢C,

Zur Klarung der Frage, ob fir das Aussetzen der Legetdtig-
keit neben dem Temperaturrickgang auch ale abnehmende Tages-

lidnge eine Rolle spielt, wurde folgender Versuch -angesetzt:
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14 Tage nach der letzten Eiablage am <. Oktober wurden 9
aus dem Freiland ins Laboratorium (Temperatur 23,1 OC.) einge-
holt. Ein Teil davon wurde unter normaler Tageslichtbedingungen
gehalten, wdhrend der andere Teil tdglich vom Einbruch der
Didmmerung bis um 22 Unr Zusatzbelichtung erhielt.

Die 29 mit Zusatzbelichtung begannen nach einem Zeitraum
von 4 Tagen nach Einholen ins Laboratorium mit der rKiablage,
die sich sté&ndig steigerte und nach 10 Tagen einen HChepunkt

erreichte, um anschlieBend wieder nachzulLassens

Im Gegensatz aazu traten die 29 ohne Zusatzoelichtung nicht
in Eiablage. Ab 10, Oktober erhielten auch aiese 29 eine Zu-
satzbelichtung,und nach 3 Tagen setzten auch aiese wieaer mit
aer Eiablage ein; die Kurve der Eizahlen nimmt hier einen ahn-
Lichen Verlaur wie bel den Q¢ aes ersten Versuches. Nach 11
Tagen erreicnt aie kiablage einen Hohepunkt und f&llt cann
wieder ab. (Tab. 10 und Abb. 15)

Die Befunde zeigen, daB auf das Wiedereinsetzen der Eiablage
neben der Temperatur die Dauer der tédglichen Belichtung eine
Rolle spielt.

Zur Uberwindung der bereits eingesetzten Diapause, die
vermutlich durch Verringerung von Temperatur und Tageslange
im Herbst bedingt ist, bedarf es nicht nur glinstiger Tempera-
turen, sondern auch einer verlédngerten tédglichen Belichtungs-—

dauer. Temperaturerhchung allein genigt nicht,
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g, Larvenentwicklung.

Die Larvenentwicklung von Stethorus umfaBt vier Stadien mit
drei dazwischenliegenden Hautungen. (Abb, 16 und 17)

Vor jeder Hautung heftet sich die Larve mit dem Analsegment
unter Ausscheidung eines Tropfens einer Klebesubstanz fest. Red
der Hdutung platzt die Larvenhaut dorsal in der Medianlinie
der Thoraxsegmente auf, und die Larve verlafBt nach vorne
herauskriechend die leere Hiille,

Die Hiutungen finden am FraBort der Larve auf der Blatt-
unterseite inmitten der Milbenpopulation statt.

Die charakteristischen Merkmale der Larve von St. punctillum
treffen filir alle vier Larvenstadien zu, es sei deshalb nur das
4. Larvenstadium beschrieben.

Die L4 ist 3 - 3,3 mm lang und hat eine maximale Breite von
0,88 mm.

Der Korper der Larve erscheint ziemlich flach und spindel-
formig. Die Thoraxlidnge entspricht ungefahr einem Drittel
der gesamten Korperlange,

Am Kopf sind die Genae sklerotisiert und dunkel gefarbt.
Weiterhin finden sich in der fronto - clypeal - Zone gridBere
sklerotisierte Flecken sowie einige kleinere Sklerite, die mit
Borsten besetzt sind. (Abb. 18)

Der Prothorax trdgt beiderseits einen dunkelbraun gefarbten,
stdrker chitinisierten Dorsalschild sowie einige chitinisierte
Pldttchen, die mit je einer Borste besetzt sind. Auf Meso- und
Metathorax finden sich ebenfalls je zwei Dorsalschilder, diese
erscheinen jedoch unregelmdBig und losen sich lateralwarts
besonders beim Metathorax in einzelne borstenbesetzte Chitin-
plattchen und -flecken auf.

Die ersten 8 Abdominalsegmente tragen 6 Ldngsreihen von
sklerotisierten hockerartigen Erhebungen, die van EMDEN (1949)
in Anlehnung an GAGE (1921) als Strumae bezeichnet. Jede
dieser Strumae trigt 3 stdrkere Borsten (Setae) sowie 3-5
schwidchere Borsten.
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Die 3 Beinpaare entsprechen dem Typ der urspriinglichen
Polyphagen-extremitiaten und zeigen eine Gliederung in Coxa,
Trochanter, Femur, Tibiotarsus und Prédtarsus. Am Tibiotarsus
finden sich mehrere Setae, von denen ca. 12 - 15 als Haftborsten
ausgebildet sind. Der Pratarsus ist mit einer sichelfdrmigen
Klaue und einem rechiwinkligen Zahn versehen.

Die frisch geschliipffe Larve von St. punctillum hat eine
Linge von 0,76 - 0,8 mm.

Un die darauffolgenden Larvenstadien voneinander unterschei-
den zu konnen, miissen die Kopfkapselbreiten gemessen werden, da
der Lingenvergleich infolige der Kontraktionsfdhigkeit der
Larven keine fest faBbarcen Werte liefert.

Die Kopfkapselbreiten wurden bei je 20 Individuen von jedem

Larvenstadium gemessen.

Mittlere Kopfkapselbreites

L1 0,166 mm, variierend zwischen 0,160 und 0,172 mm
Lo 0,189 mm, o Y 0,180 und 0,204 mm
Ly 0,235 mm, ,. ® 0,228 und 0,243 mm
L4 0,302 mnm, " " 0,284 und 0,316 mm

Erstes Auftreten der lLarvenstadien und Dauer der Larvenent-
wicklung in Laboratorium und Freiland.

1. Larvenstadium.

Das 1. Larvenstadium ist unmittelbar nach dem Schliipfen aus
dem Ei zundchst gleichmdfig hellgrau, die Chitinplatten auf
den Thorax-Segmenten sind noch nicht dunkel ausgefarbt. Die
Farbe der Ocellen ist bereits braunschwarz.
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Innerhalb von 3 - 4 Stunden geht die Farbe der Chitinbedeckung
in dunkelgrau liber, die Larve nimmt durch Dehnen und Strecken an
GroBe zu.

Nach dem Schliipfen verharrt die Larve meist ldngere Zeit
regungslos neben der leeren Eihiille. Diese Ruhepause dauert in
der Regel zwischen einer halben Stunde 'md zwei Stunden. Gele-
gentlich wurde beobachtet, daB eine lLarve wenige Minuten nach
dem Schlipfen bereits mit der Suche una iufn .ume on Nahrung
begann,

Nach der ersten Nahrungsaufnahme zeigt die Larve im Bereich
des Darmtrakts je nach der aufgenommenen Nahrung eine rdtliche
oder graugriune Fiarbung.

2. Larvenstadium.

Das 2. Larvenstadium wurde im Jahr 1955 im Untersuchungs-—
gebiet im Freiland zum erstenmal am 10, Juni beobachiet.

Bei einer Laboratoriumstemperatur von 21,5 % benotigt
dieses Stadium eine durchschnittliche Entwicklungszeit von

1,5 Tagen.

Im Freien dauerte die Entwicklung bei einer Durchschnitts-

temperatur von 15,7 °a 5,6 Tage.

3. Larvenstadium.

Das 3. Larvenstadium wurde 1955 vom I15. Juni ab gefunden,

Die Entwicklungsdauer betrdgt im Laboratorium bei 21,5 ¢
im Durchschnitt 2 Tage.

Im Freiland betrdgt die Entwicklung bei einer Durchschnitts-

temperatur von 15,4 % 4 Tage.
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4, Larvenstadium.

Dieses Stadium wurde 1955 im Preiland zum erstenmal am
18+ Juni gefunden.

Die Dauer der Entwicklung im Laboraterium bei 21,5 °¢
betragt 333 Tage.

Im Freiland betrug die Entwicklungsdauer bei 15,7 °C
durchschnittlich 8,7 Tage.

Die Entwicklungsdauer der Larvenstadien ist auBler von den
Nahrungsverhdltnissen in erster Linie temperaturabhangig. Wei-
terhin zeigt aer HEutungsverlauf auch bei konstanten Bedingun-
gen eine gewisse Variationsbreite, d.h. auch bei gleichen
Temperatur- und Nahrungsbedingungen differieren die Hautungs-
termine der Larven um mehrere Tage. (Tab. 11, Abb. 19 und
Tab. 12, Abb. 20)

Die bedeutend hohere Variationsbreite der Entwicklungsdauer
im Freiland erkldrt sich aus den ungiinstigeren Nahrungsbedin-
gungen., Wahrend die Larvenentwicklung im Laboratorium bei
Uberreichem Nahrungsangebot ohne Hemmung verlduft, muB die
Larve im Freiland in verschiedenem MaBe Energie zur Nahrungs-
suche verwenden, und es bleibt in stédrkerem Mafle dem Zufall
liberlassen, ob die Larve glinstige oder weniger glinstige
Nahrungsbedingungen vorfindet und ihre Entwicklung entsprechend
schneller oder langsamer verlduft.

Das in Bezug auf die Nahrung empfindlichste Stadium in der
Larvenentwicklung ist das l. Larvenstadium. Obwohl die Jung-
larve einen rel. niedrigen Nahrungsbedarf von 6 - 9 Milbeneiern
bzw., 3 - 6 Milbenlarven hat, ist dieses Stadium am meisten
durch Nahrungsmengel gefdhrdet. Infolge ihrer geringen Grdfle
ist Ll beli schwachem liilbenbesatz pro Blatt noch nicht in der
Lage, durch intensive Puttersuche die vereinzelt liegenden
Milbeneier aufzufinden oder groBere Entfernungen zur Errei-
chung besserer Futterpladtze zurlickzulegen.
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Die Fortbewegungsgeschwindigkeit einer Ll ist bedeutend
geringer als die der dlteren Larven.
Fiur die Larven der einzelnen Stadien wurden auf einer

glatten Fldche folgende Fortbewegungsgeschwindigkeiten
ermittelt:

Ly s 7,2 cm/Minute
L, 3 11,2 cm/Kinute
L5 : 23,6 cm/Minute
L4 H 28,6 cm/Minute

Ll besitzt also etwa ein viertel der Fortbewegungsgeschwin-
digkeit von L4.

Hinzu kommt weiter, daf die Junglarven bedeutend mehr durch
Faktoren, wie Blzstthaare und Gespinste der Spinnmilben, behin-

dert werden als die ausgewachsenen Larven,

Es wurde beobachtet, daB Junglarven suf schwach mit lilben-
eiern besetzten Blattern veraungerten, obwohl die benachbharten

Blatter genligend Nahrung bhoten.

Das 4. Larvenstadium zeichnet sich durch besonders groke
Aktivitdt und FreBgier aus und erscheint im Hinblick auf die

|

Dezimierung der Spinnmilben als das wirksamste Entwicklungs-

staaium von St. punctillurn,

bie Entwicklungsdauer der Larvenstadien hingt auBer vom

Nahrungsangebot in erster Linie von der Temperatur ab, zeigt

aber auch bel konstanten Temveratur- und Nanrungsverhéltnissen
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do Vorpuppe und Puppe .

Die Puppe von St. punctillum ist nach Art der Coccinelliden-

puppe eine Pupa obtecta.

Ihre Abmessungen betragen 1,58 mm fur die Linge, 0,98 mm
fir die Breite und 0,63 mm fiir die Dicke.

Die Farbe ist braunschwarz bils tiefschwarsz.

Die Ausbildung der Ventralseite entspricht bereits weit-
gehend dem Bau uer Imago. (Abb. 22) Auf der Dorsalseite weist
der Bau des Abdomens nochi weitgehend larvale Merkmale auf.

Die in sechs Liangsreihen angeordneten hockerartigen Erhebungen
(Strumae) der Larve sind bei der Puppe ebenfalls als flache
Erhebungen angedeutet. Sie sind wie bei der Larve mit Borsten
verschiedener StHrke besetzt. (Abb. 23) Im Ubrigen zeigen
die gesamte Dorsalseite sowie die lateralen Teile der Puppe
einen aichten Besatz von senkrecht abstehenden Borsten. Am
Ende des Abdomens findet sich stets die Larvenhaut, aie bei
der Verpuppung dorsal in der Medianlinie der Thoraxsezuente
aufreiBt und durch die hervortretende Puppe zum Abcominalende
hin zusammengeschoben wird. An der Abdomenspitze befinden
sich ventral zwei Anh&nge von der Form eines PFiiBchens, aie
durch eine Offnung der zusammengeschroberen Haut hindurchragen
und die Anheftung der Puppe am Substirat bewirken,

Eine weitere Anheftung der Puppe erfolgt durch Ausscheidung
eines Sekrettropfens -m xKopfpol und Verklebung der Stirnseite
mit dem Substrat.

Avlauf der Verpuppung und Dauer der Puppenruhe im Laboratorium
und Freiland,

Die Verpuppung der erwachsenen Larve findet suf der Unter-
seite von Blattern inmitten der Spinnmilbenpopulation statt.
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Sie beginnt mit einem kurzen Vorpuppenstadium. Die Larve
heftet sich hierbeili mit dem Analsegment unter Sekretion eines
Tropfens einer leimartigen Fllissigkeit an der Blattunterseite
fest, der Korper wird etwas kontrahiert, so daB die Larve

kiilrzer und dicker erscheint.

Das Vorpuppenstadium dauert im Laboratorium 24 - 36 Stunden.
Gegen Ende des Stadiums nimmt die Larve eine orange-brdunliche
Fdrbung an, bedingt durch die bereits angelegte durchscheinende
Puppe. Die Larvenhaut platzt schlieBlich dorsal in der Mittel-
linie der Thoraxsegmente auf und wird durch die hervorguellen-
de Puppe zum Analende hin zurilickgeschoben, wo sie w&hrend
der ganzen Puppenruhe als vertrocknetes Anhidngsel bleibt.

Die Puppe erscheint unmittelbar nach dem Platzen der Larven-
haut leuchtend orangefarben. Durch Erhdrtung der Chitinhiille
verfarbt sie sich dann langsam innerhalb von ca.6-8Stunden
iiber braunschwarz nach tiefschwarz. (Abb. 24 und 25)

Die Dauer des Puppenstadiums ist ebenfalls temperaturabhidngig.

Im Laboratorium dauert die Puppenruhe bei einer Durchschnitts-
temperatur von 21,8 °C im Mittel 5 Tage. Im Freiland ergibt
sich fiir die Dauer der Puppenruhe eine erheblich grocBere
Variationsbreite, sie betrédgt bei einer Durchschnittstempera-
tur von 15,8 °C im Mittel 9,4 Tage. (Tab. 14, Abb. 26)

Schliipfen der Imago.

Beim Schliipfen des Kdfers reiBt die Puppenhiille ventral
in der Gegend zwischen Xopf und Prosternum auf, und der
Jungkédfer schliipft nach vorne aus der Hiille heraus. Hierbei
wird der Teil der Hiille, der das Pronotum bedeckt, nach vorne
hoch gexlappt, und die ganze Puppenhiille wird in die L&nge
gezogen. Verlassene Puppenhiillen s8ind dgher infolge ihrer
schmaleren und langlicheren Form bereits makroskopisch von

den nicht geschliipften Puppen zu unterscheiden.,
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Der frisch geschliipfte Kdfer verharrt meist einige Stunden
unbeweglich neben der leeren Puppenhiillejy in dieser Zeit er-
hiarten seine Chitinteile. Die Farbe des Kafers ist beim
Schliipfen okergelb mit Ausnahme von Pronotum, Kopf und Abdomen-
spitze, die bereits braunschwargz sind. (Abb. 27)

Die Ausfarbung der lbrigen Teile ilber braunschwarz nach
schwarz hin erfolgt in einem Zeitraum von ca. 5 = 7 Stunden,

Gelegentlich wurde beobachtet; daB 1m Laboratorium aus
Puppen, die offenbar in zu trockener Luft (40 - 50 % rel.luft-
feuchtigkeit) gehalten worden waren, Kdfer schliipften, deren
Hautfliigel nicht entfaltet waren, sondern als zusammenge-
schrumpfte Anhdngsel unter den Elytren heraushingen und von
den Kafern nachgeschleift wuraen. Trotz der dadurch verursach-
ten Flugunfahigkeit waren die Tiere lebensfdhig, bel einem
solchen ? wurde normale Eiablage becbachtet.
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3, Speszielle Untersuchungen Z urxy
Ern&dahruneg v on S te. punctillumn

Nahrungsaufnahme bei Larve und Kifer.

Die Larven von St. punctillum erndhren sich von den Eiern
und sdmtlichen Stadien der Spinnmilben,

Das 1. Larvenstadium, dessen Korpervolumen ungefdhr dem
Volumen eines adulten Milbenweibchens von Tetr.. urticas ent-
gpricht, frift vorwiegend Milben e i e r , gelegentlich auch
Milben 1 arven und Proton ymphen sowie deren
Ruhestadien. Es wurde beobachtet, daBf eine Junglarve bereits
eine Stunde nach dem Schliipfen eine Milbenlarve aussog.

Bei der Nahrungssuche bewegi sich die Kéferlarve langsam
kriechend auf der Blattunterseite vorwidrts, heftet sich dabeil
wiederholt mit dem Analsegment fest und Piihrt suchende Bewe-
gungen des Vorderabschnittes nach beiden Seiten aus. Die Such-
bewegungen erscheinen dabel unorientiert, und das Auffinden
der Beute durch die Larve scheint mehr oder weniger dem Zufall

liberlassen zu sein.

0ft kriecht die Larve achtlos in unmittelbarster Nihe
von Milbeneiern und Ruhestadien oder sich bewegenden Milben
vorbei und ergreift erst bel einem zufdlligen Zusammenstossen
die Beute. Die Milbe wird hierbei schnell mit den NMandibeln
ergriffen und ihr fllissiger Inhalt wird von der Kiferlarve
zundchst vollkommen ausgesogen. Bel der Durchsichtigkeit des
Chitins beider Tiere 1l&dBt sich dieser Vorgang unter dem Bino-~
kular bei 25-facher VergréBerung genau verfolgen. Man sieht,
wie der Milbeninhalt in den Darmtrakt der Larve einstromt,
wiahrend die leere Milbenhaut vdllig kollabiert.

Nach dem vollstdndigen Leersaugen der Milbe wird der fliis-
sige Milbeninhalt vermischt mit den Verdauungssédften wieder von
der Larve erbrochen und in die leere Milbenhiille hineingepumpt,
30 daB sich die Milbenhaut wieder prall fillt. Der urspriinglich
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meist rote Milbeninhalt verfdrbt sich dabeil in schmutzig
graugriin. AnschlieBend wird der Milbeninhalt{ wieder einge-
gsogen. Dieser Vorgang des Einsaugens und WiederausstoBens des
Milbeninhalts wiederholt sich mehrere Male, bis schlieBlich
die Nahrung endgiiltig eingesogen und die leere Milbenhiille
abgestofen wird.

Die Zeit, die die Larve zum Aussaugen einer Milbe benotigt,
ist Jje nach der GroBe des Milbenstadiums und dem S&ttigungs-
grad der Larve sehr verschieden. Das Aussaugen eines adulten
Milbenweibchens durch L4 dauert ca. 10 = 20 Minuten. Hierbei
entfallen ca. 3 — 5 Minuten auf das erste Leersaugen der Milbe,
wahrend der restlichen Zcit wird der Milbeninhalt hin- und
hergepumpt. Beim Aussaugen von ausgewachsenen Milbenweibchen
erfolgte dieses Einsaugen und AusstoBen des fliissigen Milben-
inhgltes ca. 40 - 60 mal.

Bei der Nahrungssuche zeigen die Larven i.allg. eine ziem-
liche Ortstreue. Bei ausreichend starkem Milbenbefall bleibt
die Larve oft wdhrend sa@mtlicher Larvenstadiea auf demselben
Blatt und schreitet dort euch zur Verpuppung.

Der Kdafer lduft beim Aufsuchen der I‘Iakl:r'ung mit tief gesenk-
tem Kopf liber das Blatt, indem er fortwihrend die Blattfléche
mit den Fihlern betastet. StoB8t er hierbei auf ein Ei oder
sonstiges Milbenstadium, so wird dieses schnell mit den Mandi-
beln ergriffen und ausgesogen.

Beim Auffinden der Beute scheint beim Kédfer der Tastsinn
die Hauptrolle zu spielen. Milben, welche in unmittelbarer
Ndhe im Gesichtskreis des Kiafers gsitzen oder laufen, werden
nicht beachtet. Erst wenn der Kdfer bei seiner Suche mnach
Beute zufgllig eine Lilbe mit den Fihlern beriithrt, wird das
Tier sofort gepackt und verzehrt.

Die FraBdauer des Kiédfers flr eine ausgewachsene llilbe
schwankt zwischen 2 und 10 Minuten. Beim Verzehren der Milbe
wird wie bel der FraBweise der Larve der Milbeninhalt erst
mehrere Male eingesogen und wieder in die leere Milbenhaut
zurlickgepumpt, bis er schlieBlich endgliltig eingesogen wird.
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Die Kafer fressen die Eier und s8mtliche Stadien der liilben,
Jiungere Milben werden meist restlos verzehrt, von den grofBeren
Stadien bleibt oft die Milbenhaut zuriick, Eier werden entweder
ausgesogen oder restlos verzehrt. Das Aussaugen eines Eies

dauert 20-70 Sekunden.

Die Blatter werden nie restlos von den llilben befreit. War

in der Zucht der grofte Teil der Milbenstadien vernichtet,
80 dall Nahrungsmangel eintrat, dann verlieBen die K&fer die

Futterpflanze, um neue Nahrungserte aufzusuchen,

In der Nacht nehmen die K&dfer infolge der tieferen nachtlicher
Temperaturen im Freiland im allgemeinen keine Nahrung auf,
dagegen erfolgt beli den hoheren Temperaturen im Laboratorium

auch nachts eine Nahrungsaufnahme.

BRAVENBOER(1959), GUNTHART (1945) und PUTMAN (1955) beob-
achteten, dafl die Kafer die Milben vollstdndig auffressen und
nur Teile der Haut und Beine iibrig lassen. Dagegen stellen
KUENEE (1946) und COTTIER (19%4) fest, daB die Milben nur aus-

gesogen werden,

Ngch den eigenen Beobachtungen konnte sowohl ein Aussaugen
als auch ein Auffressen der Milben durch die K&dfer festgestellt
werden, Waren die Kifer ausgehungert, so wurden die NMilben
meist bis auf einen Rest an Haut und GliedmaBlen vollsténdig
verzehrt, Mit zunehmender Sattigung zeigte sich jedoch, dal
die Kafer nicht nur wihlerischer in der Auswahl der Beute
wurden, sondern auch die Milben nur noch ausssugten. Gelegent-
lich saugten die K&fer &ltere Milben nur baldb aus und lieBen

dann davon ab,



Nahrungsmenge.

Uber den Umfang der aufgenommenen Nahrung von St. punctillum
und seiner Larven liegen einige Angaben anderer Autoren vor,
die in der folgenden Ubersicht zusammengefafBt sind:

WA Stadium wvon Vertilgte Becbachtungs-
£ St.punctillum Milbenstadien dauer
GEIJSKES (1938) Larve 2 QQ adult
AT oo
4 NWymphen II 30 Iinuten
6 " I
2 Eier
GUNTHART (1945) Imago 2 99 adult
2 Nymphen 13,5 Linuten
4 Larven
LISTO (1939) Imago 25 lLiilben 60 linuten
9 Larven 81 B 60 Y
COLLYER {(195%a) Tarve 24 Milben 24 Stunden
3 i
L3 1
Imago 20 "
KUENEN (1947) Larve 4 lLilben 60 llinuten
16 Eierxr
BERKER (1958) Imago 4 Imagines 60 Linuten
7 Jumgend-
stadien

14 Eier
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Diegse Daten sind jedoch ohne genaue Angaben des Entwick-
lungsstadiums ven St. punctillum sowie der Stadien der ver-
tilgten Milben nur von beschrianktem Wert, da sich einerseits
die einzelnen Stadien von Stethorus durch verschieden hohen
Nahrungsverbrauch unterscheiden und zum anderen die einzelnen
Ililbenstadien stark im Volumen voneinander differieren. Weiter-
hin spielt bei der Fralmenge pro Zeiteinheit die Temperatur

eine Rolle.

Bei gleichmdssig hohen Laboratoriumstemperaturen geht die
Entwicklung der Larvenstadien beschleunigt vonstatten, ent-
sprechend steigt die Bewegungs- und FraBaktivitat in der Zeit-
einheit an.

Im Preiland sind Aktivitdt und Nahrungsaufnahme stark witte-
rungsabhidngig. An kiihlen und nassen Tagen mit Temperaturen
unter 12 °C verharren Larven und Kifer meist unbeweglich an
deriselben Stelle. Der Nahrungsverbrauch sinkt an solchen Tagen
fast auf O.

In Versuchen wurden 6 Kéfer 10 Tage lang im Laboratorium
bei einer durchschnittlichen Temperatur von 24 °C mit adulten
Milbenweibchen von Tetran.urticae gefuttert. Es ergab sich
hierbei eine DurchschnittsfraBzahl von 10 Milben pro Tag und
Kifer. (Tab. 15)

Weiterhin wurden 10 Kdfer 24 Tage lang im Freiland bei einer
Durchschnittstemperatur von 16 °C mit adulten Lilbenweibchen
geflittert. Die Kdfer verbrauchten hierbei eine Zahl von durch-
schnittlich 8 Milben tdglich. (Tab. 16)

Einen Uberblick iliber Zusammensetzung und lMenge der Nahrung
der Imago gibt das Protokoll der Nahrungsaufnahme veon 3 Kafern
uber 3 Stunden.



FraBprotokoll von 3 Imagines ilber 3 Stunden (Tamp. 21,5 00)
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Nr. 1 Nr. 2 Nr. 3
Tatigkeit Dauer Tatigkeit Dauer Tetigkeit Dauer
in Min. in Min. in Min,
Suche 1 FraB: 1 Ei 2 Suche L
FraB: o adult 6 " o adult 2 Fraf: 1 Ei 1
Suche 1 1 Nymphe I 1 " 3.Ruhe-Stad. 3
FraB: 4 Eier 4 it 5 Eier 5 " 4 Eier 6
" Nymphe I 6 " Nymphe II p " 2.Ruhe-Stad. 7
Suche 1 Suche 2 Putzen 1
FraBs: Z.Ruhe-S5Stad. 1 FraB: Larve 1 PraB8: 1.,Ruhe-Stad. 2
Putzbewegungen 3 " l1.Ruhe-Stad. 1 Suche 1
FraB: 2 Eier 2 " 1 Ei 1 FraB8: 3.Huhe-Sted. 5
i 1.Ruhe-Stad. 1 i 1.Ruhe-Stad. 1 Suche 2
it 1 Ei 1 Putzen, Huhe 8 FraB: 3.Ruhe-Stad. 3
Ruhe T Frafi: 2 Bier 2 Fortbewegung 7
Putzbewegungen 1 Putzen, Ruhe 32 Ruhe 3
Ruhe 22 Suche 1 Suche 2
FraB8: Larve 1 FraB: 1 Ei 1 FraB: 1 Ei 14
Suche 2 " Nymphe I 3 Ruhe 12
FraB: 2 Eier 2 " 3 Eier 2 Fraf: Q adult 4
Suchse 1 Ruhe 5 Ruhe i
PraBf: Larve 2 FraB: 4 Eier 3 Suche 1
" ? adult 8 Suche, verschmiaht 2 Fraf: ? adult 7
(wird nur halb 2. Ruhe-Stad. Ruhe 1
lesrgesogen)
Suche 2 Ruhe 7 Suche 1
Frafs: 3 Eier 3 Fortbewegung 2 FraB: l.Ruhe-Stad. 3
Ruhe 81 Ruhe T & 2 Eier A
Suche 2 FraB: 5 Eier 4 Suche, Putzen 3
FraB: 3 Eier 2 Ruhs 11 Ruhe Pl
Ruhe, Putzen 10 Suche 2 Suche, Putzen 3
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Nr. 1 Nr. 2 Nr.
Tatigkeit Dauer Tatigkeit Dauer Tatigkeit Dauer
in Min. in Min, in Min.
Fortbewegung 2 FraB: % Eier 1 FraB:s 1 Ei 1
Ruhe 5 (verschmaht Larve) Ruhe 24
Fra8: 1 &4 1 Fortbewegung 1
(verschmihs 2) Ruhe 6
FraB: 4 Eier 2 Putzen, Ruhe 23
Ruhe 1 Suche 3
FraB: 1 Ei 1 Frag: 1 Ei 1
Suche 1 Ruhe 5
(verschmiht 2) FraB: Larve 3
Ruhe 10 L 2 Eier 1
Suche 2 Ruhe 7
FraB: 2 Eier 1 PraB: 1 Ei 1
Ruhe 6 Putzen, Ruhe 5
FraB: 2 Eier 2 Suche, verschméht 1
Ruhe 2 1. Ruhe-Stad.
FraB: 2 Eier 2 Ruhe 10
Ruhe 20
Fortbhewegung 2
Ruhe 12
Fortbewegung 6
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Nr. 1 Nr. 2 Nr. 3
Gesamtzeit der Ruhe 131 Minuten 119 Minuten 103 Minuten
Fortbewegung und Suche 10 " 20 " 25 "
Nahrungsaufnehme 39 " 41 n 52 "
Zusammensetzung der Nahrung:
Eier 15 Stick 3T Stick 13 Stick
Larve 1 n f 1 "
1. Ruhe-Stad. 1 i 2 L h
Nymphe I 1 T 1 & -
2. Ruhe-Stad. 1 " - 1 "
Nymphe II A " 2 " -
3. BEuhe-Stad, - - 3 L
Imago ? 2 It 1 L 1 1t
n d‘ - - -
Verschméhte Milbenstadien: 1 9 adult 2 29 adult 1 1l.Ruhe-Stad.

1l 2.Ruhe-Stade.

1 Larve

Die innerhalb von 7 Stunden aufgenommene Nahrungsmenge der
Kdafer besteht also in 13 - 37 Eiern und 7 - 8 lMilven der verschie-

denen Entwicklungsstadien.

Bei der Zusammensetzung der Nahrung ist auffallend, dabB
die Kdfer nicht wahllos jedes erreichbare Milbenstadium annehmen,
wie dies beil L4 zu beobachten ist, sondern daB sie gelegentlich
dltere Milbenstadien verschméhen und Milbeneier als Nahrung

offensichtlich bevorzugen.
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toer die FraBmengen der einzelnen Larvenstadien lassen
gich keine prédzisen Angaben machen, da sich die Nahrung aus
allen Stadien der Milben zusammensetzt. Die verschiedenen
Milbenstadien unterscheiden sich stark im Volumen und sind

mengenmdssig schwer gegeneinander abwidgbar.

Eine Vorstellung von der GefridBigkeit der Larven ver-
mittelt ein GroBenvergleich zwischen den aufeinanderfolgen-

den Stadien. (Abb. 28)

Die besonders groBle FraBquote der Larven des 4. Stadiums
geht aus ihrer GroBenzunahme von der Hdutung bis zum ausge-

wachsenen Zustand hervor.

Die FraBgeschwindigkeit ist in diesem Stadium verglichen
mit der im ersten Larvenstadium betrdchtlich. Wihrend Ll zum
Aussaugen eines Milbeneies ca. 13 - 14 Minuten benttigt,
betrdgt die FraBzeit von L4 pro Ei nur 20 - 30 Sekunden.

Einen Ubervlick tiber den FraBrhythmus und die FraBmenge
der Larven vermitteln die folgenden Protokolle von zwel frisch-
geschllipften ersten Larvenstadien iber 7 Stunden sowie die
Protokolle wvon drei L4 uber 2 Stunden.

Beim Vergleich der FraBprotokolle von Ll und L4 ist erkenn-
bar, dal beli L, zwischen den einzelnen Zeiten der Nahrungs-—
aufnahme noch grdBere Ruhepausen von durchschnittlich einer
Stunde liegen, wdhrend L4 oft pausenlos hintereinander die
verschiedenen Milbenstadien vertilgt und nur Pausen von
wenigen Minuten einschiebt. Verschiedentlich wird auch beobach-
tet, daB L4 Eier und Milbenstadien unvollstandig verzehrt und
sich gleich wieder einer neuen Beute zuwendet.



FraBprotokoll von 2 frischgeschliipften L
(Temp. 21,5 0C)

1
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iber 7 Stunden

Nr. 1

Nr. 2

Tatigkeit

Dauer Tatigkeit Dauer
in Min. in Min.

Gesamtzeit der Ruhe
Fortbewegung und Suche
Nahrungsaufnahme

Nahrungsmenge

Durchschnittliche
FraBzeit pro Ei

Schliipfen der Larve 8 Schliipfen der Larve T
Ruhe 45 Ruhe 49
FraB8: 1 Ei 10 Fortbewegung 2
Fortbewegung 3 Ruhe 9
Buhe 42 Suche 3
Suche 5 FraB; 1 Ei 18
FraB: 1 Ei 18 Ruhe 30
Ruhe 0 Fortbewegung 7
Fortbewegung 2 Ruhe 90
Ruhe 55 FraB: 1 Ei 13
Fortbewegung 2 Ruhe 130
Ruhe 51 Suche 10
Suche 9 Frag: 1 Ei 12
FraB: 1 Ei 11 Ruhe 50
Ruhe 100
Nr. 1 Nr. 2

361 Minuten
21 "

38 n

3 Eier

13 Minuten

355 Minuten

22 "
43 "
3 Eier

14 Minuten



FrafBprotokoll von 3 L

4

iiber 2 Stunden (Temp. 21,5 °C)
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Nr. 1 Kr. 2 Nr. 3
Tdatigkeit Dauer Tatigkeit Dauer Tatigkeit Dauer
in Min. in Min, in Min.
Suche 10 Suche 5 Ruhe 5
Frafs l.Ruhe-Stad. 3 FraB: 1l.Ruhe-Stad. 3 Suche 3
Suche 1 " 2.Ruhe-Stad. 5 FraB: 3.Ruhe-Stad. T
FraB: 2,Ruhe-Stad. 8 Suche 3 Ruhe T
Suche 2 Frag: ¢ adult 22 FraB: & adult 6
FraB8: d adult 3 Suche 5 Suche 3
Suche 2 FraB: Larve 1 FraB: Nymphe I 3
FraB8: d adult 2 "  Ngmphe II 10 Ruhe 3
Suche 1 Ruhe 2 FraB: 1 Ei 0,3
FraB: 2.Ruhe-Stad. 6 Suche 3 Fortbewegung 2
Suche 1 FraB: 1 Ei 0,5 Ruhe 4
FraB: 3.Ruhe-Stad. 5 Ruhe 1 Suche 2
Suche 1 Fortbewegung 245 Fraf: 1 Ei 0,2
FraBs l.Ruhe-Stad. 3 Ruhe 3 Ruhe 3
" 2.Ruhe-Stad. 2 Fortbewegung 4 Suche 2
"  Nymphe I 6 Ruhe 40 FraBs 2.Ruhe-Stad. 4
Suche 1 FraB: 1 Ei 055 Ruhe 3
FraBs d adult 7 Ruhe 9,5 FraB: 2 Eier 0,5
Suche 1 Ruhe 1
FraBs: 1 Ei 0,5 FraBs 1 Ei 0,5
Suche 1 Ruhe 3
FraB: 1.Ruhe-Stad. 2 Suche 6
Ruhe 3 FraB: 2 Eier 1
FraB: 1l.Ruhe-Stad. 2,5 Suche NE
Ruhe 1 FraB: Nymphe I 3
FraB: 1l.Ruhe-Stad. 2 Ruhe 4
Suche 2 Suche 3
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Fr. 1 Nr. 2 Nr. 3

Tiatigkei$ Dauer Tatigkeit Dauer Tatigkeit Dauer
in Min. in Min. in Min.

FraBs 3.Ruhe-Stad. 4 Frafs 2.Ruhe-Stad. 2
" 2.RBuhe-Stad, 4 Ruhe 1
Ruhe 3 FraB: 2 Eier 3
FraB: 1.Ruhe-Stad. ] Ruhe 8
Ruhe 3 FraBs: 1 Ei 1
Suche 3 Ruhe 1
FrafB: Nymphe I 4 _ Suche 2
Ruhe 10 FraB: 1 Ei 1
Suche 5 Ruhe T
FraB: Nymphe II 5 Fortbewegung 2
Ruhe 8
Nr. 1 Nr. 2 Hr. 3
Gesamtzeit der Ruhe 20 Minuten 55 Minuten 58 Minuten
Fortbewegung und Suche 30 H 22 L 26 u
Nahrungsaufnahme 70 3 43 H 36 i
Zusammensetzung der Nahrung
Eier 1 Stiick 2 Stick 11 Stiick
Larve - 1 n -
1. Ruhe-Stad. 6 " L " -
Nymphe I 1 " - 2 1
2, Ruhe-Stad. 4 " 1 L 1 L.
Nymphe II 2 " 1 Ly -
3, Ruhe-Stad. 2 n - 1 "
Imago 4 - 1 n =

L d‘ 3 " - 1 "
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Nahrungsspezifitat.

Die Tatsache, daB St. punctillum nur in Gesellschaft mit
Spinnmilben angetroffen wird, deutet darauf hin, daB seine
Nahrung in erster Linie aus Spinnmilben besteht.

Zur Untersuchung der Frage, ob von den Spinnmilbenarten
Metatetranychus ulmi KOCH und
Tetranychaus ur ticae KOCH, die im Hinblick
auf ihre Verbreitung und Bedeutung an erster Stelle unter den
Spinnmilben stehen, eine Art als Nahrung von St. punctillum
bevorzugt wird, wurden abgezdhlte Mengen beider Spinnmilben-
arten gleichzeitig angeboten.

Eine Bevorzugung einer der beiden Arten konnte nicht fest-
gestellt werden, vielmehr wurden wahllos Tiere der beiden
Arten angegriffen urd verzehrt,

Ebenso wurden Spinnmilben der Art B r y o b ia PIrae-
t i 08 a KOCH, die im Untersuchungsgebiet nur vereinzelt
gefunden wurden, von St. punctillum als Nahrung angenommen,
BERKER (1958) stellt ebenfalls fest, daB sdmtliche in seinem
Untersuchungsgebiet vorkommenden Spinnmilbenarten von St.
punctillum gefressen werden.

Von besonderem Interesse erscheint die Frage, ob St. punctil-
lum monophag, d.h. nur von Spinnmilben lebt, oder ob er auch
andere Nahrung zu sich nimmt.

In der Literatur findet sich eine Mitteilung, nach der St.
punctillum auch Thrips-Larven friBt, die in Gesellschaft mit
den Spinnmilben auf Holunder leben. (HEEGER, 1853)

Eigene Untersuchungen bestidtigten diese Beobachtung. Auf
Holunder (Sambucus nigra) fanden sich in Gemeinschaft mit
Spinnmilben der Art Tetran., urticae hdufig Thripse aller
Entwicklungsstadien von der Art T h r 1 p s sambuci
HEEGER. Es wurde beobachtet, daB St. punctillum die jungen,
blaBgrinen, noch weichhdutigen Larven dieser Thripsart an=-

griff und verzehrte.
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Es interessierte nun die Frage, ob die Thripse als voll-
wertige Nahrung oder nur als Notmahrung bei zu spdrlichem
Milbenbefall anzusehen sind. Hierzu wurden zundchst 5 Imagines
nur mit Thripslarven gefiittert. Es zeigte sich, daB die Tiere
auch bei reiner Thripskost wdhrend einer Versuchsdauer von
20 Tagen am Leben blieben. Die Tiere verbrauchten dann bei einer
Durchschnittstemperatur von 24 Ye tdglich durchschnittlich
11 = 12 Thripslarven pro Kifer. (Tab. 17)

In einem weiteren Versuch sollte ermittelt werden, ob die
Kafer beli gleichzeitigem Angebot von Thripslarggg Milben eine
von diesen als Nahrung bevorszugen. Hierzu wurden 6 Imagines
14 Tage lang eine abgez8hlte Menge Thripslarven und die gleiche

Zahl an adulten Milben angeboten.

Die Ergebnisse zeigten eine klare Bevorzugung der Milben.
Einem Durchschnittsverbrauch von 1,8 Thripslarven steht ein
Verbrauch von 8,5 Milben gegeniiber. (Tab. 18)

Von besonderem Interesse im Hinblick auf die biologische
Bekdmpfung der Spinnmilben erscheint die Frage, ob St. punctillum
auch die Milbenarten der Gattung T y ph d odrommus
vernichtet, die als Raubmilben von den Spinnmilbenarten leben,

Die Typhlodromusarten spielen als Feinde der Spinnmilben
eine wichtige Rolle. Von mehreren Autoren wird ihre Bedeutung
als begrenzender Faktor von Spinnmilbenpopulationen hervor-
gehoben, und teillweise werden sie an die erste Stelle unter den
natiirlichen Feinden der Spinnmilben gesetzt. (KUENEN, 1949;
COLLYER, 1953 a, b; DOSSE, 1955; MATHYS, 1954; BERKER, 1958).

In Untersuchungsgebiet wurden auf den Holunderbiischen zu-
gsammen mit der Spinnmilbenart Tetran. althaeae die Raubmilben-
arten Ty phlodromus til1liae Oud. und
Typhlodr. finlanddicus Oud, sowie Raubmilben
der Gattung C h e i 1 e T i a spec. festgestellt.

Zur Kldrung der Frage, ob Typhlodromus von St. punctillum
als Nahrung angenommen wird, wurden einem Kdfer, der bei 25 e
zwel Tage lang ohne Nahrung gehalten worden war, unter Beobach-
tung mit dem Binokular Milben der Gattung Thyphlodromus ange-

boten.
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Der Kdfer begann sofort mit eifriger Nahrungssuche
und stiel dabei auf eine Typhlodromus-Milbe, betastete sie
kurz mit den Fihlern und lieB sofort wieder davon ab, ohne
das flichtende Tier zu packen. Dieser Vorgang wurde mehr-—
mals beobachtet. Beim Zusetzen von Spinnmilben wurde die
Beute sofort gepackt und verzehrt.

Dagegen wurden die Eier von Typhlodromus von den K&dfern

gefressen,

In weiteren Versuchen wurden ausgehungerter erwachsenen
Larven von St. punctillum Typhlodpomusmilben zur Nahrung
angeboten. Im Gegensatz zu den Spinnmilben vermdgen die
Raubmilben der Gattung Typhlodromus auBerordentlich schnell
zu laufen und entziehen sich einer Stdrung durch eilige
Flucht.

Es zeigte sich, daB die Larven nicht in der Lage waren,
die schnell fliichtigen Raubmilben zu packen., Heftete man
die Raubmilben mit etwas Feﬁ%igkeit am Blatt fest, so kam
es zu FraBversuchen der Larven an den Milben. Beim Auf-
treffen auf die Beute versuchte die Larve sofort, diese
zu packen; es gelang ihr jedoch nicht, mit ihren Mandibeln
die Milbencuticula zu durchdringen, die im Gegensatz zu
der weichhdutigen Spinnmilbencuticula bei Typhlodromus
glatt und chitinig gepanzert ist. SchlieBlich gelang es der

Larve, die Raubmilbe vom Kopf her zu ergreifen und auszusaugen.

Eine andere Larve versuchte mehrmals vergeblich, die
Cuticula von Typhlodromus 2zu durchdringen und lieB schlieB-

lich von ihrer Beute ab.
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Die Versuche zeigen, daB die Typhlodromus-Milben zwar als
Nahrung von Stethorus-IlLarven nicht vollkommen abgelehnt werden,
jedoch kommt eine Dezimierung der Raubmilben durch Stethorus
infolge ihrer groBen Schnelligkeit und Fllichtigkeit sowie ihrer
gschweren Angreifbarkeit infolge ihres Chitinpanzers nicht in
Betracht.

Wie bei anderen Coccinellidenarten kommen auch bei St.
punctillum Fdlle von Kannibalismus vor.

Es wurde wiederholt beobachtet, daBl die K&fer bei Nahrungs-
mangel die Eier der eigenen Art fraBen. Ebenso greifen die
groBeren Larvenstadien die Eier der eigenen Art an. Eine L,
wurde bei dem Versuch beobachtet, ein Ei zu fressenj es gelang
ihr jedoch nicht, die Eihiille mit den Mandibeln zu durchdringen.
Altere Larven wurden bei Nahrungsknappheit mehrfach beim Aus-—
saugen von Eiern beobachtet.

Gelegentlich wurden &dltere Larvenstadien beim Fral von Jung-
larven der eigenen Art beobachtet.

St. punctillum lebt also im allgemeinen monophag von
Spinnmilben. Dabei werden Milben der verschiedenen erwdhnten
Arten ohne Unterschied als Nahrung angenommen.

Bei Nahrungsmangel werden als Notnahrung auch die jungen

Larven von Thrips sambuci verzehrt.

Raubmilben der Gattungen Typhlodromus und Cheiletia werden

nicht vernichtet.

Kgnnibaglismus an Eiern und Junglarven der eigenen Art

wird gelegentlich beobachtet.
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Sterblichkeit der Larven und K&afer bei Hungerversuchen.

Die Fahigkeit der Larvenstadien L , - L 4 2Zu hungern,
ist vom Alter und von der Temperatur abhangig. Am empfind-

lichsten gegen Nahrungsmangel erweist sich stets L1,
wdhrend L4 am léngsten zu hungern vermag. Wahrend L, spate-
stens am 4, Tag eingegangen ist, leben zu diesem Zeitpunkt
unter Freilandbedingungen noch 60 % von L4.

Weiterhin sterben die Larven bei den hoheren Labora-
toriumstemperaturen erheblich frilher ab als unter den
niedrigen Freilamdtemperaturen., Wahrend L4 bei einer mittle-
ren Temperatur von 23,5 °¢ im Laboratorium spatestens nach
6 Tagen eingegangen ist, bleibt es bei einer Temp.von
15,7 °¢ bis zu 9 Tagen am Leben., (Tab. 13 a u.b, Abb.21)

Das in Bezug auf die Nahrung empfindlichste Stadium in
der Larvenentwicklung ist das 1. Larvenstadium. Obwohl die
Junglarve einen rel. niedrigen Nahrungsbedarf von 6 - 9

Milbeneiern bzw. 3 — 6 Milbenlarven hat, ist dieses Stadium
am meisten durch Nahrungsmangel gefdhrdet. Infolge ihrer
geringen Beweglichkeit ist L1 bei schwachem Milbenbesatz
pro Blatt noch nicht in der Lage, durch intensive Futter-
suche die vereinzelt liegenden Milbeneier aufzufinden.

Die Fahigxeit der Kdfer, Hunger zu ertragen, ist ebenfalls

temperaturabhangige
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Bei einer Laboratoriumstemperatur von 25 °c starben
von 25 Versuchstieren 60 % nach 2 Tagen, der Rest nach
spdtestens 4 Tagen ab.

Bei einer AuBentemperatur von durchschnittlich 22 OC

betrug die Lebensdauer ohne Nahrung 4 - 5 Tage.

Brachte man die Kafer im Kiihlschrank in eine Temperatur
von 8 0C, s0 ergaben sich bedeutend l&ngere Lebenszeiten.
Nach 15 Tagen waren 20 % der Kdfer gestorben, nach 34 Tagen
lebten noch 40 %, widhrend die letzten Tiere erst nach 46 Tagen
gesbrben waren. (Tab. 19)

Die PFdhigkeit der Larven und K&fer zu hungern ist
temperaturabhingig. Bei niedrigen Temperaturen kdnnen beide
Stadien lédnger ohne Nahrung leben als bei hoheren,

Die Larven erweisen sich gegen Nahrungsmangel um so
empfindlicher, je jlnger sie sind.




1)

24)
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Zusammen?fassung

Die Biologie des Coccinelliden Stethorus punctillum WEISE
wurde besonders in Hinblick auf seine Eigenschaft als Feind

von Spinnmilben untersucht.

St.punctillum erzeugt in Westdeutschland jé&hrlich zwei
Generationen: Eine erste Generation, die im Juni/Juli aus

den Eiern von Uberwinterten K&fern schliipft und eine zweite,
die im August/September aus den Eiern der ersten Generation
schliipft und erst nach der Uberwinterung im kommenden Friihjahr

zur Eiablage gelangt.

Unter Laboratoriumsbedingungen 1&8B8t sich die Zahl der Generatic-

nen auf mindestens sechs erhdhen.

Vom Schlupfen bis zur ersten Eiablage machen die Q0 eine
Praovipositionsperiode durch, deren Dauer von den Temperatur-

und Nachrungsbedingungen abhingig ist.

Die Ablage von Eiern erfolgt einzeln auf die Unterseite von

milbenbesetzten Blattern,

Die Intensitéat der Eiablage ist auller von der Temperatur von

der Zusammensetzung der Nahrung abhingig. Volle Eiablage er-
folgt nur, wenn Milbeneier und llilben jungerer Stadien vor-
handen sind. Flitterung mit Altmilben allein geniligt nicht.
Weiterhin hangt die Eiablage von der individuellen Fruchtbarkeit
der Q9 ab und weist auch bei gleichen Temperatur- und lahrungs-
bedingungen erhebliche Unterschiede zwischen den einzelnen

Kafern auf.

Belm Riickgang der Temperaturen und Abnehmen der Tggeslidnge im
Herbst 14B%t die Eiablage von St.punctillum nach und hort in der
Regel gegen liitte September ganz auf. Die [{d4fer treten an-

schlieBend in die Diapause ein.

Die Abnahme der Tageslédnge wirkt sich bei der Zucht der Tiere
auch unter glinstigen Temperaturen im Laboratorium hemmend auf
die FEiablage aus. Durch zus&tzliche Belichtung 148t sich die
Intensitat der Eiablage wieder steigern.

0Q aus dem Freiland, die im Herbst bereits in Diapause getreten
sind, beginnen bei erhohten Temperaiuren und zus@tzlicher Be-
Lichtung im Laboratorium wieder mit der Eiablage. Temperatur-

erhdhung allein geniligt nicht.
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3,) Die Larvenentwicklung umfaBt vier Stadien mit drei dazwischen-
liegenden Hautungen. Die Entwicklungsdauer dieser Stadien
ist abhangig von der Temperatur und dem Nahrungs angebot.

4.) Die Verpuppung erfolgt nach einem kurzen Vorpuppenstadium auf
der Unterseite von milbenbesetzten Blattern. Die Dauer der

Puppenruhe ist temperaturabhéngig.

5.) Kdfer und Larven fressen Milben s&dmtlicher Entwicklungsstadien.
Eine normale Entwicklung der Larven erfolgt nur bei einer
bestimmten Dichte des Milbenbefalls. Gegen Nahrungsmangel
gind die Larven um so empfindlicher, je jinger sie sind. Die
Fahigkeit von Kafer und Larve zu hungern ist temperatur-

abhangig.

St.punstillum lebt im allgemeinen monophag von Spinnmilben.

Dabel werden Milben der Arten Te t ranyc hus
urticae KNCHund Me tatetranychus ulmi
KOCH ohne Unterschied als Nahrung angenommen,

Bei Nahrungsmangel werden von den Kiafern als Notnahrung auch
die jungen Larven von T h r i p s s ambuci HEEGER
verzehrt. Dagegen sterven die Larven bei Mangel an Mikben-

nahrung bald ab.

Raubmilben der Gattungen T y ph 1l od romu s und
Cheile*tia werden nicht vernichtet, da diese Raub-
milben sehr beweglich sind und infolge ihrer chitinigen
Panzerung nahezu unangreifbar sind. Hingegen werden ihre Eier

von Kafern und Larven von St.punctillum verzehrt.

6.) Die Fahigkeit von Larve und Kdfer zu hungern, ist temperatur-
abhangig. Bei tiefen Temperaturen vermogen die Tiere erheblich

langer ohne Nahrung auszukommen als beil hdheren.

Die Larven sind gegen Nahrungsmangel um so empfindlicher,

je junger sie sind.
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