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Die geographische und individuelle Variabilitét
von Harmonia axyridis Pall. in ihren Wechselbeziehungen.

Von Th. Dobzhansky. Petrograd, Universitiit.
Mit 2 Abbildungen.

Jeder Systematiker weil, daB eine Art, welche ein weites Ver-
breitungsgebiet hat, nicht selten in eine Reihe von geographisch ge-
trennten Rassen (subspecies) zerfillt; die Unterarten unterscheiden
sich oft so scharf voneinander, daf man in ihnen ein Ubergangsstadium
zu Formenkomplexen erblicken kann, welche schon als Arten in
Linnés Sinne qualifiziert werden. Hieraus wird der Schlufi gezogen,
daB die Artbildung durch Rassenbildung vor sich geht. Die Mehrzahl
der Systematiker legt den Prozef der Rassen- und Artbildung als
Resultat der unmittelbaren Einwirkung des Milieus aus; fir die
meisten Genetiker ist diese Auslegung unannehmbar. Obgleich die
Frage selbst vom genetischen Standpunkt noch als sehr ungeniigend
erforscht angesehen werden muB, so sind doch schon mehrfach An-
sichten geauBert worden, dafi man sich die Rassen- und Artbildung
als Differenzierungsprozel3 einer gemischten Population vorstellen kann,
wobel in verschiedenen Regionen verschiedene Biotypen zur Privalenz
gelangen. Es schien mir interessant zu sein, diesen Gesichtspunkt
auf ein Material anzuwenden, mit welchem die Systematiker gewdohn-

44. Band. 26
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lich operieren. Als erstes Objekt meiner Untersuchungen wiihlte ich
die asiatische Harmonia aryridis Pall.,, welche sogar unter den iiber-
haupt sehr veriinderlichen Coccinelliden durch ihre ganz enorme
Variabilitit der Firbung auffillt. Ich benutzte das Material der aulier-
ordentlich reichhaltigen Sammlung des Zoologischen Museums der
Russischen Akademie der Wissenschaften, der Sammlungen A. P.
Semenov-Tian-Shansky, W. W. Barovsky und meiner eigenen
Sammlung, insgesamt etwa 2000 Exemplare Harmonia axyridis Pall.
aus verschiedenen Teilen des Verbreitungsgebietes dieser Art, darunter
aus so wenig erforschten, wie Zentralchina.

Es 1st mir eine Pflicht den Herren Zoologen des Zoolog. Museums
der Russ. Akad. d. Wiss,, G. G. Jacobson, A. P. Semenov-Tian-
Shansky und W. W. Barovsky fiir die Uberlassung des Materials
zur Arbeit, und Herrn Prof. J. A. Philiptschenko fiir die erteilten
Ratschlige meinen tiefsten Dank zu sagen.

Die geographische Verbreitung der Avt Ffaimmonia axyridis Pall.
= = y

Die Literaturangaben iiber die Verbreitung von 1L axyridis Pall.
sind ziemlich karg, obgleich die Art an Orten ihres Vorkommens sehr
gewohnlich ist. Das von mir bearbeitete Material gestattet ihre Ver-
breitungsgrenzen etwas genauer zu prizisieren. Meines Wissens ver-
lauft die Westgrenze des Verbreitungsgebietes etwa lings dem Mittel-
laufe des Irtysch innerhalb der Grenzen des Semipalatinsker Gebiets
(néchste Fundorte: Riddersk 1896; Ulbinsk; Station Altaiskaja am
Fl. Narym 1906 A. Jacobson!'); Altaiskaja 26. VI. 1899 Kozlov!)
und erreicht im Nordwesten den Kreis Tjukalinsk des Gouv. Tobolsk
(Kreis Tjukalinsk, VI. Bartschewsky!).

Die Nordgrenze unserer Art verliuft nérdlich von der Linie:
Tjukalinsk—Tomsk—Krasnojarsk—Kirensk an der Lena—Schantar-Inseln
im Ochotischen Meer (niichste Fundorte: Tomsk 1897, A. Jacobson!;
Semiluzhnoje, Kreis Tomsk, Emeljanow!; Krasnojarsk; Dorf Melrikowa
an d. Lena, Gouv. Irkutsk 25. VIIL. 1912 Stschergina!; Wercholensk
2.1X. 1912 Rodionoff!; Schantar-Inseln 22. VII. 1913 Soldato ff!).

Die Ostgrenze fillt in ihrem nordlichen Teil augenscheinlich mit
der Tatarischen Meerenge zusammen (Sachalin-Ausbeuten enthalten
unsere Art nicht) und geht weiter auf die Inseln Hokkaido (Hakodate,
Albrecht!), Hondo (Hiogo®); Nikko?), Kiushiu (Nagasaki, Griine-
wald!) aber.

Die Siidgrenze von /1. axyridis, welche ganz innerhalb der Grenzen
Chinas verliuft, kann noch nicht als geniigend untersncht gelten. Der
siidlichste mir bekannte Punkt ist Han-kou (10. XI. 1897, Pjasetzky!);
weiter nach Westen sind Fundorte aus den Provinzen Sse-tschuan

1) | Hinter dem Familiennamen = legit.
2) Heyden, D. E. Z. 1879, S. 3065.
3) Lewis, Ann. Mag. Nat. Hist. 1896, p. 28.
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(Chan 31° Br., 105° L.*) Pjasetzky!; Lun-ngan-fu 32° Br., 104° L.,
Beresovsky!), Cho-zsi-gok und Mu-gua-tschi, Beresovsky!), und
Kan-ssu (Choi-sjan 34° Br., 106° L., Beresovsky!; zwischen Su-tschou
und Kon-tschou-fu)®) bekannt; westlich der soeben angegebenen Orte
scheint unsere Art nicht vorzukommen, wenigstens enthalten die Aus-
beuten der Kosloff- Expedition aus Ala-Schanj, Zaidam und Ost-Thibet
dieselbe nicht; auch aus Ordos ist sie nicht bekannt (weder Prze-
walsky, noch von Potanin fanden sie dort); das Vorkommen in der
Wiiste Gobi ist zweifelhaft. Es muf deshalb angenommen werden,
daB eine direkte Verbindung zwischen den Orten ihres Vorkommens
i Kan-ssu und im siidl. Altai durch die Wiisten und Steppen West--
mongoliens nicht existiert. Die niichsten nordlich des 40. Breitengr.
bekannten Fundorte von 7L azyridis sind die im siidlichen Teile der
Gebirgskette Chingan und den anliegenden Teilen Ostmongoliens und
der Westmandschurei (Khingan mer. Dounlin, Kholon-nor, Datuj
Putiata 1891!), sowie im mittleren Teile derselben Kette (Tsthtalan-
tun, 1905, Lackschewicz!) gelegenen. IFerner ist eine Reihe von
Fundorten in der Nordmongolei, nordlich der Wiiste Gobi bekannt
(Urga 9. VI. 1894 Klemenz!; Thal der oberen Selenga, Radde!;
Uljasutai, Klemenz!).

Das Angegebene resiimierend, finden wir, dal H axyridis Pall.
im siidwestlichen Teile des Gouv. Tobolsk, im westlichen Teile des
Semipalatinsker Gebietes, im grofiten Teil des Gouv. Tomsk, im siid-
lichen Teil des Gouv. Jenisseisk, wahrscheinlich im ganzen Gouv.
Irkutsk, im Transbaikalischen-, Amur- und Kiistengebiet, Nordmongolei,
ganz Mandschurien, Korea, Japan (Hokkaido, Hondo, Kiu-shiu) und
China (Provinzen Tschi-li, Schan-si, Schan-tung, Sse-tschuan, Kan-ssu)
verbreitet ist, das heifit iber einen bedeutenden Teil des paliark-
tischen Asien.

Die individuelle Variabilitiit von Harmonia axyridis Pall.

Wenden wir uns nun zur Betrachtung der individuellen Variabilitiit
unserer Art. Hierbei ist es zweckmiifiig, vor allem die Variabilitit
an und fiir sich, ohne ihre Beziehungen zur geographischen Verbreitung
der betreffenden Varietiiten, zu untersuchen.

Da die Farbe aller Korperteile korrelative Zusammenhiinge auf-
weist, withlen wir als Leitmerkmal die Farbe der Fliigeldecken, welche
innerhalb der Artgrenzen von ockergelb ohne Flecken bis schwarz
mit unbedeutenden Uberbleibseln der hellen Zeichnung variiert. Es
scheint mir, dafi die bei H. aryridis vorkommenden Fligeldecken-
zeichnungen eine natiirliche Gruppierung in 8 Klassen zulassen, welche
mit den Diagnosen der iilteren Systematiker zusammenfallen, obschon

4) Die Grade sind bis zu 1° genan angegeben; die Breite ist iiberall nordlich, die
Liinge von Greenwich.

5) Przewalsky 1802,

26*
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letztere die betreffenden Formenklassen zumeist als selbstindige Arten
beschrieben®).  Diese 8 Klassen sind (Abb. 2): 1. suceinea Hope
(Abb. 2a), 2. frigide Muls. (Abb. 2b), 3. I19-signata Fald. (Abb. 2c¢),
4. aryridis Pall. (Abb. 2g), 5. spectabilis Fald. (Abb. 21), 6. conspicua
Muls. (Abb. 2k), 7. aulica (Abb, 20) und 8. transversifascia var. n.
(Abb. 2n). Aus diesen 8 Klassen lassen sich nicht weniger als
4 Gruppen zusammenstellen, zwischen welchen keine Ubergangsformen
existieren, und zwar folgende: 1. Gruppe (succinea - frigide —++ 19-signata),
II. Gruppe (axyridis), I1II. Gruppe (conspicua - spectabilis), IV, Gruppe
(mch:a—|—trarwzc;-safusc,m} Die Firbung des Halsschildes zerfallt in
5 Klassen, welche durch eine ununterbrochene Kette von Ubergiingen
miteinander verbunden sind, obgleich in der Natur die zentralen
Varietiiten einer jeden Klaase hiufiger vorkommen, als die Ubergiinge
(Abb. 1). Wie aus der Abbildung ersichtlich, verteilt sich die dunkle
Zeichnung in den Klassen 1—4 iiber den mittleren Teil des Hals-
schildes, wobei an den Seiten ein breiter heller Saum nachbleibt.
Innerhalb des hellen Saumes kann ein Punkt oder Fleck (Abb. 1°)
vorhanden sein; dieser Punkt ist im allgemeinen nicht fir die Art
H. azxyridis charakteristisch, ist jedoch als bestindiges Zeichnungs-
element bei anderen Arten der Gattung Harmonin und tiberhaupt bei
vielen Vertretern der Familie Coccinellidee vorhanden. Bei H. awyridis
tritt dieser Punkt selten auf und zeigt keine Abhiingigkeit von der
iibrigen Zeichnung, weshalb solche Halsschildzeichnungen, bel welchen
er vorhanden ist, nicht als besondere Klasse abgetrennt werden konnen.
Die Farbe der Unterseite des Korpers mit Einschlufi der Beine variiert
von braungelb bis dunkelbraun, ihre Einteilung in Klassen stofit auf
Schwierigkeiten. Das Vorhandensein einer Korrelation zwischen der
Farbung der Fligeldecken und des Halsschildes illustriert nachfolgende
Tabelle I, wo die Zahlen % bedeuten. Stellen wir die Fliigeldecken-

Tabelle 1.
Halssehild
K | 1 ‘ 2 ‘ 3 ’ 1 ‘ 5
Fliigeld. |
Succinea | 782 | 212 | 06 | — | —
frigida |39,6 | 584 | 1,7 | — | 03
19- su:mm | 11,6 | (iB(J L3 | 10,0 | 3,2
arynde.s | | | 10,2 | 89,0 |
spsctabzhs | | 2, 1 l 97 ‘) |
conspicua 5 —_ | - | 6,9 | 86,1 | 6,9

firbung der I. Gruppe als ,,hell“ den Fr bungen der II. und III. Gruppe
als ,dunkel* gegeniiber und die Halsschildfirbung der Klassen 1, 2, 3
s 6) Thre artliche Zusammengehorigkeit wurde schon von Weise festgestellt. Ich

habe den Genitalapparat siimtlicher Formen von H. axyridis untersucht und ihre Art-
einheit bestétigt gefunden,
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als ,hell* — der Halsschildfirbung 4 und 5 als ,dunkel* — so konnen
wir den Koeffizient der Korrelation zwischen Fligeldecken- und Hals-
schildfirbung berechnen: ¢ = -4 0,87 + 0,0064, also ein sehr hoher
Korrelationsgrad. Was die Farbung der Unterseite des Korpers an-
betrifft, so ist es aus oben angegebenem Grunde nicht gut mdoglich
dieselbe genau auszudriicken.

\‘
Abb. 2. a— Harmonia axyridis succinea; f — H. a. frigida: ¢ — H. a. 19-sig-
nata; d — H. a. 19-signata Psendoiibergangsform zu axyridis; e und f — helle

H. a. axyridis, Pseudoiibergangsformen zu 19-signata; g — H. a. avyridis, normales
Aussehen; h — H. a. spectabilis mit groBen Makeln; i — H. a. spectabilis,

normales Ausschen; k und 1 — H. a. conspicua: m und n — H. a. transversi-
Sfacia n; 0 — H. o. aulica.
Gruppe L

Als Grupdzeichnung der Fliigeldecken in den Klassen, welche
diese Gruppe bilden (succinea, frigida und 19-signata) sind 19 schwarze
Flecke auf beiden Fliigeldecken anzusehen (Abb. 2¢): ein Fleck be-
findet sich am Scutellum und wird als !/, bezeichnet (System der
Fleckenbezeichnung nach Weise), 2 Flecke sind im vorderen Teil
gelegen (Fleck 1 auf der Schulterbeule und Fleck 2 zwischen dieser
und dem Schildchen), 3 Flecke in einer Querreihe bei '/, der Flugel-
deckenlinge (Flecke 3, 4, b siehe Abb. 2¢), 3 in einer l{uhe bei %[,
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der Fligeldeckenlinge (Flecke 6, 7, 8) und ein Fleck an der Spitze
(Fleck 9). Zur Klasse succinea gehoren Individuen, welche entweder
fleckenlose Fligeldecken (Abb. 2a) oder nur den Fleck 3 am Auben-
rande haben; von 193 untersuchten Exemplaren der var. suceinea ist
dieser Fleck bei 102 Exemplaren (52,8 9,) vorhanden und fehlt bei
91 Exemplaren (47,29,). Zu [frigida gehoren Individuen mit 2 bis
17 Flecken auf beiden Fligeldecken (Abb.2b) und zu 19-signata solche
mit vollstindiger Fleckenzahl (Abb. 2¢) oder mit 18 Flecken (ohne
Punkt !/,). Die Verinderlichkeit der Firbung von var. siuceinea besteht
auller dem Auftreten des Punktes 3 (s. oben) noch in der Variabilitit
der Halsschildzeichnung. Wie aus Tabelle I zu ersehen ist, kommt
bei ithr hauptsichlich Halsschildzeichnung der 1. Klasse vor, wobei die
fir diese Klasse charakteristischen 5 Punkte manchmal sehr klein,
dem Verschwinden nahe, sind, ohne daB jedoch volliges Verschwinden
beobachtet wurde. Die Unterseite des Korpers ist meist von braun-
gelber Farbe, selten gelbbraun.

Die Klasse frigide umfafit eine Masse von Zeichnungsformen,
welche dadurch zustande kommen, daf die Flecke, welche die frigida-
Zeichnung bilden, einzeln oder zu mehreren verschwinden, wobei die
verschiedensten Kombinationen vorkommen. Bei niiherer Untersuchung
erweist es sich jedoch, daf durchaus nicht alle Flecke im selben Grade
zum Verschwinden neigen, und dab einige, im Gegenteil, sehr stabil
sind. Dieses veranschaulicht Tabelle II.

Tabelle I1.

Pecko [ [ 12 [8 [ 4[5 6 7 [58]0
Abs. | 44 [ 248 221 [ 347 [ 260 [ 209 | 220 [ 190 [ 180 [ 10

Vorhanden ' — - o ! —
% | 123]697]620] 975| 756| 840| 618 534 | 50,6 | 2,8

Abs. | 312 | 108 | 135 | 9 | 87 | 57 | 136 | 166 | 176 | 346

Fehlend : d e - ot
% | 8%7|303]3880| 25| 244|160| 882| 46,6 49.4| 97,2

Aus der Tabelle ist zu ersehen, dafi am bestiindigsten die Flecke 3
und 5, am wenigsten bestindig 9, ’/, und 8 sind. Aus der ungeheuren
Anzahl der Zeichnungsformen, welche zu frigida gehoren, lassen sich
aber doch einige besonders hiufige angeben; hierher gehort die aus
16 Flecken bestehende (es fehlen 1/, und 9), — sie findet sich bei 25,9 9
aller Stiicke der frigida. Die Fiarbung des Halsschildes von frigida ist
in Tabelle I angegeben; es ist bemerkenswert, dafi innerhalb der
Grenzen dieser Klasse gleichzeitig mit der Vergrofierung der dunklen
Fliigeldeckenzeichnung auch eine Vergroferung der Halsschildzeichnung
beobachtet wird, so dafi die Korrelation nicht gestort wird. So kommt
z. B. bel der soeben erwiihnten Form mit 16 Flecken (welche also
schon fast an 19-signata grenzt) die Halsschildzeichnung der I. Klasse

bei 27,29, der II. Klasse bei 70,5 %, der III. Klasse bei 2,39 vor;
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sie nihert sich also den fiir 79-signaia (siehe Tab. I) geltenden Zahlen.
Wenn man, andererseits, die hellen frigida-Stiicke mit 2—8 Flecken
auf beiden Fliigeldecken untersucht (es wurden 113 solcher Exemplare
gefunden), so findet man darunter die Halsschildzeichnung der 1. Klasse
bei 51,839 wund der II. Klasse bei 48,79, was eine deutliche Ver-
schiebung der Zahlen im Sinne einer Aufhellung (zu succinea hin, vgl.
Tah. I) bedeutet. Sehr selten (nur bei 2 Stiicken) wurde bei frigida
ein ZusammenflieBen der Flecke beohachtet.

Bei var. 19-signata besteht die Zeichnungsvariabilitit in der Ver-
grofierung der Dimensionen der Flecke auf den Fliigeldecken und in
deren Verschmelzung, wobei entschieden die Verschmelzung in querer
Richtung vorherrscht, d. h. die in einer Querreihe gelegenen Flecke
flieBen zu Querbinden zusammen. Ein ZusammenflieBen der Flecke
wurde bei 92 Exemplaren, d.h. bei 20,4 9, aller untersuchten 19-signata-
Stiicke konstatiert. Ebenso, wie bei frigide die einzelnen Flecke un-
gleiche Neigung zum Verschwinden zeigen, gehen bei 19-signata einige
Flecke hiufiger Verbindung ein, als andere. So wurde Verschmelzung
der Flecke 7 und 8 bei 37 Exemplaren beobachtet, wovon 14 Exem-
plare die Verschmelzung nur dieser Flecke zeigten. Das Verschmelzen
von 1 und 2 wurde bei 49 Exemplaren beobachtet; nur dieses allein
— bei 18 Exemplaren. Bei extrem dunklen Formen der 19-signate
geht die Vergroerung der dunklen Zeichnung so weit, daf die helle Zeich-
nung auf enge zickzackartige Streifen zwischen den Flecken zusammen-
schmilzt, aber — und das muf3 nachdriicklich hervorgehoben werden —
niemals treten hierbei Andeutungen oder Spuren von isolierten
hellen Flecken auf dunklem Grunde auf. Alles iiber die Korre-
lation der Firbung einzelner Teile innerhalb der Grenzen von succinea,
frigida und 19-signata gesagte resiimierend, gelangen wir zu folgender

Tabelle (Tab. III):
Tabelle IIL

= % 1 Halschild | Hieraus crglib't sich der
\' |— T =l Korrelationskoeffizient
% =gl Klasse 1 |Klassen 2—5 - _|_ 0.438 + 0.025
e — o e sl 1 — =2
| succinea + 202 | 257 549 d. h. es macht sich ein be-

deutender Grad von korrela-

frigida

| Fliigeldecken

|
| 2 ) . tiven Beziehungen bemerkbar.
19-signata 52 ‘ 399 |:1r)1 In der ersten Gruppe
- ' == wurde kein Auftreten eines
z ‘ 344 ‘ 656 1000 Ppnktes an den Halsschild-
seiten beobachtet.
Gruppe IL

Die Fliigeldeckenzeichnungen der hierher gehdrenden H. axyridis
var. axyridis besteht aus sechs mehr oder weniger rundlichen gelben
Flecken auf schwarzem Grunde: 1 nach aufen von der Schulterbeule,
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2 seitlich und hinter dem Schildchen, 3 bei !/, der Fliigeldeckenliinge, 4 und
5 bei %/, derselben, 6 an der Spitze (Abb. 2g). Ihrer Lage nach ent-
sprechen die hellen Flecken von axyridis den Zwischenriumen der
dunklen Flecke von 19-signata, aber die Ubereinstimmung ist keines-
wegs vollkommen: so verschiebt sich Fleck 6 bei axyridis auf die
Stelle, welche bei 19-signaia vom Fleck 9 eingenommen wird. Die
Variabilitiit von axyridis 1st recht bedeutend, aber es tritt hierbei be-
sonders scharf der Umstand hervor, dai die zentralen Varianten viel
hiinfiger vorkommen, als extreme, so dall man aus der Betrachtung
einer nicht grofien Serie aryridis den entgegengesetzten Eindruck er-
hiilt, daB niimlich die Fiirbung dieser Varietiit sehr konstant sei. Ab-
inderungen im Sinne einer Verdunkelung fithren zu progressiver Ver-
ringerung der hellen Flecke, welche schlieflich zu winzigen Punkten
zusammenschrumpfen; bei einem Exemplar wurde sogar volliges Ver-
schwinden des Fleckes 1 konstatiert; dabei verringern sich die Dimen-
sionen aller Flecke mehr oder weniger gleichmiiiig (bei fiigida hin-
gegen ist oft das Fehlen einiger Flecke bei gleichzeitiger bedeutender
Entwicklung anderer zu beobachten). Variationen im Sinne einer Auf-
hellung fithren zur VergrioBerung und Verschmelzung der hellen Flecke
miteinander. Verschmelzung wurde bei 40 Exemplaren (11,79 der
untersuchten Individuen) beobachtet; am hiufigsten verschmelzen 3 und 4,
dann 4 und 5. In relativ seltenen Fillen kommt es zum Zusammen-
flieen aller oder fast aller hellen Flecke, so daB die Fligeldecken
nunmehr auf gelbem Grunde zerrissene oder unregelmiifiige schwarze
Flecke zeigen (s. unten). Die helle Farbe der Flecke, welche gewdhn-
lich gelb ist, erscheint bei manchen Exemplaren orange- bis ziegelrot;
es mull angenommen werden, daBl diese KErscheinung nicht durch
Farbenverinderung nach dem Tode des Kifers bedingt sind; wenigstens
kommen auch bei anderen Arten der Coccinellini, welche mir in lebendem
Zustande bekannt sind, zweifellos Fille auffallender Veriinderung der
Fliigeldecken-Grundfarbe vor. Wie aus Tabelle I zu ersehen, habeu
die meisten axyridis die Halsschildfirbung der Klasse 4; die Hals-
schildfirbung von axyridis ist tatsiichlich wenig variabel. Die Unter-
seite des Korpers ist meist braun, es kommen jedoch Individuen mit
heller Farbung vor. Bei 3 Exemplaren wurde der Punkt an den
Halsschildseiten beobachtet.

Gruppe IIL

Die hierher gehorenden var. spectabilis und conspicua haben glinzend-
schwarze Flugeldecken mit gelben, orangefarbenen oder roten Flecken.
Conspicua  besitzt einen grofien quer-ovalen Fleck bei '/, der Fliigel-
deckenlinge (Abb. 2k); seine Lage entspricht Fleck 3 (enorm ver-
groBert) bei azyridis, und die Stelle, welche Fleck 4 bei 19-signata ein-
nimmt. Nach allen Richtungen sich erweiternd greift der Fleck auf
Partieen tiber, welche von den Flecken 1, 3 und 5 bei [9-signaia ein-
genommen werden. Bei spectabilis (Abb. 21) findet sich auber diesem
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Fleck noch ein anderer in der Hinterhilfte der Fliigeldecken, welcher
augenscheinlich Fleck 6 bei axyridis entspricht, aber oft viel grofier
ist, als bei letzterer. Die Zeichnung von spectabilis und conspicua kann
also von der axyridis-Zeichnung abgeleitet werden, wenn man sich
einen Verdunkelungsprozefs vorstellt, welcher die meisten hellen Flecke
vernichtet, wiihrend einige andere, umgekehrt, sich vergrofiern und
erweitern., Die Veriinderungen der Zeichnung bei var. speclabilis und
var. conspicua bestehen darin, dal die hellen Flecke sich bald ver-
grofiern, bald ziemlich klein werden; auierdem jedoch veréindert sich
auf bemerkenswerte Weise die Form des vorderen Fleckes. Derselbe
gewinnt bald das Aussehen eines Halbmondes (Abb. 21), dessen kon-
vexe Seite nach vorn gekehrt ist, bald erscheint innerhalb seiner ein
schwarzer Fleck, withrend die Konturen des hellen Fleckes rundlich
bleiben. Beide Veriinderungen sind augenscheinlich gleicher Natur:
sie sind als Krscheinen des Fleckes 4 (siehe 19-signata) auf der ihm
eigentiimlichen Stelle aufzufassen; dieser Fleck 4 bleibt entweder
isoliert, oder verbindet sich mit der allgemeinen schwarzen Grund-
firbung; infolgedessen der vordere Fleck bei spectabilis-conspicua mond-
formig wird. Letzteres war der Fall bei 25 Exemplaren (259,) specia-
bilis und 19 Exemplaren (18,8 9,) conspicua, Der schwarze Fleck inner-
halb des hellen wird bei spectabilis tiberhaupt nicht beobachtet, bei
conspicue. dagegen ziemlich oft, und zwar bei 13,99, der Individuen.
Sowohl bel spectabilis, als auch bei conspicua ist der Halsschild meist
nach dem Typus 4 gefiirbt, bei conspicua ist Typus 5 ziemlich héiufig
(siehe Tab. I). Bei einer spectabilis und bei b conspicua fand sich der
akzessorische schwarze Fleck an den Halsschildseiten.

Gruppe 1V.

Beide hierher gehorigen Varietiiten — awlica und transversifascia
nova — sind selten, von ersterer sind mir 10 Exemplare, von letzterer
nur 3 bekannt. Die Fliigeldeckenzeichnung der v. aulica besteht in
gelber Grundfirbung und einem ziemlich breiten schwarzen Saum
lings dem Vorder- und AuBienrand der Fliigeldecken (vom Schildchen
bis zur Spitze); dieser Saum entlifit am Schildchen einen mehr oder
weniger entwickelten dunklen Ast, welcher an der Naht verliuft
(Abb. 20). Der AuBenrandsaum ist bei 2 Exemplaren deutlich ge-
wellt und zeigt mehrere nach innen gerichtete stumpfe Ausbuchtungen
(entsprechend Fleck 3 und 6 bei 19-signata). Var. transversifascia hat
glinzend schwarze Fliigeldecken mit einer breiten scharfbegrenzten
hellen Binde auf der Vorderhilfte; die Binde erreicht sowohl Naht
als AuBlenrand (Abb. 2n). Gefunden in der Umgebung von Wladi-
wostok im VI. 911 (Malkoff-Panina!) und in Sidemi, siidlich von
Wiladiwostock (Suworow!). Die mir bekannten Ixemplare haben
die Halsschildfirbung der 3. und 4. Klasse.
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Existieren Lbol'wan gsformen zwisehen den Varietiiten?

Bei fliichtiger Betrachtung einer langen Huwrmonia axyridis-Serie,
welche in der Reihenfolge sukzessiver Verdunkelung aufgestellt ist,
kann der Eindruck gewonnen werden, dali zwischen den hellsten
Formen (v. srrccmm] einerseits, und den allerdunkelsten (v. conspicua)
andererseits, eine ununterbrochene Kette von Ubergangsformen existiert.
Eine 1|.1hele Untersuchung zeigt jedoch, daf dlesm Eindrutk irrig ist,
und daB zwischen allen den angegebenen 4 Varietiitengruppen ein
deatlicher Hiatus existiert. Schon frither wurde bemerkt, daf bei
var. 19-signate die Flecke zu Querbinden zusammenfliefen und sich
hierbei derart erweitern konnen, dafi die helle Grundfarbe der Fliigel-
decken in den Hintergrund verdriingt wird (Abb. 2 d), wobei aber nie
Andeutungen von rundlichen hellen Flecken auf dunklem Grunde ent-
stehen, wie sie fiir var. azyridis charakteristisch sind; die Uberbleibsel
der hellen Zeichnung gewinnen das Aussehen unregelmifiger, zickzack-
artiger, vielfach unterbrochener Binden, die sich zwischen den Teilen
der miichtig entwickelten schwarzen Zeichnung hindurchwinden. Ebenso
zieht die Verschmelzung der hellen Flecke bei var. aryridis keinerlei
Annéiherung an var. 19-signata nach sich. Die infolge Flickenvergroferung
der hellen Zeichnung hier erscheinenden dunklen Flecke auf hellem
Grunde erhalten niemals die regelmiifiigen rundlichen Umrisse, welche
V. 19-signata eigentiimlich sind, sondern behalten stets ganz unregel-
miiiige Formen, mit zahlreichen, nicht selten am Ende verwischten
Auswiichsen (Abb. 2 e, f). Es ist sehr charakteristisch, dafi sogar sehr
helle azyridis-Individuen den schwarzen Aulenrand-, Basal- und Naht-
saum behalten, welcher dagegen bei 19-signata sogal bei extremer
Verdunkelung nie auftritt. Die Fragmente der dunklen Zeichnung von
axyridis, deren Lage den Flecken bel 19-signala entspricht, konnen bei
extrem hellen aryridis-Individuen sogar ganz verschwinden; so ist bei
einem der von mir untersuchten Exemplare die ganze hintere, bel
einem anderen die ganze vordere Hilfte der Fliigeldecken jeglicher
dunklen Zeichnung beraubt; solche Exemplare machen schon den Ein-
druck heller gefirbt zu sein, als normale 19-signata, trotzdem kionnen sie
ohne Zweifel zu aryridis gestellt werden. Ebenso fehlen Uberginge
von axyridis zu speelabilis und conspicua.  KEs wurde schon darvauf hin-
gewlesen, daBi bei auyridis die Verdunkelung in einer Verringerung der
hellen Flecke dieser Form bis zur Grifie von Punkten zum Ausdruck
kommt, wobei keine Spur ecines GrioBenwachstums der Flecke zu he-
merken 1st, welche fiir spectabilis charakteristisch sind.  Andererseits
besteht bei spectabilis und conspicua die Entwicklung der hellen Zeich-
nung niemals im Auftreten iiberzihliger heller Flecke, sondern blof
in einer VergroBerung der diesen Varietiten eigentiimlichen Flecke.
Bei einer von mir untersuchten var. spectabilis sind die hellen Flecke
so stark vergrofiert, dafi die sie trennende Binde schwarzen Pigments
zu ciner engen Briicke zusammengeschrumpft ist, nichtsdestoweniger
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sind die Konturen der Flecke rundlich geblieben, obgleich dieselben
solche Stellen eingenommen haben, wo sich bei azyridis und 19-signata
dunkle Zeichnungselemente befinden (Abb. 2h). Bei einem Exemplar
der var. aulica sind auf hellem Grunde Spuren von schwarzen Flecken
erschienen, deren Form und Stellung mit 19-signaie iibereinstimmt,
aber beim selben Exemplar zeigt der fiir aulica charakteristische Saum
michtige Entwicklung, was eine Anniherung dieses Exemplars an
19-signata absolut unmaglich macht, Bei einem der drei mir bekannten
Exemplare der var. fransversifascioc m. (Sidemi, Suworov!) sind inner-
halb der hellen Querbinde 3 schwarze Flecke zu sehen, welche den
Flecken 3, 4 und 5 bei 19-signaia entsprechen, die restliche Zeichnung
dieses Exemplars ist jedoch ganz die fir fransversifuscin typische
(Abb. 2 m) geblichen. Es sind also die soeben beschriebenen Indi-
viduen als Pseudo-Ubergangsformen aufzufassen und konnen bei auf-
merksamerer Untersuchung leicht zu dieser oder jener Varietit ge-
stellt werden; mit anderen Worten, die Grenzen zwischen 19-signata
und axyridis, zwischen azyridis und spectabilis, 19-signate. und aulica, d. h.
zwischen den hier aufgestellten 4 ,Klassengruppen® sind natiirliche,
und basieren auf dem zwischen ihnen existierenden Hiatus. Anders
liegen die Verhiiltnisse mit der gegenseitigen Abgrenzung der Varie-
titen innerhalb einer Gruppe: die Grenzen zwischen succinea, frigida;
19-signata, wie auch zwischen spectabilis und conspicua sind mehr oder
weniger konventionell. Aber auch hier weist eine Reihe Erscheinungen
daranf hin, daf hinter der kiinstlichen Abgrenzung etwas Reales
steckt; so z. B. das obenerwiihnte Fehlen der 4. und 5. Klasse der
Halsschildzeichnung bei var. suceinea und frigide, — und ihr Vorkommen
- bei var. 19-signata; ferner das Fehlen von Exemplaren mit schwarzem
Punkt innerhalb des vorderen Flecks bei var. spectabilis, — was wiederum
bei var. conspieun nicht selten ist. Das oben dargelegte resiimierend,
gelangen wir zum richtigen Schlufi, daB jede der beschriebenen
Varietiiten ihre eigene Amplitude der Verinderungen hat;
letztere verhalten sich zu den Firbungstypen, welche wir als ur-
spriingliche ansehen, wie die Glieder einer normalen Variationsreihe
zu ihver Mode. Den Terminus E. S. Smirnovs (Uber den Bau der
systematischen Kategorien. — Russ. Zool. Journ. 1922) benutzend,
konnen wir sagen, dal wir innerhalb der Rahmen der Art Hurmonia
wryridis Pall. eine Reihe von Formenkongregationen beobachten und
dal unsere ,Grundtypen* der Fiarbung ,Typen* dieser Kongregationen
sind, Die Schlufifolgerung wire also, daB} jede von unseren ,Varie-
tiiten“ ihre eigene Reaktionsnorm besitzt, oder, kurz ausgedriickt,
daly dieselben genotypisch bedingt sind. Diese Folgerung kann vor-
eilig erscheinen, da keine experimentelle Nachpriiffung vorliegt, aber
die Summe der gewonnenen Tatsachen zwingt uns, die Richtigkeit
dieser Folgerung anzuerkennen, denn die Annahme, dali zwei oder
mehr solcher durch einen Hiatus geschiedener und trotzdem zusammen
vorkommender, am gleichen Tage aufzufindender, Formen keine erb-
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lichen Variationen seien, — diese Annahme erscheint weder wahr-
scheinlich, noch itberhaupt denkbar.

Die geographische Verbreitung der Varietiiten
von Harmonia axyridis Pall.

Die Varietiiten von 11 aayridis sind {iber das kolossale Verbreitungs-
areal der Art durchaus nicht gleichmifig verteilt. Wir finden eine
Tatsache von bedeutendem Interesse: in verschiedenen Teilen des
Areals der Spezies herrscht bald die eine, bald die andere Varietiit
vor, wodurch eine Reihe geographischer Rassen entsteht. Zur Orien-
tierung in dieser Frage dient Tabelle IV, in welcher die geographischen
Gebiete in der Richtung von Westen nach Osten und von Norden
nach Siiden geordnet sind.

Aus der Tabelle ist zu ersehen, dafi der westliche Teil des Areals
der Art fast ausschlieBlich von der Form Harmnenia axyridis axyridis
bevolkert wird; weiter nach Osten (im Gouv. Irkutsk und in Trans-
baikalien) kommt als Beimischung . axypridis 19-signata hinzu; noch
ostlicher und sidlicher wird die Population sehr bunt, aber axyridis
aryridis findet sich hier nur noch als Seltenheit. Zur detaillierten
Analyse der Verbreitung einzelner Varietiten iibergehend, miissen wir
uns darauf einigen, unter dem Verbreitungsgebiet einer jeden Varietit
dasjenige Gebiet zu verstehen, wo sie vorherrscht, oder, jedenfalls
recht gewohnlich ist, denn die Tabelle zeigt ja, dal ausnahmsweise
fast jede Varietit auf ihr sonst fremdem Gebiet auftreten kann.
H. axyridis aryridis dominiert im ganzen westlichen Teil des Areals von
Tjukalinsk und dem Irtysch im Westen bis zum Baikal und Kjachta
im Osten und Nordmongolei im Siiden. Im Rayon des Baikal, in
Transbaikalien und im anliegenden Teil Mongoliens (Urga) gibt sie
eine Lokalrasse, welche bedeutende Neigung zur Vergrofierung der
Flecke und ihrem ZusammenflieBen zeigt: in diesem Gebiet haben
339 der Individuen teilweise verschmolzene Flecke, wihrend im
Gouv. Tomsk und Jenisseisk solches nur bei 5% beobachtet wurde.
Die Altai-Rasse von awyridis axyridis wird dagegen durch die Neigung
zur Verkleinerung der Flecke charakterisiert. Zwel axyridis-Exemplare
aus dem Ussuri-Gebiet (Wjasemskaja 1889, Suwozov!) zeichnen sich
durch auBerordentlich entwickelte helle Zeichnung aus, welche die
dunkle Grundfirbung verdringt. IL a. 19-signata kommt im ganzen
Verbreitungsareal der Art, ausgenommen West- und Zentralsibirien
vor. (Die westlichsten bekannten Punkte sind: N.-W. Mongolien,
Oberlauf der Selenga?, V. 1894, Clemenz!; Thal der oberen Selenga,
Radde!; Moty im S.-W. von Irkutsk, 1869, Tschekanovsky!;
Irkutsk, Jakovleff!; Wercholensk 2. IX. 1912, R odionoff!; Dorf
Melnikowa an der Lena siidlich von Kirensk, 25. VII. 1912, Stscher-
gina!). Nahe der Westgrenze ihrer Verbreitung (Gouv. Irkutsk,
West-Transbaikalien) gibt 19-signata eine Lokalrasse, welche Neigung
zur Verschmelzung der dunklen Flecke und auBierdem eine Storung
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der Korrelation zwischen Fligeldecken- und Halsschildfirbung zeigt;
in diesenGegenden besitzen 62,59, der 19-signata-Individuen verschmolzene
Flecke, bei vielen Exemplaren ist der Verdunkelungsgrad der Fliigel-
decken sehr hoch, hier findet man néimlich die allerdunkelsten Exemplare
von 19-signata iberhaupt (s. oben); nach Osten von Transbaikalien
findet sich ein Zusammenfliefen der Flecke nur bei 15,3%, wobei der
Verdunkelungsgrad meist gering ist. Wie aus Tabelle I zu ersehen,
verteilen sich die verschiedenen Klassen der Halsschildzeichnung unter
der Gesamtheit der unl;(,l"su{,hten 19-signaia-Stiicke wie folgt: II. KL
bei 689, IIL. 7,3%, IV. 109%, V. 3,29 ; bel 19-signala aus (Iom Gouv.
Irkutsk und Tl‘tl]bl)all\allell jedoch 5:1[](] die entsprechenden Zahlen:
II. 359, IIL 10,8%, IV. 279, V. 27,3 % ; hierbei fillt der Umstand
ins Auge, das die dunkelsten Halsschildzeichnungen (Klasse 1V u. V)
manchmal in Kombination mit heller Fligeldeckenfirbung auftreten,
mit anderen Worten: die Korrelation zwischen Halsschild- und Fliigel-
deckenfirbung 1st gestort. Besonderes Interesse und Bedeutung ge-
winnen diese Tatsachen, wenn man sich dessen erinnert, dali diese
Anomalien von 19-signata gerade in demselben Gehiet heobachtet werden,
wo die oben beschriebene Rasse von axyridis aryridis vorkommt, welche
die Tendenz zur Aufhellung durch ZusammenflieBen der hellen Flecke
hat, — kurz gesagt, im Gebiet, wo sich die beschriebenen zwei Varietiiten
(a. axyridis und a. f9-signala) vermischen; dabel ist es erwithnenswert,
dafi die Prozesse eine besondere Gespanntheit im Rayon von Kjachta
und Troitzkossawsk erreichen, wo — nach dem untersuchten Material
zu urteilen — beide uns interessierende Biotypen gleich hiufig sind.
Nach Osten von Tschita, im ostlichen Transbaikalien verschwindet
axyridis aryridis allmihlich und gleichzeitig erlangt aryidis 19-signata
ihren normalen Habitus; ohne denselben zu verindern erreicht sie
weiter im Osten den Stillen Ozean. Das oben angefilirte wird am
einfachsten durch die Hypothese erklirt, daf die ,normale* Firbung
der a. weyridis and «a. 19-signate durch mehlet l*alstomn bedingt wird,
wobeil einer von ihnen die Zugehiorigkeit des Individuums zu dmsel
oder jemer Varietit bedingt, wihrend die tbrigen ihin nach dieser
oder jener Richtung modifizieren; im Gebiet, wo «. aaxyridis und a. 19-
signale getrennt vorkommen, halten sich diese Faktoren die Wage, so
daf ,normale* Férbung der entsprechenden Biotypen entsteht; in
Gebieten wo Hybridisation moglich ist, geschieht Austausch der modi-
fizierenden Faktoren, — daher der Effekt, den wir als Zerfall der
korrelativen Beziehungen walirnehmen. Es sei hier auch bemerkt,
daB diese Erscheinungen schwerlich als Modifizierung durch den Ein-
flul geographischer Bedingungen ausgelegt werden konnen, da sie bei
aryridis und 19-signata  in entgegengesetzter Richtung verlaufen: Auf-
hellung bei ersterer und Verdunkelung bei letzterer; von Saison- oder
tkologischem Polymorphismus kann hier, wie bereits bemerkt wurde,
nicht die Rede sein, da, nach den Fundorten zu urteilen, die ver-
schiedensten Typen an ein und demselben Tage am selben Orte vor-



Th. Dobzhansky, Die geographischie und individuelle Variabilitit usw. 415

kommen. Die grofite relative Hiufigkeit erlangt H. a. [9-signata im
Amur- und Kiistengebiet, wo sie die gewohnlichste Varietiit ist, withrend
sie aul den Inseln Japans ihren Vorrang an andere abtritt.

I a. frigida spielt eine nicht unbedeutende Rolle als Bestandteil
der Artpopulation im Bassin des Amur, im Kiistengebiet, in der
Mandshurei, Korea, China (vgl. Tabelle 1V), kommt aber hin und
wieder auch westlicher vor: unweit Kjachta (Ustj-Kiran, am Flub
Tshikoje 30. VI. 1903. Chomse!), in Mongolien (Thal der oberen
Selenga, Radde!) und geht sogar bis zur Sajan-Gebirgskette (Terteki,
Kreis Minussinsk, 28, VIIL 1903, Langwagen!).

IL a. succinea st Ostlich ‘der Gebirgskette des Grofien Chingan
nicht bekannt, aber im Kiistengebiet, Korea, Mandschurei und China
hitufig; in Nordchina (Prov. Schan-ssi) scheint sie zu dominieren. Aus
Japan ist sie mir nicht bekannt.

I a. spectabilis ist von Transbaikalien (lllg()dﬂ.; Blll'j&t-f:iky Mir
II. VI. 1893, Suworov!; Nertschinsk 17. VI. 1913, Dolff!, 13. VII.
1913, Kasak off!), bis Japan und Zentralchina inclusiva (Lun-an-fu
1893, Beresovsky!) verbreitet, scheint jedoch nirgends bedeutende
Rolle zu spiclen (die Zahl fiir Ost-Transbaikalien in Tabelle V erklirt
sich durch karges Material).

I a. conspicua kommt vom Amur-Gebiet (Radevka am Amur, 1876,
Christoph!) und vom Grofien Chingan (Chingan merid., Khotan-nor,
1891, Putiata!)im Westen, bis Japan (Hakodate, Nagasaki) im Osten
und Zentralchina (Hankou 19. XI. 1874, Pjassetzky!: Lun-an-fu
1893, Beresovsky!; Kan-ssu 1885, Potanin!) im Siiden. Soweit
man nach dem kargen Material aus Japan urteilen kann, dominiert
dort conspicua, wenigstens steht sie in allen Japan-Ausbeuten, welche
ich durchgeschen habe, an erster Stelle.

H. a. aulica 1st aus dem Kistengebiet (Wladiwostok, Nikolsk-
Ussurijsky, Ussuri, Khangou-sa) und Zentralchina (Gan-ssu, Hoi-sjan
20, VI. 1893, Beresowsky!; Sse-tschuan, 1885, Potanin!) benannt,
tiberall als Seltenheit.

Das Verbreitungsareal von I a. zerfillt also in 3 Teile: 1. den
westlichen vom Irtysch bis West-Transbaikalien und Mongolien;
in diesem Gebiet dominiert H. a. aryridis; 2. den ostlichen: Ost-
sibirien, Mandschurei, China und Korea — ein Gebiet mit sehr ge-
mischter Population, worin H. a. 19-signaia vorherrscht; 3. den japani-
schen — mit wahrscheinlichem Dominieren von IL a. conspicua. In
Sibirien verliuft die Grenze zwischen den zwei ersten Unterarealen
augenscheinlich lingst der Jablonny-Gebirgskette und Mittel-Trans-
baikalien. Hier, in der Gegend von Tschita, wird die Art selten
(nach ihrem Fehlen in auBierordentlich reichhaltigen Ausbeuten aus der
Umgegend von Tschita zu urteilen, welche ich durchgesehen habe),
obgleich sie weiter nach Westen und Osten der gewohnlichste Gottes-
kifer Sibiriens ist. Obwohl eine Detaillisierung unserer Kenntnisse
iber die Verbreitung von [ axyridis duberst wiwmschenswert wiire,
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besonders in bezug auf China und Japan, und obwohl unsere jetzigen
Kenntnisse durchaus nicht vollstindig zu nennen sind, so ist es doch
schon augenblicklich ganz klar, daB wir in /. awyridis das Beispiel
einer Art erblicken, welche sich auf dem Wege zur Bildung einer
Reihe geographischer Rassen durch Differenzierung derselben aus der
urspriinglichen gemischten Population befindet. Eine solche gemischte
Population findet sich gegenwiirtig in China und Ostsibirien, wihrend
in Westsibirien der Rassenbildungsprozeff zur Bildung einer schon in
bedeutendem MaBie — durch einen gewissen Komplex von Merkmalen —
in sich abgeschlossenen Rasse gefithrt hat. Diesen Differenzierungs-
prozef einer gemischten Population in gleichartigere und schiirfer
begrenzte Gruppen kann man sich am einfachsten als Folgeerscheinung
der Selektion gewisser Biotypen in den entsprechenden Gebieten vor-
stellen. Zur Zeit ist es nicht maglich, die biologischen Momente zu
ergriinden, welche als Ursache dieser Selektion gelten kinnten; wenigstens
gelingt es sie weder mit klimatischen, noch phytogeographischen Be-
dingungen zu verbinden; so dominiert z. B. der Biotyp H. a. 19-signata
sowohl unter den klimatischen Bedingungen des Kiistengebietes bei
Chabarowsk (49° nordl. Br.) als auch Zentralchinas (33° nordl. Br.).
Man soll aber nicht auBier acht lassen, daf die Biologie unserer Art
unerforscht ist, und ferner, daB die genetische Struktur, welche Ur-
sache des Auftretens verschiedener Fliigeldeckenzeichnung ist, sich
gleichzeitig als Erscheinungsursache anderer Merkmale von groBerem
okologischen Werte erweisen konnte.

SchluBfolgerungen und Diskussion.

Wenn wir die Variabilitit der Harmonia aryridis vom Gesichts-
punkte des Systematikers und Zoogeographen bewerten, so sind wir
gezwungen die einzelnen Varietiten als geographische Formen anzu-
erkennen; dieses kann wenigstens in bezug auf axyridis axyridis, bei
ihrer Gegeniiberstellung den anderen, keine Zweifel nachrufen, da
fiir dieselbe ein bestimmtes Verbreitungsareal angegeben werden kann.
Wollen wir jedoch die von uns untersuchte Form genauer interpre-
tieren, so stoBien wir auf bedeutende Schwierigkeiten. In der Tat:
das System der niederen (in bezug auf die Spezies) taxonomischen
Einheiten, welches gegenwiirtig von den meisten Systematikern akeeptirt
ist (System A. Sem eno v-Tian-Shanskij), enthilt zwei geographische
Kategorien: Unterart (Subspezies) und Nation (natio), und eine ge-
wissermafien die Mitte zwischen geographischen und nicht geographi-
schen Kategorien haltenden: Morphe (morpha). Die zwei ersten Kate-
gorien sind streng geognphlsch haben ein deutlich umgrenztes Areal,
an dessen Perlphel ie sie gewohnlich durch eine Reihe von Ubelgang‘:-
formen in die ,Stammform* iibergehen; endlich wird besonderes Ge-
wicht darauf gelegt, daB Individuen, die nach ihren Merkmalen zu
einer bestimmten Subspezies oder Natio geziihlt werden miissen, nicht
im Mittelpunkte des Areals anderer Subspezies oder Nationes vor-
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kommen diirfen, Wenden wir dieses Kriterium an H. a. axyridis an, so
konnen wir letztere weder als Subspezies noch als Natio ansehen,
da zu dieser Varietit gehorende Individuen im Amurgebiet und in
Japan — also weit entfernt vom Gebiete ihres Vorherrschens — an-
getroffen werden. Unter einer Morpha wird das Resultat der Ein-
wirkung #uBerer Faktoren (Temperatur, Feuchtigkeit ete.) verstanden;
die Morpha kann iiberall im Verbreitungsareal der Art auftreten; die
ihr angehorenden Individuen kénnen unter Individuen der ,typischen®
Form verstreut sein. H. a. azyridis kann auch nicht als Morpha gelten,
erstens weil das Resultat direkter Einwirkung des Milieus nur zu
nicht-erblichen Modifikationen fiihren kann, — wir jedoch qualifizieren
die Formen unserer Art als unbedingt erbliche Einheiten; zweitens
erlaubt es die ganze Gesamtheit der uns zur Verfiigung stehenden
Tatsachen, die Varietiiten von . «. weder mit irgendwelcher ,Statio®
noch Saison in Verbindung zu bringen, wie dies schon frither kon-
statiert wurde. Nicht-geographische Formen werden als Aberrationen
(nicht erbliche individuelle Abweichungen, areallose Formen) quali-
fiziert. Das Gesagte resiimierend, kommen wir zum Schluf}, dag das
zur Zeit anerkannte System der taxonomischen Einheiten keine Kate-
gorien kennt, welche zu 1. a. passen: fassen wir nur die geographische
Verbreitung der einzelnen Varietiiten, z. B. a. aazyridis, ins Auge, so
kommen wir zum Resultat, daB letztere an einem Orte (Westsibirien)
als Subspezies, an anderen Orten dagegen als Aberration auftrefen
kann. Uns zur Literatur wendend, finden wir, dafi dhnliche Erschei-
nungen keine Seltenheit vorstellen und bei vielen Arten aus verschie-
denen Gruppen des Tierreichs bekannt sind. Die Lepidopterologen
haben sie bei einer Reihe von Schmetterlingen konstatiert und sogar
einen besonderen Terminus: variatio et aberratio (var. et ab., siehe
Staudinger) dafiir eingefiihrt; Heikertinger (1923, S. 22) findet
dieselbe Erscheinung bhei Kifern und schligt dafir den Ausdruck
yaberratio localis* vor, welcher nicht als glicklich gewihlt bezeichnet
werden kann, da er einen inneren Widerspruch enthiilt (aberratio —
nicht-geographische, nicht-lokale Form); auf dieselbe Erscheinung weist
nachdriicklich Federley (1920) hin; Ridgway (1914, zitiert nach
Gates 1917) teilt tber die Waldohreule (Asio otus) mit, daf im Ver-
breitungsareal einer Unterart manchmal Individuen vorkommen, welche
mit solchen einer anderen, geographisch sehr weit entfernten Unterart,
tibereinstimmen. Es ist interessant, dafi auch Sumner (1920, p. 373)
gezwungen ist, die gleiche Erscheinung bei Peromyscus festzustellen,
obgleich sie in gewissem Grade mit den Ansichten des Autors selbst
im Widerspruch steht. Uns auf diese wenigen Beispiele beschriinkend,
sehen wir doch, daB die Erscheinung, welche wir bei /. a. bemerkt
haben, keine Seltenheit vorstellt, sondern im Gegenteil einer gentigenden
Anzahl von Systematikern bekannt ist; nur tritt sie moglicherweise
bei H. a. schirfer hervor als in anderen Fiilllen. Von unserem Ge-
sichtspunkt ist sie von hervorragendem Interesse, da sie uns den Weg
44. Band. 27
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zeigh, auf welchem sich geographische Rassen (Subspezies, natio) aus
nicht-geographischen Varietiten (Aberratio) formieren. Den gegen-
wirtigen Anschauungen gemifi konnen geographische Rassen ver-
schiedener Natur sein: 1. rein phiinotypische, durch direkte Einwir-
kung duflerer Faktoren bedingte Modifikationen und 2. erbliche Rassen,
welche sich wahrscheinlich auf dem Wege der Selektion der (in manchen
Gebieten — dieser, in anderen — jener) Biotypen gebildet haben
(sieche Baur 1922, S. 365, Federley 1920, p. 254, 255). Wenn vom
Gesichtspunkt des Genetikers diese beiden Rassenkategorien grund-
verschiedene Erscheinungen sind, so sind sie vom Gesichtspunkt eines
Systematikers, welcher in der iiberwiegenden Mehrzahl der Fille mit
totem Material operiert, allgemein gesprochen, kaum zu unterscheiden,
besonders in den so hiiufigen Fillen, wo der Systematiker iiber ein
an Individuenzahl sehr beschrinktes Material verfiigt. Und wenn die
erste Rassenkategorie tatsiichlich das Resultat direkter Einwirkung
des Mileus ist, so kann die Herkunft der zweiten Kategorie nicht auf
diese Weise ausgelegt werden; dies ist der Grund warum das gegen-
wirtige System der niederen taxonomischen Einheiten, welches im
allgemeinen auf Lamarckistischer Grundlage aufgebaut ist, sich als
unbefriedigend erweist, sobald wir zur Betrachtung der Rassen der
zweiten Kategorie iibergehen, withrend aber gerade diese Rassen, nach
Ansicht der Mehrzahl zeitgenossischer Biologen, als Anlage neuer
Arten, als Stadium der Arthildung besonders wichtig sind. Gerade
das sind augenscheinlich die Rassen von Hawmonia aryridis.

Wie bereits oben auseinandergesetzt, stellen wir uns die Ent-
stehung erblicher geographischer Rassen (d. h. Rassen der zweiten
Kategorie) als Folgeerscheinung des Selektionsprozesses vor. In der
Sprache der Systematiker heifit das soviel, daf Aberrationen, in ge-
wissen Teilen des Artareals vorherrschend geworden, die ,typische
Form® verdriingen und zu Anfingen der Unterarten werden; das
Zwischenstadium ist ein solches, wo in gewissen Teilen des Areals
cine bestimmte ,Aberration® bedeutend hiiufiger ist, als in anderen
(was gerade bei 7. a. der Fall ist). Um MiBverstindnissen vorzu-
beugen, muf hier gleich bemerkt werden, dafi der systematische Be-
griff ,Aberratio® vom Gesichtspunkt der Genetik grundverschiedene
Erscheinungen in sich birgt. Es unterliegt keinem Zweifel, dal ein
Teil der Aberrationen nichts anderes ist, als Modifikationen, hervor-
gerufen durch Lebensbedingungen, aber zur Zeit sind geniigend viel
Beispiele bekannt, wo , Aberrationen® sich als vollstiindig stabile erb-
liche Abiinderungen erweisen, welche bei einer Kreuzung mit der
»typischen® Form mendeln. So hat Harrison gezeigt, daB bei
der Kreuzung von Tephrosia erepuscularia mit ihrer melanistischen ab.
delamerensis und T. bistortate mit der melanistischen ab. passetii die
Merkmale der Aberration bei F, dominieren, wiihrend bei F, der Zer-
fall 3:1 beobachtet wird (1920); dasselbe fand Bowater (1914) bei
Amphidasys betularia und Odontoptera bidentate mit ihren melanistischen
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Aberrationen; Standfull (1914) bei dglia taw mit ab. welaina, fere-
nigra und subcoeca; Onslow (1921) bei Diaphora mendica und var. rustica,
ferner (1921) bei Hemerophila abruptarie und ab. fuscata; (1920) bei Bo-
armia consortaria und var. consobrinarin; (1919) bei Tephrosia consonaria
und var, nigra; Goldschmidt (1921) zeigte, dal ber Lymantria monacha
die Aberrationen genotypisch bedingte Formen sind, bedingt duarch
das Mendeln einer Reihe Faktoren; derselbe (1922) klirte auf,
dak die Merkmale der Argynnis paphia ab. @ valesina nach dem Typus
der geschlechtskontrollierten Vererbung weitergegeben werden; Na-
bours (1917) und Bellamy (1917) stellten die erbliche Struktur der
Aberrationen bei Paratettiz und Teltigidea (Orthopt.) fest; zur Geniige
bekannt sind die Resultate der Arbeiten Jakobsons (De-Meijere)
mit den Formen (Aberrationen) der 99 von Papilio memnon. Sehr
interessant sind die Resultate der Arbeiten Federleys (1920), der
die Vererbung bei Spilosoma lulwicipeda und ihrer var. (ab.) zafima unter-
suchte. Zatima ist nur in einem Teile des Verbreitungsareals der Art
(im Nordseegebiet) gewdhnlich, in dieser Beziehung an das Verhalten
der von uns beschriehenen Varietiiten von Harmonia aryridis erinnernd.
Bei Kreuzung mit der typischen Form vererbte xatima ihre Eigen-
timlichkeiten nach Mendels Gesetz, aber die Spaltung wurde durch
die Polymerie der Faktoren kompliziert; hierbei zeigte sich, daf so-
gar unbedeutende Abinderungen der Firbung von xafime und der
typischen Form, welche von Systematikern nicht einmal als Aber-
rationen, sondern als ,geringe individuelle Abweichungen* bezeichnet
werden, genotypisch bedingt sind. Bei Kifern sind iiberhaupt wenig
Fille von erblichen Aberrationen bekannt; es sei jedoch an die Re-
sultate der Arbeit Toners (19068) mit Leptinotarsa erinnert; iber Coc-
cinelliden — was fiir uns besonders wichtig ist — wissen wir, daf
die Aberration G-postulaia bei Kreuzung mit ihrer Stammform Adalia
bipunetate bipunctate sich vererbt, wobel erstere dominierend ist; ich
bemerke noch, daB ich bei Untersuchungen iiber die geographische
Verbreitung der Aberrationen von Adalia bipunetala auf Erscheinungen
stiels, welche den bei Hurmonin axyridis beschriebenen sehr dhnlich sind.
Jonson (1910) hat in seiner umfangreichen Arbeit iiber die Varia-
bilitit der Coccinelliden einwandfrei gezeigt, daf ihre Aberrationen
erblich sind und daB in manchen beobachteten Fillen von Mendeln
gesprochen werden kann, obgleich wir vom Standpunkt der gegen-
wirtigen Anforderungen, welche an die Resultate hybridologischer
Analysen gestellt werden, die Angaben Jonsons nicht besonders
hoch bewerten konnen, aber fiir unseren Zweck geniigen sie voll-
kommen, da sie die Erblichkeit zahlreicher Coccinelliden-Aber-
rationen iiber alle Zweifel erheben. Die oben angefithrten Literatur-
zitate (deren Zahl sich bedeutend vermehren liefie) geniigen zur
Bekriftigung des aufgestellten Satzes, daf Aberrationen — wenigstens

sehr viele von ithnen — erblich sind.
o7
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Die Hypothese der Rassenbildung auf dem Wege der Biotypen-
selektion, welche von Systematikern als Aberrationen qualifiziert
werden, kann einstweilen nicht als experimentell gentigend nach-
gepriift angesehen werden, vor allem wegen der technischen Schwierig-
keiten eines solchen Experiments.

Gegen den Zusammenhang zwischen Aberrations- und Subspezies-
Kategorie wurde ein sehr ernster Einwand erhoben: eine Aberration,
sowelt sie erblich ist, unterscheide sich von der Stammform durch
ein Gen, eine Subspezies — wahrscheinlich durch viele. Der Syste-
matiker fafit diese Differenz so auf, daB die Aberration durch ein
(wenn auch noch so scharfes) Kennzeichen abweicht, die Subspezies
aber durch einen Komplex von (wenn auch im einzelnen unbedeu-
tenden) Merkmalen. Auf diesen Umstand weist auch Goldschmidt
(1920) hin, in Anbetracht dessen er die Erscheinung ,lokalisierter
Mutationen* (= lokalisierte Aberrationen) fiir bedeutungslos fir die
Artbildung hilt. Hierzu muf bemerkt werden, dafi erstens die Ver-
inderung eines Gens Veriinderungen einer ganzen Reihe von Kenn-
zeichen des Organismus hervorrufen kann, von denen wir nur wenige
zu  bemerken imstande sind (Morgan-Nachtsheim 1921, p. 203),
und daB zweitens die Selektion, welche geographische Rassen diffe-
renziert, zweifellos mit einer Reihe von Genen operiert. Harmonia
axyridis azyridis, die in Westsibirien lebt und Harmonia azyridis 19-sig-
nata von der Kiiste des Stillen Ozeans unterscheiden sich augenschein-
lich durch eine Reihe von Genen; dafiir sprechen die Erscheinungen,
welche sich in der Ubergangszone abspielen, wo diese ,Varietiten“
sich vermischen (Transbaikalien, s. cben). Also sind die vereinzelten,
von uns als azyridis axyridis qualifizierten Exemplare von der Kiiste des
Stillen Ozeans genotypisch wahrscheinlich keineswegs mit den west-
sibirischen identisch, was auch in ihrem AuBieren zum Ausdruck kommt
(s. oben); wemn sie trotzdem als aaxyridis axyridis qualifizieren, so ge-
schieht das nur darum, weil wir die ,Varietiten® axyridis und 19-sig-
nate rein iibereinkiinftlich durch ein einziges Merkmal trennen. Nichts-
destoweniger ist das Vorkommen von awyridis axyridis im fernen Osten
Asiens von hervorragendem Interesse, da diese ,Aberration“, welche
wenn auch nur einen Teil der Kennzeichen der Unterart awxyridis
azyridis tragt, uns den wahrscheinlichen Weg der Subspezies-Formie-
rung weist. Die an Harmonia aryridis beobachteten Tatsachen sprechen
dafir, daB die bei einer geographischen Rasse integrierten Kenn-
zeichen zerstreut bei Individuen aus dem Verbreitungsgebiet einer
anderen Rasse vorkommen; dieses gestattet die Annahme, daB es
sich mit den Elementen der Genotype dieser Rasse ebenso verhiilt;
und falls die Richtigkeit dieser Annahme bei experimenteller Nach-
pritffung durch Kreuzungsversuche nachgepriift wiirde, so wire damit
auch der Schliissel zum Verstindnis des Rassenbildungsprozesses ge-
funden.
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