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Àðåàë — îäèí èç îñíîâíûõ àòðèáóòîâ áèîëîãè÷åñêîãî âèäà. Ðàñïðåäåëå-
íèå îñîáåé â ïðåäåëàõ àðåàëà äàëåêî íå îäíîðîäíî: îíî îïðåäåëÿåòñÿ ìíîãè-
ìè ôàêòîðàìè îêðóæàþùåé ñðåäû, íåêîòîðûå èç êîòîðûõ äåòåðìèíèðóþò
òàêæå ãðàíèöû ãåîãðàôè÷åñêîãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ âèäà â öåëîì (Ëîïàòèí,
1989; Êðûæàíîâñêèé, 2002; Konstantinov et al., 2009; Ðåçíèê, 2009; Sexton
et al., 2009). Ïðè èññëåäîâàíèè íàñåêîìûõ-õîðòîáèîíòîâ îñíîâíîå âíèìà-
íèå îáû÷íî óäåëÿåòñÿ èõ ðàñïðåäåëåíèþ ïî ðàçëè÷íûì ìåñòîîáèòàíèÿì
(Èñàåâ, 2000; Êðèâîøåèíà, Åãîðîâ, 2006; Konstantinov et al., 2009; Mazur,
2011; Äåäþõèí, 2012; Âîëîâíèê, 2012), õîòÿ â ðåàëüíîñòè êàæäîå ìåñòîîáè-
òàíèå ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé íàáîð îïðåäåëåííûõ çíà÷åíèé ìíîæåñòâà áèîòè-
÷åñêèõ è àáèîòè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ, ïðÿìî èëè îïîñðåäîâàííî âëèÿþùèõ íà
ïîâåäåíèå è ôèçèîëîãèþ íàñåêîìîãî (×åðíûøåâ, 1996). Ïðè èçó÷åíèè íàñå-
êîìûõ-âðåäèòåëåé è àãåíòîâ áèîìåòîäà âî âíèìàíèå îáû÷íî ïðèíèìàåòñÿ
ëèøü îäèí èç ýòèõ ïàðàìåòðîâ — ïëîòíîñòü ïîïóëÿöèè êîðìîâîãî ðàñòåíèÿ
(èëè íàñåêîìîãî-õîçÿèíà) (Myers et al., 1981; Murdoch et al., 1985; Hof-
fmann, Moran, 1992; Reznik, 1993; Reznik et al., 1994; Yamanaka et al.,
2007; ×åðíûøåâ, 2012; Stephens, Myers, 2012; Andersson et al., 2013), à
îñòàëüíûå ôàêòîðû ðåäêî ó÷èòûâàþòñÿ ïðè ïðîâåäåíèè ïîëåâûõ èññëåäîâà-
íèé.

Ìû èññëåäîâàëè ôàêòîðû îêðóæàþùåé ñðåäû, âëèÿþùèå íà ïëîòíîñòü
ïîïóëÿöèè ñëîíèêà Microplontus millefolii (Schultze, 1897) (Coleoptera, Cur-
culionidae: Ceutorhynchinae), ëè÷èíêè êîòîðîãî — ìîíîôàãè, â åñòåñòâåí-
íûõ óñëîâèÿõ ðàçâèâàþùèåñÿ òîëüêî â ñòåáëÿõ ïèæìû (Tanacetum vulga-
re L.). Õîòÿ M. millefolii ðàñïðîñòðàíåí äîâîëüíî øèðîêî — îò Çàïàäíîé Åâ-
ðîïû (Ôðàíöèÿ è Ãåðìàíèÿ: Dieckmann, 1972) äî þãà Âîñòî÷íîé Ñèáèðè
(þãî-çàïàä Èðêóòñêîé îáë.: äåð. Þðòû Òàéøåòñêîãî ð-íà; Êîðîòÿåâ, íåîïóá-
ëèêîâàííûå äàííûå), ýòîò âèä íå÷àñòî âñòðå÷àåòñÿ â ýíòîìîëîãè÷åñêèõ êîë-
ëåêöèÿõ. Ê 1980 ã. M. millefolii áûë ïðåäñòàâëåí â êîëëåêöèè Çîîëîãè÷åñêî-
ãî èíñòèòóòà ÐÀÍ, Ñàíêò-Ïåòåðáóðã (ÇÈÍ) íåáîëüøèì êîëè÷åñòâîì ýêçåìï-
ëÿðîâ, ñîáðàííûõ â Ëåíèíãðàäñêîé îáë. è â Êðàñíîÿðñêîì êðàå (Êîðîòÿåâ,
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1980), ñ òåõ ïîð íåáîëüøèå ñåðèè ýòîãî âèäà áûëè ñîáðàíû Á. À. Êîðîòÿåâûì
â Áðÿíñêîé îáë., â òî âðåìÿ êàê èíòåíñèâíûå ñáîðû íà þæíûõ ñêëîíàõ Çà-
ïàäíîãî Ñàÿíà â 1979 è 1980 ãã. è â Îíåæñêîì ð-íå Àðõàíãåëüñêîé îáë. â
1983—1990 ãã. íå äàëè ðåçóëüòàòà (Êîðîòÿåâ, íåîïóáëèêîâàííûå äàííûå).
Ýòîò âèä äîâîëüíî îáû÷åí â Âîëæñêî-Êàìñêîì ìåæäóðå÷üå (Äåäþõèí,
2012), íî ðåäîê â öåíòðå Åâðîïåéñêîé Ðîññèè (Ìåùåðñêàÿ íèçìåííîñòü:
Õðèñàíîâà, Åãîðîâ, 2006) è íà Ñðåäíåé Âîëãå (Èñàåâ, 2000), íå áûë íàéäåí â
õîðîøî èçó÷åííûõ Ëèïåöêîé (Öóðèêîâ, 2009) è Ðîñòîâñêîé (Àðçàíîâ, 1990)
îáëàñòÿõ è íà Êàâêàçå (Êîðîòÿåâ, íåîïóáëèêîâàííûå äàííûå), îòñóòñòâóåò è
â îáøèðíûõ ñáîðàõ Ã. È. Þôåðåâà èç Êèðîâñêîé îáë. (âîñòîê åâðîïåéñêîé
Ðîññèè). Êðîìå òîãî, â êîëëåêöèè ÇÈÍ åñòü ýêçåìïëÿðû M. millefolii èç äðó-
ãèõ îáëàñòåé Ðîññèè: Âëàäèìèðñêîé (Ãóñü-Õðóñòàëüíåíñêèé ð-í), ßðîñëàâ-
ñêîé (Áåðäèöûíî) è Íèæåãîðîäñêîé (ßìñêîé áîð, Ïàâëîâñêèé ð-í), à òàêæå
èç Ïåðìñêîãî êðàÿ (îêðåñòíîñòè Ïåðìè) è Þãî-Çàïàäíîé Ñèáèðè (Êåìåðîâ-
ñêàÿ îáë., õð. Êóçíåöêèé Àëàòàó: Êðèâåö, 1993). Ìû òàêæå èññëåäîâàëè ýê-
çåìïëÿðû M. millefolii èç Òóëüñêîé îáë. Åâðîïåéñêîé Ðîññèè (Ùåêèí-
ñêèé ð-í.: êîëëåêöèÿ Þ. Â. Äîðîôååâà, Òóëà) è Ðåñïóáëèêè Àëòàé (Òåëå-
öêîå îçåðî: êîëëåêöèÿ Ñèáèðñêîãî çîîëîãè÷åñêîãî ìóçåÿ, Íîâîñèáèðñê).
Ïî-âèäèìîìó, àðåàë M. millefolii â Ðîññèè ðàñïîëîæåí â öåíòðàëüíîé è þæ-
íîé ÷àñòÿõ çîíû áîðåàëüíûõ ñìåøàííûõ ëåñîâ åâðîïåéñêîé ÷àñòè è â ïîäçî-
íå þæíîé òàéãè â Ñèáèðè (ðèñ. 1).

Ïèæìà îáûêíîâåííàÿ (Tanacetum vulgare) ïðîèñõîäèò èç Åâðàçèè è
áûëà èíòðîäóöèðîâàíà â Ñåâåðíóþ Àìåðèêó êàê ëåêàðñòâåííîå è àðîìàòè-
÷åñêîå ðàñòåíèå, íî ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè ïðåâðàòèëàñü â ñîðíÿê, ïðîíèêà-
þùèé â ðàçëè÷íûå ìåñòîîáèòàíèÿ íà ñåâåðå ÑØÀ è â Êàíàäå. Microplontus
millefolii íàðÿäó ñ äðóãèìè ñïåöèôè÷íûìè ôèòîôàãàìè ðàññìàòðèâàåòñÿ
êàê ïîòåíöèàëüíûé àãåíò áèîëîãè÷åñêîãî êîíòðîëÿ ïèæìû (White, 1997;
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Ðèñ. 1. Ðàñïðîñòðàíåíèå ñëîíèêà Microplontus millefolii (Schze.) è ïèæìû Tanacetum vulgare L.
íà òåððèòîðèè Ðîññèè è ñîïðåäåëüíûõ ñòðàí.

Òðåóãîëüíèêè — ìåñòà ñáîðà M. millefolii, ïóíêòèðíûå ëèíèè — ïðèìåðíûå ãðàíèöû ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïèæ-
ìû (ïî äàííûì ñàéòà http:/www.agroatlas.ru).



Wolf et al., 2012). Âûÿâëåíèå ôàêòîðîâ, âëèÿþùèõ íà ïëîòíîñòü ïîïóëÿöèè
M. millefolii â ïðåäåëàõ åñòåñòâåííîãî àðåàëà, ìîæåò áûòü âàæíî êàê äëÿ âû-
áîðà îïòèìàëüíûõ çîí âûïóñêà â Ñåâåðíîé Àìåðèêå, òàê è äëÿ îöåíêè ïî-
òåíöèàëüíîãî àðåàëà, ïðåäïî÷èòàåìûõ ìåñòîîáèòàíèé è â êîíå÷íîì ñ÷åòå
äëÿ ïðîãíîçà ïåðñïåêòèâ àêêëèìàòèçàöèè è ýôôåêòèâíîñòè â çîíå èíòðî-
äóêöèè.

ÌÀÒÅÐÈÀË È ÌÅÒÎÄÈÊÀ

Ðàñòåíèÿ ïèæìû áûëè ñîáðàíû â ðàçëè÷íûõ ñòàöèÿõ â îêðåñòíîñòÿõ Ñàíêò-Ïå-
òåðáóðãà 06—27.VII.2012 è 21.VI—08.VII.2013, êîãäà áîëüøèíñòâî îñîáåé M. mille-
folii áûëî íà ñòàäèè ëè÷èíêè. Òåððèòîðèÿ ðàéîíà èññëåäîâàíèÿ ðàçäåëÿëàñü ñîãëàñ-
íî ñëåäóþùåé øêàëå.

1. Ó÷àñòîê — îòíîñèòåëüíî áîëüøàÿ (äî íåñêîëüêèõ êì2) òåððèòîðèÿ, íàõîäÿùà-
ÿñÿ íà ðàññòîÿíèè íå ìåíåå 7 êì îò áëèæàéøåãî ñîñåäíåãî âûäåëà (ðèñ. 2).

2. Ïëîùàäêà — òåððèòîðèÿ ñðåäíåãî ðàçìåðà (50—20 000 ì2), îòëè÷àþùàÿñÿ îò
äðóãèõ âûäåëîâ òîãî æå ó÷àñòêà ïî ýêîëîãè÷åñêèì ïàðàìåòðàì. Ó÷åòû ïðîâîäèëè
òîëüêî íà ïëîùàäêàõ ñ áîëåå ÷åì 50 ðàñòåíèÿìè ïèæìû. Ðàññòîÿíèå ìåæäó ïëîùàä-
êàìè îäíîãî ó÷àñòêà îáû÷íî áûëî íåáîëüøèì (äî íåñêîëüêèõ ñîòåí ìåòðîâ) è íèêîã-
äà íå ïðåâûøàëî 2 êì. Ïðè âîçìîæíîñòè íà êàæäîì ó÷àñòêå èññëåäîâàëèñü 3 ïëî-
ùàäêè è íà êàæäîé ïëîùàäêå áûëî ñîáðàíî íå ìåíåå 50 ñòåáëåé ïèæìû.

3. Êóðòèíà — íåáîëüøàÿ (1—4 ì2) òåððèòîðèÿ âîêðóã ñîáðàííûõ ñòåáëåé. Êóðòè-
íû îáû÷íî âûáèðàëè âäîëü îäíîé èëè äâóõ òðàíñåêò, ðàññòîÿíèå ìåæäó ñîñåäíèìè
êóðòèíàìè âàðüèðîâàëî â çàâèñèìîñòè îò ðàçìåðîâ ïëîùàäêè. Â ïðåäåëàõ êàæäîé
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Ðèñ. 2. Êàðòà ó÷àñòêîâ â îêðåñòíîñòÿõ è ïðèãîðîäàõ Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà, íà êîòîðûõ áûëè ñî-
áðàíû îáðàçöû ðàñòåíèé ïèæìû.

×åðíûå òðåóãîëüíèêè — ó÷àñòêè, íà êîòîðûõ áûëè ñîáðàíû ëè÷èíêè Microplontus millefolii (Schze.), áåëûé
êâàäðàò — ó÷àñòîê, íà êîòîðîì M. millefolii íå áûë íàéäåí.



ïëîùàäêè îáñëåäîâàëè íå ìåíåå 5 êóðòèí è íà êàæäîé êóðòèíå ñîáèðàëè (ñðåçàëè íà
óðîâíå ïî÷âû) íå ìåíåå 10 ñòåáëåé.

Â îáùåé ñëîæíîñòè áûëî îáñëåäîâàíî 43 ïëîùàäêè, ðàñïîëîæåííûõ â ïðåäåëàõ
17 ó÷àñòêîâ, ñ êîòîðûõ áûëî ñîáðàíî 2283 ñòåáëÿ ïèæìû; ïðè îáðàáîòêå äàííûõ ðå-
çóëüòàòû ñáîðîâ 2012 è 2013 ãã. áûëè îáúåäèíåíû.

Äëÿ êàæäîãî ñòåáëÿ ïðè ó÷åòå ðåãèñòðèðîâàëèñü ñëåäóþùèå ïàðàìåòðû.
1. Äëèíà ñòåáëÿ (ñì).
2. Äèàìåòð îñíîâàíèÿ ñòåáëÿ (ìì).
3. ×èñëî ëè÷èíîê M. millefolii â ñòåáëå.
4. ×èñëî ïóñòûõ õîäîâ, ïðîäåëàííûõ â ñòåáëå ëè÷èíêàìè M. millefolii.
Êàæäûé ñîáðàííûé ñòåáåëü áûë îõàðàêòåðèçîâàí ïî 4 ïåðå÷èñëåííûì ïàðàìåò-

ðàì è, êðîìå òîãî, ïî 4 ïàðàìåòðàì ñîîòâåòñòâóþùåé êóðòèíû (ñì. íèæå). Ñóììà
÷èñëà ëè÷èíîê è ÷èñëà ïóñòûõ õîäîâ M. millefolii â ñòåáëå ðàññìàòðèâàëàñü êàê ïî-
êàçàòåëü ïëîòíîñòè çàñåëåíèÿ ðàñòåíèÿ ñëîíèêîì.

Äëÿ êóðòèíû ðåãèñòðèðîâàëè ñëåäóþùèå ïàðàìåòðû.
1. Íàëè÷èå ñòàðûõ ñòåáëåé ïèæìû (åñòü èëè íåò).
2. Ïðèìåðíàÿ äîëÿ âðåìåíè, â òå÷åíèå êîòîðîãî êóðòèíà îñâåùàëàñü ñîëíöåì

(%), îïðåäåëåííàÿ ïî ïðèìåðíîé ïðîöåíòíîé äîëå âèäèìîãî (ò. å. íå çàêðûòîãî äåðå-
âüÿìè, êóñòàðíèêàìè èëè âûñîêèìè òðàâàìè) íåáà. Îöåíêó ïðîèçâîäèëè â íàïðàâ-
ëåíèè þãî-âîñòîêà, þãà è þãî-çàïàäà èç òî÷êè, íàõîäÿùåéñÿ íà ñðåäíåì óðîâíå âåð-
øèí ñòåáëåé ïèæìû. Ïîäîáíûé ìåòîä èñïîëüçîâàëñÿ äëÿ îöåíêè ñðåäíåé îñâåùåí-
íîñòè ïîäëåñêà (Brown et al., 2000).

3. Ñóììàðíîå ïðîåêòèâíîå ïîêðûòèå çåëåíûõ ðàñòåíèé (%, ãëàçîìåðíàÿ îöåí-
êà).

4. Ïðîåêòèâíîå ïîêðûòèå ïèæìû (%, ãëàçîìåðíàÿ îöåíêà).
Äëÿ êàæäîé ïëîùàäêè ðåãèñòðèðîâàëè êîîðäèíàòû, äàòó ó÷åòà è ðåçóëüòàòû

ãëàçîìåðíîé îöåíêè ñëåäóþùèõ ïàðàìåòðîâ.
1. Òèï ìåñòîîáèòàíèÿ: ëóã (ïëîùàäêè ñ îòíîñèòåëüíî ñëàáûì àíòðîïîãåííûì

âëèÿíèåì, ÷àùå âñåãî çàëåæè), ðóäåðàëüíàÿ ñòàöèÿ (ñòðîéïëîùàäêè, ñâàëêè è ò. ï.,
÷àñòî î÷åíü çàãðÿçíåííûå) èëè îáî÷èíà (äëèííûå è óçêèå ïîëîñêè ðàñòèòåëüíîñòè
âäîëü àñôàëüòèðîâàííûõ, ãðóíòîâûõ è æåëåçíûõ äîðîã).

2. Ïðèáëèçèòåëüíûé ðàçìåð ïëîùàäêè (ì2).
3. Ôîðìà ïëîùàäêè: ëèíåéíàÿ (îáî÷èíû, ãðàíèöû ïîëåé è ò. ï.) èëè ïÿòíîîá-

ðàçíàÿ.
4. Óðîâåíü àíòðîïîãåííîãî âëèÿíèÿ (âûñîêèé, ñðåäíèé èëè íèçêèé).
5. Íàëè÷èå äåðåâüåâ èëè âûñîêèõ êóñòàðíèêîâ íà ðàññòîÿíèè ìåíåå 10 ì îò ãðà-

íèö ïëîùàäêè (åñòü èëè íåò).
6. Íàëè÷èå àñôàëüòèðîâàííîé äîðîãè íà ðàññòîÿíèè ìåíåå 2 ì îò ãðàíèö ïëî-

ùàäêè (åñòü èëè íåò).
7. Âûñîêîå ñîäåðæàíèå ïåñêà â ïî÷âå (äà èëè íåò, îöåíêà ãëàçîìåðíàÿ).
8. Âûñîêîå ñîäåðæàíèå ãðàâèÿ èëè êàìíåé â ïî÷âå (äà èëè íåò, îöåíêà ãëàçî-

ìåðíàÿ).
9. Âëàæíîñòü ïî÷âû, îöåíèâàåìàÿ ïî ðåëüåôó è ïî õàðàêòåðó äîìèíèðóþùåé

ðàñòèòåëüíîñòè (âûñîêàÿ, ñðåäíÿÿ èëè íèçêàÿ).
10. Ñðåäíåå ïðîåêòèâíîå ïîêðûòèå Tanacetum vulgare íà ïëîùàäêå (%, îöåíêà

ãëàçîìåðíàÿ).
11. Äîìèíèðóþùàÿ íà ïëîùàäêå ðàñòèòåëüíîñòü: çëàêè (îäíîäîëüíûå) èëè òðà-

âû (äâóäîëüíûå).
Êðîìå òîãî, â õîäå ñòàòèñòè÷åñêîé îáðàáîòêè äàííûõ äëÿ êàæäîé ïëîùàäêè

îïðåäåëÿëè ñëåäóþùèå ïàðàìåòðû.
1. Ñðåäíÿÿ çàðàæåííîñòü ïèæìû ñëîíèêîì M. millefolii, îïðåäåëÿåìàÿ êàê ïðî-

öåíòíàÿ äîëÿ çàðàæåííûõ ñòåáëåé íà âñåõ îáñëåäîâàííûõ êóðòèíàõ äàííîé ïëîùàä-
êè (åñëè áîëåå 10 % ñòåáëåé áûëî çàðàæåíî, ïëîùàäêà ñ÷èòàëàñü ñèëüíî çàðàæåí-
íîé).

2. Ñðåäíÿÿ ïëîòíîñòü çàñåëåíèÿ ïèæìû ñëîíèêîì M. millefolii, îïðåäåëÿåìàÿ
êàê ñðåäíåå ñóììàðíîå ÷èñëî ëè÷èíîê è ïóñòûõ õîäîâ íà îäèí ñòåáåëü â ïðåäåëàõ
ïëîùàäêè.

3. Ñðåäíÿÿ äîëÿ âðåìåíè ñ ïðÿìûì ñîëíå÷íûì îñâåùåíèåì äëÿ âñåõ îáñëåäî-
âàííûõ ñòåáëåé ïèæìû íà äàííîé ïëîùàäêå (%).

4. Ñðåäíåå ñóììàðíîå ïðîåêòèâíîå ïîêðûòèå çåëåíûõ ðàñòåíèé âîêðóã âñåõ îá-
ñëåäîâàííûõ ñòåáëåé ïèæìû íà äàííîé ïëîùàäêå (%).
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5. Ñðåäíåå ïðîåêòèâíîå ïîêðûòèå ïèæìû âîêðóã âñåõ îáñëåäîâàííûõ ñòåáëåé
ïèæìû íà äàííîé ïëîùàäêå (%).

6. Äîëÿ îáñëåäîâàííûõ ñòåáëåé ïèæìû, ðàñòóùèõ íà ïëîùàäêàõ ñ ñîõðàíèâøè-
ìèñÿ ñòàðûìè (ïðîøëîãîäíèìè) ñòåáëÿìè (%).

7. Ñðåäíÿÿ äëèíà îáñëåäîâàííûõ ñòåáëåé (ñì).
8. Ñðåäíèé äèàìåòð îáñëåäîâàííûõ ñòåáëåé (ìì).
Â êà÷åñòâå åäèíèö ñòàòèñòè÷åñêîé îáðàáîòêè è àíàëèçà äàííûõ èñïîëüçîâàëè

ïëîùàäêè è îòäåëüíûå ñòåáëè. Ïëîòíîñòü ïîïóëÿöèè M. millefolii â ïðåäåëàõ ïëî-
ùàäêè îöåíèâàëè ïî ñðåäíåé çàðàæåííîñòè è ïî ñðåäíåé ïëîòíîñòè çàñåëåíèÿ (ñì.
âûøå). Ñòàòèñòè÷åñêàÿ îáðàáîòêà äàííûõ âêëþ÷àëà îáîáùåííîå ëèíåéíîå ìîäåëè-
ðîâàíèå (GLM), äèñïåðñèîííûé àíàëèç ñ òåñòîì Òüþêè, íåïàðàìåòðè÷åñêèé òåñò
Êðàñêåëà—Óîëëèñà, òåñò c2, à òàêæå êîððåëÿöèîííûé è ðåãðåññèîííûé àíàëèç.
Â êà÷åñòâå îïèñàòåëüíîé ñòàòèñòèêè äëÿ ïðîöåíòíûõ äîëåé èñïîëüçîâàëè ìåäèàíû
è êâàðòèëè, äëÿ îñòàëüíûõ ïàðàìåòðîâ — ñðåäíèå àðèôìåòè÷åñêèå è ñðåäíèå îòêëî-
íåíèÿ èëè îøèáêè ñðåäíèõ.

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ

Ëè÷èíêè Microplontus millefolii èëè èõ ïóñòûå õîäû áûëè íàéäåíû íà
âñåõ ó÷àñòêàõ, êðîìå îäíîãî (ò. å. íà 16 èç 17), è íà áîëüøèíñòâå (íà 39 èç
43) îáñëåäîâàííûõ ïëîùàäîê (ðèñ. 2), ïðè ýòîì ïëîòíîñòü ïîïóëÿöèè Tana-
cetum vulgare (ãëàçîìåðíàÿ îöåíêà ïðîåêòèâíîãî ïîêðûòèÿ ïèæìû ïî âñåé
ïëîùàäêå) ìåíÿëàñü îò ìåíåå ÷åì 1 äî 10 %. Â îáùåé ñëîæíîñòè áûëî çàðà-
æåíî 620 èç 2283 îáñëåäîâàííûõ ñòåáëåé. Ñðåäíÿÿ çàðàæåííîñòü ïèæìû
(ñðåäíÿÿ ïðîöåíòíàÿ äîëÿ çàðàæåííûõ ñòåáëåé) äîõîäèëà ïî÷òè äî 90 %, ñî-
ñòàâèâ â ñðåäíåì 27 % (17—36 %) (çäåñü è äàëåå âåëè÷èíà äî ñêîáîê —
ìåäèàíà, ïåðâàÿ è âòîðàÿ âåëè÷èíû â ñêîáêàõ — 25 è 75 % êâàðòèëè). Ñðåä-
íÿÿ ïëîòíîñòü çàñåëåíèÿ íà ïëîùàäêå (ñðåäíåå ñóììàðíîå ÷èñëî ëè÷èíîê
è ïóñòûõ õîäîâ íà îäèí ñòåáåëü) äîõîäèëà äî 2.3, ñîñòàâèâ â ñðåäíåì
0.51 � 0.41 (ñðåäíåå àðèôìåòè÷åñêèå è ñðåäíåå îòêëîíåíèå, n = 43). Ìàêñè-
ìàëüíàÿ ïëîòíîñòü çàñåëåíèÿ (9 ëè÷èíîê èëè îñòàâëåííûõ èìè õîäîâ) áûëà
îòìå÷åíà â äâóõ ñòåáëÿõ.

Ñðåäíÿÿ çàðàæåííîñòü ïèæìû è ñðåäíÿÿ ïëîòíîñòü çàñåëåíèÿ áûëè ñè-
ëüíî ñêîððåëèðîâàíû (êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè Ñïèðìåíà ñîñòàâèë
r = 0.857, n = 43, p < 0.001). Êàê âèäíî èç òàáë. 1, è çàðàæåííîñòü ïèæìû, è
ñðåäíÿÿ ïëîòíîñòü çàñåëåíèÿ ïðàêòè÷åñêè íå çàâèñåëè îò òèïà ìåñòîîáèòà-
íèÿ: òåñò Êðàñêåëà-Óîëëèñà ïîêàçàë, ÷òî ðàçëè÷èÿ ìåæäó òðåìÿ òèïàìè
ìåñòîîáèòàíèé ïî ñðåäíåé çàðàæåííîñòè ïèæìû (c2 = 0.19, n = 43, df = 2,
P = 0.91) è ïî ñðåäíåé ïëîòíîñòè çàñåëåíèÿ (c2 = 0.17, n = 43, df = 2,
P = 0.92) íåäîñòîâåðíû. Ïðîöåíò ñèëüíî çàðàæåííûõ ïëîùàäîê òàêæå íå
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Ò à áëèöà 1

Ñðåäíÿÿ çàðàæåííîñòü ïèæìû è ñðåäíÿÿ ïëîòíîñòü çàñåëåíèÿ
ñòåáëåé ïèæìû ëè÷èíêàìè Microplontus millefolii (Schze.)

â òðåõ òèïàõ ìåñòîîáèòàíèé

Òèï
ìåñòîîáèòàíèÿ

×èñëî
îáñëåäîâàííûõ

ïëîùàäîê

Ñðåäíÿÿ çàðà-
æåííîñòü ïèæìû
(ìåäèàíû è êâàð-

òèëè), %

Ñðåäíÿÿ ïëîòíîñòü
çàñåëåíèÿ (ñðåäíåå
àðèôìåòè÷åñêîå
è ñðåäíåå îòêëî-

íåíèå)

Äîëÿ
çàðàæåííûõ
ïëîùàäîê, %

Ëóã 16 26 (12—40) 0.51 � 0.40 81
Îáî÷èíà 17 27 (21—36) 0.53 � 0.52 88
Ðóäåðàëüíûå ìåñ-

òîîáèòàíèÿ
10 25 (20—36) 0.49 � 0.21 100



ðàçëè÷àëñÿ â ðàçíûõ òèïàõ ìåñòîîáèòàíèé (c2 = 2.1, n = 43, df = 2,
P = 0.349).

Àíàëèç äàííûõ ïî âñåì ïëîùàäêàì ìåòîäîì îáîáùåííîãî ëèíåéíîãî ìî-
äåëèðîâàíèÿ (GLM) ïîêàçàë, ÷òî ïëîòíîñòü çàñåëåíèÿ ëè÷èíêàìè M. millefo-
lii íå çàâèñåëà íè îò îäíîãî ó÷èòûâàåìîãî ïàðàìåòðà îêðóæàþùåé ñðåäû,
îäíàêî çàðàæåííîñòü ñëîíèêîì ïîëîæèòåëüíî êîððåëèðîâàëà ñ äîìèíèðî-
âàíèåì çëàêîâ (òàáë. 2). Íà ïëîùàäêàõ ñ äîìèíèðîâàíèåì çëàêîâ ñðåäíÿÿ
çàðàæåííîñòü (ìåäèàíà è êâàðòèëè 30 è 23—42 %, n = 18) áûëà äîñòîâåðíî
(òåñò Êðàñêåëëà—Óîëëèñà, c2 = 5.6, n = 43, df = 1, P = 0.018) âûøå, ÷åì íà
ïëîùàäêàõ ñ äîìèíèðîâàíèåì äâóäîëüíûõ òðàâ (20 %; 12—35 %, n = 25).
Ïëîòíîñòü çàñåëåíèÿ íà ïëîùàäêàõ ñ äîìèíèðîâàíèåì çëàêîâ (0.61 � 0.11)
òàêæå áûëà âûøå, ÷åì íà ïëîùàäêàõ ñ äîìèíèðîâàíèåì òðàâ (0.44 � 0.07),
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Ò à áëèöà 2

Âëèÿíèå âíåøíèõ ôàêòîðîâ íà çàðàæåííîñòü è ïëîòíîñòü çàñåëåíèÿ ïèæìû
ëè÷èíêàìè Microplontus millefolii (Schze.) íà 43 ïëîùàäêàõ Tanacetum vulgare.

Ôàêòîðû ïåðå÷èñëåíû â ïîðÿäêå ñíèæåíèÿ äîñòîâåðíîñòè âëèÿíèÿ
íà ñðåäíþþ çàðàæåííîñòü

Ôàêòîð

Ñðåäíÿÿ çàðàæåííîñòü
Ñðåäíÿÿ ïëîòíîñòü

çàñåëåíèÿ

Êîýôôèöèåíò
ðåãðåññèè

Äîñòîâåð-
íîñòü (P)

Êîýôôèöèåíò
ðåãðåññèè

Äîñòîâåð-
íîñòü (P)

Äîìèíèðîâàíèå çëàêîâ èëè òðàâ
â ðàñòèòåëüíîñòè ïëîùàäêè

0.178 0.028 0.354 0.074

Ñðåäíÿÿ äîëÿ âðåìåíè ñ ïðÿìûì
ñîëíå÷íûì îñâåùåíèåì

–0.004 0.083 –0.007 0.239

Âûñîêîå ñîäåðæàíèå ãðàâèÿ èëè
êàìíåé â ïî÷âå

0.112 0.135 0.318 0.092

Ñðåäíÿÿ äëèíà ñòåáëåé 0.004 0.238 0.008 0.389
Âûñîêîå ñîäåðæàíèå ïåñêà â ïî÷-

âå
0.089 0.286 0.058 0.780

Ñðåäíåå ïðîåêòèâíîå ïîêðûòèå
T. vulgare íà ïëîùàäêå

0.021 0.325 0.044 0.409

Ñðåäíåå ñóììàðíîå ïðîåêòèâíîå
ïîêðûòèå çåëåíûõ ðàñòåíèé âî-
êðóã îáñëåäîâàííûõ ñòåáëåé

0.001 0.328 0.005 0.101

Íàëè÷èå àñôàëüòèðîâàííîé äîðî-
ãè

–0.093 0.367 –0.181 0.478

Ñðåäíèé äèàìåòð îáñëåäîâàííûõ
ñòåáëåé

–0.055 0.397 –0.103 0.525

Íàëè÷èå äåðåâüåâ èëè âûñîêèõ
êóñòàðíèêîâ

–0.039 0.594 –0.051 0.776

Ñðåäíåå ïðîåêòèâíîå ïîêðûòèå
ïèæìû âîêðóã îáñëåäîâàííûõ
ñòåáëåé

–0.001 0.860 –0.002 0.859

Ôîðìà ïëîùàäêè: ëèíåéíàÿ èëè
ïÿòíîîáðàçíàÿ

–0.049 0.608 –0.107 0.652

Ðàçìåð ïëîùàäêè 0.000 0.820 0.000 0.919
Äîëÿ ìîëîäûõ ñòåáëåé, ðàñòóùèõ

íåäàëåêî îò ñòàðûõ ñòåáëåé
–0.026 0.843 –0.080 0.800

Óðîâåíü àíòðîïîãåííîãî âëèÿíèÿ –0.003 0.958 –0.005 0.969
Âëàæíîñòü ïî÷âû –0.003 0.959 –0.066 0.641
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Ò à áëèöà 3

Ôàêòîðû, âëèÿþùèå íà ïëîòíîñòü çàñåëåíèÿ ñòåáëåé ïèæìû
ëè÷èíêàìè Microplontus millefolii (Schze.) (n = 2020).

Ôàêòîðû ïåðå÷èñëåíû â ïîðÿäêå óìåíüøåíèÿ äîñòîâåðíîñòè âëèÿíèÿ

Ôàêòîð
Êîýôôèöèåíò

ðåãðåññèè
Äîñòîâåðíîñòü

(P)

Äèàìåòð ñòåáëÿ 0.184 <0.001
Ïðîöåíòíàÿ äîëÿ âðåìåíè ïðÿìîãî ñîëíå÷íîãî

îñâåùåíèÿ êóðòèíû
–0.004 0.004

Ïðîåêòèâíîå ïîêðûòèå ïèæìû íà êóðòèíå 0.003 0.019
Äëèíà ñòåáëÿ –0.002 0.127
Íàëè÷èå ñòàðûõ ñòåáëåé ïèæìû íà êóðòèíå –0.072 0.160
Îáùåå ïðîåêòèâíîå ïîêðûòèå âñåõ çåëåíûõ ðàñ-

òåíèé íà êóðòèíå
0.000 0.910

Ðèñ. 3. Ñðåäíÿÿ ïëîòíîñòü çàñåëåíèÿ è ñðåäíÿÿ çàðàæåííîñòü ïèæìû ëè÷èíêàìè Microplontus
millefolii (Schze.) â çàâèñèìîñòè îò äèàìåòðà ñòåáëÿ.

Ïî îñè àáñöèññ — äèàìåòð ñòåáëÿ (ìì). Ïî îñè îðäèíàò: a — ïëîòíîñòü çàñåëåíèÿ (ñðåäíåå è îøèáêà), b —
äîëÿ çàðàæåííûõ ñòåáëåé (%, ìåäèàíû è êâàðòèëè). Âñå ñòåáëè ðàçäåëåíû íà 6 ãðóïï ñ ðàçíûìè äèàìåòðà-
ìè (êàæäàÿ ãðóïïà âêëþ÷àåò áîëåå 200 ñòåáëåé). Çíà÷åíèÿ, ïîìå÷åííûå ðàçíûìè ëàòèíñêèìè áóêâàìè, äî-

ñòîâåðíî ðàçëè÷àþòñÿ (P < 0.05 ïî òåñòó Òüþêè).



íî ýòè ðàçëè÷èÿ áûëè íà ãðàíè äîñòîâåðíîñòè (òåñò Êðàñêåëëà-Óîëëèñà,
c2 = 2.8, n = 43, df = 1, P = 0.094).

Äëÿ àíàëèçà ðàñïðåäåëåíèÿ ëè÷èíîê ïî ñòåáëÿì ïèæìû ìåòîäîì GLM
áûëè èñïîëüçîâàíû òîëüêî äàííûå ïî 2020 ñòåáëÿì, ñîáðàííûì íà 38 ñèëü-
íî çàðàæåííûõ ïëîùàäêàõ (íà êîòîðûõ áûëî çàðàæåíî áîëåå 10 % ñòåáëåé).
Ñóäÿ ïî ðåçóëüòàòàì àíàëèçà, ïëîòíîñòü çàñåëåíèÿ M. millefolii äîñòîâåðíî
êîððåëèðóåò ñ äèàìåòðîì ñòåáëÿ, âðåìåíåì ïðÿìîãî ñîëíå÷íîãî îñâåùåíèÿ
è ïðîåêòèâíûì ïîêðûòèåì ïèæìû, íî íå êîððåëèðóåò c äëèíîé ñòåáëÿ è ñ
îáùèì ïðîåêòèâíûì ïîêðûòèåì çåëåíûõ ðàñòåíèé (òàáë. 3).

Êàê âèäíî íà ðèñ. 3, ñðåäíÿÿ ïëîòíîñòü çàñåëåíèÿ ïèæìû ëè÷èíêàìè
M. millefolii (ñðåäíåå ÷èñëî ëè÷èíîê è ïóñòûõ õîäîâ íà ñòåáåëü) ïî÷òè ëè-
íåéíî ðàñòåò ñ óâåëè÷åíèåì äèàìåòðà ñòåáëÿ. Ñðåäíÿÿ çàðàæåííîñòü (ïðî-
öåíò ñòåáëåé, çàñåëåííûõ ñëîíèêîì) òàêæå c âûñîêîé äîñòîâåðíîñòüþ
(c2 = 57.2, n = 2020, df = 5, P < 0.001) çàâèñèò îò äèàìåòðà ñòåáëÿ.

Õîòÿ êîððåëÿöèÿ ìåæäó âðåìåíåì ïðÿìîãî ñîëíå÷íîãî îñâåùåíèÿ ñòåá-
ëÿ ïèæìû è ïëîòíîñòüþ çàñåëåíèÿ ëè÷èíêàìè M. millefolii äîñòîâåðíî íåãà-
òèâíà (òàáë. 3), áîëåå äåòàëüíûé àíàëèç âûÿâèë åå íåëèíåéíîñòü. Òåñò Òüþ-
êè ïîêàçàë, ÷òî ïëîòíîñòü çàñåëåíèÿ íà êóðòèíàõ, ïîäâåðãàþùèõñÿ ïðÿìî-
ìó ñîëíå÷íîìó îñâåùåíèþ íà ïðîòÿæåíèè 90—95 % âðåìåíè, äîñòîâåðíî
âûøå, ÷åì íà êóðòèíàõ ñ ïîëíûì îòñóòñòâèåì òåíè, íî âñå îñòàëüíûå ïîïàð-
íûå ðàçëè÷èÿ íåäîñòîâåðíû (ðèñ. 4, a). Ñðåäíÿÿ çàðàæåííîñòü (ðèñ. 4, á)
òàêæå äîñòîâåðíî ñíèæàëàñü íà êóðòèíàõ ñ ïîëíûì îòñóòñòâèåì òåíè
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Ðèñ. 4. Âëèÿíèå äîëè âðåìåíè ñ ïðÿìûì ñîëíå÷íûì îñâåùåíèåì íà ïëîòíîñòü çàñåëåíèÿ ñòåá-
ëÿ è íà çàðàæåííîñòü ëè÷èíêàìè Microplontus millefolii (Schze.).

Ïî îñè àáñöèññ — äîëÿ âðåìåíè ñ ïðÿìûì ñîëíå÷íûì îñâåùåíèåì (%). Ïî îñè îðäèíàò: a — ïëîòíîñòü çàñå-
ëåíèÿ (ñðåäíåå è îøèáêà), á — äîëÿ çàðàæåííûõ ñòåáëåé (%, ìåäèàíû è êâàðòèëè). Âñå ñòåáëè ðàçäåëåíû
íà 5 ãðóïï â çàâèñèìîñòè îò âðåìåíè ïðÿìîãî ñîëíå÷íîãî îñâåùåíèÿ (êàæäàÿ ãðóïïà âêëþ÷àåò áîëåå
150 ñòåáëåé). Çíà÷åíèÿ, ïîìå÷åííûå ðàçíûìè ëàòèíñêèìè áóêâàìè, äîñòîâåðíî ðàçëè÷àþòñÿ (P < 0.05 ïî

òåñòó Òüþêè).



((c2 = 22.5, n = 2200, df = 4, P < 0.001), íî ðàçëè÷èÿ ìåæäó òåìè êóðòèíà-
ìè, ãäå âðåìÿ ïðÿìîãî ñîëíå÷íîãî îñâåùåíèÿ ñîñòàâëÿëî îò 20—50 äî
90—95 %, áûëè íåäîñòîâåðíûìè (c2 = 2.8, n = 870, df = 3, P = 0.42).

Ñîîòíîøåíèå ìåæäó ïëîòíîñòüþ çàñåëåíèÿ è ïðîåêòèâíûì ïîêðûòèåì
ïèæìû òàêæå áûëî ÿâíî íåëèíåéíûì (ðèñ. 5, à): íàèìåíüøàÿ ïëîòíîñòü çà-
ñåëåíèÿ íàáëþäàëàñü ïðè ñðåäíåé ïëîòíîñòè ïîïóëÿöèè êîðìîâîãî ðàñòå-
íèÿ, à â ïëîòíûõ êóðòèíàõ (ïîêðûòèå áîëåå 50 %) è íà îòäåëüíûõ ðàñòåíè-
ÿõ (ïîêðûòèå íå áîëåå 1 %) ïëîòíîñòü çàñåëåíèÿ áûëà äîñòîâåðíî âûøå
(P < 0.05 ïî òåñòó Òüþêè). Àíàëîãè÷íàÿ íåëèíåéíàÿ, íî äîñòîâåðíàÿ
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Ðèñ. 5. Âëèÿíèå ïðîåêòèâíîãî ïîêðûòèÿ Tanacetum vulgare L. íà ïëîòíîñòü åå çàñåëåíèÿ è íà
çàðàæåííîñòü ëè÷èíêàìè Microplontus millefolii (Schze.).

Ïî îñè àáñöèññ — ïðîåêòèâíîå ïîêðûòèå ïèæìû (%). Ïî îñè îðäèíàò: a — ïëîòíîñòü çàñåëåíèÿ (ñðåäíåå è
îøèáêà), á — äîëÿ çàðàæåííûõ ñòåáëåé (%, ìåäèàíû è êâàðòèëè). Âñå ñòåáëè ðàçäåëåíû íà 6 ãðóïï ñ ðàçíûì
ïðîåêòèâíûì ïîêðûòèåì ïèæìû (êàæäàÿ ãðóïïà âêëþ÷àåò áîëåå 100 ñòåáëåé). Çíà÷åíèÿ, ïîìå÷åííûå ðàç-

íûìè ëàòèíñêèìè áóêâàìè, äîñòîâåðíî ðàçëè÷àþòñÿ (P < 0.05 ïî òåñòó Òüþêè).

Ò à á ëèöà 4

Ôàêòîðû, âëèÿþùèå íà äëèíó ñòåáëÿ ïèæìû (n = 2020);
ïåðå÷èñëåíû â ïîðÿäêå óìåíüøåíèÿ äîñòîâåðíîñòè âëèÿíèÿ

Ôàêòîð
Êîýôôèöèåíò

ðåãðåññèè
Äîñòîâåðíîñòü

(P)

Äèàìåòð ñòåáëÿ 8.405 <0.001
Ïðîåêòèâíîå ïîêðûòèå ïèæìû íà êóðòèíå 0.151 <0.001
Îáùåå ïðîåêòèâíîå ïîêðûòèå âñåõ çåëåíûõ ðàñ-

òåíèé íà êóðòèíå
0.130 <0.001

Ïëîòíîñòü çàñåëåíèÿ Microplontus millefolii
(Schze.)

–0.559 0.122



((c2 = 16.3, n = 2020, df = 6, P = 0.012) êîððåëÿöèÿ íàáëþäàëàñü ìåæäó
ïðîåêòèâíûì ïîêðûòèåì è çàðàæåííîñòüþ ïèæìû (ðèñ. 5, á).

Àíàëèç âñåé ñîâîêóïíîñòè äàííûõ ïîêàçàë, ÷òî äëèíà ñòåáëÿ íå âëèÿëà
íà ïëîòíîñòü çàñåëåíèÿ (òàáë. 4). Äëÿ êàæäîé èç 38 ñèëüíî çàðàæåííûõ ïëî-
ùàäîê áûëè ïîäñ÷èòàíû ÷àñòíûå êîýôôèöèåíòû êîððåëÿöèè ìåæäó äëèíîé
è äèàìåòðîì ñòåáëÿ ïèæìû è ïëîòíîñòüþ çàñåëåíèÿ M. millefolii. Êàê è ñëå-
äîâàëî îæèäàòü, äëèíà è äèàìåòð ñòåáëÿ ñèëüíî êîððåëèðîâàëè: ìåäèàíà è
êâàðòèëè êîýôôèöèåíòîâ ðàíãîâîé êîððåëÿöèè Ñïèðìåíà ñîñòàâèëè 0.66
(0.60—0.71). ×àñòíàÿ êîððåëÿöèÿ ìåæäó äèàìåòðîì ñòåáëÿ è ïëîòíîñòüþ
çàñåëåíèÿ áûëà íå òàê ñèëüíà, íî òàê æå, íåñîìíåííî, ïîëîæèòåëüíà: 0.24
(0.09—0.33), à ÷àñòíàÿ êîððåëÿöèÿ ìåæäó äëèíîé ñòåáëÿ è ïëîòíîñòüþ çàñå-
ëåíèÿ ïðàêòè÷åñêè îòñóòñòâîâàëà: –0.04 (–0.11 — +0.08). Êðîìå òîãî, êàê
âèäíî èç òàáë. 4, äëèíà ñòåáëÿ ïèæìû äîñòîâåðíî âîçðàñòàëà ñ óâåëè÷åíèåì
ïðîåêòèâíîãî ïîêðûòèÿ îêðóæàþùåé ðàñòèòåëüíîñòè (è ïèæìû, è âñåõ äðó-
ãèõ ðàñòåíèé).

ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ

Õîòÿ Microplontus millefolii íå ÷àñòî âñòðå÷àåòñÿ â ýíòîìîëîãè÷åñêèõ
êîëëåêöèÿõ, îí äîâîëüíî îáû÷åí â îêðåñòíîñòÿõ Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà: ëè÷èí-
êè áûëè íàéäåíû â áîëüøèíñòâå îáñëåäîâàííûõ ó÷àñòêîâ è ïëîùàäîê è
ïðàêòè÷åñêè âî âñåõ òèïàõ ìåñòîîáèòàíèé, ãäå âñòðå÷àåòñÿ ïèæìà. Áîëåå
òîãî, âûÿñíèëîñü, ÷òî ïðèñóòñòâèå è ïëîòíîñòü ïîïóëÿöèè M. millefolii íå
çàâèñÿò íè îò ðàçìåðà ó÷àñòêà, íè îò ïëîòíîñòè ïîïóëÿöèè êîðìîâîãî ðàñòå-
íèÿ (õîòÿ äëÿ îáñëåäîâàíèÿ âûáèðàëè òîëüêî ó÷àñòêè, íà êîòîðûõ ðîñëî íå
ìåíåå 50 ðàñòåíèé ïèæìû, ãëàçîìåðíî îöåíåííîå ïðîåêòèâíîå ïîêðûòèå
T. vulgare â ïðåäåëàõ ó÷àñòêà âàðüèðîâàëî îò ìåíåå ÷åì 1 äî ïðèìåðíî
10 %). Ýòè ôàêòû ïðîòèâîðå÷àò ðåçóëüòàòàì ìíîãî÷èñëåííûõ èññëåäîâà-
íèé, ïîêàçàâøèõ, ÷òî ðàçìåð è ïëîòíîñòü ïîïóëÿöèè êîðìîâîãî ðàñòåíèÿ —
îñíîâíûå ôàêòîðû, äåòåðìèíèðóþùèå ðàñïðåäåëåíèå è ñòàáèëüíîñòü ïîïó-
ëÿöèé íàñåêîìûõ-ôèòîôàãîâ â ïðåäåëàõ èõ àðåàëà (Åìåëüÿíîâ, 1967; Root,
1973; Hoòek, 1991; Reznik et al., 1994; Kunin, 1999; Marques et al., 2000;
Cowley et al., 2001; Rhainds, English-Loeb, 2003; Yamanaka et al., 2007; Ðåç-
íèê, 2009; Andersson et al., 2013).

Îäíàêî â ðÿäå ðàáîò áûëî îáíàðóæåíî, ÷òî õîòÿ îòíîñèòåëüíàÿ (íà îäíî
êîðìîâîå ðàñòåíèå) ïëîòíîñòü ïîïóëÿöèè íåêîòîðûõ íàñåêîìûõ-ôèòîôàãîâ
ïîëîæèòåëüíî êîððåëèðóåò ñ ðàçìåðîì êóðòèíû êîðìîâîãî ðàñòåíèÿ, ó äðó-
ãèõ âèäîâ ýòà êîððåëÿöèÿ îòñóòñòâóåò èëè äàæå äîñòîâåðíî îòðèöàòåëüíà
(Raupp, Denno, 1979; Kareiva, 1985; Bach, 1988a, b; Cowley et al., 2001; Rha-
inds, English-Loeb, 2003; Yamanaka et al., 2007; Rabasa et al., 2008; Step-
hens, Myers, 2012; Andersson et al., 2013). Ýòî îáúÿñíÿåòñÿ ðàçíîé ðåàêöèåé
ôèòîôàãîâ íà ïëîòíîñòü ïîïóëÿöèè ñâîåãî êîðìîâîãî ðàñòåíèÿ, ÷òî â çíà÷è-
òåëüíîé ñòåïåíè îïðåäåëÿåòñÿ ñïåöèôèêîé èõ ïîâåäåí÷åñêèõ è ôèçèîëîãè-
÷åñêèõ ðåàêöèé ïðè ðàññåëåíèè, ïîèñêå êîðìîâîãî ðàñòåíèÿ è ðàçìíîæå-
íèè.

Õîòÿ ïëîòíîñòü ïîïóëÿöèè ïèæìû íå âëèÿëà íà ðàñïðåäåëåíèå M. mille-
folii ìåæäó ïëîùàäêàìè, ïëîòíîñòü çàñåëåíèÿ ñëîíèêîì (ò. å. íà ðàñïðåäå-
ëåíèå â ïðåäåëàõ ïëîùàäîê) â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè çàâèñåëà îò íåå. Âïðî-
÷åì, âçàèìîîòíîøåíèÿ ìåæäó ïëîòíîñòÿìè ïîïóëÿöèé Tanacetum vulgare è
Microplontus millefolii ìíîãîîáðàçíû è íåîäíîçíà÷íû. Ïðè íåáîëüøèõ ïëîò-
íîñòÿõ ïîïóëÿöèè ïèæìû (ïðîåêòèâíîå ïîêðûòèå â êóðòèíå íå áîëåå 20 %)
êîððåëÿöèÿ ìåæäó îáèëèåì êîðìîâîãî ðàñòåíèÿ è ïëîòíîñòüþ çàñåëåíèÿ îò-
ðèöàòåëüíà, íî îíà ñòàíîâèòñÿ ïîëîæèòåëüíîé ïðè ïðîåêòèâíûõ ïîêðûòè-
ÿõ îò 20 äî 50 % (ðèñ. 5). Ïðèñóòñòâèå äâóõ ïðîòèâîïîëîæíûõ ðåàêöèé íà

548



îáèëèå êîðìîâîãî ðàñòåíèÿ ó îäíîãî âèäà íàñåêîìîãî âñòðå÷àåòñÿ íå÷àñòî,
õîòÿ, íàïðèìåð, îòíîñèòåëüíàÿ (íà åäèíèöó ôèòîìàññû êîðìîâîãî ðàñòå-
íèÿ) ïëîòíîñòü ïîïóëÿöèè àìáðîçèåâîãî ëèñòîåäà Zygogramma suturalis F.
(Coleoptera, Chrysomelidae) â ìàå-èþíå êîððåëèðîâàëà ñ ïëîòíîñòüþ ïîïóëÿ-
öèè àìáðîçèè îòðèöàòåëüíî, â èþëå — ïîëîæèòåëüíî, à â àâãóñòå ýòà êîððå-
ëÿöèÿ áûëà ñëàáîé èëè íåäîñòîâåðíîé (Reznik, 1993). Ìîëîäûå ãóñåíèöû
êðîâàâîé ìåäâåäèöû Tyria jacobaeae L. (Lepidoptera, Arctiidae) ÷àùå âñòðå-
÷àþòñÿ íà ãóñòûõ çàðîñëÿõ êðåñòîâíèêà Senecio jacobaea, à ãóñåíèöû ñòàð-
øèõ âîçðàñòîâ — íà îòäåëüíî ñòîÿùèõ ðàñòåíèÿõ (Kunin, 1999). Èçâåñòíî,
÷òî ðåàêöèè ôèòîôàãîâ íà ïëîòíîñòü ïîïóëÿöèè êîðìîâîãî ðàñòåíèÿ ìîãóò
áûòü ðàçäåëåíû íà äâå ãðóïïû: 1) ïîâåäåíèå, çàâèñÿùåå îò ïëîòíîñòè ïîïó-
ëÿöèè êîðìîâîãî ðàñòåíèÿ (ïîèñê ðàñòåíèé, ðàññåëåíèå è ò. ï.) è 2) çàâè-
ñÿùèé îò ïëîòíîñòè ðîñò ÷èñëåííîñòè ïîïóëÿöèè (Stanton, 1983). Ñêîðåå
âñåãî, îòðèöàòåëüíàÿ è ïîëîæèòåëüíàÿ ðåàêöèè M. millefolii íà ïëîòíîñòü
ïîïóëÿöèè ïèæìû áàçèðóþòñÿ íà ðàçíûõ ìåõàíèçìàõ: åäèíè÷íûå èçîëèðî-
âàííûå ðàñòåíèÿ (ïðîåêòèâíîå ïîêðûòèå ìåíåå 1 %) ÷àñòî ïåðåíàñåëåíû ïî-
òîìó, ÷òî îíè îáëàäàþò íåïðîïîðöèîíàëüíî áîëüøîé «ñôåðîé ïðèòÿæåíèÿ»
(Kunin, 1999) äëÿ ñëó÷àéíûì îáðàçîì ðàññåëÿþùèõñÿ ñàìîê, à â ïëîòíûõ
êóðòèíàõ (ïðîåêòèâíîå ïîêðûòèå 50 % è âûøå) îòíîñèòåëüíî âûñîêîå îáè-
ëèå æóêîâ ÿâëÿåòñÿ ðåçóëüòàòîì íåñêîëüêèõ ñåçîíîâ ðàçìíîæåíèÿ â áëàãî-
ïðèÿòíûõ óñëîâèÿõ.

Îáèëèå íåêîðìîâûõ ðàñòåíèé òàêæå â öåëîì íå âëèÿåò íà ïëîòíîñòü ïî-
ïóëÿöèè M. millefolii, õîòÿ íåêîòîðûå äðóãèå íàñåêîìûå-ôèòîôàãè ïðåäïî-
÷èòàþò ñïëîøíûå çàðîñëè ñâîèõ êîðìîâûõ ðàñòåíèé (Root, 1973; Kareiva,
1985; Andow, 1991; Kunin, 1999). Äîìèíèðîâàíèå îäíîäîëüíûõ ðàñòåíèé
íàä äâóäîëüíûìè íåîæèäàííî îêàçàëîñü åäèíñòâåííûì ôàêòîðîì, äîñòîâåð-
íî (ïîëîæèòåëüíî) âëèÿþùèì íà çàðàæåííîñòü ïèæìû ñëîíèêîì. Ìåõà-
íèçì ýòîé çàâèñèìîñòè ïîêà íå ÿñåí. Õîðîøî èçâåñòíî, ÷òî îêðóæàþùàÿ
(íåêîðìîâàÿ) ðàñòèòåëüíîñòü ìîæåò ïðÿìî èëè îïîñðåäîâàííî âëèÿòü íà
ïëîòíîñòü ïîïóëÿöèè íàñåêîìûõ-âðåäèòåëåé, è íà ýòèõ ýôôåêòàõ îñíîâàíû
ñîâìåùåíèå êóëüòóð è íåêîòîðûå äðóãèå ýêîëîãè÷åñêèå ìåòîäû çàùèòû ðàñ-
òåíèé (Root, 1973; Andow, 1991; Mal *ezieux et al., 2009; Letourneau et al.,
2011; ×åðíûøåâ, 2012). Âðÿä ëè íåêîðìîâûå ðàñòåíèÿ ìîãóò îêàçûâàòü
òàêîå ñèëüíîå (ïðÿìîå èëè îïîñðåäîâàííîå) âëèÿíèå íà M. millefolii, õîòÿ,
íàïðèìåð, ïëîòíîñòü ïîïóëÿöèè ïàðàçèòîèäîâ è õèùíèêîâ â ðàçíîòðàâüå
ìîæåò áûòü âûøå, ÷åì â ïðîñòûõ, ÷àñòî ïðàêòè÷åñêè îäíîâèäîâûõ ñîîáùå-
ñòâàõ çëàêîâ. Ñêîðåå âñåãî, ýòîò ýôôåêò îáúÿñíÿåòñÿ êîððåëÿöèåé äîìèíè-
ðîâàíèÿ çëàêîâ èëè òðàâ ñ êàêèì-ëèáî äðóãèì ôàêòîðîì îêðóæàþùåé ñðå-
äû. Â ÷àñòíîñòè, äîìèíèðîâàíèå çëàêîâ îáû÷íî ñâèäåòåëüñòâóåò îá îòíîñè-
òåëüíî ïðîäâèíóòûõ ñòàäèÿõ ñïîíòàííîé ñóêöåññèè, ïðîèñõîäÿùåé íà
çàëåæàõ, îáî÷èíàõ äîðîã è â äðóãèõ ìåñòîîáèòàíèÿõ, êîòîðûå áûëè îäíàæ-
äû ðàçðóøåíû (íàïðèìåð, âñïàõàíû) è çàòåì íå ïîäâåðãàëèñü âîçäåéñòâèþ
íà ïðîòÿæåíèè ïî êðàéíåé ìåðå íåñêîëüêèõ ëåò (Bonet, 2004; Íèêóëèí
è äð., 2006; Ïàíêðàòîâà, Ãàííèáàë, 2009; Rebele, 2013). Âîçìîæíî, äîìèíè-
ðîâàíèå çëàêîâ êîððåëèðóåò ñ áîëåå äëèòåëüíûì ïåðèîäîì âðåìåíè, áëàãî-
ïðèÿòíîãî äëÿ ðàçìíîæåíèÿ è íàêîïëåíèÿ íàñåêîìûõ, ñâÿçàííûõ ñ ïèæ-
ìîé. Õîðîøî èçâåñòíî, ÷òî ñòàáèëüíàÿ äîñòóïíîñòü êîðìîâîãî ðàñòåíèÿ áëà-
ãîïðèÿòñòâóåò ðàçìíîæåíèþ ñïåöèôè÷íûõ ôèòîôàãîâ (Åìåëüÿíîâ, 1967;
Reznik et al., 1994; Kunin, 1999; Êîðîòÿåâ, 2000). Â ÷àñòíîñòè, âåðîÿòíîñòü
óñïåøíîãî áèîëîãè÷åñêîãî êîíòðîëÿ ñîðíÿêà óâåëè÷èâàåòñÿ ñ ðîñòîì ñòà-
áèëüíîñòè åãî ìåñòîîáèòàíèÿ (Hall, Ehler, 1979; Harris, 1991; Reznik et al.,
1994).

Çàâèñèìîñòü ïëîòíîñòè ïîïóëÿöèè M. millefolii îò èíòåíñèâíîñòè ñîë-
íå÷íîãî îñâåùåíèÿ òàêæå áûëà íåëèíåéíîé: ñàìàÿ âûñîêàÿ ïëîòíîñòü çàñå-
ëåíèÿ íàáëþäàëàñü íà ïëîùàäêàõ ñ êîðîòêèì ïåðèîäîì çàòåíåíèÿ, â òî âðå-
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ìÿ êàê íà ïëîùàäêàõ ñ äëèòåëüíûì çàòåíåíèåì è íà ïëîùàäêàõ ñ ïîëíûì
îòñóòñòâèåì òåíè ïëîòíîñòü çàñåëåíèÿ áûëà íèæå (ðèñ. 4). Ïðèñóòñòâèå äå-
ðåâüåâ ñàìî ïî ñåáå íå âëèÿëî íà ïëîòíîñòü ñëîíèêà, à çàòåíåíèå âëèÿëî,
äàæå åñëè îíî áûëî âûçâàíî ïðèñóòñòâèåì âûñîêèõ òðàâÿíèñòûõ ðàñòåíèé.
Ìåõàíèçìû, ëåæàùèå â îñíîâå ýòîãî ýôôåêòà, íåÿñíû, õîòÿ âïîëíå âîçìîæ-
íî, ÷òî äàæå êîðîòêèå ïåðèîäû çàòåíåíèÿ ìîãóò ëèáî íåïîñðåäñòâåííî âëè-
ÿòü íà ïîâåäåíèå íàñåêîìîãî, ëèáî îáåñïå÷èâàòü áîëåå áëàãîïðèÿòíûé äëÿ
íåãî ìèêðîêëèìàò (L *opez-G *omez, Cano-Santana, 2010).

È íàêîíåö, íàøè äàííûå ïîçâîëÿþò ïðåäïîëàãàòü, ÷òî ÿéöåêëàäóùèå
ñàìêè ïðåäïî÷èòàþò áîëåå òîëñòûå ñòåáëè ïèæìû. Ýòî íàáëþäåíèå ñîîòâåò-
ñòâóåò ðåçóëüòàòàì ìíîãî÷èñëåííûõ ïðåäøåñòâóþùèõ èññëåäîâàíèé, ïîêà-
çàâøèõ, ÷òî ÿéöåêëàäóùèå ñàìêè íåðåäêî ïðåäïî÷èòàþò áîëåå êðóïíûå
êîðìîâûå ðàñòåíèÿ (Myers et al., 1981; Walton et al., 1990; Reznik, 1993;
Marques et al., 2000; Smith, Story, 2003; Briese, 2006; Hattendorf et al.,
2006; L *opez-G *omez, Cano-Santana, 2010). Õîòÿ äëèíà è äèàìåòð ñòåáëÿ êîð-
ðåëèðîâàëè, êîððåëÿöèÿ ìåæäó äëèíîé ñòåáëÿ è ïëîòíîñòüþ çàñåëåíèÿ
M. millefolii îòñóòñòâîâàëà, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î âîçìîæíîì íåãàòèâíîì
âëèÿíèè ëè÷èíîê íà ðîñò êîðìîâîãî ðàñòåíèÿ. Â ñî÷åòàíèè ñ óçêîé ñïåöè-
ôè÷íîñòüþ ïèòàíèÿ â åñòåñòâåííûõ óñëîâèÿõ è ñïîñîáíîñòüþ çàñåëÿòü ïèæ-
ìó â ñàìûõ ðàçëè÷íûõ ìåñòîîáèòàíèÿõ ýòîò ôàêò ïîçâîëÿåò ðàññìàòðèâàòü
M. millefolii â êà÷åñòâå ïîòåíöèàëüíî ýôôåêòèâíîãî àãåíòà áèîëîãè÷åñêîãî
êîíòðîëÿ ïèæìû â çîíå èíâàçèè, õîòÿ äëÿ ïðîâåðêè ýòîãî ïðåäïîëîæåíèÿ,
êîíå÷íî, íåîáõîäèìû äàëüíåéøèå èññëåäîâàíèÿ.

ÂÛÂÎÄÛ

1. Ëè÷èíêè èëè ïóñòûå õîäû Microplontus millefolii áûëè íàéäåíû â ñòåá-
ëÿõ ïèæìû íà 39 èç 43 îáñëåäîâàííûõ ïëîùàäîê, ðàñïîëîæåííûõ â ðàçëè÷-
íûõ òèïàõ ìåñòîîáèòàíèé (ëóãà, çàëåæè, îáî÷èíû äîðîã, ðóäåðàëüíûå ñòà-
öèè). Äîëÿ çàñåëåííûõ ñòåáëåé âàðüèðîâàëà îò 0 äî ïî÷òè 90 %, ïëîòíîñòü
çàñåëåíèÿ äîõîäèëà äî 2.3, ñîñòàâèâ â ñðåäíåì äëÿ âñåõ îáñëåäîâàííûõ ïëî-
ùàäîê 0.51 ëè÷èíêè íà ñòåáåëü.

2. Íà ïëîùàäêàõ ñ äîìèíèðîâàíèåì çëàêîâ è äâóäîëüíûõ òðàâ äîëÿ çàñå-
ëåííûõ ñòåáëåé ñîñòàâèëà ñîîòâåòñòâåííî 30 è 20 %. Âîçìîæíî, äîìèíèðî-
âàíèå çëàêîâ (îòíîñèòåëüíî ïðîäâèíóòàÿ ñòàäèÿ ñóêöåññèè ðàñòèòåëüíîñòè)
êîððåëèðóåò ñ á *îëüøèì ïåðèîäîì âðåìåíè, áëàãîïðèÿòíîãî äëÿ ðàçìíîæå-
íèÿ è íàêîïëåíèÿ íàñåêîìûõ, ñâÿçàííûõ ñ ïèæìîé.

3. Àíàëèç äàííûõ ïî îòäåëüíûì ñòåáëÿì ïèæìû ïîêàçàë, ÷òî ñðåäíåå
÷èñëî ëè÷èíîê ñëîíèêà ïî÷òè ëèíåéíî âîçðàñòàåò ñ óâåëè÷åíèåì äèàìåòðà
ñòåáëÿ.

Ðåàêöèÿ íà ïëîòíîñòü ïîïóëÿöèè êîðìîâîãî ðàñòåíèÿ (ðàñïðåäåëåíèå
ìåæäó êóðòèíàìè) áûëà íåëèíåéíîé: ìèíèìàëüíîå ñðåäíåå ÷èñëî ëè÷èíîê
M. millefolii â îäíîì ñòåáëå ïèæìû íàáëþäàëîñü ïðè ñðåäíåì îáèëèè êîðìî-
âîãî ðàñòåíèÿ, à â òåñíûõ êóðòèíàõ (ïðîåêòèâíîå ïîêðûòèå ïèæìû íà ïëî-
ùàäêå áîëåå 50 %) è â îòäåëüíûõ èçîëèðîâàííûõ ðàñòåíèÿõ (ïðîåêòèâíîå
ïîêðûòèå íå áîëåå 1 %) ïëîòíîñòü çàñåëåíèÿ áûëà âûøå.

4. Íà êóðòèíàõ ñ êðàòêîâðåìåííûì çàòåíåíèåì îò äåðåâüåâ, êóñòàðíèêîâ
èëè âûñîêèõ òðàâ ïëîòíîñòü çàñåëåíèÿ áûëà âûøå, ÷åì íà êóðòèíàõ ñ äëèòå-
ëüíûì çàòåíåíèåì èëè ñ åãî ïîëíûì îòñóòñòâèåì.

5. Çàâèñèìîñòü ñðåäíåé ïëîòíîñòè çàñåëåíèÿ ïèæìû ëè÷èíêàìè M. mil-
lefolii îò äðóãèõ èññëåäîâàííûõ ôàêòîðîâ: ðàçìåðà ïëîùàäêè, ñðåäíåãî ïðî-
åêòèâíîãî ïîêðûòèÿ ïèæìû è äðóãèõ çåëåíûõ ðàñòåíèé íà ïëîùàäêå, óðîâ-
íÿ àíòðîïîãåííîãî äàâëåíèÿ, ñîñòàâà è âëàæíîñòè ïî÷âû è ò. ï. áûëà íåäî-
ñòîâåðíîé.
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6. Ñïîñîáíîñòü çàñåëÿòü Tanacetum vulgare â ñàìûõ ðàçëè÷íûõ ìåñòîîáè-
òàíèÿõ ïîçâîëÿåò ðàññìàòðèâàòü Microplontus millefolii êàê ïîòåíöèàëüíî
ýôôåêòèâíîãî àãåíòà áèîëîãè÷åñêîãî êîíòðîëÿ ïèæìû â çîíàõ èíâàçèè.
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SUMMARY

Environmental factors determining population density of the weevil Mi-
croplontus millefolii Schze., a stem miner of common tansy, Tanacetum vulga-
re, were investigated in the suburbs and environs of St. Petersburg, Russia.
Larvae or empty mines of M. millefolii were found in 39 out of 43 inspected si-
tes; in total, 620 out of 2283 T. vulgare stems were infested. The percentage of
infested stems per site ranged from 0 up to almost 90 %, the density of infesta-
tion (the mean number of larvae and empty mines per stem) ranged up to 2.3
with the mean of 0.51 for all inspected sites. The surrounding vegetation was
the single environmental factor significantly correlated with the percentage of
infested stems (30 and 20 % in sites with domination of grasses and of forbs,
correspondingly). The mechanisms of this dependence are not clear. Probably,
the domination of grasses (that is a relatively advanced stage of the vegetation
succession) is correlated with the longer period of time for accumulation of phy-
tophagous insects associated with tansy. The analysis of data for individual
stems (within-site distribution) showed that the mean number of the weevil lar-
vae almost linearly increased with the diameter of a stem. The dependence on
the host plant population density was also strong but not linear: both in dense
patches (percent cover of more than 50 %) and in sparse plants (percent cover
of 1 % and less) the density of infestation was higher than at a medium abun-
dance of the host plant. In addition, in the patches with only short time shadow
from trees or tall herbs the density of infestation was higher than in those whe-
re shadow stayed for longer or was absent at all. The mean density of T. vulgare
infestation by M. millefolii was independent from the type of habitat (meadows,
old fields, roadsides, ruderal), size of the site, average cover of T. vulgare, total
cover of green plants, degree of anthropogenic disturbance, soil composition
and humidity. This ability to infest T. vulgare in very different habitats allows
considering M. millefolii as a potentially effective agent for biological control
of the common tansy in the invasion areas.
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