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Изучено распределение аспидогастера Aspidogaster conchicolci в организме беззу-
бок Colletopterum spp. из Чивыркуйского залива оз. Байкал. Численность аспидога-
стеров в органах беззубок уменьшается в ряду: перикардиальная полость — мантий-
ная полость — жабры— почки. Перикардиальная полость беззубок является наибо-
лее благоприятным местообитанием для аспидогастеров, в ней расселяются в 
среднем 72 % A. conchicola. В перикардиальной полости беззубок наибольшее коли-
чество аспидогастеров (61%) расселяются в ее задней части. 

Двустворчатые моллюски рассматриваются как перспективные тесто-
вые организмы для биомониторинга водоемов (Столяр и др., 2007). Таксо-
номический состав сем. Unionidae Rafinesque 1820 в последней моногра-
фии по двустворчатым моллюскам оз. Байкал (Слугина, Старобогатов, 
1999) и общей сводке по фауне Байкала (Слугина, Старобогатов, 2004) 
ограничивался одним подвидом Colletopterum (Ponderosiana) ponderosum 
sedakovi (Siemaschko) 1848, к числу синонимов которого относятся виды и 
вариететы, описанные из прибрежно-соровой зоны Байкала Дыбовским 
(Dybowski, 1913). В результате ревизии систематического положения бай-
кальских и забайкальских беззубок (Богатов и др., 2005; Prozorova, Boga-
tov, 2006) статус С. (P.) ponderosum sedakovi из Байкала был пересмотрен с 
использованием коллекции из наших сборов из Чивыркуйского залива и 
залива Черкалов сор. В этих работах С. ponderosum sedakovi отнесен к си-
нонимам С. anatinum (Linnaeus, 1758). Кроме него для оз. Байкал и водо-
емов Забайкалья авторы указали еще 4 вида: 1) С. piscinale (Nilsson, 1822); 
2) С. nilssonii (Kuester, 1842); 3) С sorensianum (W. Dybowski in B. Dybows-
ki, 1913); 4) С. ponderosum (Pfeiffer, 1825). Беззубки рода Colletopterum (Bi-
valvia, Unionidae), хозяева Aspidogaster conchicola Baer, 1827, были предло-
жены в качестве объекта биомониторинга экологической ситуации в при-
брежно-соровой системе Байкала как биофильтраторы, не совершающие 
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каких-либо значительных миграций (Pronin et al., 2002). Характеристика 
зараженности беззубок A. conchicola и распределение аспидогастера по 
возрастным группам хозяина (Дугаров, 2007; Дугаров, Пронин, 2008), дан-
ные по накоплению тяжелых металлов в тканях моллюсков и перифитоне 
на раковине подтвердили перспективность данного объекта в этом отно-
шении (Хажеева и др., 2005). 

A. conchicola — типичный представитель класса Aspidogastrea Faust et 
Tang, 1936, в котором насчитывается около 80 видов (Rohde, 1972). Aspido-
gastrea — наиболее загадочная группа паразитических платод, одновре-
менно являющаяся ключевой для понимания эволюции Trematoda (Тимо-
феева, 1975, 2005). Ареал Aspidogaster conchicola, паразита двустворчатых 
и брюхоногих моллюсков, рыб и черепах, охватывает водоемы и водотоки 
всей Голарктики. 

A. conchicola был впервые описан Бэром в 1827 г. из перикардия пре-
сноводных беззубок (Ваег, 1827). Кроме перикардиальной полости A. con-
chicola отмечен в почках и почечных каналах двустворчатых моллюсков 
(Williams, 1942; Van Cleave, Williams, 1943; Юришинец, 1999; Минюк, 
2001). Сведения о нахождении A. conchicola в других органах и системах 
органов беззубок отсутствуют. 

Паразиты проявляют различную степень вариабельности в своей лока-
лизации: от полного отсутствия привязанности к определенным органам, 
например, цистицерки свиного цепня Taenia solium (Boa et al., 2002), до 
строгой приуроченности к определенным органам и тканям (Шульц, Гвоз-
дев, 1972). Паразиты со средней степенью вариабельности локализации 
распределяются по нескольким органам хозяина, например плероцеркои-
ды Diphyllobothrium dendriticum (Пронин и др., 1988). Паразиты со строгой 
приуроченностью локализуются в определенном органе, например, трема-
тоды рода Phyllodistomum (Дугаров, 2000), и даже в отдельных участках 
органа и ткани, например, скребни (Балданова, Пронин, 2001) и миксоспо-
ридии (Badmaeva et al., 2005). 

Цель данной работы — анализ распределения A. conchicola в организме 
беззубок из Чивыркуйского залива оз. Байкал и оценка степени вариабель-
ности локализации этих паразитов. 

Районирование озера с разделением его на Южный, Средний и Север-
ный Байкал приведено в соответствии с данными по морфологии и генези-
су впадины этого водоема (Байкал: атлас, 1993). 

МАТЕРИАЛ И МЕТОДИКА 

Пробы беззубок собраны в бухте Монахово Чивыркуйского залива 
оз. Байкал драгой для сбора зообентоса и из уловов неводом с ячеей 
24—26 мм в крыльях и 22 мм в мотне в третьей декаде июня 
2000—2007 гг. (178 экз.) (глубина 2.5—3.5 м; 50—150 м от берега). При 
исследовании беззубок регистрировали следующие параметры раковин: 
длину, высоту, выпуклость двух створок (Слугина, Старобогатов, 1999; 
Богатов и др., 2005). Возраст беззубок определяли по линиям остановки 
роста на наружной поверхности створок. Поиск аспидогастеров во всех ор-
ганах беззубки осуществляли с помощью бинокулярного микроскопа 
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МБС-9. Расчет корреляций проведен по непараметрическому критерию 
корреляции рангов Спирмена. Показатели зараженности беззубок аспидо-
гастером и значения доли аспидогастеров (X), локализующихся в разных 
органах беззубок, приведены со статистической (стандартной) ошибкой 
(SE). 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ 

A. conchicola отмечен в следующих органах беззубок Colletopterum spp. 
из Чивыркуйского залива оз. Байкал: перикардиальная полость, мантийная 
полость, жабры, почки. Наибольшая численность аспидогастеров наблю-
дается в перикардиальной полости беззубок. В мантийной полости встре-
чается в 4 раза меньше аспидогастеров, чем в перикардиальной полости. 
В жабрах беззубок аспидогастеры отмечены значительно реже, чем в пери-
кардиальной и мантийной полостях. В почках беззубок находки аспидога-
стера единичны (табл. 1). В целом численность аспидогастеров по органам 
беззубок уменьшается в ряду: перикардиальная полость > мантийная по-
лость > жабры > почки. 

В перикардиальной полости относительная численность аспидогасте-
ров уменьшается в ряду: задняя часть > передняя часть > средняя часть 
(табл. 2). В задней части перикардиальной полости локализуется наиболь-
шее количество аспидогастеров, что может быть связано с большей пло-
щадью этого участка: кзади он грушевидно расширяется. В передней части 
перикардиальной полости встречается среднее количество аспидогастеров. 
Наименьшее количество аспидогастеров локализуется в средней части пе-
рикардиальной полости, в области предсердий, что может быть обусловле-
но активными сокращениями желудочка сердца беззубок. Предположение 
об избегании аспидогастерами контакта с желудочком сердца двустворча-
тых моллюсков высказано в работе Минюк (2001). 

Численность аспидогастеров в перикардиальной полости беззубок зако-
номерно увеличивается с возрастом хозяев (рис. 1). Доли аспидогастеров, 

Т а б л и ц а 1 

Распределение аспидогастеров Aspidogaster conchicola 
по органам беззубок Colletopterum spp. из Чивыркуйского залива оз. Байкал 

T a b l e 1. Distribution of Aspidogaster conchicola in the organs of Colletopterum spp. 
from the Chivyrkuiskyi gulf of lake Baikal 

Орган 
Экстенсив-
ность инва-

зии, % 
X ± SE 

Интенсивность, экз. 
Индекс 

обилия, экз. 
X ± SE 

Доля аспи-
догастеров, % 

от общего 
количества 

X ± SE 

Орган 
Экстенсив-
ность инва-

зии, % 
X ± SE пределы средняя 

X ± SE 

Индекс 
обилия, экз. 

X ± SE 

Доля аспи-
догастеров, % 

от общего 
количества 

X ± SE 

Перикардиальная по- 58.4 ± 3.7 1 — 19 3.60 ± 0.30 2.10 ± 0.22 72.2 ± 3.4 
лость 

Мантийная полость 28.7 ± 3.4 1—7 1.92 ± 0.21 0.55 ± 0.09 18.9 ± 2.9 
Жабры 12.4 ± 2.5 1—7 1.91 ± 0.30 0.24 ± 0.06 8.1 ± 2.1 
Почки 1.1 ± 0.8 1—3 2.00 ± 1.00 0.02 ± 0.02 0.8 ± 0.7 
По всем органам 68.5 ± 3.5 1—19 4.25 ± 0.32 2.91 ± 0.27 100.0 
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Т а б л и ц а 2 

Распределение Aspidogcister conchicola 
в гтерикардиальной полости беззубок 

T a b l e 2. Distribution of Aspidogaster conchicola in the pericardial 
cavity of Colletopterum spp. 

Участок перикарди-
альной полости 

Количество 
аспидо-

гастеров, экз. 

Доля аспидогастеров в 
различных участках перикар-

диальной полости, 
% от общего числа X ± SE 

Передняя часть 54 28.3 ± 3.3 
Средняя часть 20 10.4 ± 2.2 
Задняя часть 117 61.3 ± 3.5 
Вся полость 191 100.0 

обитающих в перикардиальной полости, в каждой возрастной группе (от 
3+ до 14+) превышают 50.0 % (рис. 2). Сосредоточение большей части ас-
пидогастеров в перикардиальной полости в каждой возрастной группе и в 
целом во всех возрастных группах свидетельствует о том, что перикардиа-
льная полость — оптимальное местообитание для этих гельминтов. Пери-
кардиальная полость беззубок наполнена клетками гемолимфы, которые 
являются одним из компонентов пищевого рациона А. conchicola (Gentner, 
1971). 

Мантийная полость, включая поверхность мантийных мышц, — второе 
по численности место расселения аспидогастеров в организме беззубок из 
Чивыркуйского залива оз. Байкал (рис. 1). Индекс обилия аспидогастеров 
у беззубок в мантийной полости не имеет положительной корреляции с 
возрастом хозяев. Доли аспидогастеров, локализующихся в мантийной по-
лости, варьируют в отдельных возрастных группах от 11.1 до 31.7% 
(рис. 2). Мантийная полость с мантийными мышцами представляется ме-
нее благоприятным местообитанием для аспидогастеров чем перикарди-
альная полость из-за постоянной циркуляции воды в ней благодаря работе 

Возрастные группы беззубок 
Q Перикардинальная полость Щ Мантийная полость Ц Жабры Щ Почки —•— Общий 

Рис. 1. Возрастная динамика индекса обилия Aspidogaster conchicola в отдельных органах и во 
всем организме беззубок Colletopterum spp. 

Fig. 1. Age dynamics of the Aspidogaster conchicola abundance in several organs and in whole orga-
nism of Colletopterum spp. 
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Рис. 2. Распределение Aspidogaster conchicola по органам беззубок в возрастном ряду 
2+—14+. 

Fig. 2. Distribution of Aspidogaster conchicola by the organs of Colletopterum spp. in the age sequ-
ence 2+—14+. 

ресничек эпителия беззубок. Дополнительная циркуляция воды может со-
здаваться при резком захлопывании створок раковины (беззубки делают 
это регулярно, часто без всякого внешнего раздражения), при высовыва-
нии ноги наружу во время передвижения моллюсков. Нахождению аспидо-
гастеров на поверхности мантийных мышц может способствовать складча-
тость мышц и мощный прикрепительный диск гельминтов. Относительно 
высокая встречаемость аспидогастеров всех размерно-возрастных групп 
в мантийной полости позволяет предположить, что часть их может благо-
получно развиваться в этом местообитании. 

Численность аспидогастеров в жабрах не имеет положительной корре-
ляции с возрастом беззубок, ее максимум отмечен у беззубок в возрасте 6+ 
(рис. 1). Доли аспидогастеров, обитающих в жабрах, варьируют в отдель-
ных возрастных группах от 2.3 до 22.2 % (рис. 2). Жабры менее благопри-
ятны для обитания аспидогастеров, чем перикардиальная и мантийная по-
лости, вследствие постоянной и мощной циркуляции воды в них. Относи-
тельная низкая численность аспидогастеров в жабрах беззубок оставляет 
открытым вопрос о возможности успешного развития этих гельминтов в 
данном местообитании. 

В почках единичные экземпляры аспидогастеров обнаружены только у 
старшевозрастных беззубок (11+—14+) (рис. 1). Нахождение аспидогасте-
ров (личинок и молодых гельминтов) в почках указывает на возможность 
миграции этих гельминтов из почек в перикардиальную полость в первую 
очередь через реноперикардиальные отверстия. 

В перикардиальной и мантийной полостях беззубок Чивыркуйского за-
лива оз. Байкал постоянно отмечаются аспидогастеры всех размерно-воз-
растных групп (личинки, молодые, зрелые черви), что свидетельствует о 
возможности прохождения полного цикла развития гельминта в организме 
моллюсков. Исследователи указывали на возможность развития A. conchi-
cola «от яйца до яйца» либо в организме одной и той же особи моллюска 
(Williams, 1942; Минюк, 2001), либо на пассивный перенос личинок с во-
дными потоками от моллюска к моллюску (Williams, 1942). 
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Присутствие A. conchicola помимо перикардиальной полости в других 
органах беззубок позволяет отнести аспидогастера к паразитам со средней 
степенью вариабельности локализации, коэффициент которой можно счи-
тать равным 0.72 (по Шульцу, Гвоздеву, 1972), принимая во внимание, что 
средняя доля аспидогастеров в перикардиальной полости в Чивыркуйском 
заливе оз. Байкал равна 72.2 % (табл. 1). Организм беззубок в данном слу-
чае можно рассматривать не как один единый микробиотоп (Балашов, 
2000) для аспидогастера, а как комплекс экологически разнообразных мик-
робиотопов, а отдельные органы и системы органов — как комплексы мик-
робиотопов низшего порядка. 

Положительная корреляция между общей численностью аспидогасте-
ров у беззубок и возрастом хозяев (коэффициент корреляции рангов Спир-
мена г = 0.29, р < 0.001) во многом определяется такой же зависимостью 
между численностью аспидогастеров в перикардиальной полости беззубок 
и возрастом хозяев (г = 0.31, р < 0.001). 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

Наибольшая часть аспидогастеров обитает в перикардиальной полости 
беззубок всех возрастных групп (от 3+ до 14+) из Чивыркуйского залива 
оз. Байкал. С точки зрения питания и комфорта это наиболее благоприят-
ное местообитание для аспидогастеров в организме беззубок. Любой миг-
рационный путь аспидогастеров в организме беззубок в перикардиальную 
полость пролегает через мантийную полость с мантийными мышцами. 
Второе место по встречаемости аспидогастеров занимает мантийная по-
лость, что дает основания рассматривать ее и как место успешного разви-
тия гельминтов, и как «перевалочную базу» по пути в перикардиальную 
полость. Относительно низкая встречаемость аспидогастеров в жабрах 
оставляет открытым вопрос о них как о месте постоянной локализации ге-
льминтов, где они могут успешно развиваться. Обнаружение аспидогасте-
ров в почках указывает на вероятный маршрут миграций этих гельминтов 
из мантийной в перикардиальную полость. 
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DISTRIBUTION OF ASPIDOGASTER CONCHICOLA 
(ASPIDOGASTREA, ASPIDOGASTRIDAE) IN THE ORGANISM 

OF COLLETOPTERUM SPP. (BIVALVIA, UNIONIDAE) OF DIFFERENT AGE 
FROM THE CHIVYRKUISKI GULF OF LAKE BAIKAL 

Zh. N. Dugarov 

Key words: Aspidogaster conchicola, Trematoda, localization, Mollusca, Colletopterum, 
Baikal. 

S U M M A R Y 

Distribution of Aspidogaster conchicola Baer, 1827 in the organisms of its hosts Colle-
topterum spp. from the Chivyrkuiski Gulf of Lake Baikal was investigated. The number of 
A. conchicola in the organism of Colletopterum spp. was found to decrease along the row 
pericardial cavity—mantle cavity—gills—kidney. The pericardial cavity of Colletopterum 
spp. is the most favorable habitat for A. conchicola with 72 % of the helminthes parasiti-
zing in it. In the pericardial cavity the largest number (61 %) of A. conchicola was found in 
its posterior part. 
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