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НОВЫЙ ВИД КРОВЕПАРАЗИТОВ HAEMOPROTEUS HACHMASENSIS 
ИЗ СИЗОВОРОНКИ ОБЫКНОВЕННОЙ 

М. А. Мусаев, Н. Р. Зейниев 

На основании собственных и литературных данных приводится описание нового вида 
гемопротеусов (Haemopro teus hachmasensis, sp. п.) , обнаруженных у сизоворонки обыкновенной 
(Coracias garrulus). В статье представлены морфометрические данные, дифференциальный 
диагноз, рисунки и микрофотографии найденных макро- и микрогаметоцитов. 

Как известно, гемопротеиды — наименее изученная группа гемоспоридий. 
Виды гемопротеид с трудом отличаются один от другого, в связи с чем их опре-
деление ведется по принадлежности к позвоночному хозяину. Таксономия 
гемопротеусов птиц только в последние годы начала принимать некоторые 
определенные очертания. Происходит это благодаря принятому принципу опи-
сания кровепаразитов, включающему, морфометрический анализ параметров 
паразита и зараженных эритроцитов по схеме Беннета и Кемпбелла (Bennet t , 
Campbel l , 1972) и приуроченность паразита к позвоночному хозяину на 
уровне семейства. Иными словами, прежний подход к определению кровепара-
зитов «новый хозяин — новый паразит» сменился новым: паразит, описанный 
у данной птицы, с учетом его морфометрических показателей специфичен для 
широкого круга хозяев в пределах данного семейства. Возможно, со временем по 
мере расшифровки жизненных циклов гемопротеусов этот подход к определению 
видов гемопротеусов отпадет, но на данном этапе исследований его можно при-
знать вполне приемлемым. 

МАТЕРИАЛ И МЕТОДИКА 

Материалом для исследований служили мазки крови 30 сизоворонок обык-
новенных, отловленных в низменных районах северо-восточного А з е р б а й д ж а н а . 
Кровь брали из подкрыльцевой вены, после чего птиц выпускали. Д л я обнару-
жения бесполых стадий развития гемопротеид исследовали мазки-отпечатки 
(868) внутренних органов: легких, печени, селезенки, почек, головного и кост-
ного мозга 140 отстрелянных 1 птиц. 

Определение морфометрических параметров гаметоцитов и эритроцитов хо-
зяина проводили по схеме Беннета и Кемпбелла (Bennet t , Campbel l , 1972). 
В каждом препарате просматривали не менее 300 полей зрения при увеличении 
10X100 микроскопа «Ampleval». 

В мазках периферической крови, полученной от живых сизоворонок, деструк-
тивных изменений эритроцитов не наблюдалось, так ж е как и спонтанного 
выхода их ядер в плазму крови. 

1 Указанное количество птиц добыто в течение 1971 —1986 гг. для комплексного изучения 
паразитологами, орнитологами и арахнологами. Отстрел птиц проводили по разрешению Госкоми-
тета при СМ АзССР по охране природы. 
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Гаметоциты гемопротеид на разных стадиях развития зарегистрированы 
нами, как правило, в зрелых эритроцитах. Наряду с этим в ряде случаев 
было отмечено наличие паразитов в плазме крови. Наблюдались случаи, когда 
в одном эритроците находилось по 2—3 паразита (рис. 1. 3\ рис. 2. 5; см. вкл.) . 

По нашим наблюдениям, молодые гаметоциты (рис. 1 . 1 , 2 ) развиваются 
в зрелых эритроцитах в латеральном или полярном положениях и распола-
гаются ближе к ядру, чем к оболочке клетки хозяина. Размеры их 1.5— 
4.7X1.0—1.3 мкм, вероятно, это начальная фаза развития гаметоцита. Контур 
паразита не всегда ровный, имеются впячивания и выступы, цитоплазма 
вакуолизирована, зернистая, окрашивается в голубой цвет. Молодые гамето-
циты имеют круглую, амебовидную и удлиненную формы, ядро светло-розовое, 
неправильной формы. В цитоплазме паразита содержится от 3 до 8 палочковид-
ных пигментных гранул. Ниже приводим описание зрелых макро- и микро-
гаметоцитов. 

МАКРОГАМЕТОЦИТ (рис. 1. 4—6; рис. 2. 2; см. таблицу) 

Зрелые макрогаметоциты располагаются латерально или полярно относи-
тельно ядра эритроцита, вплотную примыкая к его оболочке. Форма макрога-
метоцитов овальная, удлиненная, у большинства паразитов один конец шире 
другого. У макрогаметоцитов, покинувших эритроцит и находящихся в плазме 

10 мкм \ 1 

вяэ 

Рис. I. Haemoproteus hachmasensis Musaev et Zeiniev, sp. n. 
1—2 — молодые гаметоциты; 3 — гаметоциты (двойная инвазия эритроцита) ; 4—6 — макрогаме-
тоциты; 7—9 — микрогаметоциты; яэ— ядро эритроцита; яп — ядро паразита; пг — пигментные 

гранулы; вяэ — вытесненное ядро эритроцита. 
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Морфометрические параметры гемопротеусов птиц сем. Coracidae 

Morphome t r i c p a r a m e t e r s of the g e n u s Haemoproteus f r o m the b i rds of 
the f ami ly Coracidae 

По: Bishop a n d B e n n e t t , 1986 Описываемый 
вид Н. coraciae Н. eurystomae 

Описываемый 
вид 

Н е з а р а ж е н н ы е эритроциты 
количество 60 45 100 
длина 12.7(0.9) 13.8(0.8) 12.09(0.15) 
ширина 7 .8(0 .7) 7 .7(0 .7) 6 .07(0.6) 

Ядра незараженных эритроцитов 
длина 6 .3(0 .6) 6 .9(0 .5) 5 .5(0 .4) 
ширина 2 .7(0 .3) 2 .8(0.3) 2 .8(0.08) 

Эритроциты, з а р а ж е н н ы е макро-
гаметоцитами 

количество 79 40 100 
длина 13.9(0.9) 14.0(1.5) 14.2(0.08) 
ширина 7 .3(0 .7) 8 .5(0.9) 6 .65(0.2) 

Процент гипертрофии или атрофии 
длина + 9 + 1 + 17.4 
ширина — 6 + 10 + 0 . 5 5 

Ядра эритроцитов, з а р а ж е н н ы х 
макрогаметоцитами 

длина 5 .7(0 .6) 6.6(0.6) 5.4(0.1) 
ширина 2 .7(0 .3) 2.6(0.2) 2.1(0.07) 

Процент гипертрофии или атрофии 
длина — 1 0 —4 — 1.5 
ширина —7 — 8 

Коэффициент смещения я д р а 0.8(0 .2) 0.5(0.2) 0 .5(0 .2) 
Макрогаметоциты 

длина 15.0(1.1) 15.8(1.6) 13.3(0.5) 
ширина 2.6(0.6) 4.3(0.7) 3 .3(0 .3) 

Ядра макрогаметоцитов 
длина 2 .3(0 .6) 3 .1(0.6) 2 .3(0 .1) 
ширина 1.4(0.3) 2 .0(0.5) 1.3(0.01) 

Количество пигментных гранул 8 .2(1 .7) 22.9(3.7) 20.2(0 .4) 
Эритроциты, з а р а ж е н н ы е микрога 

метоцитами 
количество 30 20 100 
длина 14.2(1.2) 13.9(1.6) 15.1(0.6) 
ширина 7 .6(0 .9) 8 .2(1.4) 6 .9(0 .3) 

Процент гипертрофии или атрофии 
длина + 12 + 1 + 2 4 
ширина — 5 +6 + 13.5 

Ядра эритроцитов, з а р а ж е н н ы х 
микрогаметоцитами 

длина 5 .9(0 .6) 6 .7(0 .6) 5 .2(0 .1) 
ширина 2 .8(0 .3) 2 .7(0.4) 2 .5(0.04) 

Процент гипертрофии или атрофии 
длина — 6 — 3 — 6 . 2 
ширина + 4 —4 — 11 

Коэффициент смещения я д р а 0.8(0.2) 0.5(0.2) 0 .35(0.2) 
Микрогаметоциты 

длина 14.6(1.6) 16.3(1.7) 14.2(0.6) 
ширина 2 .4(0 .7) 4 .2(0 .6) 3 .6(0 .1) 

Ядро микрогаметоцита 
длина 7 .1(1 .3) 8.0(2.2) 4.0(0.2) 
ширина 2 .1(0 .4) 3 .3(0 .5) 1.9(0.3) 

Количество пигментных гранул 8.6(1.8) 23.4(3.8) 16.5(0.6) 

П р и м е ч а н и е . Все измерения в т а б л и ц е даны в микронах . В скобках у к а з а н о средне-
квадратическое отклонение от средней величины. 
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крови, форма становится более округлой. Цитоплазма их более плотная, чем 
у молодых гаметоцитов. Наблюдается разнообразие очертаний ядер от не-
правильной до округлой формы. 

Разрастаясь и заполняя большую часть площади эритроцита, паразит сме-
щает его ядро в сторону оболочки, иногда выталкивая его из клетки. Цито-
плазма паразита окрашивается в темно-синий цвет и содержит множество 
четко отграниченных от содержимого клетки вакуолей. Ядро паразита ком-
пактное, находится либо в центре, либо смещено ближе к одному из концов тела, 
часто располагается очень близко к оболочке, окрашивается в темно-розовый 
цвет. Пигментные гранулы темно-коричневые, желтые, разных размеров (от 
точечных до более крупных), разбросаны по всей цитоплазме, но иногда 
скапливаются группами в центральной или окраинной частях тела. Количество 
пигментных гранул не зависит от размеров паразита. 

В сравнительно небольшом макрогаметоците число гранул может быть боль-
ше (в виде точек), чем в более крупном, и наоборот. Отмечено, что в крупных 
макрогаметоцитах пигментные гранулы имеют округлую форму и крупные 
размеры. 

МИКРОГАМЕТОЦИТ (рис. 1. 7—9; рис. 2. 1; см. таблицу) 

Микрогаметоциты имеют бобовидную и овальную формы. При полном раз-
витии сильно смещают и вытесняют ядро зараженного эритроцита. Паразит 
заполняет большую часть эритроцита. Цитоплазма грубозернистая, окраши-
вается в бледно-голубой цвет, имеются вакуоли. Ядро паразита «расплыв-
чатое», неправильной формы, расположено в центре или на краю паразита, 
окрашивается в бледно-розовый цвет. Пигментные гранулы средней величины, 
расположены группами на обоих концах или разбросаны по всему телу 
паразита. Они имеют форму палочек или округлые, темно-коричневого цвета. 
Одновременно с ростом микрогаметоцита происходит удлинение клетки хозяина. 
В плазме крови встречаются в основном паразиты округлых очертаний. 

В мазках-отпечатках внутренних органов отстрелянных птиц найдены толь-
ко гаметоциты, которые, однако, встречаются заметно реже, чем в перифери-
ческой крови. Каких-либо агамных стадий развития в мазках-отпечатках 
внутренних органов отстрелянных птиц обнаружить не удалось. 

ОБСУЖДЕНИЕ 

Найденные разными исследователями в крови сизоворонки обыкновенной 
гемопротеусы были описаны под следующими названиями. 

1. Я. danilewskyi Kruse, 1890 (Cardamat i s , 1909; Саграпо, 1914; Pl immer, 
1914; Глущенко, 1963). 

2. Я. coraciatis Tar takowskyi , 1913 (Крылов, Тряпицына, 1965; Муратов и др., 
1971; Якунин, 1972; Субхонов, 1973, 1976; Абдусалямов, Субхонов, 1975; 
Мусаев, Зейниев, 1977; Якунин, Жазылтаев , 1977; Крылов, Крылова, 1979; 
Кайруллаев, Омаров, 1985, и др.) . 

3. Я. coraciae de Mello and Afonso, 1935 (Bennett, Herman, 1976; Nandi, 
1976; Bennett e. a.,1972; Peirce, 1976, 1984; Peirce e. a., 1977; Bennett e. a., 1982). 

Перечисленные выше авторы, отмечая наличие гемопротеусов в крови 
сизоворонки обыкновенной, не приводят описания морфологии и размеров пара-
зитов, а также зараженных ими эритроцитов. 

Обнаруженный и описываемый нами гемопротеус не может быть отнесен к 
Я. danilewskyi, поскольку последний в настоящее время считается валидным 
только для птиц сем. Corvidae. 

Нельзя этот вид отнести к Я. coraciatis. Последний в настоящее время 
рассматривается как «nomen nudum», так как описание, сделанное Тартаков-
ским в 1913 г., не сохранилось (Peirce, Bennett , 1979; Bennett е. а., 1982). 
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Я. coraciae описан из близкородственного хозяина сизоворонки обыкновен-
ной, а именно: Coracias bengalensis, распространенного в Юго-Восточной Азии. 
Описание его было неполное, неточное. Кроме того, из птиц сем. Coraciidae, 
обитающих в Индии, Малайзии, Восточной Африке было описано еще несколько 
видов гемопротеусов. Вследствие этого таксономия гемопротеусов из сизоворо-
нок была еще больше запутана, а вид Я. coraciae нуждался в ревизии 
(Bennett е. а., 1982). 

В работе Бишоп и Бенетта (Bishop, Bennett , 1986) приведены результаты 
исследования гемопротеусов из птиц семейства сизоворонок, распространенных 
на территориях от Сенегала до Филиппин. Авторы признают действитель-
ными два вида гемопротеусов. 

1. Я. coraciae de Mello and Afonso, 1935. 
Т и п о в о й х о з я и н : Coracias benghalensis. 
М е с т о о б н а р у ж е н и я : Foa, Индия. 
Д о п о л н и т е л ь н ы е х о з я е в а : Coracias abyssinica (Дакар , Сене-

гал); С. caudata (Кения); С. spatulata (Конго); Eurystomus glaucurus (Дакар , 
Сенегал); Е. orientalis (Филиппинские о -ва) . 

2. Я. eurystomae Bishop, Bennett, 1986. 
Т и п о в о й х о з я и н : австралийский широкорот (Eurys toma orientalis). 
М е с т о о б н а р у ж е н и я : Малайзия. 
Д о п о л н и т е л ь н ы е х о з я е в а : Coracias benghalensis (Индия) , 

Eurystomus glaucurus (Конго). 
Для сравнения в таблице приводятся морфометрические параметры Я. cora-

ciae, Я. eurystomae и описываемого нами гемопротеуса. 
Известно, что описание кровепаразитов основывается на морфологии и раз-

ных характеристиках зрелых гаметоцитов. Я. coraciae и Я. eurystomae отли-
чаются от описываемого нами гемопротеуса по форме. По данным Бишопа и 
Беннета (Bishop, Bennett, 1986), гаметоциты у Я. coraciae и Я. eurystomae 
имеют форму уздечки, в то время как гемопротеусы от сизоворонки обыкновен-
ной округлые и удлиненные. На ранних стадиях развития гаметоциты опи-
сываемого вида из Азербайджана менее амебовидные, чем у взятых для срав-
нения форм. 

Имеются существенные различия в размерах гаметоцитов и зараженных 
эритроцитов в сравниваемом материале. Так, длина паразитов в нашем ма-
териале меньше, чем у обоих сопоставляемых видов, в то время как ширина 
больше, чем у Я. coraciae, но меньше, чем у Я. eurystomae. Длина 
эритроцитов, зараженных Я. hachmasensis, увеличивается в два раза по срав-
нению с таковыми, пораженными Я. coraciae и Я. eurystomae, ширина больше, 
чем у первого, и меньше, чем у второго вида. Значительные отличия между 
описываемыми нами и взятыми для сравнения гемопротеусами представляют 
проценты гипертрофии и атрофии эритроцитов и их ядер. 

Количество пигментных гранул в гаметоцитах из сизоворонки обыкновенной 
в 2—2.5 раза больше, чем у Я. coraciae, но близко к таковому у Я. eurystomae. 

Зрелые гаметоциты описываемого нами гемопротеуса иногда полностью 
вытесняют ядра зараженного эритроцита. Поэтому вид следует отнести к группе 
паразитов «enucleator», т .е . паразитов, выталкивающих ядро эритроцитов. 

Учитывая морфологические и размерные отличия описываемого гемопро-
теуса из сизоворонки обыкновенной от Я. eurystomae и особенно от Я. coraciae 
и подкрепляя особенности вида таким важным признаком, как вытеснение 
ядра эритроцита, полагаем, что это новый вид, которому считаем возможным 
присвоить название Haemoproteus hachmasensis sp. п. 

Т и п о в о й п о з в о н о ч н ы й х о з я и н : Coracias garrulus (Coraci idae) . 
П е р е н о с ч и к : неизвестен. 
Т и п о в а я т е р р и т о р и я : северо-восточный Азербайджан. 
Т и п о в о й м а т е р и а л : Гапантотип № 567 и парагапантотипы № 1360— 
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1365.83, 1910—1923.85; 2302—2310.86 хранятся в отделе протозоологии 
Института зоологии АН АзССР. 

Название вида дано по месту обнаружения хозяина (Хачмасский р-н 
АзССР). 
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HAEMOPROTEUS Н А С Н М A S Е N S I S SP. N. — A BLOOD PARASITE F O U N D IN CORACIAS 
G A R R U L U S 

M. A. Musaev, N. R. Zeiniev 

Key words: blood paras i tes , Haemoproteus, morphometr ic character is t ics , Coracius g a r r u l u s 

S U M M A R Y 

The authors ' own and l i terary da ta on blood paras i t es of the genus Haemopro teus found in 
Coracias garrulus have been analyzed. Morphometr ic character is t ics , f igures and mic rographs of 
macro- and microgametocytes are given. The paras i tes found are described as a new species, Haemo-
proteus hachmasensis. 



Вклейка к ст. М. А. Мусаева и др. 

Р и с . 2. Haemoproteus hachmasensis M u s a e v e t Z e i n i e v , s p . п. ( м и к р о ф о т о г р а ф и и ) . 

1 — микрогаметоцит; 2 — м а к р о г а м е т о ц и т ; 3—4 — вытеснение ядра эритроцита п а р а з и т о м ; 5 — гаметоциты 
(двойная инвазия э р и т р о ц и т а ) ; с т р е л к и — я д р а эритроцитов , вытесняемые п а р а з и т о м . 

Остальные обозначения такие же, как на рис. 1. 
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