
П А Р А З И Т О Л О Г И Я , I X , I, 1 9 7 5 

УДК 576.893.192 

ИНТЕНСИВНОСТЬ ВКЛЮЧЕНИЯ С14-ГЛИЦИНА 
В БЕЛКИ РАЗЛИЧНЫХ ОРГАНОВ ЦЫПЛЯТ 

ПРИ КОКЦИДИОЗЕ, ВЫЗВАННОМ EIMERIA ТЕNELLA 

А. Е. Хованских и Н. А. Кузнецова 

Всесоюзный научно-исследовательский институт по болезням птиц, Ленинград 

С помощью С14-глицина изучали интенсивность биосинтеза белков в органах и тка-
нях цыплят при кокцидиозе, вызванном Е. tenella. Установлено увеличение включения 
€14-глицина в белки печени, поджелудочной железы, селезенки, тимуса, двенадцати-
перстной кишки и слепых отростков. Обнаружена корреляция между интенсивностью 
биосинтеза белков в органах и тканях, богатых клетками ретикулоэндотелиальной 
системы, и увеличением гамма-глобулинов сыворотки крови. 

Одним из важных направлений в исследовании кокцидиозов является 
изучение биохимических аспектов паразито-хозяинных отношений. 

В литературе имеются немногочисленные данные по изучению мета-
болизма белков в организме млекопитающих и птиц при кокцидиозах. 
Так, Данлэп с соавторами (Dunlap et al., 1959) сообщил об изменении 
содержания общего белка и белковых фракций сыворотки крови у кроли-
ков, больных кокцидиозом. Мартинович и Сениов (Martynowicz and Se-
niov, 1956, 1957), Мачийский и Орехов (1968), Халиков (1968), Мусаев 
и^Елчиев (1970), Елчиев (1971) установили уменьшение альбуминов и зна-
чительное увеличение гамма-глобулинов сыворотки крови цыплят при 
экспериментальном кокцидиозе. Суркова (1971, 1972) обнаружила сни-
жение содержания общего остаточного и белкового азота в печени цыплят 
при экспериментальном кокцидиозе, вызванном Е. tenella и Е. mitis. 

Анализируя результаты исследований, можно полагать, что уменьше-
ние белков в печени и альбуминов сыворотки крови связано с нарушением 
процесса всасывания аминокислот в тонком кишечнике, угнетением био-
синтеза белков в печени, кровопотерями, недостаточным питанием в ре-
зультате отсутствия аппетита у больных животных. Увеличение же коли-
чества гамма-глобулинов сыворотки крови, видимо, можно объяснить ак-
тивацией защитных сил организма при воздействии кокцидиозной ин-
вазии. 

Для прямого доказательства указанных предположений в нарушении 
белкового обмена необходимо проведение исследований с применением 
метода радиоизотопной индикации по изучению всасывания аминокислот 
из тонкого кишечника, использованию аминокислот из организма хозяина 
кокцидиями на разных стадиях эндогенного развития, особенностей био-
синтеза белков в различных органах и тканях животных в процессе ин-
вазии. Исследования в этом направлении представляют большой теорети-
ческий и практический интерес. 

Цель нашей работы — изучить особенности биосинтеза белков в раз-
личных органах и тканях цыплят при кокцидиозе, вызванном Е. tenella. 

77 



МАТЕРИАЛ И МЕТОДИКА 

Изучение интенсивности синтеза белков в органах и тканях проводили 
на 100 цыплятах 14-дневного возраста породы «русская белая кросс» линий 
А и С. Цыплят разделили на две группы. Одну группу заразили 10 тыс, 
спорулированных ооцист кокцидий Е. tenella, другую, контрольную, за-
ражению не подвергали. Цыплятам обеих групп внутрибрюшинно 
ввели раствор меченой аминокислоты С14-глицин из расчета 10 мккюри/ 
100 г живого веса. Декапитацию птиц производили натощак на 1-й, 2-й, 
4-й (препатентный), 6-й и 10-й (патентный) день после заражения по 
10 голов в опытной и контрольной группе. При изучении содержания 
общего белка и гамма-глобулинов сыворотки крови контрольных цыплят 
убивали на 1-й (контроль 1) и 20-й (контроль 2) день. Результаты, полу-
ченные на 1-й, 2-й, 4-й, 6-й и 10-й день, сравнивались с контролем 1, 
данные 15-го и 20-го дня — с контролем 2. В указанные сроки убоя от 
птиц для исследования брали печень, поджелудочную железу, селезенку г 
тимус, двенадцатиперстную кишку, слепые отростки и кровь. Из образ-
цов органов (предварительно растертых в жидком азоте) выделяли сум-
марные белки осаждением 10% трихлоруксусной кислотой с последую-
щей обработкой этиловым спиртом, спиртом с эфиром и эфиром. Полу-
ченные осадки белков растворяли в 0.3 н. растворе КОН при 37°. 

Из сыворотки крови выделяли гамма-глобулиновую фракцию мето-
дом высаливания сульфатом аммония. Для более полного удаления дру-
гих белковых фракций проводили повторное осаждение гамма-глобули-
нов с последующим центрифугированием. Полученный осадок растворяли 
в физиологическом растворе и диализировали против воды и забуферен-
ного физиологического раствора, рН=7.4. Чистоту препаратов прове-
ряли методом электрофореза на бумаге. Количество белка в сыворотке 
крови и образцах белковых растворов определяли по биуретовой реак-
ции на ФЭК-60. Радиоактивность белка измеряли на сцинтилляционном 
счетчике. Удельную радиоактивность проб выражали в имп./мин./мг 
белка. Интенсивность биосинтеза белков определяли по степени вклю-
чения С14-глицина в белковые молекулы органов больных и контрольных 
цыплят. 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ 

Результаты исследования интенсивности биосинтеза белков в различ-
ных органах и тканях цыплят при кокцидизе, вызванном Е. tenellat 
приведены в табл. 1. Проведенные исследования показали, что на 4-й, 
6-й и 10-й день после заражения цыплят ооцистами кокцидий Е. tenella 
происходит повышенное включение С14-глицина в белки печени в 1.7— 
1.9 раза (Р < 0.01). Повышение концентрации метки в молекулах белка 
является показателем усиления активности биосинтеза белков в печени. 
Активацию биосинтеза белков в печени у больных цыплят, вероятно, 
можно представить как компенсаторную белково-образовательную функ-
цию печени на фоне уменьшения альбуминов и увеличения гамма-глобу-
линов сыворотки крови. Значительное уменьшение альбуминов и увели-
чение гамма-глобулинов сыворотки крови у цыплят, больных кокцидио 
зом, обнаружили в своих исследованиях Мусаев и Елчиев (1970). Много-
численными исследованиями установлено, что в печени синтезируются 
альбумины, протромбин, фабриноген и часть глобулинов. Известно также, 
что белки сыворотки крови находятся в динамическом равновесии с бел-
ками печени. При гипопротеинемии печень мобилизует в кровь прежде 
всего альбумины для поддержания онкотического давления. Повышение 
интенсивности белкового синтеза в печени происходит, по-видимому, 
за счет использования белковых резервов и реутилизации аминокислот. 
Таким образом, полученные экспериментальные данные показывают, что 
при кокцидиозной инвазии аппарат биосинтеза белков не нарушается. 

Повышенное включение С14-глицина в белки поджелудочной железы 
в 1.5—2 раза (Р < 0.01) установлено во все дни эксперимента. Высокую 
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Т а б л и ц а 1 
Включение С14-глицииа в белки органов цыплят при кокцидиозе, 

вызванном Е. tenella (имп./мин./мг белка) 
Время после заражения цыплят (в сутках) 

Органы и ткани 
S3 
® й 1 2 4 6 10 
Н Е S £ я 
и и н О к О к О к о к о к 

Печень м 
+ ITL 

Р 

880 
150 

850 
160 

>0.05 

740 
90 

700 
80 

>0.05 

620 
90 

400 
60 

<0.01 

460 
120 

260 
60 

<0.01 

200 
40 

J 20 
25 

< 0.01 
Поджелудоч-

ная железа 
М 

+ ш р 
980 
200 

640 
180 

<0.01 

1200 
220 

600 
50 

< 0.001 

900 
240 

500 
100 

< 0.001 

670 
90 

360 
80 

<0.01 

420 
100 

220 
50 

<0.01 
Тимус М 

+ т 
Р 

2600 
300 

2600 
310 

>0.05 

2600 
280 

1600 
200 

<0.01 

1400 
180 

980 
140 

<Г 0.01 

710 
120 

470 
110 

< 0.01 

230 
50 

160 
30 

<0.01 
Селезенка М 

+ т 
Р 

3170 
500 

2770 
400 

>0.05 

2240 
320 

1420 
280 

<0.01 

1080 
140 

820 
120 

<0.05 

840 
110 

610 
100 

<0.05 

340 
80 

280 
60 

< 0.05 
Двенадцати-

перстная 
кишка 

М 
+ т 

Р 

1800 
200 

1820 
180 

> 0.05 

2300 
230 

1640 
180 

<0.05 

1050 
120 

760 
80 

<0.05 

770 
90 

480 
70 

<0.01 

520 
60 

350 
50 

<0.01 
Слепые от-

ростки 
М 

+ т 
Р 

2630 
400 

2380 
410 

>0.05 

1950 
300 

1470 
250 

<0.05 

1040 
140 

690 
120 

<0.01 

990 
110 

700 
140 

<0.01 

510 
100 

500 
110 

> 0.05 

П р и м е ч а н и е . О — опыт; К —контроль; М — средняя арифметическая; m — средняя 
ошибка средней арифметической; Р — статистическая достоверность различий. 

удельную активность белков, вероятно, можно объяснить активацией 
синтеза пищеварительных ферментов поджелудочной железы (трипсино-
гена, эрепсина, липазы и амилазы). Эти данные показывают, что подже-
лудочная железа вовлекается в круг патологических процессов при кок-
цидиозе цыплят, вызванном Е. tenella. Активацию синтеза белков в под-
желудочной железе следует рассматривать как компенсаторное приспо-
собление организма. 

Значительный интерес представляют результаты исследований по опре-
делению включения С14-глицина в белки тимуса и селезенки, которые 
играют важную роль в иммунологических реакциях у птиц. 

Через 24 часа с начала опыта интенсивность включейия аминокислоты 
С14-глицина в белки тимуса была одинаковой у подопытной и контроль-
ной групп. Через двое суток и до конца опыта происходило повышение 
интенсивности белкового синтеза в 1.4—1.5 раза (Р <С 0.01). 

Через сутки с начала опыта интенсивность включения С14-глицина 
в белки селезенки опытной и контрольной групп была одинаковой. Через 
двое суток и до конца опыта происходило повышение протеосинтеза 
в 1.2—1.6 раза (Р < 0.05—0.01). Максимальная активация синтеза бел-
ков в поджелудочной железе в 2 раза, селезенке в 1.6, тимусе в 1.5 раза 
происходила через двое суток после заражения, т. е. в период образова-
ния шизонтов и мерозоитов первой генерации. 

Повышенное включение аминокислоты в белки двенадцатиперстной 
кишки в 1.4—1.5 раза (Р < 0.01) было обнаружено на 2-е сутки после 
заражения цыплят ооцистами Е. tenella и сохранялось до конца опыта. 
Интенсивное включение С14-глицина в белки слепых отростков в 1.3— 
1.5 раза (Р < 0.05—0.01) было отмечено на 2-е, 4-е и 6-е сутки после за-
ражения. Максимальная интенсивность включения аминокислоты в белкп 
слепых отростков установлена на 4-й день после заражения цыплят, 
т. е. в период образования шизонтов и мерозоитов второй генерации. 
Таким образом, в процессе кокцидиозной инвазии у цыплят, вызванной 
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Е. tenella, происходит индукция биосинтеза белков в тимусе, селезенке 
и двенадцатиперстной кишке, т. е. в органах и тканях, богатых клетками 
ретикуло-эндотелиальной системы, играющих важную роль в защитных 
функциях организма птиц. Повышенное включение С14-глицина в белки 
слепых отростков, возможно, связано с усвоением С14-глицина кокци-
диями для синтеза своих белков в процессе эндогенных стадий развития. 
Однако для прямого доказательства данного факта необходимо биохими-
ческое выделение шизонтов или мерозоитов и определение в их белках 
радиоактивности или использование метода авторадиографии. 

Т а б л и ц а 2 
Изменение содержания общего белка и гамма-глобулинов 

сыворотки крови цыплят при экспериментальном кокцидиозе, 
вызванном Е. tenella 

Дни убоя Общее количество Гамма-глобулины 
цыплят белка (в г %) (В г %) 

Контрольные 3.18+0.13 0.320+0.01 
1-й 3.20+0.15 0.830+0.05 

Р > 0.05 Р < 0.001 
2-й 3.30+0.21 1.130+0.08 

Р > 0.05 Р < 0.001 
4-й 3.75+0.19 1.150+0.11 

Р > 0.05 Р < 0.001 
6—й 4.12+0.16, 1.180+0.13 

Р > 0.05 Р < 0.001 
10-й 4.60+0.24 1.320+0.12 

Р > 0.05 Р < 6.001 
15-й 4.50+0.23 1.240+0.09 

Р < 0.05 Р < 0.001 
20-й 4.30+0.17 1.128+0.08 

Р < 0.05 Р < 0.001 
Контрольные 3.50+0.11 0.440+0.02 

Данные табл. 2 свидетельствуют об увеличении гамма-глобулинов 
сыворотки крови в 2.6—4.1 раза (Р < 0.001) во все дни инвазии. Макси-
мальное повышение гамма-глобулинов сыворотки крови было установлено 
на 2-й, 4-й, 6-й и 10-й день после заражения цыплят Е. tenella. Это охваты-
вает весь препатентный и большую часть патентного периода. В пост-
патентный период также отмечалось повышенное содержание гамма-
глобулинов, что свидетельствует о сохранении антител на некоторое время 
после инвазии. Полученные результаты совпадают с данными Мусаева, 
Елчиева (1970), которые установили значительное увеличение гамма-гло-
булинов в течение всего периода инвазии и в постпатентный период. По-
вышенное содержание гамма-глобулинов сыворотки крови связано с раз-
дражением клеток ретикуло-эндотелиальной системы (Збарский, 1965) 
и усилением перехода белков печени в кровь при уменьшении альбу-
минов (Капланский, 1956; Капланский, 1962). 

Анализ полученных данных табл. 1 и 2 показывает, что при зараже-
нии цыплят Е. tenella существует корреляция между интенсивностью 
биосинтеза белков в органах и тканях, богатых клетками ретикуло-эндо-
телиальной системы, и увеличением гамма-глобулинов сыворотки крови. 

Активация биосинтеза белков в иммунокомпетентных органах и тка-
нях и увеличение гамма-глобулинов сыворотки крови является показа-
телем повышенной реактивности всего организма на чужеродный раз-
дражитель — продукты жизнедеятельности кокцидий Е. tenella. 

ВЫВОДЫ 

1. Интенсивное включение С14-глицина в белки печени и поджелудоч-
ной железы при кокцидиозе, вызванном Е. tenella, следует рассматривать 
как компенсаторное приспособление организма. 
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2. Активация биосинтеза белков в иммунокомпетентных органах 
и тканях (тимусе, селезенке и двенадцатиперстной кишке) говорит о их 
важной роли в процессе иммуногенеза при кокцидиозе, вызванном Е. te-
nella. Эти данные дают основание высказать мнение о целесообразности 
проведения экспериментов по изучению протеосинтеза при кокцидиозах , 
вызываемых различными видами кокцидий. 

3. Установленная корреляция между интенсивностью синтеза белков 
в иммунокомпетентных органах и тканях и увеличением содержания 
гамма-глобулинов сыворотки крови при кокцидиозной инвазии указывает 
на активацию биосинтеза специфических белков — антител и является 
показателем повышенной реактивности всего организма. 

4. Увеличение включения С1 4-глицина в белки слепых отростков , 
по-видимому, связано с усвоением аминокислоты кокцидиями Е. tenella 
для синтеза своих белков. Следует отметить, что максимальное включе-
ние С14-глицина выявлено на 4-й день после заражения, т. е. в период 
образования шизонтов и мерозоитов второй генерации. 
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THE INTENSITY OF C14 INCLUSION INTO PROTEINS 
OF VARIOUS ORGANS OF CHICKENS DURING COCCIDIOSIS 

CAUSED BY EIMERIA TENELLA 

A. E. Khovanskikh and N. A. Kuznetsova 
S U M M A R Y 

The biosynthesis intensity of proteins in the organs and tissues of chickens during 
coccidiosis caused by E. tenella was studied by means of C14-glycine. The increase of 
C14-glycine inclusion into proteins of the liver, pancreas, spleen, thymus, duodenum and 
appendix was established. A correlation was recognised between the biosynthesis intensity 
of proteins in the organs and tissues rich in cells of the reticuloendothelial system and 
the increase of gamma-globulins of the blood serum. 
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