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Scarabaeoidea neboli Lamcll icornia (vrubounovití 
nebo také lisiorozi) jsou bezesporu jednou z nejpo
pulárnčjšich skupin brouki1 111ezi profesionálními i 
a111a1érskými e111omology. Tato druhově bohatá a ce
losvč 1ově rozšířená nadčeled' v současné dobč zahr
nuje přes 2 500 rod\1 a vice než 35 000 popsaných 
druhi1 (např. Schohz & Grcbennikov 20 I 6a). 

Z 111orfologického hlediska jde o rela1i vnč dobře 
prozkoumanou skupinu brouki1. Dospčlci se vyznačuji 
charak1cris1ický111i tykadly. jejichž li"i až sedm po
sledních článki1 bývá li s1ovi1č protaženo. Š1i1 je mo
humý. přizpi1sobcný k hrabání. kyčle jsou velké. 
přední holené na vnějším okraji často nápadné zubaté. 
s jedinou apikální os1rnhou. Blanitá křídla mají cha
rak1eris1icky redukovanou žilnatinu. Destičky zadních 
kyčli scházejí. 

Larvy. známé jako ponravy. většinou připomínají 
1vare111 1čla písmeno .. c·. Jednoduch;i očka na hlavě 
chybčj i nebo je přítomno pouze jediné (Trogidac). 
Maji dobře vyvinutou hlavu i hrndni končetiny. Jed
notlivé !činí scg111c111y nejsou. s výj imkou přcdohrn

di . zřetelně definovány. Zadečkové přívěsky (uro
go111phi) nejsou vyvinuly. Tělo bývá zpravidla řídce 
pokrylo seiami. výji 111ečnč u čeled i Glaphyridae jsou 
sc1y husté a nápadné dlouhé (např. Ri1chcr 1966. 
Schohz & Grcbcnnikov 20 16a nebo Lawrence & 
Šlipi1íski 2013). 

Larvy přiji111aji vcl111i rozmanitou potravou. včl
šinou kořeny rostlin (část Scarabacidae). 1lejici dřevní 
(Lucanidac) nebo bylinnou hmotu (čás t Aphodii
nac), podzemní houby (Bolboccralinae). cxkre111c111y 
(část Scarabacidac. č<ÍSI Geo1rupidae) nebo mršiny 
(Trogidae). Jako pi'1vodni způsob pi"íj mu potravy 
u larev se předpoklád:i de1ri1ofágie (např. 1-lanski & 
Ca111befo11 1991 , Schollz & Chown 1995). Dospčli 

brouci 111ohou pi·ijimal stejnou potravu jako la rvy 
(koprofágni Scarabacidac. kera1inofágni Trogidae) 
nebo se u nich vyvinula jiná s1ra1egie přijmu potravy 
(Lucanidac). případné nepřijímají potravu ž:idnou 
(Pleocomidae. Diphyllos10111a1idac. část Lucanidac) 
(např. Schohz & Grebcnn ikov 2016a). 

Scarabaeoidca (or Lamcll icorn ia). undoub1edly bclong 
10 one of most popu lar groups of Coleoplera among 
profcssional as wcll as ama1cur cntomologis1s. This 
worldwidc dis1ributcd supcrfamily currcnt ly includes 
ovcr 2,500 gcncra and more 1han 35.000 describcd spccics 
(for cxample Schohz & Grcbennikov 2016a). 

ln 1crms of morphology. 1his is a rela1ivcly wcll s1 udi
cd group of bce1lcs. Aduhs sharc characlcristic anlennac. 
whcrc 3 to 7 last antcnnomcrcs are lcaf-likc dila1cd. Thc 
prono1um is hugc. adaptcd for burrowing. coxac are 
largc. pro1ibiac frcqucmly considcrably too1hcd on ou1cr 
margin. with one apical spine. Mcmbranous wings cxcrt 
a charac1eristically reduccd vcnation. Platcs of mctacoxac 
are missing. 

Thc larvac. rcťcrrcd 10 as whi1c grubs. 111os1ly 1akc 
slrnpc of 1he le11er „C„. Simplc cyes on 1hc hcad ci1hcr 
are missing or on ly one simplc cyc is presenl (Trogidac). 
Thcy ha ve wcll dcvclopcd hcad and thoracic lcgs. 
Par1icular body scgmcnts are not disti nctly dcfincd with 
an cxception oť thc prothorax. Abdominal ou1grow1hs 
(urogomphi) are not dcvclopcd. The body is typically 
sparscly sctosc. thc sctac bcing cxccptionally dcnsc and 
rcmarkably long in thc fa111ily Glaphyridac (sec for 
cxamplc Ri1chcr 1966. Scholtz & Grcbcnnikov 20 16a or 
Lawrence & Šlipi1iski 20 13). 

Thc larvae fecd on diffcrenl 111a1cria ls. mosily parts of 
planls (a parl oť Scarabacidac), rouing wooden matcrials 
(Lucanidac) or hcrbaccous matcrials (a pan oť Aphodii
nac). sub1c1Tancous ťungi (Bolboccratinae). excrcmcnts 
(a pan of Scarabacidac. a part of Gco1nipidac) or cada
vcrs (Trogidae). De1ritophagy is considcrcd 10 bc thc 
original way of fccding in thc larvac (for example Hanski 
& Cambefort 1991. Schohz & Cho\\~1 1995). lmagincs 
can acccpt lhc samc ma1crials as larvae (coprophagous 
Scarabaeidae, kcra1inophagous Trogidac) or c111ploy ano-
1hcr s1rategy of fccding (Lucanidac). or possibly do not 
acccp1 any food (Plcocomidac, Diphyl los1oma1idae. a pai1 
or Lucanidac) (for cxa111ple Schohz & Grcbennikov 20 16a). 

ln gcneral. Scarabacoidca are considcrcd as a mono
phylctic group. This fact is sufficiently supponcd by 
1hcir morphology (for cxamplc Browne & Schohz 1995. 
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Vrubounoviti jsou obecné považováni za mono
fylctickou skup inu. Tato skutečnost je dobře podpo
řena morfologickými (např. Browne & Scholtz I 995, 
I 999) i molekulární111i daty (Hunt ct al. 2007). Nic
ménč. klasifikace čeledi uvnitř Scarabaeoideajc stále 
nedořešená. V moderní taxonomické l iteratuře se 
bčžnč akceptuje dčlcni Scarabaeoidca na I 2-1 4 čeledí 
(např. Lawrence & Newton 1995. Browne & Scholtz 
1999. Lawrence ct al. 201 I, Ahrcns ct al. 2014). 
Přeh led historických koncepci vyšší klasifikace Sca
rabacoidca shrnuli např. Kohlmann & Morón (1993). 
Kohlmann (2006) nebo S111ith ct al. (2006). 

Zástupci nadčeledi Scarabacoidca jsou velmi dob
ře zastoupeni ve fos ilni111 zázna111u. Většina ná lez[1 
ze spodní a střední jury (např. Aphodii1es protogaeus 
Heer, 1865) je ale současný111i autory zpochybť10-
vána, protože dochované fragmenty ncumožiíují 
spolehli vou identifikaci do nadčeledi Scarabaeoidca 
(Krell 2007). Nic111éně. nedávno byly popsány další 
druhy 1\1/esoclrodaeus daoh11go11e11sis Nikolajev et 
Ren. 20 11 a Alloioscarabaeus che11i Bai. Ren ct Yang. 
20 12 z nalczištč Jiulongshan v severočínské provin
cii Vn it řní Mongolsko, jehož stíti'í se odhaduje na 
165 milioni'1 let a patří tedy do období střední jury 
(Nikolajev & Ren 20 11). Další spolehli vé nálezy jsou 
známé ze svrchní ju1y. a to hlavnč z nalczištč Kara
tau v Kazachstánu, odkud je popsani1 řada taxon[1, 
napi-. Juraclopus rohde11do1ji Nikolajev. 2005 nebo 
Jurahybosoms kazakhsta11ic11s Nikolajev. 2008. 
Z 111ladších období - ki·ídy. třetihor a čtvrtohor - se 
dochovaly desítky dalších fos ilních nálezi'1 (Krel l 
2000, 2006). Celkem bylo formálně popsáno kolem 
300 fosi lních druhů této nadčeledi. Ve střední Evro
pě jsou významnými nalezišti fosi lních společenstev 

hmyzu především Bílina (eocén) v České republice, 
Rott (oligocén) a Óhningen (miocén) v Německu a 
Brnyslaw (pleistocén) v Polsku (Krcll 2000. 2006). 

Fauna vrubounovitých j e v rá111ci střední Evropy 
známá pomčrnč dobře. Dospčlcc středoevropských 

druh!1 je 111ožné určovat napřík lad podle misleduji
cích kliči1: Baraud ( 1992) nebo Machatschke ( 1969) 
s dodatkem Krella & Feryho (1998). Klíč k určování 
sti·cdoevropských larev zpracovali Klausnitzcr & 
Krcll ( 1996). Práce Bunalského (I 999) je ikonografií 
sti·edoevropských druh!1 včetně poznámek k jejich 
rozšíření a biologii. Ve včtšin č středoevropských 
státi'1 byly pub likovány monografie. které kro111ě 
možnosti dctcnninacc přinášejí také informace o roz
šířeni jednotlivých druh!1 nebo alespo1í st ručnčjší 
národní katalogy nebo seznamy (check listy) druh!1 a 
také celá řada faunistických prací. V následujícím 
přehledu uvádíme pri1řez citacemi této litcratu1y . 

Česká republika 
Faunv (kličc): Fleischer ( 1927-1930), Balthasar 

( 1956). Tesař ( 1957. 1972); scznamv: Král ( 1989. 
1993 ). Juřena & Týr (2008); rozsáhlejší faunistické 
práce: Král & Vitner (1993. 1996). Vitner & Krá l 

1999), as well as by molccular data (1-lunt ct al. 2007). 
The classification of familics within thc superfamily Sca
rabacoidca has not yct bccn howcvcr complctely solved. 
ln thc modcrn taxonomica l literature, classification of Sca
rabaeoidca into 12-14 fa111ilics is commonly acccptcd (for 
examplc Lawrence & Newton 1995. Browne & Scholtz 
1999. Lawrence ct al. 20 I I. Ahrcns ct al. 20 14). An out
linc of historical conccpts of the higher Scarabacoidca 
c lassífication was summarizcd for examplc by Kohl111ann 
& Morón ( 1993). Kohl111ann (2006) or Smith ct al. (2006). 

Members of the superfamily Scarabaeoidca are wcll 
rcprcscntcd in thc fossil rccord. Most lindings from thc 
Early (Lower) and Middlc Jurassic (as for example Apho
diites protogaeus 1-lccr, 1865) are. howcvcr, considercd 
doubtful by contcmporary authors. since thc fragmcnts 
ava ilablc do not madc reliablc placemcnt into thc supcr
family Scarabacoidca possible (Kre ll 2007). Further 
spccics havc ncverthelcss bccn dcscribcd. lvfesochodaeus 
dao/111go11e11sis Nikolajev et Ren, 20 I I and Alloioscara
baeus che11i Bai. Ren ct Yang. 20 12 from the finding 
s itc Jiulongshan in thc North-Chinese provincc lnner 
Mongolia, the agc of wh ich is cstimatcd at 165 million 
years. whi ch corresponds to the Middlc Jurassic (Niko
lajev & Ren 20 11 ). Furt her rcliablc findings are known 
from thc Latc (Uppcr) Jurassic, particularly from finding 
s itcs in Karatau. Kazakhstan, from which a number of 
taxa ha ve been described. as for example Juraclopus 
rohde11do1ji Nikolajev. 2005 or Jurahybosoms kazakh
s1a11ic11s Nikolajev, 2008. From youn gcr periods - thc 
Cretaccous. thc Tcrt iary and thc Quatcrnary - tcns of 
fmther fossil founds havc bccn prcserved (Krell 2000. 
2006). Tota! of about 300 ťossil species of this supcr
family have been formally described. ln Middle Europc, 
the important sitcs of cntomocoenose findings are parti
cularly Bílina (thc Eoccne) in thc Czech Rcpublic, Rott 
(thc Oligoccne) and Óhningen (thc Mioccnc) in Gcnna
ny. and Boryslaw (thc Plcistoccnc) in Poland (Krell 
2000. 2006). 

ln thc framcwork of Centra I Europc, the fauna oť Sca
rabaeoidea is relatively well known. Adults of Central
Europcan spec i es can bc i den ti ficd for cxamplc bascd on 
the following keys: Baraud ( 1992) or Machatschke 
( 1969) with an appcndix by Krcll & Fery (I 998). Thc 
kcy 10 dc1cn11ining Ccntral- Europcan larvae was publish
ed by Klausnitzer & Krell ( I 996). Thc work by Bunalski 
( 1999) is an iconography of Ccnt ral-European spec i es 
including rcmarks on their distribution and biology. ln 
most Ccntral-European countrics. monographs, wh ich 
a lso offcr. in addition to the possibility of' identilication. 
infonnatíon concerning thc distribution ofparticular spe
c ics orat kast bricf national catalogues or lists (chcck
lists) of species. and also a numbcr of faunistic works, 
ha ve bcen published. Rcfcrcnccs to this type oť the lite
raturc are summarized below. 

Czech Rcpublíc 
Fauna (kevs): Fleischer ( 1927-1 930). Balthasar ( 1956), 

Tesai· (1957, 1972); lists: Král (1989, 1993). Juřena & Týr 
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( 1993) . .Juřena (1996), Týr ( 1997), .Juřena ct a l. (2000, 
2008), Januš (20 16). 

Mad'arsko 
Faun v (klíče): Endréid i ( 1956). Ádúm (2003); 

seznamv: Adám ( 1994, 2003): rozsáhlejší faunistic
ké práce: Endréid i ( 1957). Áchím ( 1996), Ádám & 
Hcgycssy ( 1998). Náda i & Merkl ( 1999, 2004), 
Rozner (200 I), Enycdy (2004). N{1dai (2006). Ko
vács et al. (20 15). 

Nčmecko 

Fauny: Rossncr (2012, 2013b): ~Kohler 

& Klausnitzcr ( 1978), .Jungwirth (2005); rozsáhle jší 
faunistické práce: Horion ( 1958), Rossncr (2008). 

Polsko 
Fauny (k líče) : Stcbnicka ( 1976. 1978. 1983); ka

talogy: Burakovski ct al. (1983): ~ Bunalski 
(2004); rozsáhlejší fau nistické práce: Wolcndcr & 
Zych (2007). Bunalski & Przcwofoy (2008). Bunal
ski & Sienkiewicz (2012), Bunalski ct a l. (20 13. 
20 14. 201 5). Rossa et al. (2017). 

Rakousko 
Rozsáhlc jši faunistické práce: 1-lorion ( 1958). Pct

rovitz ( 1956, 1969). Rofl ler ( 1989). Mitter (2000). 
Kotler (2007), Rossner (20 l 3a. 20 17). 

Sloven sko 
Fauny (k líče): Balthasar ( 1956). Tesař (1957, 1972); 

katalog: Roubal ( 1936. 1937-194 1); ~Král 

( 1989, 1993), Jui·ena & Týr (2008): rozsáhlejší fa u
nistické práce: Endréidi ( 1957). Král & Vitner ( 1993, 
1996). Vitner & Král ( 1993), .Juřena ( 1996). Týr 
( 1997), Juřena ct a l. (2000, 2008). Majzlan (např. 
2006, 20 11 , 20 14). 

Švýca r sko 
Kata logv: Allenspach ( 1970). Cosandey e t al. 

(20 I 7): rozsáhlejší faunistické práce: Chittaro et al. 
(2013). Monnerat e t al. (2015). 

Kromč uvedeného zák ladního přehledu literatu1y 
o sti·cdocvropské faunč listorohých broukt'1 ex istuji 
desítky kratších taxonomických a faunistických publi
kaci, jejichž seznam zde není možné postihnout. 

Vyšší klasifikace a nomenklatura je v této pub
likaci převzata z Katalogu palcarktických broukli 
(Lobl & Liibl 20 16) s výjimkou podrodového č lenčni 

rodu Trox Fabricius. 1775 . které je uvedeno v soula
du s recentní prací Nikolajeva (2016). l~azeni jednot
livých čeledí je podle revidujícího nomcnklatoric
kého přehledu Boucharda c t a l. (20 I 1 ). 
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(2008): rather cxtcnsivc faunistic works: Král & Vitner 
(1993, 1996). Vitner & Král ( 1993). Juřena ( 1996). Týr 
( 1997). Juřena et al. (2000. 2008), Januš (201 6). 

Hunoary 
Fa7111; (kcvs): Endriidi ( 1956), Adám (2003); lists : 

Ádám ( 1994. 2003): rath cr cxtcnsivc faunist ic works: 
Endréid i (1957). Adám (1996), Adám & Hcgyessy ( 1998). 
Náda i & Merkl ( 1999, 2004), Rozner (2001 ). Enycdy 
(2004). Nácia i (2006), Kovács et a l. (20 15). 

Cerman y 
Fauna: Rossncr (20 12. 2013b); lists: Kohler & Klaus

nitzcr ( 1978), Jungwirth (2005); rather extensive faunis
tic works: Horion ( 1958). Rossncr (2008). 

Poland 
Fauna (keys): Stcbnicka ( 1976. 1978. 1983): catalogues: 

Burakovski ct a l. (1983); lists: Bunalski (2004); rathcr cx
tcnsivc faunistic works: v\lolencler & Zych (2007), Buna l
ski & Przewozny (2008), Bunalski & Sienkiewicz (2012). 
Bunalski ct al. (2013, 20 14, 20 I 5), Rossa e t al. (2017). 

Austria 
Rathcr extcnsivc faun istic works: Ho rion (I 958). Pct

rovitz (1956. 1969), Rofller ( 1989), Mitter (2000), Kofler 
(2007), Rossner (20 I 3a. 20 I 7). 

Slovakia 
Fauna (kcys): Balthasar ( I 956), Tesař ( I 957. 1972): 

cata logue: Roubal ( 1936, 1937- 194 1 ); lists: Král (I 989, 
1993), Juřena & Týr (2008): rathcr cxtcnsivc faunist ic 
works: Endriicli ( 1957), Král & Vitner ( 1993, 1996), Vit
ner & Král ( 1993). Juřena ( I 996). T ýr ( 1997). Juřena et a l. 
(2000, 2008), Majzlan (for cxample 2006, 201 I. 20 14). 

Switzcrland 
Catalogues: Allcnspach ( 1970). Cosa ndey et al. (20 17); 

rather cxtcnsivc faunistic works: C hitta ro et al. (20 I 3). 
Monnerat e t a l. (20 I 5). 

ln acldition to the mentionecl basic outline of the lite
raturc deal ing with thc Ccntral-Europcan fauna of Scara
bacoidea, thcre are tcns ofshortcr taxonomie ancl fau nistic 
papcrs, the list of which being bcyond thc scope of thc 
prcsent work. 

Thc hi gher c lassification ancl nomenclature employecl 
hcrc was takcn ovcr from th c Catalog uc of Pal acarct ic 
Coleoptcra (Liibl & Liib l 20 16) except the subgene ri c 
c lassification o f thc gcnus Trox Fabricius, 1775, which 
is mcntionccl in agrccmcnt with a rcccnt work by Ni
kolajev (2016). Classi fi cation of pa rticular families is in 
agrccmcnt with a rcvi s ional nome ncla tu ral rcvicw by 
Bouchard c t a l. (20 I I). 

Geotrupidae 
Skupina zahrnuje přes 400 popsaných d111hi'1 a zpra

vidla bývá č leněna na pět samostatných podčeledi: 
Athycrinae, Bolboceratinae, Geotrupinae, Lethrinae 
a Tauroccrastinac (např. Lawrence & Slipi1iski 20 13, 
Nikolajev et al. 20 16. Schoolmccstcrs 20 I 7). 

Thc group currcntly includcs ovcr 400 clcscribcd spc
cics and is usually classcd into fivc indcpcndcnt subfa
milies: Athyerinae. Bolboccratinae. Gcotnipinac. Lcthrinac 
and Taurocerastinac (for examplc Lawrence & Slipi1iski 
201 3, Nikolajev ct a l. 20 I 6. Schoolmccstcrs 20 I 7). 
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Fylogenetické vztahy uvnitř čeledi jsou dosud 
založeny přcdcvšim na morfologii clospčlci1 a larev a 
jsou pomčrnč sporné (Scholtz & Browne 1996, Vcrclú 
ct al. 2004. Scholtz & Grcbcnnikov 20 I 6b, Smith ct 
al. 2006) . Zejména taxonomické a fy logenetické 
postnvcní skupiny Bolboccraticlac. respektive Bolbo
ccrati nac je zatim problematickc. 1 čkterým i autory 
je tato skupina považována za samostatnou čeleď 
(např. Scholtz & Browne 1996. Grebcnnikov & 
Scholtz 2004. Scholtz & Grcbcnnikov 20 16b. Ahrens 
ct al. 2014). jinými za da lší podčeleď čeledi Gco
trupiclac (např. Grebcnnikov ct al. 2004. Boucharcl et 
al. 20 I I. Lawrence & Šlipi1'1ski 2013. Gunter ct al. 
2016). Čel cd' je rozšířena ve všech zoogcografick)•ch 
oblastech a je charakteristická často velmi složitou a 
sofistikovanou péčí o potomstvo (např. Lcngerken 
1954. Howclcn ct al. 2007. Scholtz & Grcbcnnikov 
20 16b). 

Pi·cvúžnč neot ropická a afrotropická podčeleď 
Athyrci nac čítá pi·es 70 druhu ve čtyřech rodech. 
Pouze rod Pseudoatilyreus Howclcn ct Martínez. 
1963 zasahuje svým rozšířením okrajové clo aridních 
oblastí oricnt<ilní a palcarktické oblast i (Caipaneto et 
al. 2000). Skupina Tauroccrastinac zahrnuje pouze 
ti·i druhy dvou rodl°1. ktcrc jsou znúmé z jihu Jižní 
Ameriky (napi'. Zunino 1984). Zbývající tři podče

ledi Bolboccratinac. Gcotrupinac a Lcthrinac jsou 
rozšíi'cny i na území sti·cdní Evropy. 

Phylogcnctic rclationships within thc fami ly havc still 
bccn pa11icularly bascd on thc moq>hology of aclults and 
larvac ancl are rather qucstionablc (Scholtz & Browne 
1996. Vcrdú ct al. 2004. Scholtz & Grcbcnnikov 20 l 6b. 
Smith ct al. 2006). Particu larly thc taxonomiea l and 
phylogcnctic posít ion of the group Bolboccratidae or 
Bolboccratinac is still problcmatic. Somc authors considcr 
thi s group 10 bc an indcpcndcnt ťamily (for cxample 
Scholtz & Browne 1996. Grcbcnnikov & Scholtz 2004. 
Scholtz & Grcbcnnikov 2016b. Ahrcns cl al. 2014). but 
somc othcrs considcr it as a furthcr subfamily of thc 
fami ly Gcotrupidae (for cxamplc Grcbcnnikov ct al. 2004, 
Bouchard ct al. 2011. Lawrence & Šlipi1iski 2013, Gunter 
ct al. 2016). The fami ly is found in all zoogcographical 
rcgions ancl is frcquently charactcri zcd by taking a vcry 
complicatcd and sophisticatcd care of thc offspring (for 
cxamplc Lcngcrkcn 1954. Howdcn ct al. 2007. Scholtz & 
Grcbcnnikov 2016b). 

Thc prcvalcntly Ncotropical and Afrotropical subfa
mi ly Athyrcinac includcs more than 70 spccics in four 
gcncra. Only thc gcnus Pse11doa1'1yre11s Howdcn et Mar
t incz. 1963 is marginally cxtendcd to arid arcas of thc 
Oriental and Palcarct ic Rcgions (Ca1vanc10 ct al. 2000). 
Thc group Tauroccrastinac compriscs only three spccics 
within two gcncra. which are known from southcrn South 
Amcrica (for cxamplc Zunino 1984). Thc rcmaining thrcc 
subfamilics. Bolboccratinac, Gcotrupinac and Lc1hrinac 
can also bc found in Centra! Europc. 

Gco trupidne: Boll>occratinac 

Rclativnč početná skupina. zahrnujíci kolem 40 
rodt'.1 a 350 d111hi1. rozšířená ve všech zoogeografic
kých oblastech (napi'. Scholtz & Grcbcnnikov 20 l 6b). 
Z devíti tribi1 teto podčeledi zasa hují do Evropy 
včctnč s1i·cdní části jen dva. a to Bolbclasmin i a 
Odontcini (Nikolajev et al. 2016). 

Zatím vimc jen velmi 1milo o biologii včtšiny clru
hl°1 této skupiny. Dospělci buduji chodby s potravou 
pro potomstvo. kterou bývá humus nebo podzemní 
houby. Chodby mohou být u nčktcrých australských 
zástupci1 až ti·i metry hluboké. Imaga stridulují a 
bývají aktivní převážné pi·i sctmční a v noci, létají na 
svčtlo. výjimku představuji nčkterc druhy afrotropic
kcho rodu Bolbqffer Martinez ct Pcrcira. 1969 s denní 
aktivitou (Howdcn ct al. 2007). 

A rclativcly numcrous groups including about 40 
gcncra ancl 350 spccies inhabiting all thc zoogcographic 
rcgions (for cxample Scholtz & Grcbcnnikov 2016b). 
From among ninc tribes oťthc subfamily. only two tribcs 
are cxtcndcd to Europe including Centra! Europc: Bolbc
lasmini and Odontcini (Nikolajev ct al. 2016). 

ln most spccics or thc group. thc biology is only 
sparingly known. Aduhs build tunncls with food for the 
offspring. which compriscs humus or subtcrrancan fungi. 
ln ccrtain Australian reprcscntativcs. the tunncls can bc 
as dccp as 3 m. lmagincs stridu latc and are prcvalcntly 
activc bcforc dark ancl in the night. Thcy are attractcd to 
light with exccptions oť certain specics of thc Afrotropi
cal gcnus Bolbaffer Martínez ct Pcrcira, 1969. who excrt 
thcir claytimc activity (1-lowdcn ct al. 2007). 

Gcotrupidac: Gcot rupinac 

Tato podčclccr čitá přibli žné 270 formálnč po
psaných druhi1. které žiji především v palcarktické a 
ncarktickc oblasti s centrem druhové diverzity ve 
střední a jihozápadní Čínč (Nikolajev ct a l. 2016. 
Schoohnccstcrs 2017). Čtyři rody jsou rozšířeny také 
v neotropické Střední Americe (např. 1-lowdcn 1980). 

Dospč lc i nčktcrých skupin jsou núpadní výraz
ným sexuálním dimorfismem. Samci j sou zpravidla 
ozbrojeni rl°1znými výrC1stky v poclobč rohi1 na h lavč 

či štítu. z fauny sti'cdní Evropy to platí pro rod Ty
p/10e11s Lcach. 18 15. 

Thc subfamily amounts to about 270 formally dcscrib
cd spccics particularly living in Palearctic and Nearctic 
Rcgions. thc centre of its species diversity bcing in cent
ra! and southwcst China ( ikolajcv ct al. 2016. School
mccstcrs 2017). Four spec ies are also found in 1eotropi
cal Centra I Amcrica (for examplc 1-lowdcn 1980). 

Aclults of ccrtain groups are charactcrizcd by a consi
dcrable scxual dimorphism. Malcs are typically cqui ppccl 
with cli ffcrcnt hornlike projcctions on the hcacl or pro
notum: within thc framcwork oť thc Ccntral-Europcan 
fauna. this holds for thc gcnus T,17J/10e11s Lcach. 1815. 
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Dospčlci i larvy jsou koprofágní, živi se zpravid la 
trusem. zej ména býložravcL°1. Mohou být také fungi
vorni nebo nckrofágni. Pro potomstvo hloubi dlouhé 
štoly. kam zatahuji potravu. léto péče se zpravidla 
ličastni obě pohlaví (např. Lengerken 1954. Tesař 
1957. Scholtz & Grebcnnikov 2016b). 

s 

Adults as wcll as larvac are coprophagous. usually fced
ing on dung ofherbivorous animals. They can also bc fun
givorous or nccrophagous. For thc offspring. they pro
duce long tunnels. imo which they draw the food: both 
genders usually panicipalc in this care (for examplc Len
gcrkcn 1954. Tesař 1957. Scholtz & Grebennikov 20 I 6b). 

Geotru pidae: Lethrinae 

Monotypická palearktická podčelccr, která zahrnuje 
přes 130 známých druhů . Jediný rod Le1hrus Scopol i, 
1777 je v současné dobč rozdělen do devíti poclroclt"1 
(Bagawrov & Nikolajev 2015, Nikolajev el al. 2016). 
Mnoho z nich vykazuje rclati vnč omezené, striktně 

alopatrické areá ly rozšířeni . Za centrum rozšíření 
skupin y je považována ob last Stfodni Asie. oclkucl 
zasahují některé druhy na jihovýchod do Mongolska 
a Číny. na západ pak do Turecka a na Balkánský po
loostrov. Ochucl známe v současné dobč celkem 14 
clruh t"1. Jeden z nich je rozšíf·cn i najihovýchoclč stf·ed
ní Evropy (Nikolajev 2003. Král cl al. 20 13). 

Morfologicky uni formní skupina s nápadným se
xuálním dimorfismem. kdy kusadla samcL°1 většiny 
druht"t nesou na spodní stranč nápadné, rliznč tvaro
vané výbčžky a samice jsou vždy neozbrojené (N i
kolajev 2003). 

Skupina je charakteristická péčí o potomstvo, pi·i 
které spolupracují obč pohlaví. Jako potravu pro po
tomstvo zatahují do předem připravených nor čerst

vé č;isti rostlin a liší se lak ocl ostatních skupin čeledi 
Geotrupidae. Bylo zjištčno, že při transportu potravy 
od zdroje do hnízda mohou využívat astroorientaci 
(Frantsevich et al. 1977). 

A monotypical Palcarcti c subfamily comprising more 
than 130 known spccics. Thc only gcnus Lcthrus Scopoli , 
1777 has bccn rcccntly dividcd inlo ninc subgcncra (Ba
gaturov & Nikolajev 20 15. Nikolajev ct al. 2016). Many 
oť them exen relatively limited, strictly allopatric distri
butiona l a rcas. Thc centre o ť the group distribu tion is 
considered to be Middle Asia, from which ccnain spccics 
are cxtcndcd southward to Mongolia and Chi na, and 
westward to Turkey and the Balkan Pcninsula. Tota! oí 
fourteen species are known from there. One of 1hem is 
also presenl in south-easlern Centra! Europc (N ikolajev 
2003. Krá l et al. 20 13). 

A morphologically uni form group with obvious sexual 
dimorphism. whcre in most species. male mandiblcs bear 
cli ftcrcntly shapcd processes on thc interior sidc and fe
malcs are always unarmcd (Nikolajev 2003). 

Thc group is charactcristic by iak ing care of the off
spring bascd on cooperation ofboth males as wcll as fe
malcs. They draw frcsh parls oť plants in to thcir burrows 
for thc offspring and in this way, thcy diffcr from other 
groups of the fami ly Geotrupidac. Thcy supposcdly can 
takc advantage of astroorientation in the course of thc 
transfer of the food from thc sourcc 10 thc burrow (Frant
scvich Cl a l. 1977). 

Trogidae 
Čcl ccr Trogidac je druhové nepočetná skupina. 

rozšíf·cná ve všech zoogeografických oblastech. Její 
zástupci jsou snadno rozpoznatelní podle zcela plo
ché spodní strany zadečku a špinavé hnčdč až černa
vě zbarveného a nápadnč sku lpturovaného až bra
davčitého povrchu. který je zpravidla pokryt pevnou 
vrstvičkou přilepených částeček pt"1dy a jemných 
zrnek písku (např. Scholtz & Grcbcnnikov 2016b). 
Pf"ibližnč 330 popsaných druh t"1 je děleno na dvč pod
čeledi Omorginac a Troginae a nejčastčji do č tyř až 
sedmi rodi1 (Pittino & Bczdčk 2016. Nikolajev 2005. 
20 16, Strlimpher el a l. 20 15, Zídek 20 I 7). 

Nejvčtší diverzitu této skupiny nachi1zíme na su
chých biotopech. včctnč pouští. Dospělci i larvy jsou 
kcratinofágové, živi se zbytky kl1že, srsti a peřím na 
vysch lých mnvolúch nebo v nonich savci1 a hnízdech 
ptákt"1; běžně také na vývržcich ptáki'1 a vyschlých 
výka lech zpravidla masožravých savci'1. Larvy žiji 
pod zdrojem potravy. hloubí si ven ikální chodbičky. 
kam si zatahuji potravu. Dospčlci stridulují. u larev 
nebyly zat ím zvukové proj evy pozorovány. 

The fami ly Trogidac is a not vcry numcrous group in
habiting all thc zoogcographic rcgions. Thcir mcmbers 
are easy 10 recognizc bascd on thc quitc ílal vcntral sidc 
of thc abdomen and duli brown to reddish and rcmark
ably sculplurcd to vcrrucosc surfacc. which is usually 
covcrcd by a solid layer of adhering soi I part iclcs and line 
sand grains (for cxamplc Scholtz & Grcbennikov 20 I 6b). 
About 330 species dcscribcd are dividcd into 1wo subfa
milies. Omorginae and Trogi nae. and most frcqucntly into 
ťour to sevcn gcnera (Piuino & Bezdčk 2016, Nikolajev 
2005. 20 16, Striimphcr et al. 20 15. Zídek 201 7). 

Thc most considcrablc diversity in this group can bc 
found in arid biotopcs including dcserts. Adults as wcll 
as larvae are keratinophagous, fecding on rcsidual pans 
oť thc skin. fur and feather materials. on dry cadavcrs or 
on matcrials prcscnt in mammal burrows and bird nesls; 
thcy can also bc commonly found in pellcts ofbirds ofprcy 
and dricd cxcrcmcnts of carnivorous mammals. Thc lar
vac livc undcr thc lood source and producc venical tun
ncls into which they draw thc food. Thc adults stridu latc: 
no production ofsounds was demonstratcd in larvac. 
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T rogidae : O morgi nae 

Tato podčeleď je charakteri zována především pčti 

úhlým štitkem a larvální morfologií. Obsahuje čtyři 

rody. z toho v palcarktické oblastí žij í Afro111org11s 
Scholtz. 1986 a 0111org11s Erichson, 1847. V Evropě 
evidujeme dva introdukované druhy (0111org11s s11b
cari11a111s W. J. Macleay. 1864 a O. suberosus (Fabri
cius, 1775)). které dnes ve Špančlsku často tvoi·í sta
bilizované populace (např. Bercedo-Páramo 1997). 

Thc subfamily is charactcrized by the pentagonal scu
tellum and larva! morphology. lt consists of four gcncra. 
two of thcm being prcsent in tbc Palaearctic Region: 
Afro111org11s Scholtz. 1986 and 0111org11s Erichson. 184 7. 
ln Europc. we know two imroduccd species (0111org11s 
s11bcari11a111s W. J. Maclcay. 1864 and O. s11beros11s 
(Fabric ius. 1775)). which currcntly fonn stabi lized popu
lations in Spain (for cxample Bercedo-P~iramo 1997). 

Trogidae: T roginae 

Podčclccť je charakterizována trojúhlým štitkem a Tbc subfamily is charactcrized by the triangular scu-
odlišnou larvální morfologií. tcllum and different larva! morphology. 

Druhové nejpočetnější rod Trox Fabric ius, 1775 je Trox Fabricius. 1775 is the most speciosc genus 
široce rozšiřcný zejména v holarktické a a frotropic- widcly distributed particularly in thc Holarctic and 
ké oblasti. Dčlímc jej na tři samostatné podrody. Afrotropical Regions. lt has becn di vidcd into three 
které se všechny vyskytují i na území střední Evropy indcpcndcnt subgenera, a ll of them bcing known from 
(Nikolajev 2016). Afrotropický rod Phobems W. S. Centra] Europc (N ikolajev 20 16). The Afrotropical genus 
Macleay, 18 19 proniká do palcarktu dvčma druhy Phobems W. S. Macleay. 18 19 includcs two species pene-
(Pittino & Bezděk 20 16). Ze zoogeografického hle- !rating into the Palacarct (Pittino & Bezděk 2016). ln 
diska je velmi zaj ímavý téměř kosmopolitní výskyt terms of zoogeography, the almost cosmopolitan occur-
druhu Trox scaber (Linnaeus, 1767). rcnce oť the Trox scaber (Linnaeus. 1767) is oť interes!. 

Glaresidae 
Čeleď zahrnuje pouze jediný rod Claresis Erich

son, 1848, který je rozšířen ve všech zoogeografic
kých oblastech kromě Austrálie. Přes sedm desítek 
doposud známých druhli drobného uniformního vze
zření obývá zpravidla písčité. často vyprahlé biotopy 
(např. Scholtz & Grebennikov 20 I 6b. Zídek 20 15). 
Z palearktické oblasti znúmc více než 20 drnhi'1 (Král 
& Bezděk 2016). Ve stfodni Evropě se vyskytuje 
jediný druh Claresis n tfi1 Erichson. 1848. 

Zástupci rodu Claresis jsou 2.3-6,0 mm velcí brou-
ci. podlouhlí až ovální. nápadně konvexní. Zbarvení 
je svčt lc až tmavě hnědavé; povrch bývá pokryt 
krátkými. tuhými sctami . Oči široce rozděleny líc
ním výběžkem; kusadla přečnívají přes horní pysk, 
čeli stní makadla i makadla spodního pysku se čtyirni 
články. Štít příčný, krátký, zřetelné konvexní. Krov
ky s deseti žebry (rýhami) a deseti mczirýžími kryjí 
pygidium. Štítek viditelný. Nohy s mohutnými kyč
lemi, které zakrývaj í v klidu spodní stranu zadečku: 
střední a zadní holeně jsou nápadně dozadu rozšíi'e
né (Jameson 2002, Scholtz & Grcbcnnikov 20 16b). 

Biologie zi'1stává zatím t éměř neznámá. Pří slušn íci 
skupiny dávají zpravidla přednost xerotermním bio
topi'1m. dospělci pi·ilétají ke světelným zdroj i'1m a př·i 
vyrušení jemně stridulují. Všeobecně se předpokládá. 
že dospělci i larvy jsou detritofágní. Scholtz et al. 
(1987) se na základě tvaru lacin ie čelist í domnívají, 
že dospělci se živí podzemními houbami. Nedospělá 
stadia zi'1stavaj í dosud nczmimá. 

The fami ly contains a so le genus Claresis Erichson, 
I 84 8, which is found in all thc zoogeographic rcgions 
except Australia. There are more tlum seven tcns of sti ll 
known species, exerting a small, unifonn appcarance and 
typically inhabiting sandy. frequently arid biotopes (for 
example Scholtz & Grebennikov 2016b, Zídek 2015). From 
the Palcarctic Region, more than 20 species are known 
(Král & Bezděk 2016). An only onc species. Claresis n tfi1 
Erichson , 1848 occurs in Centra! Europe. 

Thc members ofthc gcnus Claresis are 2.3-6.0 mm long. 
elongate to oval, considerably convcx. Thc colour is light 
to dark brownish. thcir surfacc is usually shortly. toughly 
setaceous. The eyes are widely dividcd by a kecl. Thc 
mandibles cxceed beyond the labrum; the labial as well 
as maxillary palpi consist by four palpomcrcs. Thc pro
notum is transversal, shon, distinctly convex. The elytra 
havc ten striac and ten intcrvals and covcr the pygidium. 
The scutcllum is visible. Lcgs with huge coxae cover the 
vcntral side of the abdomen in resting position; meso
tibiae and metatibiac are rcmarkably dilated backward 
(Jamcson 2002, Scholtz & Grebennikov 20 I 6b). 

Thc biology still rcmains ncarly unknmm. 111e 111embers 
of the group usually prefor xerothcnn biotopcs, imagines 
are allracted to light sources and fincly stridulate when 
disturbcd. There is a general opinion that adults as wcll 
as larvae are detritophagous. Based on maxillar lacinia, 
Scholtz ct al. ( 1987) bclicvc that the adults feed on sub
terrancous fungi. hnmaturc stagcs of dcvelopmcnt have 
not yet been known. 
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Lucanidae 

Jedna z ncjzmimčjších skupin brouki1 celosvětově 
obsahuje přes I 500 druhi1 ve více než I I O rodech 
s nej včtši druhovou diverzitou v Orientální oblasti. 
Skupina je běžně klasifikována v sedmi podčeled ích 

(Acsa linac, Figu linac. Lampriminac. Lucaninae. Ni
caginae, Pcnichrolucaninae a Syndesinac) (Holloway 
1960. 1968, 1969. Scholtz & Grcbcnnikov 20 I 6b. 
Schoolmccsters 20 17). Alternativní klasifikace. kte
rou navrhli Huang & Chcn (20 13), dčl í Lucanidac 
pouze do čtyí· podčeledí (Aesalinae. La111priminac. 
Lucan inae a Syndesinae) a nc111á žádný vliv na taxo
nomické zařazení evropských taxonů. Ve stfodní 
Evropě se vyskytují z{istupci ti'i podčeledí: Aesalinae, 
Lucan inac a Syndcsinac. 

Velikost se pohybuje od 0,5 do I O c111. Hlava bývá 
nápadně velká. Sa111ci j sou často ozbroj ení výrazně 
zvětšcný111i , t varově velmi variabilními a často ozu
benými kusadly, která používají pí·í bojích o samice. 
U samic jsou kusadla zpravidla zřetelně kratší. Cha
rakteristická jsou lomená tykadla s dlouhý111 první111 
článkc111 a jednostranně rozšířenými č lánky koncové 
paličky. Nohy jsou hrabavé, holcnč na vnčjš i stranč 
trnovi tě ozubené. Larvy jsou ponravovité s nápadné 
velkou hlavou a kusadly. 

Vývoj. kte1ý bývá často vicelctý, je zpravidla vá
zaný na rozkládajicí se dřevo listnatých i jehlična
tých stromi1. La rvy se vyvíjejí v mrtvé111 dřevě. 
pí·edcvší111 v trouchu . Kuk lení probíhá v kokonu a 
dospělci se mohou živit vytékaj ící mízou poraně
ných stromi1. Včtšina druhi1 je akti vních v podvečer 
a v noci a při létají ke svčt lu. 

Onc of most fa111ous groups ofbcctlcs co111prising 111orc 
than 1.500 spccics in 11 O gcnera worldwide and exerting 
its greatcst specics diversity in thc Oriental Region. Thc 
group is co111monly classi fied in seven subfamilics (Acsa
li nac. Figulinae. Lampri111i nac. Lucaninac, Nicaginac, 
Pcnichrolucaninac and Syndcsinac) (Holloway 1960. 1968. 
1969. Scholtz & Grcbcnn ikov 20 I 6b, Schoolmccstcrs 
2017). Altcrnativc classification proposed by Huang & 
Chcn (20 13) considcrs only four subfam ilics (Acsalinac, 
Lampriminae. Lucaninae and Syndesinae) and does not 
alTcct the taxonomie c lassification of Europcan taxa. ln 
Centra! Europe. mcmbers of thrcc subfam ilics are found: 
Acsalinac. Lucan inae and Syndesinae. 

The body si ze varies between 0.5 and I O cm. Thc hcad 
is usua lly considerably large. The malcs are frcquent ly 
anned with remarkably cn larged mandiblcs, whích are 
very variablc in shape and frequently toothed. and which 
serve struggling for femalcs. ln fc111ales , thc mandiblcs 
a re usually considcrably shon er. Gen iculate antennae 
are charactcristic, having a long basa! antennomcrc and 
unilatcrally dilatcd antcnnomcrcs of thc antcnna l c lub. 
Thc lcgs are burrowing. tibiac are thorn-like toothed on 
outer sides. Larvae are white grubs. having considcrably 
largc head and mandiblcs 

The developmcnt, which usually takcs a numbcr of 
yea rs. is typ ically associatcd with dccaying wood of 
broad-leaved or coniferous trees. The larvae dcvelop in 
dead wood, particularly in the dccay matcrial. Pupation 
takcs placc in cocoons and adults can fccd on releasing 
sap of injured trees. Most specics are active bcforc dark 
and in thc night and are attracted to light. 

Lucanidac: Acsalinac 

Dru hově nepočetná skupina. která zahrnuje dva 
triby: Aesa lini a Nicagini (Huang & Chen 201 3), 
podle recentní fy logenetické analýzy na molekulár
ních znacích (Kim & Farrell 20 I 5) je tato podčeleď 
parafyletickým taxonem. V pa lca rktické oblasti je 
zastoupen pouze tribus Acsalini . do stfodni Evropy 
proniká jediný zástupce Aesa/us scarabaeoides sca
rabaeoide.1· (Panzer. 1795). 

A group low in a number of its membcrs. including 
two tribcs: Acsalini and Nicagini (Huang & Chen 20 13). 
According to recent phylogenetic analysis of molccular 
charactc rs (K im & Farre ll 20 I 5), thc subfamil y is a 
paraphyletic taxon. ln the Palearctic Region, there is only 
the tribe Aesal ini and on ly one representative is extended 
to Centra! Europe: Aesal11s scarabaeoides scambaeoides 
(Panzer, I 795). 

Lucanidac: Lucaninac 

Do této ce losvčtově rozšířené podčeledi patř i vět

šina dn1hl'1 čeledi Lucanidac, dělí se na I 8-20 tribi1. 
Jej i monofylie je dobře podpořená morfo logickými 
(Huang & Chcn 201 3) i molekulárními (Kim & FaITell 
20 15) znaky. Ve střední Evropě se vyskytují čtyÍ'i 

zústupei této podčeledi. 

This worldwide distributed subfamily includes most 
species of the fami ly Lucanidae; it is divided into 18-20 
tribes. lts monophyly is wcll supportcd by 111orphological 
(Huang & Chen 20 13) as well as molecular (Ki m & 
Farrell 20 15) fcatures. Four mcmbers of thi s subfamily 
are found in Central Europe. 

Lucanidae: Syndcsinae 

Tento taxon zahrnuje tribus Syndesin i žij icí pouze 
v Austrálie a Ji žní Americe a dva triby s holark
tickým rozšířením - Ceruchini a Sinodcndrini. Pod
čeleď Syndcsinac je zřejmě parafyletickým taxonem 

The subfamily includes the tribe Syndesini (Australia 
and South America on ly) and two tribes with Holoarctic 
distribution - Ceruchini and Sinodendrini. lt is obviously 
a paraphyletic taxon (Kim & Farrell 20 I 5). Tatai of three 
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(Kim & Farrel l 2015). V Evropč se vyskytuj i celkem 
li·i druhy. široce rozšii"ení Cerucl111s cl11:vso111eli1111s 
( Hochenwanh, 1785) a Si11ode11dro11 cyli11dric11111 
(Linnacus, 1758), velmi okrajovč do Evropy (kon
krétně do Ázerbájdžánu) proniká jcšlč S. persic11111 
Reiner. 1902 (např. Banolozzi el al. 20 16). 

spccics occur in Europc: thc widely distributed Ceruclms 
ch1:vso111eli1111s (Hochcnwarlh, 1785) and Si11ode11dro11 Cl'

li11dric11111 (Li nnaeus. 1758). and thc spcc ics S. persic11111 
Re iner. 1902 (for examplc Bartolozzi el al. 2016) margi
nally penelraling into Europe {Azerbaijan). 

Ochodaeidae 
Relativně málo početná. š iroce rozšífoná čeleď, 

z námá ze všech zoogeografických oblasti kromč 
Austrálie (napí-. Scholtz & Grcbcnn ikov 20 I 6b). Do
spčlci jsou menš íc h rozměn°t. zpravid la uni formn ě 
červenohnědí brouci, nebo maji na krovkách rl'1znč 

s ituované pásky a skvrny, např. rod Nothochodaeus 
Ni kolajev, 2005. Čeleď je klasi fikována ve dvou 
podčeled ích Chaetocanth inae a Ochodaeinae se 14 
rody a vice než 130 rccemnimi drn hy (Huchcl 20 16). 
Z palcarktické oblasti je známá jen nominotypick<i 
podčclcd' se třem i rody s více než 30 druhy. V Evro
pě žijí rody Codocera Eschscholtz, 182 1, Ochodae
us Dejean. 182 1 a Paroc/10dae11s Niko lajev. 1995. 
Většina druhů severního mírného pásu preferuje 
zpravidla rozvolněné písčité. vúpnité nebo sprašovité 
pl'1dy. Dospělci jsou přes den zahrabaní v podzem
ních norách, kde se s t ejně jako larvy pravdčpodobně 
živí podzemními houbami (u nčktcrých druhl'1 byly 
nalezeny spory bazidiomycel v trávicím traktu). 
Druh Parochodaeus /10wde11i (Carlson, 1975) žije 
pravděpodobně u mravencl'r (Deloya et al. 1995). 
Dospělci j sou aktivní přcvážnč za soumraku nebo 
v noc i. jen výjimcčnč za dne - napí·. druh Ocho
daeus com!fro11s Solsky. 1876. který je rozš ii"cný i 
na Balkimském poloostrovč. Jsou si lné přitahováni 
světlem . Dospělci stridulují, aparát je umistěný po 
stranách zadečku. Nedospčlá stadia zat ím nejsou 
spo leh livě známa . 

A relatively lcss numerous. wide ly distr ibutcd fami ly 
known from a ll the zoogeographic regions with exception 
of Australia (for cxample Scholtz & Grebcnnikov 2016b). 
Thc adulls are smaller, typically unifonnly reddish brown 
beelles, or wi th variously s iluated stripes and spols on 
the elytra. as e .g. in lhc gcnus Nothochodaeus Nikolaj ev, 
2005 . Thc family is dividcd into two subfamilics. Chac
locanthinae and Ochodacinac with 14 gcncra and more 
lhan 130 rcccnl spec i es (Huchel 20 16). From lhc Pa lae
arctic, on ly the nominotypical subfamily with three genera 
inc luding more than 30 spccics is known. ln Europc, onc 
can find the genera Codocera Eschscholtz. 182 1, Ocho
daeus Dcjcan, 182 1 and Parochodaeus Niko lajev, 1995. 
Most spec ies of lhc northern temperate zone usually 
prelcr loosc sandy. limestone or locss soi ls. ln thc day
timc. thc adu lls are hiddcn in subterrancous burrows. 
where they, as well as thcir larvac. are li kcly lo feed on 
subtcrraneous fungi (in ccnain species. spores ofbasidio
mycctcs have been fou nd in lhc gastroimcstinal lracl). 
Thc spccics Paroc/10dae11s /101ťde11i (Carlson, 1975) is 
likely to be associated with anls (Dcloya cl al. 1995). 
Thc adulls are mostly active before dark or in lhe night. 
only exccptionally in thc daytime - for cxamplc thc spc
c ics Ochodaeus comijro11S Solsky. 1876. which is also 
di s tr ibutcd in thc Balkan Pcninsula. Thcy are slrongly 
auracted to lights. The adulls s tridulate, thc apparalu s 
being situatcd on s idcs of the abdomcn. lmmaturc stagcs 
have nol ycl been reliably described. 

Glaphyridae 
Skup ina neni druhově příl iš početná. Zahrnuje 

přes 80 d ruht1. které se dčlí zpravidla do šesti rodl'r. 
Má holarklické rozšií·ení s několika druhy v orien
tální oblasti . V nearktické oblasti je rozš í řen rod 
lic/1110111he Bunneisler. 1844. Ostatních pěl roclli je 
rozšií·eno v palearklu (např. Carlson 2002. Scholtz & 
Grebcnnikov 20 I 6b). Do středn í Evropy lato če leď 

zasahuje pouze okrajovč. a lo jediným dnihem A111-
phico111a abdominalis abdo111i11alis (Fabricius, 1792) 
(Nikodým & Bczdčk 20 16). 
Dospělci jsou zpravidla pestrobarevní a nápadně 

setózní. Zbarvení a jeho vzory bývají často apose
matické, připomínaj íc í vče ly a čmeláky. Jsou ak ti vní 
ve dne, vyskytují se na květech rost li n, kde se živi 
pylem (Scholtz & Chown. 1995). Nápadně setózni 
larvy ž iji na kořen ech rost lin. mohou se živil také 
humusem (Scholtz & Chown 1995). 

Thc group is not vcry largc in the number of ils spccics. 
ll includcs more than 80 spccics, which are usually classi 
ficd inlo six gcnera. lt is Holoarclic in distribution with 
severa l species occurring in the Oriental Region. ln the 
Ncarctic Region. thc genus Liclma111he Bunneistcr, 1844 
is distributed. The remaining five genera are found in the 
Palearcl (for example Carlson 2002, Scholtz & Grcben
nikov 2016b). Thc fami ly only marginally reaches lo Cent
ra! Europe which concerns an only one species A111phico-
111a abdo111i11alis abdo111i11alis (Nikodým & Bczdčk 2016). 

The adults are usua lly colourful and considcrab ly se
taceous. TI1e colours and their paucrns are frcquen tly apo
sematic, reminding of becs and humblcbecs. Thcy are 
active in daylime and can be fou nd on planl blossoms 
where they feed on the pollcn (Scholtz & Chown. 1995) . 
Considcrably setaceous larvac livc al planl rools and can 
also feed on the humus (Scholtz & Chown 1995). 



Folia Hcyrovskyana , sc1·ics B, 32: 1-28, 2018 9 

Poznámky k vybraným druhům I Notes to selected species 
80/be/11.1m11s 1111icomi.1· (Schrank von Paula, 1789) (- > Figs. 1-2) 

Druh je rozšířený od východu Francie (Alsasko -
v současné době nezvěstný, poslední evidované rní
lezy z roki'1 1949 a 1967 publikovali Gangloťf 1991 a 
Bruste I & Gu ix 201 2) a severní Itálie (v současné 
dobč nczvčstný - Ballcrio 2008). přes j ih sti·edni Ev
ropy po Balkúnský poloostrov. Ukrajinu. Mold<ívii a 
jih Evropské část i Ruska (Nikolajev ct a l. 20 16a). 
V zemích sti·cdni Evropy dnes velmi vzúcnč evido
vaný. skryté žijící a v současné dobč silné mi zející 
druh. Česká republika: jediný neověřený historický 
nález z Čech (Loučcři. rok 1905). poslední doklady 
z Moravy (Čejč. rok 1999) hliisi Juřena ct al. (2008); 
Nčmccko: historické nálezy z Bádcnska-Wiirtcm
bcrska a Bavorska (pos lední doklady z le t 1946 a 
1954 - Berghcim (Neuburg an der Donau) (Horion 
1958: Jungwirth 2005. 2012: Kohler & Klausnitzcr 
1998): Rakousko: historické núlczy (Burgenland. Dol
ní Rakousko. Horn í Rakousko. Korutany a Štýrsko) 
shrnují l-lorion ( 1958) a Paill (2008), poslední publi
kované dok lady pocházej í ze severního Burgcnlandu 
(Zeilberg bci Jois) (Rol3ler 1998) a z roku 1997 -
z Donau-Auen bei Orth (Paill 2008); Maďarsko: rc
la ti vnč četné recentní i historické nálezy shrnuj e 
Nádai (2006); Polsko: nčkolik historických núlezi'1 
uvúdčj í Burakowski ct al. (1983) a jeden recentní n:í
lcz (Sandomierz: Góry Pieprzowe. 28. Vl.2001) hlúsí 
Bunalsk i et al. (20 13): Slovensko: rclati vnč četné re
centní i historické nálezy shrnují J uřena ct al. (2008); 
Švýcarsko: nepotvrzené historické údaje jsou z okolí 
Basileje před rokem 1837 (Allcnspach 1970, Brustcl 
& Guix 2012. Cosandey et al. 20 17). 

Thc spccics is distributcd from cast France (Alsacc -
currcntly rcportcd 111i ssing. last rccords from 1949 and 
1967 publishcd by Gangloťf 199 1 and Brustc l & Guix 
2012) and north Italy (currently reported missing - Balle
rio 2008). through southcrn Ccntral Europc to thc Balkan 
Pcninsula, Ukraine. Mo ldava and south of European 
Russia (N ikolajev et al. 20 l 6a). Today vcry rarcly rc
portcd from Ccntral-Europcan countries - a species with 
hiddcn way of li fc and stron gly vani shing. Czech 
Rcpublic: a sole not-vcrificd hi storical finding from Bo
hcmia (Loučcil. a year 1905), last voucher specics from 
Moravia. 1999 (Čejč) rcportcd by Juřena et al. (2008): 
Germany: historical founds from Baden-Wiirtcmbcrg and 
Bavaria (last documcnts from 1946 and 1954 - Berghei111 
(Neuburg an der Do1rnu) (l-lorion 1958: Jungwirth 2005, 
201 2; Kohl er & Klausnitzcr 1998): Austria: hi storical 
findings (Bu rgcnland. Lowcr Austria. Uppcr Austria. 
Carinthia and Styria) summarizcd by l-lorion ( 1958) and 
Pail l (2008). th c last publi shcd documcnts comc from 
northcrn Burgcnland (Zci lberg bci Joi s) (Rol31cr 1998) 
and fi·om 1997 - from Donau-Aucn bci Orth (Pai ll 2008); 
l-lungarv: rclati vcly numcrous recent as wcll as historical 
fo unds wcre summarizcd by Núdai (2006): Paland: a num
bcr of historical founds wcre rcported by Burakowski et 
al. (1983) and one recent result (Sandomierz: Góry Piep
rzowc. 28.vi.2001 ) was publishcd by Bunalski ct al. (2013); 
Slovakia: rclati vcly numcrous recent as wcll as historica l 
founds were summarizcd by Juřena ct al. (2008): Swit
zerland: not confir111ed historical data are known from 
surroundings of Basel before 1837 (A llcnspach 1970. 
Brustcl & Gui x 2012. Cosandey ct al. 2017). 

Typ!t11e11s typl10e11s (Linnaeus. 1758) (-> Figs. 5-6) 

Atlantický druh rozš ířený v západní Evropě. od
kud proniká na sever na Britské souostroví a na jih 
Švédska a na východ do střední Evropy (např. 1 iko
lajcv ct a l. 20 16b). Česká republika : opakované re
centní nálezy j sou známé z oblasti Labských pískov
ci'1 a z Českého Švýcarska. nedávno zj i štěn také ve 
Frýdlantské pahorkatině (Blažej ct al. 2017). z Mo
ravy zatím znám jen jeden samec s lokalitou „Mo
rava. na hranicích'". bez data a jména sbčratclc (viz 
Juřena ct al. 2008): Mad'arsko: pochybný historický 
údaj z Bakany uvádí Ádám (2003): Německo: častý 
v písč i tých oblastech. hlášen ze všech spo lkových 
zemí ( Kohler & Klausnitzer 1998. Rol3ner 20 12); 
Polsko: častější v zúpadní části země. na východ za
sahuje pi·ib li žnč po f-cku Vislu (např. Dobosz & Pa
laczyk 1984, Bunalski ct al. 20 14): Rakousko: není 
znám (l-lorion 1958), údaje v Juřena et al. 2008 z oko
lí Linec lze považovat za ncvčrohodné: Slovensko: 
pochybný hi storický údaj z Trenč ína (Juřena Cl al. 
2008): ŠvÝcarsko: údaje z kantoni'1 Basel. Gcnf a Tes
sin shrnuje Allcnspach ( 1970) a Cosandcy ct al. (20 17). 

An Atlantic specics distributcd in \Vest Europc, cxtcnd
ing northward to British lslands, southward to Sweclcn and 
castward to Ccntral Europc (for cxamplc Nikolajev ct al. 
20 16b). Czech Rcpublic: repcatcd rccent founds are kno\\~1 
from arca of the Labské pískovce and from the České 
Švýcarsko rcgions. rcccntiy a lso rcportcd from thc Frýd
lantská pahorkatina upland (Blažej et al. 20 17), from Mo
ravia only a male specimcn is known with locality data 
„Morava na hranicích [= Moravia. on the borclcr]" without 
dctails (sce Juřena et al. 2008): 1-iungarv: an olei doubtful 
fi nding from Bakany was rcportcd by Ádam (2003): 
Gcrmany: common in sandy arcas, report cd from a li thc 
federa l countri es (Kohler & Klausnitzer 1998, Rol3ncr 
2012): Polane!: more frcqucnt in western part ofthc count
ry. castward extcnd ing to about thc ri vcr Visla (Dobosz 
& Palaczyk 1984. Bunalski et al. 2014); Austria: unknown 
(Horion 1958), data in Juf-cna ct al. 2008 from surroundings 
of Linz can be considered as unrcliable; Slovakia: an olei 
doubtfiil found from Trenčín (Juí-cna et al. 2008): Switzcr
lancl: data from the cantons Basel, Gcnf and Tcssin su111-
111arized by Allcnspach ( 1970) and Cosandey et al. (20 17). 
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T1y1111copris py renaeus sple11dem (Heer. I 84 1) (- > Figs. 18- 19) 

Polytypický druh rozšiřený v Pyrenejích. západni 
Evropě, Alpách, lt<ilii a Slovinsku ve čtyřech pod
druzich. Ve střední Evropč zastoupen poddruhem T. 
p. sple11de11.1· (Nikolajev et al. 201 6b). Nčmecko: jen 
starý nepotvrzený údaj z Bavorska (Schwarzwald) 
před rokem I 950 (Horion 1958. Krell & Fery I 998); 
Šv\,carsko: rozšířen v jižni část i území (např. kanton 
Tcssin), h lášený ale i ze severnich kantonir Bern a 
St. Gal len (např. Allcnspach 1970. Krcll & Fery I 998, 
Cosandey et al. 20 I 7). 

A polytypical species distributcd in the Pyrcnees. West 
Europc, thc Alps. Ita ly and Slovcnia in four subspccies. 
ln Centra) Europe rcprcscntcd by the subspccies T. p. 
sple11de11s (Nikolajev et al. 201 6b). Gcnnanv: only an olei. 
unconfinncd report from Bavaria (Schwarzwa ld) bcforc 
1950 (Horion I 958, Krell & Fery I 998); Switzerland: 
distributcd in southem arcas of thc coun try (for cxamplc 
the canton Tcssin). but also reportcd from thc northern 
cantons Bern and St. Ga llcn (for cxample Allcnspach 
1970. Krel l & Fery 1998. Cosandey et al. 2017). 

let/11·11s aptems (Laxmann, I 770) (- > Figs. 25-26) 

Ponticko-panonský druh. široce rozšířený od jiho
východu střcdn i Evropy po řeku Don (např. Král ct 
a l. 20 13. 1 ikolajev et al. 20 16b). Česká republ ika: 
rozšířeni na Moravč sahalo na severozápad až do 
okolí Brna, dále Hodoninsko. okoli Uherského Hra
dištč a Znojemsko (Fleischer I 927-30. Tesař I 957). 
dnes považován za rcgionálnč vymizclý druh (Král 
& Bezděk 2017), poslední nálezy z padesátých let 
20. století, z nichž jen málo je přcsnčji datováno (např. 
Brno. rok I 947; Znojmo, rok I 956) (Juřena et a l. 2008. 
Vitner & Král 1993). z Čech je známý jen záznam 
na základě náhodně zav lečeného kusu (Chrámce -
Skršín. z roku 2000 - J uřena ct al. 2008): Maďarsko: 
rozšiřen zejmé na v severních kopcovitých oblastech 
země, Kovács ct al. (2015) eviduj i častější výskyt ze
jména v župách Borsod-Abaúj-Zcmplén, Komárom
Esztergom, Heves. Nógrád a Pest; Polsko: jen nepo
tvrzené historické údaje z jihovýchodu zemč (např. 

Lublin) (Burakowski et a l. 1983); Rakousko: velmi 
pravdčpodobnč rcgionálnč vym izelý, známé jsou jen 
his torick é údaje z Burgen landu (např. Neusiedler 
Plattc. Podcrsdorf. Morbisch) (Pctrovitz 1956): Slo
vensko: jižni. teplé oblasti lizemi. v současné dobč 
evidováno nčkolik lokalit s trvalejším výskytem. na
přík lad Cerová vrchovina. Kováčovské kopce, Knrpin
ská vrchovina a Zemplinské vrchy (Juřena ct al. 2008). 

A Ponto-Pannonian spceies, widely cxtcndcd in south
castcrn Centra I Europe to thc rivcr Don (for cxample Král 
et a l. 2013, Nikolajev ct al. 20 16b). Czech Rcpublic : the 
clistribution in Moravia reachcd north-castward to sur
roundings of Brno. fu rthcrmorc to Hodonin area, surToLmd
ings of Uhe rské Hradi ště a nd Znoj mo area (Fleischer 
I 927-30. Tesař I 957), today considered as a rcgionall y 
ext inct speeies (Král & Bczdčk 20 17). last founds from 
thc I 95o·s. from among thcm on ly few with more accu
rate data (for exarnple Brno 1947: Znojmo 1956) (Juřena 
et al. 2008. Vitner & Krá l 1993), from Bohemia bascd on 
an only randomly introduccd idividual (Chrámcc - Skršin, 
2000 - Jui·cna c t al. 2008); Hungary: par1icularly clistri
butcd in northcrn hill arcas of thc country . Kovács ct al. 
(20 15) rccordccl more frequen t occurrence particularly in 
thc countics Borsod-Abaúj-Zcmplén. Komárorn-Esztcr
gom, Heves. Nógrád and Pcst: Poland: on ly unconfirrned 
historical data from south-castcrn parts ofthc country (for 
example Lublin) (Burakowski ct al. I 983); Austria: very 
likely to be regionally extinct. known historical data from 
Burgenland on ly (for example Neusicdler Platte, Poders
clorf. Morbisch) (Pctrovitz 1956): Slovakia : warm arcas 
of thc country. currcntly rcgistcrccl from fcw locations 
on ly, where it exerts a rathcr stablc occurrcncc, as fo r 
cxmnplc Cerová vrchovina. Kováčovské kopec, Krupin
ská vrchovina and Zemplinské vrchy (Juřena ct a l. 2008). 

0111org 11s suhero.rns (Fabricius, I 775) (-• Fig. 27) 

Široce rozš iřený druh v Severni a Jižni Americe. A species wicle ly distributed in North and South Arne-
Introdukovaný do Austrá lie, na Kapverdské ostrovy a rica. lntrocluecd to Australia. thc Cape Vcrdc lslancls and 
do Španělska , kde místy zdomácněl. Núhodně zavlc- Spain. wherc it has been locally acclimatizecl. Randomly 
čené kusy jsou evidovány také z Belgie. Maroka. introduced specimens have also been recorded from Bel-
Kamirských ostrovir a střcdni Evropy (Ziani et al. gium, Morocco, thc Canary lslancls and Centra! Europc 
20 15). Záznamy o nálezech jednotlivých exemplái-i1, (Ziani et a l. 20 15). Records oť fincling individua I speci-
které se na toto úzcmi dostaly pravdčpodobnč pasiv- mens. who probably achicvcd these arcas by thcir passive 
nim t ransportem, jsou známé zatim z České republiky: transport. wcrc publishcd from the Czech Republic: Bu-
Bukovec (okres Frýdek-Místek). VJ.1 990 (Ba tet & Ló- kovec (county Frýdek-Místek). vi. I 990 (Ba tet & López-
pcz-Colón 1995) a z Mad'arska: Ugod (Ádám 1993). Colón 1995) and 1-lungarv: Ugod (Ádám I 993). 

Trox (Gra 1111/itrox) litoralis Pittino, 1991 (- > Fig. 29) 

Mediteránn í druh zasahujíci na sever do Chorvat
ska a S lovinska (např . Knil et al. 20 14, Pittino 199 1). 
Z Ílzcrni střcdni Evropy známe jen dva historické ná
lezy z Rakouska : W iener Wald, Krems an der Donau, 

A Mediterranean species extending northwarcl to Croa
tia ancl S lovenia (for examplc Krá l ct al. 2014. Pittino 
199 1 ). From Centra I Europc, wc know on ly two histori
cal fou nds from Austria: Wiener Wa ld , Krems an der 
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pocházející z ncjvčtši pravdčpodobnosti z 20-30. let 
111inulého stolct i (Král ct al. 2014). 

li 

Do1iau. which are 111osl likely to come from the I 920's to 
the 1930's (Král ct al. 20 14). 

Trox (Gra1111filrox) perlatus (Goczc, 1777) (- > Fig. 3 1) 

Atlantický druh. zasahující na západ do Špančl
ska. na sever do Belgie, Nizozemí a Anglie, na j iho
východ do Itálie (např. Pittino ct al. 20 16). Ve sti·cdni 
Evropě zjištěn bezpečné jen na jihozápadě 1 čmec
ka: údolí Rýna (Horion 1958. Kohler & Klausnitzcr 
1998). Existuji také historické nálezy ze Švýcarska: 
(Basci. Gent) (A llcnspach 1970. Cosandcy et al. 2017). 
Rozšířeni na území ostat ních zemi str·cdn i Evropy je 
krajně ncpravdčpodobné, založené pouze na ncovč
řcných historických úd~~ich , srovnej napi·. Burakow
sk i ( 1983) nebo Horion (1958). 

An Atlantic spec ics extcnding westward to Spa in. 
northward to Belgium. the Ncthcrlands and England. and 
south-castward to Italy (for examplc Pittino ct al. 20 16). 
ln Centra! Europc, it was rcliably rcportcd only from 
south-western Gcnnany: the valley of the Rhine (Horion 
1958. Kohler & Klausnitzcr 1998). There are also hi sto
rical founds from Switzerland: Basel, Gcnf (A llenspach 
1970, Cosa ndcy ct al. 20 17). lt is vcry unlikely to bc 
prcscnl in other countrics of Centra I Europc as allcgcd 
bascd on unvcri fi cd historical data, comparc for exa111ple 
with Burakowsk i ( 1983) or 1-Iorion ( 1958). 

Tro.\· (Trox) cada verillus cadaveri1111s llligcr. 1802 (- > Fig. 35) 

Transpalcarktický druh. rozšířený od Belgie po A transpalcarctic spccics. cxtcnding from Bclgiu111 to 
Dálný východ (např. Pittino ct al. 20 16, Ziani ct al. Far East (for cxamplc Pittino et a l. 2016. Ziani et al. 20 15). 
20 15). Spolehli vč evidován ze všech zc111i sti·cdni Rcliably rccordcd fi·om all thc Ccntral-European countrics 
Evropy kro111č ŠvÝcarska. odkud je znám jen na zú- with cxccption of Switzcrland. from which it was report-
k ladč pochybného hi storického údaje z Curychu cd based on a doubtful historical found from Zlirich only 
(„Zlirich. rarissi111c") (1-lccr 1841 ). který pozdčji opa- ("Zlirich. rarissi111e'') (I-I cer 184 1 ), which was subsequcntly 
kuji také Allenspach ( 1970) a Cosandcy ct al. (20 17). rcpeated by Allenspach ( 1970) and Cosandey et al. (20 17). 

Gfa resis mfa Erichson. 1848 (- > Fig. 37) 

Rozšířen v pisčitých oblastech jihovýchodu střed
ní Evropy. na Balkánské111 poloostrově. Ukrajině.ji hu 

evropské části části Ruska, na východ po Kazach
stán (Baraud 1992, Král & Bezděk 2016, Nikolajev 
1987. Zian i ct a l. 20 15 a Zídek 2015) . Ve sti"cdní 
Evropč evidován ve všech zemích kro111č Nč111ccka a 
Švýcarska (Kní l & Bczdčk 2016. Zídek 2015). Česká 
republika : znám pouze jediný núlcz z jihovýchodní 
Moravy. z písčin u Bzence (Vitner 2009); Macl'arsko: 
rc lativnč četné historické núlczy shrnuje Endrodi 
( 1956. 1957). recentní údaj e jsou známy napi·iklad 
z župy Somogy (Rozner 200 I). v současné dobč rela
t i vně bčžnč nalézún v Národním parku Kiskunság 
(např. Barina ct al. 20 12): Polsko: zatím pub likován 
jen jeden ncovči'cný milcz z Krakova (v náplavu ře
ky Visly, 28 .IX.1 93 1) (Stebnicka 1983. Burakovski 
cl al. 1983): Rakousko: jediný hi storický údaj z Bur
gcnlandu (Ncusicdlcrscc: Rust. rok 1908) publikuje 
Hoffmann ( 1926). opakuje Pctrovitz ( 1956) a Horion 
( 1958). kteří neznaj í jiné novčjši údaje: Slovensko: 
relativně četné recentní nálezy z jihu a jihovýchodu 
země shrnují Juřena et al. (2008) a Sabol (20 12). 

Occurring in sandy areas oť south-eastcrn Centra! Eu
rope, on the Balkan Peninsula. in Ukrainc. southcrn part 
of Europcan Russia. castward to Kazakhstan ( Baraud 
1992, Král & Bezděk 20 16. Nikolajev 1987. Ziani et al. 
2015 a Z i dek 2015). ln Centra I Europc rccordcd from all 
thc countrics with cxccptions of Gennany and Switzcr
land (Král & Bczdčk 20 16. Zídek 20 15). Czech Rcpublic: 
only onc found from south-eastcrn Moravia, from sandy 
areas nea r Bzenec (Vi tner 2009): Hungary: re lat ively 
numcrous historical founds wcre summarized by Endrodi 
1956. 1957. recent data are known for exa111ple from thc 
county Somogy (Rozner 200 1). currcntly rclativcly co111-
111only found in the Nationa l Park Kiskuns<ig (for examplc 
Barina ct al. 20 12): Poland: on ly onc unvcrified found has 
still bccn publi shcd from Krakow (in allu via l matcrial 
from thc Visla. 28.ix.1 931) (Stebnicka 1983. Burakovski 
ct al. 1983): Austria: a sole historical report ťrom Bur
gcnland (Ncusicdlcrscc: Rusl, a ycar 1908) publishcd by 
Hoff111ann 1926. rcpcatcd by Petrovi tz 1956 and Horion 
1958 who did not know othcr more rcccnt data; Slovakia: 
rela tively numcrous rccent fou nds from southern and 
south-caslcrn parts of thc country summarized by Juřena 
ct al. 2008 and Sabol 20 12. 
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12 Scarnbacoidca: Gcotrupiclac, Trogidac, Glarcsidac, Lucanidac, Ochodacidac, Glap hyridac 

GEOTRUPIDA E Latrcille. 1802 AU cz GE HU PL SK sz 
Bolbo ccra tin a e Mulsant. 1842 
BOLBELASMINI Nikolajev. 1996 
Bolbelas11111s Boucomont. 1911 

1111icomis (Schrank von Paula. 1789) . ...... Figs. 1-2 (~ 14 111111. 12 111111) • • • • • • ?o 
ODONTEl1 I Shokhin, 2007 
Odo11te11s Sa111ouelle. 1819 

/Jo/h()<."t•ru\ K irb) . I S 19 
Odo nlat•m Dcjc:rn, 1821 

mmiger (Scopoli , 1772) ........... .... ..... ... Figs. 3-4 (Ó 9 111111, <jl 8 111111) • • • • • • • 
Gcot rupina c Latrcille. 1802 
ENOPLOTRUPI NI Paulian. 1945 
Typlweus Lcach. 18 15 

typhoeus (Linnacus. 1758) .. .......... .. .... . Figs. 5-6 (<~ 20 111111. <j' 17 111111) • • • • 
GEOTRUP INI Latrei llc. 1802 
Anoplotrupes Jekel. 1866 

stercorosm (Scriba. 179 1) ....... .... ... . .. . „ . „ Fig. 7 (16111111) • • • • • • • 
= ·\''frnt1c 11::. Pan1cr. 1798 

Geotrupes Latrcillc. 1797 
111111a1or (Marshmn. I 802) ... ........ ..... ... .. Figs. 8-9 (ó' 23 111111. ? 23 111111) • • • • • • • 
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14 Scarnbacoidca: Gcotrupidae, Trogidac, G larcsidac, Lucaniclac, Ochoclacidac. Glaphyridac 

Geo11·11pes AU cz GE HU PL SK sz 
spi11iger (Marsharn. 1802) .. ... Figs. 10-1 1 ( j' 24 111111. 9 23 mm) • • • • • • • 

p1mc1icolli.,· ivlalinowsky, I S 11 

s1ercomri11s ( Linnacus. 1758) .... .... . ... Figs. 12- 13 (ď 24 mm, 9 23 mm) • • • • • • • 
Sericotrnpes Zunino, 1984 

11iger (Marsha111. 1802) .................... . Figs. 14-15 (ó' 23 mm. 9 19 mm) • • 
Trypocopris Motschulsky. 1858 

nlpi1111snlpi1111s(S1unn Cl Hagcnbach. 1825) Figs. 16-17 (ď 15 111111. 9 14 mm) • • • 
pyre11ne11s sple11de11s (Hccr. 1841) „ „ „. Figs. 18-19 (Ó 20 m111. 9 20 mm) ?o • 
••emalis 1·emalis (Linnacus. 1758) ...... Figs. 20-23 ( -i' ':i: 14-22 111111) • • • • • • • 
1·emnlisfa111·e/i (Bedel. 1911) „„„„ ... „„ ... Fig. 24 ( ,j 20 mm) • 

L c thrinac Mulsanl cl Rey. 187 1 
l et/1rus Scopoli, 1777 

/Julbm:cru.\ Achnr ius. 178 1 

ap1em s (Laxmann, 1770) ... ....... Figs. 25-26 (ď 23 mm. 9 22 mm) o • • o • 





16 Scarabacoiclca: Gcotrupicla c, Trogiclac, G larcsidac, Lucaniclac, Oc hodac idae, Glaphy .-iclac 

TROG IO AE W. S. Maclcay. 1819 
O 111 o r g i n a c 1 ikolaj ev. 2005 
Omorgus Erichson. 1847 

s11beros11s (Fabric ius. 1775) ... Fig. 27 ( 13 111111) 

T r o g i n a c W. S. Maclcay. 18 19 
Trox Fabricius. 177 5 
Gra1111/i1rox Nikolajcv.2016 

liispidus (Pontoppidan. 1763) .. ... . 
- crin•tulus Adúm. 1994 

liwralis Pi11ino. 199 1 
11iger P. Rossi, 1792 
perla111s (Goeze. 1777) 

N id i 1 rox Nikolajev. 20 16 
evers111a1111ii K1ynicki. 1832 ........ . .. . .... .. . 
perrisii Fainnairc. 1868 .............. . 
scaber (Linnacus , 1767) . . ........... . ... . 

T r o x Fabricius, 1775 
cadaveri1111s cadm·eri1111s llligcr. 1802 ... 
sab11/os11s sabulo.rns (Linnacus. 1758) . 

GLA R ES IO AE Kolbe. 1905 
Glaresis Erichson. 1848 

Fig. 28 (7.5 111111) 

Fig. 29 (9.0 111111) 

Fig. 30 (9.0 mm) 
Fig. 3 I (9.5 mm) 

Fig. 32 (8.0 mm) 
Fig. 33 (7.0 111111) 

Fig. 34 (7.0 mm) 

Fig. 35 ( 12 mm) 
Fig. 36 (9.5 mm) 

1'1!/(1 Erichso11. 1848 .......................... .... Fig. 3 7 (3.3 mm) 
LUCANIOAE Latrcillc. 1804 
Acsa li11a c W.S.Macleay.1 8 19 
AESALIN I W. S. Maclcay. 18 19 
Aesalus Fabric ius , 180 I 

AU CZ GE HU PL SK SZ 
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?o 

• 

scarabaeoides scarabaeoides (Panzer. 1793) Figs. 38-39 (éí' 8.0 111111, 2 7.5 111111) • • • • • • • 

L u c a 11 i 11 a c Latrci llc. 1804 
DORCJN I Parry, 1864 
Dorcus W. S. Maclcay, 18 19 

parallelipiped11s (Linnacus. 1758) . . . . . . . Figs. 40-4 1 (o 25 111111, <jl 23 111111) • • • • • • • 

28 29 
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18 Scarabacoidca: Gco tru pid ae, Trogidac, Gla r csidac, Lucaniclac, Ochoda ciclac, G laphyr idac 

LUCAN IN I Latrcillc, 1804 AU cz GE HU PL SK sz 
luca1111s Scopoli. 1793 
L11ca1111s Scopoli. 1793 

cerl'/ls cerrns (Linnaeus. 1758) .......... Figs. 42-44 ( "r\ 70. 50 111111. ':'. 36 111111) • • • • • • • 
= Caprcollt\ FUl.'l<ISly. 1775 

PLA T YCE R IN I Mu lsant. 1842 
Pla~vcems Gcoffroy, I 762 

Sys/c:noccrtt.\ J. Wdsc. I S83 

caprea (DcGccr. 1774) ............. . ....... Figs. 45-46 (Ó 13 111111. <;> 12 111111) • • • • • • • 
caraboides (Linnacus. I 758) .............. Figs. 4 7-48 (Ó' 13 111111. ~ 13 111m) • • • • • • • 

c:rihralm ~1uban1 cl Rey. I 863 

Sy nd c s inac W. S. Maclcay. 18 19 
CERUC HI N I LcConte. 1861 
Ceruclt11s W. S. Maclcay. 1819 

cl11:vso111eli11us (Hochenwarth. 1785) . . _ Figs. 49-50 (d' 19 111m. <;> 15 111111) • • • • • • 
SINOD ENDRIN I LcContc. 186 1 
Si11otlemlro11 Hcllwig. 1792 

cyli11dric11111 ( Linnacus. 1758) ... ...... ... Figs. 51-52 (-4' 12 111m. 13 mm) • • • • • • • 



46 Cj> 

50 Cj> 

5 1' o 
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20 Scarabacoidca: Gcotrupidac, Trogidac, Glarcsidac, Luca nidac, Ochodacidac, Glaphyridac 

OC HODAEIDAE Mulsam c1 Rey. 187 1 
Oc h od a c i 11 a c Mulsa111 cl Rey. 187 1 
OCHODAE IN I Mulsanl cl Rey. 187 1 
Codocer11 Eschschol1z. 182 1 

fermgi11eajerrugi11ea (Eschscholt7_ 181 8) Figs. 53-54 ( { 7.0 111111. 9 6.0 111111) 
Oclwdllel/S Dcjcan. 182 1 

c/11~·so111eloides (Schrank von Paula. 178 1) .. Fig. 55 (5.0 111111) 
i111egriceps Sc111cnov. 189 1 ............... Figs. 56-57 (A:,: 5.8111111) 

G LA PH YRID AE \ \I. S. Macleay, 1819 
A m p h i co m i n a c Blanchard. 1845 
Amphicoma La1rcillc. 1806 

abdomiualis abdo111i11ali.1· (Fabricius. 1792) . Fig. 58 (--< I O 111111) 

AU CZ GE HU PL SK SZ 

• • • • 
• • • • • • • 
• • • • 

• 
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Appendix 

Seznam vyobrazených exemplářů I The list of shown specimens 
Fig. I. Bolbelas11111s 1111icomis, o. CZ. Čejč [48°57'N I 6°58'E]. 27. vi.1988; 
Fig. 2 . Bolbela.1·11111s 1111icomis, <j> , SK, Trenč ín [ 48°54'N I 8°02' E]; 
Fig. 3. Odo111e11s armiger. o, SK. ŠtÍlrovo [47°48'N, I 8°43'E]. I I .vii .1999: 
Fig. 4. Odomeus ar111iger, Q. SK. Štiavnické vrchy[= hills], Modruša-Hámre [ 48°28'N I 8°46'E], 15. vii. 1997: 
Fig. 5. Typhaeus 1yphoe11s. o, GE. Neumalsch [48°54'N 08° I 9'E]. 20.xii.1993: 
Fig. 6. Typlweus zn1hoe11s. <j> . GE. Neumalsch [48°54'N 08°19'E], 20.xii.1 993; 
Fig. 7. A11op/01rupes s/ercorosus, [not sexed]. SK, Dlhá Ves [48°30'N 20°26'E], 2 J. vi.1 994; 
Fig. 8. Ceo1rupes 111111a1or. r3'. CZ. Bozkov [50°38'N. I 5°20'E], 18. vi. 1940: 
Fig. 9 . Ceo1rupes 111111a1or. <j>. CZ. Plzcií. Březový vrch [= hill] [49°40'N 13° 19'E], I 9.iv. I 953 ; 
Fig. 10. Ceolrupes spi11iger. o, CZ. Lednice env., Nový Dvi'1r [48°47'N 16°48'E], 29.ix. 1986; 
Fig. 11. Ceo1rupes spiniger. <j>, CZ, Klapý [50°26'N 14°00' E]. 30.vii i. 1987: 
Fig. 12. Ceolrupes stercorarius, ()', SK, Nová Scdlica [49°03'N 22°3 1 'E]. vii. 1970: 
Fig. 13. Ceo1rupess1ercomri11s. <j> . CZ. Horní Vltavice [48°58'N 13°45'E], 2.ix.1993: 
Fig. 14. Sericolm pes 11iger, o. GE. Harz [5 1°45'N 10°38'E]: 
Fig. 15. Serico1mpes 11iger. <j>, GE, Harz (5 1°45'N I 0°38'E]; 
Fig. 16. T1ypocopris alpi1111s alpi1111s, o. Slovenia, Julski Alpi , Vršié [46°26'N I 3°45'E], 7.vii. 1986; 
Fig. 17. 7iypocopris alpi1111s a/pi1111s, <j> . Slovenia, Julski A lpi , Vršié [46°26'N I 3°45'E], 7.vii. 1986; 
Fig. 18. T1:i•pocopris pyre11ae11s splendens. o. Italy, Riotorto [42°58'N I 0°4 I 'E] , 3. vi. I 990; 
Fig. 19. Ttypocopris pyre11ae11s sple11de11s. 9 . Italy. Riotorto [42°58' ' I 0°4 l 'E], 3.vi. 1990; 
Fig. 20. T1:1•pocopris ve,.,,a/is vemalis. ()' , SK. S ilica (48°33'N 20°3 1 'E]; 
Fig. 21 . T1:vpocopris veJ"Jla!is veJ"Jla!is, o, Netherlands, lnscl Ameland [53°27'N. 5°47'E]. viii. 1954; 
Fig. 22. T1:vpocopris veJ"Jla/is i·ema/is. Q. CZ, Pavlov [48°52'N 16°40'E]. 23.viii. 1983; 
Fig. 23. Trvpocopris vema/is ve,.,,alis. <j>, GE, Wahner Heide [50°52'N 07° 1 l'E] , 28.iv.1953; 
Fig. 24. T1:vpocopris veJ"J1a!isfa11veli. Ó'. ltalia , Rastut [45°29'N 07°33'E]; 
Fig. 25. Le1!tms aplerus , o, SK. Kamcnica nad Hronom [47°50'N I 8°44'E]. 3.vi.1994; 
Fig. 26. Lei/1rns aplems, <j>. SK, Plášťovcc [48° 10'N 18°59'E], v.20 15: 
Fig. 27. 011101g11s suberosus, [not sexed]. Morocco, Salé [34°09'N 6°47'E], 16. v. 199 1: 
Fig. 28. Trox !tispidus, [not sexed], CZ. Čejč [48°47'N I 6°58'E], 22.iv.1979; 
Fig. 29. Trox li1oralis, [not sexed], Albania. Piqeras [40°0 I 'N I 9°53'E], 15.iv.20 15; 
Fig. 30. Trox 11iger, [not sexed], SK. Štúrovo [47°48'N I 8°43'E]. 7.vi.2004: 
Fig. 3 I . Trox perla111s, [not sexed] ·'E lsass [= Alsasko/Alsace]"; 
Fig. 32. Trox evers111w111ii, [not sexed] , CZ, Čejč [48°47'N I 6°58'E]. 9.v.1 999; 
Fig. 33. Trox perrisii. [not sexed]. CZ, Lednice, obelisk [= obelisk memoria l] [ 48°50'N I 6°48'E], 5.viii .200 I: 
Fig. 34 . Trox scaber, [not sexed]. SK, Štúrovo [47°48'N I 8°43'E], 7.vi.2004; 
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Fig. 35. Trox cadal'eri1111.1· wdm•eri1111.v. [not sexed]. CZ. Čejč [48°47'N 16°58'E]. 23 .vi.2006: 
Fig. 36. Trox sabulo.rns sabulosus. [not sexecl]. CZ. Čejč (48°47'N I 6°58'E]. 9.iv.1994: 
Fig. 37. Glaresi.v n!fa. [not sexecl]. SK. Nes vady [ 47°56'N I 8°07'E] . I . vii.1995: 
Fig. 38. Aesalus scambaeoides scarabaeoides. 6. SK. Svatý Jur [ 48° I 5'N 17° I 3'E]. I 6.xi.2008: 
Fig. 39. Aesalus scambaeoides scarabaeoides. ':!.SK. Zvolen (48°35' 1 I 9°08'E]. iv.1987: 
Fig. 40. Dorcus pamllelipipedus. -'-:. CZ, Hodonín [ 48°54'N I 7°08'E]. 29.iv.1990; 
Fig. 4 1. Dorc11.1· paml/elipipedus, <jl , CZ. Hodonín (48°54'N I 7°08'E] . 7.v.1 989: 
Fig. 42 . L11ca1111s cen ws. ó'. CZ. Břec lav , Pohansko (48°44'N I 6°54'E], vi.1999; 
Fig. 43 . L11ca1111s cen'lls. ~·.SK. Štúrovo. Hegyfarok [47°49'N I 8°40'E]. 6.vii.1999: 
Fig. 44. L11ca1111s cervus. ':2 . SK. Štúrovo. Hegyfarok [47°49'N I 8°40'E]. 6. vii.1999: 
Fig. 45. Platycerus caprea. ;{. SK. Klenovský Vepor (48°41 'N I 9°46'E]. 30.vii. 1995: 
Fig. 46. Plan·cerus caprea. ':' . ::'. .CZ. Loučná nad Desnou [50°04'N I 7°06'E]. 1986: 
Fig. 47 . Platycerus caraboides. ó'. SK. Humenné. Ladomirov [48°55'N 22° 19'E]. 26.iii.1 991: 
Fig. 48. Plat_l'cerus caraboides. <;?.CZ. U1znč Bohdaneč [50°05'N 15°41'E]. 8.vi.1994: 
Fig. 49 . Ceruclws c/11:i•.\'0111e/i1111s. ó'. CZ, Rajnochovice (49°24'N I 7°50'E]. 20.x .1 996: 
Fig. 50. Cernc/111s cl11:1"so111eli1111s. Q. CZ. Rajnochovice (49°24'N I 7°50'E]. 30.ix.2007: 
Fig. 51. Si11ode11dro11 cyli11dric11111. ,..: . SK. Remctské Hámrc [48°51 'N 22° 11 'E]. vii.1996: 
Fig. 52. Si11ode11dro11 c:1•/i11dric11111. ,,, . CZ. ové Losiny [50°08'N I 7°03'E]. 28.iv.1988: 
Fig. 53. Codocera.ferrugiuea. r<:. CZ. Ječmeniště (48°45'N 16°08'E]. 7.- 12.vii.2006; 
Fig. 54. Codocera.ferruginea. ':' . CZ. Ječmen iště (48°45'N 16°08'E], 7.- 12.vii .2006: 
Fig. 55. Ochodaeus c/11yso111e/oides. [not sexccl], SK, Ncsvady [47°56'N I 8°07'E], 27.vi. 1999: 
Fig. 56. Ochodaeus i111egriceps. d. SK. Štúrovo. Hcgyfarok [47°49'N I 8°40'E]. 13. vii.1998: 
Fig. 57. Ochodaeus i111egriceps. :2. SK. Štúrovo. Hegyfarok [47°49'N 18°40'E]. 21.vi.2008: 
Fig. 58. A111phico111a abdo111i11alis. '. SZ. Ticino [46°20'N 8°48'E]. 



Vysvětlivky I Explanatory notes 
Střední Evropou se pro účely 1é10 série rozumí území 

náslcdt!iícich s1á11°i: Rakousko. Česká republika, Nčmcc
ko. Maďarsko. Polsko. Slovensko a Švýcarsko. 

Seznam druhi1 obsatnuc názvy taxoni1 platné v dobč 
vydání sešilu. Synonyma jsou uvedena podle autorova 
uváženi. 

Všech na jména taxoni1 skupiny čeledi a rodu jsou 
řazena podle systému a odlišena 1ypem písma: 

Nadčeleď 

Čeleď 
SCARABAEOIDEA 
GEOTR UPIDAE 

Podčeleď G c o t r u p í n a c 
Tribus GEOTRU PI NI 
Rod Geotrupes 
Pod rod Geotmpes 

V rámci rodu či podrodu jsou jména druhí'1 a pod
druhi1 řazena abecedně. Synonyma jsou uvozena 
značkou ,.='". 

Zkratky a symboly použité v seznamu: 
AU Rakousko: 
CZ Česká republika; 
GE 'čmccko: 
HU Macťarsko: 

PL Polsko: 
SK Slovensko: 
SZ Švýcarsko: 

• výskyt na uvedeném území. 
o výskyt před r. 1950 pozclčji nepotvrzený: 

?• ,?o pochybný nebo nedoložený údaj ; 
*• nový druh nebo ak1ualizovaná data pro uve

dené území publikované v kapitole .. New 
faunistic rccords"; 

';i• zavlékaný. ale ncaklimalizovaný druh. 

V přehledu jsou uvedeny pouze dokumentované 
výskyty. 

Velikost uvedená v seznamu za číslem obrázku v zá
vorce udává délku zobrazeného kusu. 

V obrazové část i je vyznačeno pohlaví jen u tčch 
druhi1, které mají zřetelný pohlavní dimorfismus. 

For the purpose ofthis serics. Centra! Europe incluclcs 
Austria. Czech Republic. Gcrmany. Hungary. Polane!. 
Slovakia and Switzcrland. 

The list ofspccics contains names oftaxa cleemecl valicl 
at thc time of appearancc of the issuc. Synonyms are pre
scntecl at the author's cliscrelion. 

Ali the names of taxa of thc fami ly and gcnus group 
are listed according to thc system hierarchy and dis
tinguishecl by different type style: 

Superfamily SCARABAEOIDEA 
Fami ly GEOTRUPIDAE 
Subfamily G c o t r u p í n a c 
Tribc GEOTRUPINI 
Genus Geotrupes 
Subgenus Geotrupes 

Within each gcnus and subgcnus. 1hc names of species 
are listed alphabctically. Ali the synonyrns are printecl 
with the sign "=„. 

Abbreviations and symbols usccl in the text: 
AU Austria: 
CZ Czech Republic: 
GE Gcnnany: 
l-I U 1-l ungary: 
PL Polane!; 
SK Slovakia; 
SZ Switzcrland; 

• occmTcncc in an includcd tcrrritory. 
o occurrcncc bcforc 1950. rccently not confirmed: 

?• . ?o dubious or undocumcnted rccord: 
*• new specics and/or updatcd data for a givcn 

tcrritory publishcd in chapler „New faunis1ic 
records". 

i;>• rcpeatedly imported specics but not acclimatized. 

Only documcntccl occurrcnces are prcscntcd in the 
rcv icw. 

The size given in parenthescs following the figure 
number is thc lcngth of the spccimen illustratecl. 

Sex is speci fi ce! only in figures of thosc species tha1 
show marked scxual dimorphism. 



COLEOPTERA 
MYXOPHAGA 
Sphaeriusidae, No. 9(2007) 
ADEPHAGA 
Gyrinidae, No. 9(2007) 
Haliplidae, No. 9(2007) 
Noteridae, No. 9(2007) 
Paelobiidae, No. 9(2007) 
Dytiscidae, No. 11(2009) 
Rhysodidae, No. 19(2014) 
Carabidae 

Nebriinae - Broscinae, No. 19(2014) 
Carabinae, No. 14(2011) 

POLYPHAGA 
HYDROPHILOTDEA 
Hydrophilidae 
Sphaeritidae, No. 23(2015) 
Histeridae, No. 23(2015) 
ST APHYLINOIDEA 
Hydraenidae 
Ptiliidae 
Agyrtidae, No. 3(2005), No. 26(2016) 
Leiodidae 
Scydmaenidae 
Silphidae, No. 3(2005), No. 26(2016) 
Staphylinidae 

Omaliinae, No. 24(2016) 
Dasycerinae, No. 10(2009) 
Pselaphinae, No. 10(2009) 

SCARABAEOIDEA 
Geotrupidae, No. 32(2018) 
Trogidae, No. 32(2018) 
Glaresidae, No. 32(2018) 
Lucanidae, No. 32(2018) 
Ochodaeidae, No. 32(2018) 
Glaphyridae, No. 32(2018) 
Scarabaeidae 
SCIRTOIDEA 
Eucinetidae 
Clambidae 
Scirtidae, No. 29(2017) 
DASClLLOlDEA 
Dascillidae 
BUPRESTOIDEA 

Elmidae 
Dryopidae 
Limnichidae 
Heteroceridae, No. 18(2014) 
Psephenidae 
ELATEROIDEA 
Cerophytidae 
Eucnemidae 
Throscidae 
Elateridae 
Drilidae, No. 5(2006) 
Omalisidae, No. 5(2006) 
Lycidae, No. 5(2006) 
Lampyridae, No. 5(2006) 
Cantharidae 
DERODONTOIDEA 
Derodontidae 
Nosodendridae 
Dermestidae 
BOSTRICHOIDEA 
Endecatomidae 
Bostrichidae 
Anobiidae 
L YMEXYLOIDEA 
Lymexylidae 
CLEROIDEA 
Phloiophilidae 
Trogossi tidae 
Cleridae 
Melyridae 
CUCUJOIDEA 

Cerylonidae 
Alexiidae 
E ndomychidae 
Coccinellidae 
Corylophidae 
Latridiidae 
TENEBRIONOIDEA 
Mycetophagidae, No. 1(2005) 
Ciidae 
Tetratomidae, No. 25(2016) 
Melandryidae, No. 25(2016} 
Mordcllidae 
Ripiphoridae, No. 7(2 7) 
Zopheridae 
Tenebrionidae, No. 2(200$), No. 8(2007) 
Prostomidae 
Oedemeridae, No1 17(il»J3) 
Meloidae, No. 6~2007) 
Mycteridae 
Boridae 
Pythidae 
Pyrochroidac 
Salpingicljc 
Anthicidac 
Aderidae 
Scr~ptiid~ 
Cf;{RYSO~LOI!)ÉA 
ďcrambycidae, Ó. 4(2006) 
Me~podidae, No. 27(2016) 
OnOdllcnid e, No. 27(2016) 
gifySomel"élae 

Bruchinae, No. 15(2012) 
Cas~ainae, No. 13(2010) 
Dotaciinae, No. 27(2016) 
CTtocerinae, No. 27(2016) 

cthcuuoNOIDEA 
N~monychidae, No. 22(2015) 

nthribidae 
Urodoninae, No. 15(2012) 

Attelabidae, No. 22(2015) 
Brentidae 

Nanophyinae, No. 28(2016) 
Brachyceridae, No. 30(2017) 
Dryophthoridae, No. 30(2017) 
Erirhinidae, No. 30(2017) 
Curculionidae 

Lixinae, No. 20(2014) 


