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RistMeN

Las glandulas con canaliculo de Tos Scarabacidae rodadores son deseritas en Canthon
indigaceus cherrolati y . cyanellus cyanellus. De acuerdo con la tocalizacion y con a
forma de los canaliculos. han sido reconocidas quinee glandulas diferentes iareas glan-
dulares y glandulas organizadasy. ast como tres tipos de unidades ghandulares dispersas.
La comparacion del sistema glandular de oy Scarabaeidar rodadores v de los excavado-
res nestran que Jas glandulas anexas o tas piezas bucales (glandulas mandibulares, glan-
dulas del labro, glandulas “labiales™ 1 y al tubo digestivo (glandulas del esofago i, asi como
aquellas que se relacionan con el aparato genital (wlandula de la espermateca, glandu-
las vaginales, glandulas prepuciales’ son comunes a los rodadores y a los excavado-
res. Por el contrario. la mavor parte de lax glandulas situadas sobre el tegumento ex-
terno son propias de los rodadores vy probablemente se relacionan con las particularidades
de su comportamiento. St bien los datos relativos a las glandulas clipeales, lus glandulas
tibiales y las unidades glandulares dispersas sobre todo el tegumento no conducen a
ninguna  conclusion  definitiva, los que conciernen @ las glandulas  esternales Tque
son distintas en el macho v oen la hembrai sugieren una relacion con la hola asi como
una funcién en fa reparticién del trabajo en el contexto de la pareja. Por lo que se
refiere a las glandulas pigidiales, su funcion principal es probablemente defensiva. En
el caso de C. cyanellus cyanellus, no se han podido evidenciar particularidades glandu-
lares que pudieran relacionarse con las particularidades del comportamiento  (cuidado
del mido: que presenta esta especie.

PALABRAS CLAVE: Coleoptera. Scarabacidae, Canthon, glandulas legumentarias,
canaliculo. 1egumento externo. piezas bucales, esofago. aparato genital. rodadores.
excavadores, comportamiento.

ABSTRACH

I'he integnmentary glands felands having ductules: of the ball-rolling Scarabaeidae
are deseribed for Canthon indigaceus checrolati and C. cyanellus cyanellus. Filteen
different glands {glandular areas and organized glandsi as well as three types of iso-
Jated glandulir units have been recognized by their location and the shape of the
ductules. Comparison of the glandular systenis of the bhall-rolling and the burrowing
Scarabacidae shows that the glands adjacent to the mouth parts Gnandibular, labral
and “labial” glands) and the digestive tract {oesophagal glandst as well those located
on the genitalia ispermathecal. vaginal and preputial glands) are the same in both
group. However, nmost of the glands located on the exoskeleton are specttic o the
ball-rollers and are probably related 1o their disunct behaviour, 1f the data concerning
the clypeal glands. the tibial glands and the glandular units scattered over the entire
exoskeleton da not allow to draw any conclusions, the data concerning  the sternal
glands. which are different in made and female, suggest o relationship with bhadlrolling
as well as a role 1 the distoihution of the tasks during nesting, The functhon ol the
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pygidial ghands is probably maiuly defensive. A« far as (. cyanellus cyanellus is con-
cerned, it has not been possible o relate glandular structures 10 the hehavioral par-
ticulartties (hrood cares shown by this species.

KEY WORDS: Coleoptera, Scarabacidac. Canthon. imtegumentary  glands,  ductule,
exoskeleton, mouth parts, oesophagus, genital apparatus, ball-rollers, burrowers. be-

haviour.

INTRODUCTION

Les glandes égumentaires abdominales des Searabaeidae, (rés variables 2
Fintérieur de la famille quant & leur répartition. leur diversité ot leur densité.
atteignent leur plus grande complexité parmi les rouleurs de prlules 1 Pluot-
Sigwalt, 19820 1983y, Mais “ext aussi dans ce groupe. et non chez les fouisseurs
a la Tois moins riches et plus hétérogenes. que ces glandes laissent apparaitre,
malgré leurs variations, une certaine unité favorable aux recherches concer-
nant leurs roles,

Ces roles restent res hvpothétiques et faute d'une deseription précise du
svsteme glandulaire. dont seules sont conmues les glandes volumineuses. 'étude
expérimentale peut difficilement ¢tre menée. Les résultats de Tribe (1970),
ceux de Bellés & Favila 11983) ainsi que es donncées morphologiques compara-
tives déja obtenues (Pluot-Sigwalt, 1983) suggérent néamnoins une relation
avee Ta mdification,

Le présent traviil se propose done de décrire en détail le svstéme glandulaire
de Canthon et d'v rechercher les particularités propres au groupe des rou-
leurs. Deux especes (G indigaccus chearolati Harvold et C. cyanetlus cyanellus
Le Contey ont &ié plus particulierement  étudides en raison des recherches
dont elles font Tobjet dans le domaine du comportement et de la reproduc-
ton iHalffter cf af, 1983 Bellés & Favila, 19832 Aartiner & Caussanel,
FO8H - elles ont en outre Fintérét de présenter des comportements de nidifi-
cation sensiblement différents cHallfer, 19770 Halffter & FEdmonds, 19821

Le systeme glandulaire tégumentaire est pris et dans son sens le plus large.
clest-a-dire quil comprend toutes les glandes d'érigine ectodermique, gu'elles
solet situces sur le tégument externe ou non: il sagit cependant des seules
elandes & canalicule (voir la classification donnée par Noirot & Quennedey en
1974). les autres glandes. sans canalicule celles-1a et dailleurs rares chez les
Coléopteres. n'avant pas pu ctre décelées par la méthode utilisée.

La description du systenie glandulaire des deux especes ¢tudices se fera
essenticllement d'apres les indications {structure. répartition. densitér données
par les canalicules qui tapissent la face interne du téeument: intérét de ces

derniers et e part qulon peat en trer ont GE récemment montrés  Pluot-
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Sigwalt. 1986). Le premier chapitre rassemblera les glandes situées précisément
sur le tégument externe: le deuxieme celles quic plus ou moins profondément
mvaginées. dépendent des picces buccales. de Poesophage 1 de Uappareil oé-
nital. Les particularités glandulaives des rouleurs seront ensuite recherchées
dans le cadre d'une discussion comparative opposant les deux grands groupes
de Scarabaeidae distinets par leurs comportements. celui des rouleurs et co-
lui des fouisseurs.

MArERIEL B METHODES

1) Especes étudiées. Dans e genre Canthon. les deux espices ¢tudifes
appartiennent au méime sous-genre Canthon délini par Halffter & Martines
{19771, Dlaspect et de dimensions trés comparables. elles se différencient par
des caractéres morphologiques peu apparents et des carateres éeologiques et
éthologiques  importants  (Halffter, 1961 Halffter. 19770 Halffter or al.,
1083):

C.andigaccus cheerolati, espece coprophage de milieus ouverts. confec-
tionne une seule boule-md par mdification (md simpler & laquelle Ta Temelle
ne donne pas de soins comme la plupart des autres vouleurs:

Coooyancllus cyancllus, espece néerophage de forét huside. présente ta
particularitd de conlectionner plusicurs boules-nids & chaque nidification (nid
multiple) auxquelles la Temelle donne des soinx.

Tous les individus étudiés proviennent d'une méme localité située pres de
Palma Sola (Etat de Veracrur).

PYautres especes du genre ont &é examinées: G hiwmectus (Sav). €. hal-
cites (Haldeman), €. rmitator Brown du méme sous-genre Canthon et ¢, iri-
dis iBeauvols) appartenant au sous-genrve Glaphyrocanthon {Halffter & Mar-
tinez, 1977).

2) Dérection des glandes. Pour chacune des deux especes: la totalité du
tegument a ¢té exaninée sur une dizaine d'individus de chaque sexe. Les canac
licules sont recherchés sur préparation microscopique du tégument: celui-ciest
auparavant traité a la potasse. dépigmenté puis coloré au noir chlorazol
selon ta méthode de Caravon (1969) dont Tapplication aux canaliculex a &6
rappelée récemment { Pluot-Sigwalt, 1986).

La densité glandulaire & ¢t¢ évalude au microscope optique en comptant
le nombre de canalicules présents sur 0.02 nun® de tégument. soit dans un
carré de 150 nm de ¢6té visible 4 la chambre claire.

La structure des canahicules. Tes orifices glandulaires et la surfuce externe
du tégument ont ¢té examinés au microscope dectronique 4 balavage type
Jeol LSINLU 8100 apres mdtallsation.
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3) Données comparatives  rouleurs-fouisseurs. Ces  donndes proviennent
de l'examen d'une centaine d'especes de Scarabaeidae et de quelques expeces
de Geotrupidace et Aphaodiidae dont la lListe figure dans lex publications précé-
dentes (Pluot-Stgwalt. 1983, 1986 Paulian & Phiot-Sigawalt, 1984) consacrées

aux glandes abdominales.

L—LES GLANDES SITUEES SUR LE TEGUMENT EXTERNE

le tegument externe est tapissé de milhers dunités glandulaires. chacune
pourviue d'un canalicule Souvrant directemient a lextérieur par un pore; les
unes sont solées. dispersées et de petites dimensions: les autres plus volimi-
neuses sont regroupées en plages glandulaires diversement situdes. Jappelle-
vl les premicres: unités glandulaires dispersées et qualifierai les secondes de
glandes bien quielles ne soient pas organisées en glandes complexes, Ces plages
elanduliires ou glandes se ditférencient géncéralement nettement des sitnples
rassernblements plus ou moins denses d'unités dispersées par un ensemble de
caracteres morphologiques: canalicules différents. forte densité. limites pré-
cIses. ¥

Drapres tewr emplacement sur e tégument et Faspecet de leurs canalicules,
on reconnait b glandes différentes. Quant aux unités glandulaires dispersées,
elles sont de 3 types différents d'apres leur canalicule.

Le svsteme glandulaire est identique dans les deux espeees & exception de
quelques différences qui seront signalées au fur et & mesure des deseriptions,
FEnwe les deux sexes. seules les glandes sternales présentent un - dimorphisme.

toutes les autres glandes sont semblables.

Les canalicules

La structure générale des canalicules peut ¢tre résumdce connme suit: e ca-
nalicule est toujours formeé de 3 parties successives distinctes 1 Figs 2 oer 3o
canal conducteur (Cey 4 canal récepteur apical (Cr2) 5 canal réceptew
basal (Crl} correspondant aux 3 cellules composant Funité glandulaire icel-
lule canalicalaive - cellule séerétrice apicale + cellule séerétrice hasale).
La forme des canaux réceptears Ssortout Fapical) et leurs dimensions respec-
tives caractérisent souvent assez nettement une ¢lande donnée et constituent

F Cette nécessaire distinction entre anités et plages slandulaires ost cependant arbi-
tratre; 'étude comparative & Vintérieur de {a famille montre en effet que tous les in-
termcdiiires peavent exister entre les groupements denses d unités dispersées et les pla-

ves grandulaires différenciées quio ne deviennent glandes organisées que dans de trés
FATeS  genres,
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dex criteres morphologiques de valewr pour distinguer des olandes différentes.

Quelques grands types de  canalicules, morphologiquement distinets o
ainsi &é décrits (Pluot-Sigwalt, 1986). Ceux-ci correspondent sans doute 4
autant de glandes différentes mais ne refletent pas Lo diversitd glandulaire car
des glandes tres diverses peuvent posséder des canalicules 3 peu pres identi-
ques (voir les glandes du chapitre 11 En Pabsence de donndes histologigues
complémentaires. les tpes de canalicules doivent avant tout ¢tre considéres
comme de simples maodéles destings 3 faciliter fa desceription: des glandes. o
non comme Fexpression de telles ou telles glandes.

Cher C ndigacens chevrolati et Cooxvancllus cyandllh. o recomtit 6
types de canalicules: || sSagit de ceux UiL SOUVENT rencontros dans Ia Tamille.
ont déja été décrits et figurés comme tvpes ACBL C funités glandulaires disper-
sées). F (glandes sternales femellesi. G iglandes sternales males) et H iglan-
des pygidialest. 11\ sont ici representés schématiquement de lagon & mettre en
évidence leurs particularités ef lewrs différences specifiques (Fig. 2 ¢t 31, Com.
me d'ordinaire ches deus espeees dun méme genre, ces différences sont peu

accusées ef ne concernent que les dimensions des capauy récepteurs.,

A Les Usiréis Grasnt LAIRES IS PERSE

La totalné dy tEguUment externe est tapissée d'unités glandulaires dispersées,
Eltes sont de 3 tpes bien distinets (A, B, C): e pe A est présent partout
tandis que les tvpes B et G on une distribution plus restreinge.

1} Les aires tégumentaires ne possédant que le tpe A i Fig 1) Ce sant
essentiellement les régions du COTPs nonc exposées. plus ou moins cachées. peu
ou pas sclénfices: fuce dorsale de "abdomen et dy tharax protégée par les
élvtres. face interne des clvires, sternites 1 et 2 non visibles: mais aussi les an-
tennes. Ia face ventrale of régton postéricure de la (éte, | presque totalite
des hanches et de Iy face externe des fémups,

Les unités vlandulaires ¥osont toujours solées, 1o densité est variable selony
les endroits considéres - ainstosur les tergites, elle es crolsante de la base 15
unités 70,02 mnmy 3 Fapex 130 unités. 0.02 mun® 1 de Fabdomen: sur les pleu-
res, elle est de moins 10) unités 02 mim®: les zones de frottement (sternites |
et 2. artculations) en possedent de tres nombreuses et leur densité dépasse 30
unités /0,02 mm?). Dans les articulations des pattes, les unités se groupent et
les dimensions dex canalicules saccroissent.

2) Les aires tégumentaires ou coexistent les 3 types (AL B, O) (Fig. 1),
Ce sont les régions du COrps oS exposées et selérifices. auss bien dorsales

que ventrales, qins que o face interne des pattes.
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Fig. 1 répartition des unités glandulaires dispersées chez Canthon indigaceus ihe-
crolatis en pointillé. seul le type A est présent: en grisé, les 3 aypes (A, B. C1 sont
présents. Lemplacement des glandes tibiales et des glandes elypéales est par ailleurs
figurd en noir.

Les 3 tvpes sont présents ensemble partout, dans des proportions i peu
pres constantes: les quantités respectives de A et B sont équivalentes et tou-
jours régulierement plus élevées. que celle de (. Toutefois. cher (/. cvanel-
lus cyanellis le type C mangue totalement sur les sternites 3 4 6 (Fig. 3).

Les unités glandulaires sont isolées ou groupées par 2 ou 3. rarement +:
le tvpe A est en géndral isolé Jes tvpes B et G souvent assocics,

La densité est @ peu prés la méme dans toutes les parties du corps, téte.
thorax et abdomen. mais ele se montre irréguliére au sein d'une méme reé-
gion, Entre Jes densités minimale (3 unités; 0.02 mm?) et maximale {40 uni-
(¢x-0.02 mm¥y ravement notées. la movenne se situe autour de 23 unités 0,02
mm”: la proportion des différents tvpes ponrrant alors S'établir ainsic 11\ o
9B 4 5 (.

Dans quelques régions du corps, T densité est tontefois régulicrement faible

isternite 30 régions latérales du thorax) ou réeulierement forte (sternite 8.
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suture sterno-pleurale. bords latéraux du pvaidium. face dorsale de la téte).

Bien visibles sur le tégument examiné au microscope électronique a balava-
ge, les pores sont toujours localisés sur fes limites des plaques polygonales qui
Fornementent.  empreintes presque  partout visibles  des  cellues  épithéliales
sous-jacentes (Figo 5): simples orifices circulaires. ils ne s'ornementent d'ex-
panstons cuticulaives que sur les tergites {Fig. 1) et ne doivent pas ¢re con-
fondus avec les pores sensoriels nettement plus larges qui sont présents un
peu partount sur le tégument ainsi que divers sensilles,

Données bibliograpliiques. Les unités glandulaires dispersées. dites souvent
“olandes dermiques”™. qui tapissent e tégument dlautres Coléopteres, sem
comparables & celles de Canthon. Les autewrs récents (Pastecls, 19680 et b
1969 Forsvth. 1972 Kendall. 19720 Delachambre. 19730 Cammaerts. 1971
Devoe, 1983 distinguent parfois 2 tvpes différents nais ne précisent gucre
leurs fonctions sans doute tres diverses, Cependant. des Tonctions Tabrifiantes
dans les zones de frottement et des lonctions de protection et d'entretien dans
les régions selérifides sont souvent avancées, ce que la répartition des 3 tvpes

deéervits cher Canthon évoque égnlement,

B, Les Praces Graxpuriames

b et 2) Les glandes tibiales et les glandes clypéales. A en juger par leurs
ressemblances. 1l sagit de glandes avant probablement les imémes fonctions
et qui peavent ctre réanies dans Taoimcme deseription. Cependant. les diffical-
tés techmques rencontrées dans Tétude des tibias et du clypéus, régions peu
accessibles a Pobservation. ne permettent d'en faire uiune deseription suc-
cincte,

Elles se présentent sous Lo forme de plages glandulaires se différenciant
relativemment peu des unités glandulaires dispersées environnantes,  toujours
denses dans ces régions. Localisées o Uextrémité des tibias et a la bordure
antérieure du clypéus (Fig. 1) Teurs Himites vestent indistinetes, Sur des tibias
antérieus. elles tapissent plus précisément e bord dentelé externe: <ur les
tibias médians et postérieurs, elles se trouvent & apex. surtout du ¢6té interne,

Les canalicules attergnent une forte densité évaluce a pres de 80 unités
0,02 mm®. 1l sont composés pour moitié de tvpe G (dunensions Iégerement

supérieures & celles du tvpe C des unités dispersées) et pour Pautre maitié de
tvpe A,

Le tégument externe. tres ¢pais dans ces régions du corps. se révele singu-
litrement modifié ausst hien sur les tibias que sur le clypéus. Sa surface n'est

pas lisse mais profondément fissurée et craquelée en tons sens (Figs He Ty
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Vig. 2. Canthon indigaceus cherrolati: distribution, dans les deux sexes. des glandes
abdominales et représentation schématique de leur canalicule,

Ao Bo C:ounités glandulaires dispersées: F: oglandes sternales femelles: G- glandes
sternales miles et glandes androides de la femelle: H: glandes pygidiales: Ceo: canal
conductear: Crl: canal récepteur basal: Cr2: canal récepteur apical.

son- aspect évoque celul d'un tégument usé ou altéré, En raison du role tres
actil joud par les tibias et le clypéus dans les travaux de fouissement. le 1égu-
ment vy oest sans doute plus qu’ailleurs soumis & Tusure. Toutefols. e fait que
ces modifications n'apparaissent nulle part ailleurs et quelles coincident avec
les plages glandulaires dont elles occupent & peu pres la miéme superlicie, peut
aussi suggérer Texistence de quelque particularité structurale du (égument
lide a la présence des glandes.

Des pores sont visibles ¢ et 1d entre les fissures (Fie, 11). mais pen pat

rapport au nombre de canalicules observés,
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Fig. 3. Canthon cyanellus cyanellus: méme legende que figure 2,

Données biblivgraphiques. Cherz les Coléopteres. les paties et la capsule
céphalique sont trés rarement des sites glandulaires. Des glandes v sont men-
tionnées chez des Malachiidae Oehme, 1951). Cher certains Staphylnndae
Pasteels {1968h. 1969) o déerit des glandes clypéales et posteéphaliques et
chez des males de Tenehrionidace. des glandes situdes danx les [émurs protho-
raciques sont supposées séeréter une phéromone  d'agerégation [Fausting o/
al.. 1982

3) Les glandes sternales miles, Ces glandes. bien différencices. sont cons-
ttudes par de volumineux bouquets dunités gliandulinres régulicrement dis-
posés le long des sternites -1 3 et 6 cher (L indigacens chevrofats iFigs 20 unm-
quement le long du sternite 7 chez O oyanellus cyanddluy (Fig. 3).

On compte environ 103 50 bouquets par sternite. chacun compose de

30 4 100 unités ¢landulares. Les canalicudes no sont pas tous de méme type:
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Fig. 4 {8, pores glandulaires et téguuent abdomingl vus au microscope électronigue
G balayage chez Canthon indigaceus cherrolati, A noter la microsculpture polygonale
i sensiblement plus larges que

régulicre du tégument et fa présence de pores semsoriels

les pores glandulaires (— 7, bosurface denticnlée caractéristique des tergites o0 3
pores ghindulaires et un sensille sont visibles. Soosternite & montrant quelques pores
drunités dispersées et 2 pores sensoriels. b pores des glandes sternales mitles grou-
pés en eribelln alignés le Jong du hord postérieur dun sternite, 7. détail dan
cribellum entouré de 3 pores sensoriels, 8. pores groupés des alandes sternales femel-
Tes. Yoddem. Gioplus fort grossissement avee un pore sensoriel,

Copyrigcht Muséum Paris 1987 MER SCSVL
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avee les canalicules de tvpe Gowes abondants se trouvent mélangeés des cana-
licules de tvpe 17 idimensions inféreures & celles du type IF) dans Ta propor-
ton de 209 environ. La densité est de Pordre de 100 unités '0.02 mn®.

Les pores sont groupes en eribella véguliers et circulaires autour desquels
sobservent quelques orifices” nettement plus larges que les pores glandulai-
res (Figs. 6 et 7) correspondant selon toute apparence a des pores sensoriels:
ces derniers se retrouvent ici et i sur le tégument en asser grand nombre.
... Les glandes sternales femelles. Ce sont de larges plages glandulaires
situdes sur les sternites 30405 et 6 dans les deux especes. Cher (0 indigaceus
cherrolati, elles sont localisées dans la moitié postérieure de ces sternites (Fig. 2).
tandis que chez €0 cyanellus cyanellus elles en occupent la quasi totahiud
cFig. 3).

Les unités glandulaires. toutes de type o osont rarement isolées et sassems-
blent par groupes de 1 a4 100 La densité est de ordre de 20 4 80 unités
0,02 mm*,

Sur lasurface externe du tégument. les pores de ces glandes ne se distin-
guent de ceux des unités glandulaires dispersées tres raves que par leur groupe-
ment plus important (Figs. 8 et 9y,

5) Les glandes sternales androides de fa femelle. Constituées par une pe-
tite plage glandulaire situde dans la région médiane du sternite 3 faisant

saitlie (Figs. 2 et ). elles sont pés diseretes et peu différencices dans les deux
espeees examinées. Dans d'autres genres, elles sont tres développées et mon-
trent adors de grandes ressemblances avee les ¢glandes sternales miles d’on leur
nom dandroides.

Les canalicules. de tvpe G dimensions inférieures a celles du type G). sont
rassemblés en groupe de 4 a 100 on n'en compte que quelques dizaines cher
cyanellius, moins encore chez checrolati,

Les pores sont groupés comme ceux des glandes sternales femelles,

Données bibliographiques. Les glandes sternales sont relativement peu ré-
pandues ches les Coledpteres. En o dehors de celles de certains Staphylinidae
et Tenebrionidae situdes souvent (res postérieurement et possédant un role
défensif bien connu tvoir Dettner. 1987). elles restent rares. Présentes alors
dans un seal des deus sexes, elles sont soupconnées d'émettre des phéromones
sexueles: méles de Dermestidae (Levinson ¢ ol 1978) et de Bathvseiinae
{Cazals & Juberthie- Jupeau, 1983 Juberthie-Jupeau & Cazals. 1984 ¢ Temelles
de Dermestidae (Stanic et al., 1970 Hammack ¢ al., 1973} et de Chrysomeli-
dae {Lew & Balll 1978).

6 Les glandes pygidiales. Flles consistent en 2 gros bouquets dunités
elandulaires situés symétriquement sur les rebords latéraux du pyeidiom. un

peu-nn-dessons du silfons nansversal séparvant T base of Tapex de ce reraite.
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Fig. 10 0 130 pores glandulaives et aspect du aégument chez Canthon indigaceus he-

srolatis vus au microscope électionique O balavage. L0, face interne d'un tibia anté-
ricur wontrant aspect ares particulier du tégument hordant les glandes tibiales, 1.
ider, 3 fort grossissement, détail des fissures et pores isolés ¢hoet L 12, bord Iatéral
du pyeidium montrant Pemplacement des pores groupés des glandes pygidiales. 134,

détatl des pores,

Copyright NMuséum Paris 14987 MER SCSY.

Chague houquet comprend plus dune centaine d'anités glandulaives. toutes
de tvpe T

Les pores groupdés sont situés dians une dépression peu profonde (Figs. 12 et
13) & la Bisicre des rebords,

Chaque bouguet est pourvi dlun réservonr anatomigquement indépendant.
vaste poche plissée lormdée par I membrane qui relie le pyaidium au sternite
S et mesure une fors déplovée 205 unn de long <ur. 2.5 mn de large (Fig, 1)
les parais en sont {ines et transparentes,

La connection glande-réservoir ne se réalise quiau vepos. lorsque les re-
bords Iatérnux du pygidium sone emboités & Vintériear du sternite 8. Les
cribella se trouvent alors en face de Vordice des péservoirs et la séerétion

peut saccuwmuler dans ces derniers. Nua contraire. lorsque e pyaidinm se son-
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ecmplacement chez Canthon des glandes pygidiales et aspect du réservoir
apres traitement & Ja potasse: schéma général et dérail de la moitié gauche du pyei-
Toet

fenovue interne,
gp ghandes pyardiales: pe pveidium: v réservonr: 817 e 8-

sterntes 7 oet 8,

leve, les rebords latéraux se déboitent et les cribella se trouvent plus ou
NERRHT

moins a lestérieur: la séerdtion peut fre alos évacude par Torfice du ré-
ainst hihérd,

Données bibliographiques Les elandes pyeidiales qui sont répandues chey
certains Coléoptéres tWeatherston & Perev. 19780 Dettner. 1987) sont bien
connes pour leur role défenstf, Des recherches récentes (voir Ta mise aun point
de Dettner) montrent que des glandes abdominales défensives fquelles soient
tergales ou sternales) peuvent aussi posséder des fonctions seenodaires plus
discretes. Ainsi por ne citer quiun exemple, les substances sécrétées peuvent a

certaines concentrations provoquer Pagréeation chey Biapy (Tenebrionidae)
Fanner & THien, 1973,

I LES AUTRES GLANDES ECTODERMIQUES

Lev glandes tes diverses regroupées par commaodité dans ce chapitre ne

débonchent pas directement & Pextériear: plus o moins invaginées. elles deé-
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pendent principalement de pieces buccales et de Pappareil génital ectodermi-
gques les intesting antérieur et postérieur. également d'origne ectodermique.
en sont dépourvus i Fexception de Poesophage.

Plages glandulaires ou glandes organisées. clles présentent T méime structure
générale que les glandes situdes sur le tégument externe mais leurs canalicules

sont beaucoup plus uniformes daspect.

Les canalicules

Sans ctre identiques d'une glande & Pautres Tes canadicules montrent un
aspect tres comparable. caractérisé par un canal réceptear apical wres réduit.
semblable a celui du tvpe A précédemment déerit. Le canal récepteur basal est
plus ou moms développé selon les glandes examindes. mais souvent long
(704 80 win) (Figs, 15 4 19 Luniformité de ces canalicules contraste avece
- diversité de ceux situés sur e tégument externe et elle est drautant plas

remarquable & constater que les glandes sont d'origines wees différentes,

Ao brs Granopes Axyexces Avx Pitces Brocanss v oo 1Orsorace

Toutes les peces buccales: saul les maxilles, possedent des glandes particu-
licves qui ne doivent pas étre confondues avee les unités glandulaives disper-
sees itvpe A) dont elles sont cgalement tapissées dans leurs régions externes.
comme toute la face ventrale de la téte, Ces glandes sont des plages glandulai-
res discretes, saul les glandes mandibulaires qui sont organisées.

1) Les glandes mandibulaives. Cherz les Scarabaeidae. des glandes mandi-
bulaires ont déja ¢té signalées chey Phanacus par Edmonds 1972 mais celles-
¢1 semblent ¢tre passées inapercues dans Pétude ultérieure réalisée ches Can-
thon pdularivy (Hata & Edmonds. 1983).

Elles sont situdes sous la base des mandibules quielles prolongent posté-
rieurcment entre les 2 apodémes (Figo 163, On v distingue deux régions cuti-
culares dilfférentes avant apparennment toutes deux a Tonction de résen oir:
pour les distinguer Fune de Vautre, fappellerai la premicre: réceptacle Derme
utilisé par Edmonds que v'a liguré que cette seule region chiez Phanacin) ot 1a
seconde: réservoir.

Le réceptacle tr0) est une expansion cuticulaire de la base des mandi-
bules en Torme de coupe largement onverte ventralement contre fa base des
maxillexs & Taquelle elle est relide et qui la ferme en partie. La paror lisse el

vigide est Iégerement pigmentée, Une centaine de canalicules v débouchent dor.
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Fig. 15 2 17, cruplacements des glandes annexées aux picees buccales et representas
tion schématique de leur canalicule chez Canthion cyanellus cyancllus. Les unités glan-
dulaires son représentées par un point et la pilosité n'a pas été figurées. 15, Tabre-
¢pipharyns, vue dorsale. 16, mandibule gauche, vue dorsale. 17. mentum, vue
ventrale,

me mentuni: pand: provessus postéricur médinn du o suspensear Tabrals o récepracle

vigide: 1o réservonr membraneus: o/ suspenseur Labral.

salements ke plupare concentrés dans L région antéricure. sous fa base meéme
des mandibules. Les canalicules, de grandes dimensions, sont tous sembla-
bles (Fig. 16).

Le réservonr o) est une vaste poche membrancuse grossicrement hilo-
bée  débouchant postérieurement dans e réeeptacle. La paror Tineo souple,
transparente est recouverte dunités glandulaires régulicrement réparties. Les
canalicules ne sont pas tous semblables (Figo 16): chesz certains, le canal ré-
cepteur basal est fong. chez diatres 1l est tres court mais Hargr,

Données bibliographiques. Ches les Coléopteres. des elandes mandibulaires
sont connues chez des Garindae  (Honomaehls 1975)0 Pselaphadae o Cam-
macrts, 1970, Cocemellidae @ Pradban, 1939, Cerambyerdae @ Moore & Brown.
1971 et Curculionidae (Donees. 1950, Mais des elandes maxallaires som

plus sonvent décrites: on en connait chier des Dhstiscidae 1 Casper. 1913)0 Sta-
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phylinidae  Pasteels. 1968, 1971, Cryptophagidae « Fyans, 1961, Coccinelli-
dae  (Srvastava, 1939)0 Tenebriondae ¢ Seivastava, 1959 Schulze.  1979),
Curcubionidae « Murray & Tieg. 1935 Dennel. 1642).

Ces glandes. comme toutes celles qui sont annexées aux pitces buccales,
sont généralement supposées remplacer les glandes salivaires dorigine labiale
dans Ta plupart des Ordres mais absentes cher les Caléopteres, saul rares ex-
ceptions. Cependant Moore & Brown  (1971) veconnaissent une  [onction
défensive aux glandes mandibulaires de Cerambyeidae,

2) Les glandes labrales et ¢pipharyngicnnes. Edmonds 1972y les o ¢oi-
lement signalées chey Phanacus. Ge sont deux plages glandulaires compuosées
chacune de plusieurs dizaines d'unités elandulaires a longs canalicules iden-
tiques {Figo 1)

o premicre de ces plages. qui occupe la face ventrale du labre, est
assez mal délimitée: elle wapisse principalement la région médiane. le long
du suspenseur labral:

la seconde. bien délimitée, occupe le territoire épipharvngien qui borde
le processus postérieur médian du suspenseur labral: 4 ce processus asvmé-
trigue légérement incurvé correspond sur la face externe une hrosse de soies
courtes et serrées.

Lex  pores. masqués par les nombreus sensilles. n'ont pas pu ¢ue oh-
SCTVES,

Données bibliographiques. Des elandes labrales ont ét¢ déerites ches des
Pselaphidae (Cammaerts. 1974).

3) Les glandes “labiales™. Elles ne conmptent que quelques dizaines d'uniteés
glandulaires situdes & Pextrémité antérieure du mentum ot elles Torment
deux petites plages symétriques de part et dautre de échancrure médiane
tFig. 7). Les canalicules sont longs. semblables & ceux des glandes précéden-
tes. Les pores ne sont pas visibles sur 1o lace externe recouverte de potls et
de soies.

Données hibliograpliques. Les glandes  labiales manquent  géndéralement
chez les Coléoptéres, a de notables exceptions pres chez certains Coccinellidae
¢Pradhan. 1937, 1939). on clles sont tres développies.

1) Les glandes de Poesophage. Elles ue sont composées que de quelques
unités elandulatres. une vingtuine débouchant Jatéralement 2 proximité du
pharvnx dans T région tout a faic antérieure de oexophage. Les canalicules
ont le méme aspect que ceux des picces buccales mais les dimensions sout
moindres.

Donndes biblingraphiques. Des glindes trés comparables ont ¢é déerites

ches des Scarabacoidea 1 Sirodot. 1858, Bounoure, 10149y,
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D La glande de 1y spermatheque. Chier Canthon. conme chers la plu-
part des Scarabaeidae, ¢est une elande organisée débouchant dans o capsule
séminale (Halffrer & Edmonds, 1982). Elle eu constituée, dun long  yéaer-
voir tubulaire (0] « ) mm) a4 paror cuticulaire membraneuse enterement
tapissée dunités elandulaires, e canalicales sont de tpe A de s petites
dimensions: le canal récepteur apicat Voest particulicrement réduit e, 193,

Le canal de a sprenntheque est dépouwrve de glandes. conuairenent 2
cetui de Scarabacus iHevimons, 1950) ¢t 4 ceus de Sivphue oo N iy pliy
{observation personnelle).

2) Les glandes du vagin. Ce song 2 plages alandulaires svinérigues di-
bouchant dorso-latéralement dans de vagin, ) peu pres &l hautewr du e
bouché du canal de 1y spermatheque (Fig, 19) Elles <o composent de plu-
steurs dizaines duniies glandulaires Qroupées en pétits bouquets, Avee ur
canal  récepteur apteil un pey alfongé. s canalicules Sapparentent au
tvpe B,

Donnée /)//)//:)Q!rl/;///r/lu\, Les glandes vaginales déerites dans de nomn-
breuses Tamilles de Coléoptires sont cealement des plages elandulaires con-
parables a celles de Canthon (Stemn. 1874 Levdie. 18390 Demandr 1012
Casper. 19131 Rittershaus, 1927 Heberdev, 1931).

3) Les “glandes accessoires” postéricures de la femelle, Ces Tormations,
poches latérales sumétriques débonchant tour 3 falt postéricurement  dans
Forilice génital o Fieo 19, som depoursues de canalicules of lear nature glan-
dulaire est Tort douteuse, Elles micritent cependant d'ére mentionnées, ne
serait-ce que powr souligner qu'elles restent dautant plus crnigimatiques chey
les Scarabaeidae que deur nature elandulaire est ncontestable dans Jes 2
famlles Jes plus proches tAphodiidae o Geotrupidae) comme e démontre
la présence de nombreus canalicules.

Ces poches, déerites cealement chey Copriv comme e sitmples “Chitin-
taschen™ non elandulaires cWillimzik. 1930). semblent rares ches les Scupa-
bacidac, du moins sous unce forme  hier développée, Teur presence nest
MEme pas constante 3 Fintéricur dun genre comme e montrent les deuy
especes de Canthon

chey G0 ndivac . chevrolatr, ce wong poches hien individualisées
sur lesquelles Sinsére. ¢ote interne, un fort apodeme:

cher G0 cyanelin, cyanetlus, clles sont s peu développies quelles ne
forment que 2 vaaues replis cuticulaires. chacun portant un apodéme,

Cher Coindisaccus b vrotars comme ches Copriv, elles apparaissent  ré-

culicrement remplies d'une miaticere hétéroeene avante 1o méne apparence
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Fig. 18 et 19 emplacement des glandes annexées 2 Fapparetl génital el représentation
schématique de leur canalicule. Les unités glandulaires sont représentées par un point.
18, édéage de Canthon cyanellus cyanellus, 3 gauche en vue ventrale montrant

la glande tubulaire et son insertion: i droite.

dulaire basale. 19, voies géntales femelles
dorsale.
a:  Apodéme; canal Je

ce: Craculuteur:

postérieure : b: glande

“elande accessoire”
tubulaire: gy
ramcre: r:

rectum: sg: spiculum gastrale s a7

glande de Ta spermathcque: g

en vue dorsale. montrant la plage glan-
de Canthon indigaceus checrolati en vue

e

mea: 2e membrane  connective; “ga’p:

préputiale hasale: gpt: glande préputiale
glandes vaginales: o: oviducte propa-

NACInterne: ovagin,
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et la méme couleur que celle qui est contenue dans e rectum, La pavar cut-
culaire. lisse et transparente, est semblable @ celle du vagin, Lépitheélium
qui la recouvre napparait pas séerétear.

Données bibliographiques. Des formations comparables et pareillement si-
tuées sont connues sous le nom de “glandes accessotres”™ ches dlautres Clo-
léopteres, principalement des Scarabacoidea (Straus-Durkheinn 18280 Stein,
1847 Rittershaus, 1927 Heberdey, 19312 Menees. 19630 Berberet & Helms,
1972y, Cher dautres encore. ce sont des organes glandulaires symbiotigues
{Buchner, 19287 Stimmner, 1929),

1) Les glandes préputiales. Elles sont situdes s la membrane connec-
tive qui forme un fourrean autour de Tedéage et relie le tegmen o Fapex: de
Fabdomen (Fig. 18): elles débonchent done dans Pespace étroit que délimite
la membrane autour du tegmen et nont ainst pas de relation directe avec
Je phallus proprement dit. Cette membrane. “2e membrane connective”™ de
Lo plupart des aunteurs. est aussi appelce Tprépuce’” i Lindroth. 1957}, terme
ici adopté pour désigner les glandes qui fui sont associces.

On distingue 2 glandes différentes (Fig. 18):

une glande tubulaive (ppt) Tormée par une édvagination de la menibra-
ne et débouchant dorsalement dans la région de forte courbure du tegimen
correspondant i peu pres & la base des parameres: longue de plus de 2 mm
{dimmetre: 015 mm). la totalité de sa paroi est recouverte d'unites glandu-
laires de type A:

wne plage plandulaire basalc tgpby oceupant ventralement o region
postéricure de o membrane proche de Torifice génitals 2 cet endroi, Lt
membrane Senfonce et vient au contact de Pextrémité des paraméres: plu-
sieurs dizaines d'unités glandulaires v sont rassembléest les canalicules ont
des dimensions nettement plus importantes que ceax de fa glande tubulaire
et le canal réceptenr apical est {égerement allongé {(Tig. 18).

Données bibliographiques.  Jeannel {1953 o mentionné, sans donner de
reférence. Pexistence de “glandes  édéagiennes  appelée ausi préputiales”
qui seraient depuis longtemps connues cher certain Scarabéides. Cependant
aucun des travaux que Jai consultés, méme anciens, ne signale ces glandes
dans ce groupe de Coléopteres. Enorevanche, des glandes préputiales sont
connues chesz des Dytiscidae et des Penebrionidac, Cher Dhyvtivons, Demandi
(1912) puis Gasper 11913) les déerivent comine de petites plages glandu-
laires situées en différents endroits de ce que les auteurs appellent “praepu-
tium’” et qui comprend a la fois les Tre et Z2e membranes connectives. Quant
aux deux Cglandes de Uédéage”™ décrites chez Tenebrio par Dailey & Tlapp
(1983, elles dépendent bien de la 2¢ membrane connective et sont tres

comparables & celles de Canthon, Les deux auteras fears attribuent une {one-
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ton tubrifiante mais les soupgonnent d'émetive cealement des phéromones

aphrodisiaques ou anti-aphrodisiaques.

DISCUSSION GENERALE: LA COMPARAISON
ROULEURS-FOUISSEURS

La richesse glandulaire de O indigaceus cheerolati ev €. cyancllus cyanel-
lus est i premicre vue remarquable: pres d'une quinzaine de glandes diffé-
rentes voont A¢ reconnaes dlapres leur emplacement et la structure de lewrs
canalicules dlimportance ués inégale (simples unités dispersées. plages glan-
dulaires ou glandes complexes) et diversement  situées {tégument  externe,
pieces buccales, oesophage et appareil génital). la plupart d’entre elles étatent
jusquiici meonnues chez les Scarabaeidae. Par ailleurs, des différences concer-
nant la répartiion glandulaire ont été abservées enire les deux especes, Entre
les deux sexes. scules les glandes sternales sont différentes.

La question se pose de savoir dans quelle mesure cette richesse glandu-
laire peut fue mise en relation avee les particularités des comportements
des Scarabaeidae rouleurs et st les différences observées entre les deux espi-
ces sont ices aux différences de comportement qui les séparent également
sur quelques points particuliers,

Ces particulanités tlabrication d'une pilule stercorale roulée puis enfouie
dans un terrier creusé a distance de faosource drapprovisionnement, réparti-
ton des taches dans les deus sexes. participation du male et coupération
sexuelle toujours importantes) tvoir Halffter & Edmonds. 1979, 1982), ex-
ceptionnelles. voire uniques chez les Coléoptéres. absentes ou beaucoup meins
développées chez les Scarabaeidae fouisseurs, peuvent en effet exiger Uinter-
venton de glandes particulieres. Quant aux différences de comportement
entre les deus especes. celles que présentent () cyvancllus eyanellus (fabrica-
tion de boules-nmids multiples, soins au nid) ont conduit Halffter 1977 et
Hallfter & Edmonds (1982) 4 distinguer cette espece des autres rouleurs of
a définir pour elle un type de nidification particulier (type \) différent du
type IV rassemblant la plupart des rouleurs quic comme (. indigaceus hevro-
lati ne font que des nids simples abandonués apres la ponte.

A laquestion: posée. des donndes comparatives obtenues ches les Scara-
baeidae tant louisseurs que rouleurs. en partie seulement publiées. apportent
quelques éléments de réponse. Les données bibliographiques concernant 'en-
semble des Coledpteres, moins directement comparables et déja mentionnées

dans les chapitres précédents. ne seront quevoquées,
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Les différences glandulaires entre les deux especes de Canthon sont
sans rapport avee les différences de comportement. Ces différences glan-
dulaires ne concernent yue la répartition des glandes sternales males et
dans une moindre mesure. celle des glandes sternales femelles et des unités
glandulaires dispersées de tvpe C. De telles différences. wes Iréquentes entre
especes ou groupes despéces d'un miéme genre, sont dimportance nineure
el ne peuvent étre rattachées & des comportements aussi complexes que celul
soins au nid. 1 faut constater quaucune particudarité glandulaire importan-
te pouvant {tre rattachée a ce comportement n'a pu étre mise en évidence
ni chez €. eyanellus cyanellus ni chez les autres Scarabaeidac connus pour
leur comporternent de soins au nid (Copris, Furysternus, Cephalodesmius)
{cf. Halffter & Edmonds. 1982). tous relativernent pauvres au point de vue
glandulaive { Pluot-Sigwalt. 1983).

Les différences inter- ot intragénérigques souvent observeées dans la répar-
tition glandulaire. celle des glandes sternales males tout particulierement.
semblent avant tout traduire des différences d'affinités taxonomiques. Ainsi.
C. indigaccus chevrolatic Co humectus. G chalcites et Co imitator telandes
sternales localisée sur les sternites 1. 3. 6) seraient plus proches entre eux
que de C. cyvanellus cyancllus (glandes sternales localisées sur le sternite 7)
du méme sous-genre Canthon et que de . viridic (glandes sternales localisées
sur le sternite 3) déja placé dans un sousgenre différent (Glaphyrocanthon)
Malllfter & Martines. 1977},

Les glandes communes aux fouisseurs et aux rouleurs. [.ev glandes anne-
vées aquv pieces buccales ot a Pocsoplhiage sont présent dans Pensemble de
la famille: les glandes mandibulaires en particulier sont aussi volumineuses
chez les fouisseurs que cher les rouleurs. Chez les Aphodiidae et les Geotru-
pidae. familles voisines composées uniquement  de fouisseurs. des  glandes
comparables existent également.® tout comme chez divers autres Coléopte-
res. Souvent discrétes et passant (acilement inapergues. on peut penser qu'el-
fes se réveleront plus largement répandues dans F'Ordre des quielles seront
svstématiquement  recherchées.

En ce qui concerne les deus espéces de Canthon, les données actuelles ne
permettent d'attribuer a ces glandes quiune fonction digestive ou de prépa-
ration des aliments qui serait générale dans lensemble des Scarabaeidae.
Trois constatations rendent 'hvpothése probable: la plupart des glandes
débouchent dans la cavité buccale et non & T'extérieur: les glandes les plus

volumineuses sont associces aux mandibules. éléments les plus actifs dans

* Les glandes mandibulaires manquent toutefois dans ces deux familles qui som
en revanche pourvues de glandes maxillaires ou mandibulo-maxillaires peu développées.
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la prise de nowrriture (Koichi Hata & Edmonds, 1983): Tactivité des glan-
des mandibulaires apparait particulierement importante chez les individus
jeunes qui sTalimentent toujours intensément avant la période de reproduc-
tion. Toutefois, d'autres fonctions sont fort possibles. ainsi celle de la recon-
naissance réciproque des individus suggérée par Cambefort (1984) chers Gym-
noplewrns coerulescens (Olivier), of. dans un couple. les partenaires se re-
connaissent en se touchant mutuellement les picees buccales.,

Lev glandes annexées a appared génital mile et [enelle sont également
communes aux foulsseurs et aux rouleurs. tout en montrant des variations
dans Timportance de leur développement  (glandes de la spermathéque.
glande préputialesy ou leur répartition (glande du vagin). bLa glande prépu-
tale wibulaive qui manqgue chez les Aphodiidae et les Geotrupidae est tres
largement répandue ches les Scarabaeidae mais peut également manguer
dans certains genves de fouisseurs 1 Onthophagus. Caccobius, Drepanocerus,
Fuoniticelluny.

Rien ne peut ¢tre précisé sur les fonctions de ces glandes dont activité.
dratlleurs mal connue chez les autres Coléopteres. est avant tout lide au
fonctionnement de Fappareil génital. Toutefois, en ce qui concerne la glande
préputiale tubulaire. les  données  comparatives suggérent  quelle  pourrait
cmettre des phéromones sexuelles car elles manquent jusquiici ches des fouis-
seurs ot lacoopération sexuelle est tres peu développée  (Halffter & Ed-
monds, 1982y,

Les glandes dont Ta vépartition dans la famille ne peut étre précisée,

Les wmtés glandulaires dispersées de Canthon correspondent aux “glandes
dermiques™ décrites cher dlatres coléopteres. La présence de ces petites
glandes dans Pensemble de 'Ordre est probable et laisse supposer au moins
quelques Tonctions générales comme la lubrification et la protection du tégu-
ment, parmi dautres sans doute (rés diverses selon les groupes examinés.
Cependant. la présence de 3 tvpes différents cher Canthon comme chez
tous les rouleurs. au lien de 2 seulement cher la plupart des fowsseurs (Apho-
ditddae et Geotrupidae compris) ainsi que cher d’autres Coléopteres. suggere
quiun de ces types pourrait ftre propre aux rouleurs, 1) est actuellement inm-
possible de préciser Tequel tant les canalicules des unités dispersées sont divers.
a Pexception du tvpe A commun aux deux groupes { Pluot-Sigwalt, 1986).
Les glandes tibiales et les glandes clypéales nont pas éé recherchées systé-
netiquement et leur répartition dans la famille ne peut étre précisée. Leur
situation sur le chypéus et lex tibias remarquablement actifs dans tous les
travaux  de fouissemment et de manipulation de la nasse stercorale  laisse

penser quielles sone ides & cos activitds, activités fout aussi importantes cher
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les fouisseurs que chez les rouleurs. Touwtefois. iF ne serait pas “tonnant de
trouver sur les tibias des rouleurs. déja modifiés et parfaitement adaptés a
la forme de la pilule. des glandes particulieres avant un rapport avee cete
dernicre.

Les glandes propres aux rouleurs ont une relation probable avec leurs
comportements. Les glandes propres aux rouleurs sont essentiellement celles
qui sont situées sur le tégument abdominal: elandes pygidiales. glandes ster-
nales. glandes androides de la femelle. toutes absentes chev la plupart des
fouisseurs, lesquels ne possédent sur Fabdomen que des unités glandulaires
dispersées. Clest ce qui ressort des donndées comparatives { Plont-Sigwalt. 1983
et observations non publices) malgré des exceptions relativenent nombreuses
mais souvent significatives,

St P'une ou Pautre de ces glandes peuvent exister cher quelques fouisseurs
tCopris. Phanacusy ou manquer chez certains rouleurs notoires (873 frhs).
il reste que leur présence simultanée caractérise divers genres parmi les mieux
connus pour lears comportements de rouleurs (Scarabaeus, KNhepero Gynino-
plewrus. Anachaleos, Canthon) er que cette simultanéité n'a jumais é¢ ob-
servé chez un fouisseur,®

Par ailleurs. exceptions significatives. ces glandex manquent 1otalement
cher certains Canthonini australiens (Cephalodesimius. Tesserodon) dont NMat-
thews (1974) a indiqué quiils ne roulent pax de pilule contrairement a dau-
tres genres de la méme tribue australiens (Temnoplectrony ou non 1 Anachal-
¢os), reconnus comme roulewrs et pourvus de glandes comme Canthon. Tou-
jours dans la méme wibue Canthoclhilum, qualific' par Halffter & Matthews
(1966) de “poor ball roller”™. a des glandes abdominales st peu développées
{Paulian & Pluot-Sigwalt. 19845, qu'il pourrait ftre aussi qualific de ~poor
gland bearer™. Nul doute que la recherche systématique de telles exceptions
se révelera d'une grande utlité pour la compréhbension du role des glandes
abdominales.

Les glandes sternales des rouleurs sont sans ¢quivalent chez les Coléopteres
par les trés larges surlaces tégumentaires gqu'elles occupent sur Fabdomen et
leur dimorphisine sexuel accusé: le dimorphisme est tel qu'il sagit en réalité
de deux glandes différentes cher le male et la femelle. e premier de ces
caracteres remarquables suggere existence d'une relation entre la large dis-
tribution glandulairve et la pilule elle-méme fagonnée en partie par les pres-

sions exercées par ahdomen: Te second. que les glandes interviennent sans

* Le cas de Coptorhina, fouisseur mycétophage. est unique en ce quiil possede 4 la
fois glandes sternales mdles 1 Temelles et glandes pygidiales mais il ne possede ni les
glandes androides de fa femelle 1 de tronicme type d'unités glandulaires dispersées
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doute dans la coopération sexuelle et la répartition des tiches de chacun des
sexes au cours de la midification,

Depuis les observations de Tribe (1975, 1976), [ey elandes sternales males
sont soupconnées d'émettre des phéromones sexuelles: Pémission de o sé-
crétion saccompagne d'une posture particulicre dans laquelle le mdle se
rotte Fabdomen avee les tibias postéricurs. comportement redéerit par la
suite cher . eyvancellus evanelluc par Bellés & Favila 11983) au cours duquel
le mile dissémine la séerétion,

I est certain qu'en dehors de ces émissions spectaculaires apparcmment
destinées a4 attirer une femelle. la séerétion peut ¢tre émise plus diserete-
ment au cours de la fubrication d'une pilule et unprégner cette dernicre qui
devient ainsi attractive pour la femelle. Mais dautres fonctions. non sexuel-
les. peuvent aussi lear ¢tre attribudes, Ainsic Bellés & Favila (1983) ont mis
en évidence Paction eépulsive de la séerétion vis a4 vis des arves de Callipho-
ra qui ne colonisent pas les pilules quien sont imprégndes,

Selon toute apparence, fes glandes sicrnales de fa Jemelle sont en relation
avee le travail quielle est seule A effecteur dins Je nid: e remodelage définitif
de la pilule en boule-nid destinée a recevoir Poeul. Les femelles pourvues des
meémes glandes chez certains fouisseurs « Dichotomius. Phanacus) sont aussi
celles qui sont connues pour remodeler en boule-nid la masse stercorale en-
fouie par fragments. La séerétion pourrait agir comme lant et posséder
quelque propricté. fongicide. bactéricide. ou autre. assurant la conservation
de fa masse stercornle. Bien entendu. i} n'est pas exclu que cette séerétion
puisse ¢galement contenir des phéromones sexuelies agissant sur le partenai-
re. divectement ou indirectement par Uintermédiaire de la pilule,

Lev glandes sternales androides sont propres aux femetles de certains rou-
leurs possédant a la fois glandes sternades miles et femelles: aucun {fouisseur
ne les possede. Discretes chez Canthon, elles peuvent étre tres développies
dans dautres genres (Anachalcos)y: leur resemblance avece les glandes sterna-
lesmdles est alors si remarquable qulelle conduit & penser que les deux glan-
des peuvent n'éire en réalitd qu'une seule et méme glande inégalement dé-
veloppée dans les deux sexes. En o dehors de ce (aite rien ne peut ére précisé
sur ces glandes qui. st Fonen juge par lewr situation. imprégnent aussi fa
pilule de leur séerétion,

Lo glandes pygidiales, absentes chez les Touisseurs saul exception ( Copris,
Catharduy), ont certainement e role défensif important qu'elles possedent
dans Tensemble de TOrdre. Par leurs comportements qui les conduisent a
rester plus longtemp & la surface du sol les ronleurs sont en effet plus ex-
posés aux prédateurs que les fowsseurs, La séerétion émise, wres odorante et

caractéristigue chez chaque especes pourrnit fealement contenir une  suhs-
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tance de reconnaissance spécifique favorisant agrégation. Les groupemenis
d'individus qui colonisent une méme source de nourriture en ignorant les
sources vaoisines sont d'observation courante: selon Cambefort (1984). ces

groupements rassemblent parfois plusieurs espéces dun méme genre.

COoNCLEUSION

Par leurs séerétions. les glandes tégumentaires jouent. dans les relations
sociales et subsociales des Insectes. un role dont Fimportance v'est plus a
démontrer, Bien connu dans certains groupes. il est cependant beaucoup
moins chez les Coléopteres hormis dans le cas particulier des Staphvlinoidea
termitophiles et myrmécophiles étudiés par Pasteels [ 1968a. b, 1969) et Cam-
maerts {1974). Le cas des Scarabaeidae rouleurs est done d'autant plus inté-
ressant et démonstratif quiil porte sur des espéces que Ton peut réellement
qualifier de subsociales. Aux comportements remarquables (ulils présentent
correspondent hien des particularités glandulaires non moins remarquahles.
Leur systeme glandulaire se caractérise en effet par un développement tres
important des glandes situées sur le (éguiment externe qui. au niveau de ah-
domen_ est sans équivalent a2 ma connaissance chez les Coléoptéres,

De toute évidence, des différentes glandes sternales sont lices a la pilule
stercorale et elles interviennent dans la répartition des tichez et la commu-
nication chimique dans le couple. Limportance du role de la pilule stercao-
rale dans la formation puix la cohésion du couple. considérée avee juste
raison comme primordiale par Halffrer. se 1trouve ainst confortée par existen.
ce de substances chimiques certainement attractives. Les glandes pygidiales
quant a elles. sont probablement défensives et lides a Lactivité des rouleurs
a Ja surface du sol. Mais il a tout lieu de penser que les glandes abdominales
possedent en fait de multiplex fonctions: Fune. assurant la protection chimi-
que du mid, a &é¢ mise en évidence par Bellés & Favila (1983) bien dautres

restent certainement a découvrir.
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