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){11 J·.,,r., E~ '"'t"t.. \Ir.:--. 7! '1111\B¡ 

R1 "' \4r ~ 

L.~ .... gl:ul(luLt..., von c;¡n;.dkulo de lo~ ~LII<tb,lt'íd,H· rotLuloH·:-. -..o11 dt·-.ct ÍL-1..., ,.,~ Co11th~~" 
11UfiJ:.:fl( t"fJ.\ t }u·;·rofafi y (,', 1 )'O lit /fu1. l )"Of/t'/IU\, l>t• ,1('\Jt'l'do COII la ioc;tliz;¡('j(')l¡ y CUII 1;¡ 

furnia tk lo~ canalkulo~. han '-lido n·t·onocida:-, quinn· g"lálldul<t~ dift·rt'Jitt·:-- i área~ -~Ltlt­
dulan-· ... y glárl(Jula:-. organi1ada:-. 1. a:-.Í conJo trt·~ tipo:-. dt· uJtidadt•.., .~latldulait'' di ... pt·r...,d:--. 
La <'OIIlJ-laraciÓ!i di'! 'ist<'Jila glalldulal de Jo, Scarab<ll'itLll' rodadon•s Y U<' los "''"'" ado­
re .... llllll''tL:tll qtH' Ja.., .!.dánduJa, atwxa:-. a la" pit·z;_¡.., hucaJt·, 1 glándula .... llldtJdillltlatT'-, glán­
duL" tkl lalnn, glándula' "lahiaks" '1 y al tubo di_gesti' o i glándula' del ,.,.·,fal(o 1, así ,·,nno 

aqtu•JJ¡¡..., qtH' ... e n·lacionan co11 t•l ap;.1rato gt~nital {glálldula dt· la e:-.pc·nuatec<t. ~lándu­
Ia ... \ ;¡giflah•.-.;, glándub:-. prepucialt>~, .... on coJI!UTH'" <t In:-; roda don·:-. y a lo~ exct\ a do­

n·:-.. Poi el ('ontrario. la rnayor partt• dl' ~a~ glándula~ ...,ituada:-, ... obn~ ,.¡ tc·gunwnto ('~­

lt·n¡o .... on propia~ de Jo., 1odadon·:-, y probahll'nwntt• "t' tt·bcíonan cot1 Lt~ particularidadt·:-­

<1<- "' <OilipOllallJienlo. Si bi<'ll los datos Jt•latÍ\lh a Ja, glálldui:IS cli¡walt·s. las glándula' 

tihi;¡J.-, y las unidad<·s _l(\andulan·, di'))(''"" '"'"'' todo ,.¡ tegunwnto 110 conduu·11 a 
Illtlglllla corJclu:-.iÓII dt·finiti\·;1. lo-. qut· coii<"lt'f'IWII a L1:-. glándula:-. t•:-.tern.dt·:-. 1 qut· 
-.,on di .... tinta~ en t'l IIJ<H'ho y cr1 la lwlldn·a 1 :-,ugieTt'Il una tebciÓII con la 11ola .t"Í coino 

tll"l funcir\11 t'll la repartició11 del trabajo e11 el <'Olltt'"to de la pareja. l'o1 lo qut' ,,. 

Jl'lien· a \a, glándulas pigidiait'', 'u t Ullciún principal <'s prohahlemt'llt<' dl'i<'ll.'i' <t. En 

,.¡ ''""' dt' C. , yanellu.> , ranellu>. !lo se !Jall podido ,., idenciar particularidatks gLJJJdu­
bH'" <¡lit' pudit>Ian n·lacionar'-lt' con Ja..., particularidade' del cnnlpnrtatnÍt'tlto (cuidado 
tkl llido: '!"'' pn·s<'llta •·sta '''1-'''l'i<·. 

1'.\L\BR.\S CL:\ \'E: Co\,·opll'r.J. ~,·,JJal¡;wid,"·· Cantlwn. g\úndtJJ.>, l<'gtJill<'lltaria'. 

canalículo. tegui!lt'IJto f':\.ltTIIO. pit·za:-. hucak:-., c:-.ÓLtgo. aparato gt•nital. rodador-e:-.. 
c:-.;<"a\"adon·", cornportatnít·nto. 

llw illll'!(llllll'lli.Jr) .!(ialld' i t.dand, h,l\ illg dtJ< ¡,,¡,.,' of t\1(' h,d\-rollilll( ~"'" ,¡\,,,.llLll' 

,Ut' de:-.crilwd lo1 (,'onthon indigru f"/11 t /¡,,¡·rrdoti <1IJd C. t )'Otu·lfu, ( )'fJIU'Ifu.\. Fiftt't'fl 

ditf<·J<•ni glallth 1 gLmdular ""'"' all(l OJg,tni/l'd gla11d' 1 ,, \\1'11 as thn·t· ty¡ws ol iso­
lat"d gi.>JJduLII llltits ha\1' bt'l'll rl'cogJJizt'd by dwi1 lol'alion and tl~t· ,~~;!))(' ol t\1(' 

dlll'itJI<·'· Cmnparison ol lht' glandtJiar wsll'lll' of tll(' l¡a\1-rolling aJJd tll(' bullo\\ illg 

Sc11ahaeidal' ,¡""" lhal t\J(' gl<tlld' .>djal'l'lll lo t\l(' JJJOilth parts ÍlltaJJdibulaJ. Ltlllal 

;JJtd "labial" _g\and,: aJJd 111(' dig<•.,Ji\'1' lral'l ío<·.,opf¡;lga\ g\;~m\s' "' \\Tll thos<· located 

oJJ thl' gcniulia , s¡wrn¡;¡J\l<'l'<li. \ agiJJ:tl and I"''Jlllli:tl g\amls 1 an· tlll' '"'"'' in hoth 
gioup. Ho\\"t'\t'l. ll\O~t or thl' ~.de~nd ... lo(";¡tt·d 011 thc 1':'\0 ... kt·lt·toll aH' "PtTilic to tlu· 

ha\1-roll<·r, alld ar<· pJOloah!Y n·latt·d lo illl·ir distincl lwha\ iour. lf ill<' data I'Oil<'<'l"llillg 

ihl' clyp<·al !(bll<k 1\w tihi:tl l(iaJJd' and tltt' g\aJJdlllar u11i1' '""ll<'l<'d O\l'J' illf• •·ntin· 

t':\tl...,kt·lc·t<lfl do no\ ;¡]Jo\\ tu di.!\\ :111~ corH"Iu-.,ÍtHI"-, tlw d.1t;1 COIHTIIIÍTI_t: tlw ... te·¡¡¡;¡! 

l!,i:trJd ..... \\hi("lt ,¡¡e· dilfc·n·¡¡t ill JJI;dc ;tiH! f('J!I;tit'. '11~!.!.•':-.t ;¡ rc·htiorJ,!Jip \\Ítl1 hall-rollilll!. 

,1\ \\t·ll ;¡~ .l Jolt' in tlw dl,liÍIJtJIÍoir o! tlll' Lt'k' duJilll! rw...,tÍIIg. llll' I!JIIt"!Íoll ol liw 

1 ., 1 tll'-' 

p!gitilal ~I;iand" ¡, pro 
{ f'rJH'd, Ít b,tS 1101 ht•1 

tÍcl!l.nitit•.., , lllood car 

KEY WORDS. Col< 
f':XO ... kl•]t•toll. TllOtit\J 

h;\\ ÍOIIJ 

1 ,t's !!Llttdt•s tt'•gtt 

l'intt'·¡ Í<'ur dt• la la11 

.iltf'Ígtlt'nt lcur plw 
Sig"alt. 19W2. 1CJB3 

;'¡ J;¡ f< >Ís lfl"Ím tÍ eh 
tnalgn'· ll'uts \itria! 

ll:ltll lt'IIJ'S ¡-(¡l¡•s. 

( :('' J (¡J('S J'('S\('Jl( 

,,sti·nH' glan¡hJiain· 

t•:o.pt''IÍIIIl'lll:Jil' JJl'U! 

(('11'- d(' lkJit'·s /'.: h 

t 1\ l'S dt'·j:'1 ,,lJ(t'llUt'~ 

;¡' t'< 1;, nidific:I\Ílltl 

Lt· pn'·st'lll tr:l\ ;¡j 

d" (. 1111/ /ion l'l d'\ 

leltl s. 1 h-u:-. l'>JW<Ts 

Lc <.:"n t ,. ) ()lit ttí 
don t l' llt•s '''ilt 1'(11 

t ion 1 ll:dfitl'l ,¡ 1 

1 t¡g 1): 1'11 .. , 1\11( ('ll 

ca t ¡,>JI >l'!lsihlt•JIH'Il 

1 ,(' S\ ,\(-'lJH' g'l:lll( 

,·l',t-!t-din· qu'il e< 

sllÍt•t o;Ítur·¡·s sur le 

glandt•s Ú can:dicul 

1{)71). Jt•s <Jilllf'S .l! 

( :"](-, 'Jltf~rt's. n'a\'aJ 

l ,a dt•stTÍptÍllll 1 

n:.t-'nt i .. llt·Int·nt d'a 

par ll's ca n:dindt·s 

dtTIIÍ<'J' .. 1 if' part 



l) 

:"Oil dt>,l'l ita ... t'IJ CrJfJlhPn 

1 la localitat·i<Ín v cun l.t 
as dift'rt'lltt·:- 1 árt•;t:-. glarJ­

td~' glandulan·, di'!H't'·"· 
adore' v tlt- lo' <'XCII ado­
tdul;h marrdii>ulan·,, glán­
das dt'l t•:-.Ó[¡¡go;. a'iÍ cut !lo 

~ la t'.'P<'Illraleca .. ~lándu­
tdon·, y a ]o, !'Xt'a\ .tdn­
s sobrt' f'l tPgunwnto t·x· 
n cott ''" particularidadt·, 
a' clipealt·,, l;t< glándula' 
guntento 110 condun·r¡ d 

lándula, t'.,tt·rnalt·, • qu¡· 
ión con la hola .hÍ cutno 
la pareja. Por lo qu,. ,,. 
tabl~mentt· ddt•IJ.,¡, a. E11 
partirularidadt'' glaiJdu­

omportamit'llto 1 cuidado 

glándula" lt'!.4UIIII'I!Lll i.t:', 

trato ,l(Pllital. rod,l(lot '''· 

ball-rollin~ ~'.ti ,ti,,,.,,];.,. 
nel/u.1 <yant·l/u,. Fiftet'll 
11 a' thrt·t· lYP"' of iso-

and thl' 'h:q)(' of tlll' 
ling and tht· huno\\ ing 
Hh ímandibuLti. lalllal 

; l "·' well 1 hmt· loca tt'd 
art' t!Jt• "'diiW in hotlt 

ton '"'' 'pecilic to tllt' 
]f tht· data ronn·r11ing 

:a tlt'rt'd o\!·r t ht· t'n ti lt' 
('()Jl('t'I"IliTJg IIH' "'l'IIJ;t/ 

ion,IJip "itl1 l>:dl-rolling 
g. Tlr<· lunctio11 ol tilt' 

Bl 

pygidi;1l gLtnd.., ¡,.... prohaldy Iltainly dt·lt·n:-.iu· . . \ .... !;¡¡ "" (, 1 yant'llll.l ( yant'/lu.1 ¡..., con­

( t'rrH'd, it h;ts. not lwt'tl po,,ihlc to rcLllf' gL!ndul.n ,..,tructun·~ to thC' ht•h;n ior;d p.u. 
ticuLtritit·.., ( lnood c<Jn·: .... hn\vrt hy thi" :-pf'CÍt'"· 

KEY WOR[)S Coil'optt•r.t. Scar.th;,.jdat·. Canthul!, integtllllt'lltary !J;Iand', ductult·. 
rxoskelt•toll. lllutJth part:-., cwsophagu..,, gt·nii;JI .qlp<ILllll:-.~ hall~rollt_.r-.. hutTO\\TJ". lw­
h:l\ iollr 

1 '\ 11<11111 ( 11<>'\ 

1 ,,., gLlltdPs tt'•t;tlllH'rrLlÍtt's ahdornin,dt•s dt•s Scaral~;widat•. tn'-s \<tri;dtlt's ,·, 

l'intt'Ticur de J;¡ f;nnille qua11t ;\ lt·ur t<;p<trtrtÍtJtl. 1('111 di\Trsit,'· l't leur dt'JJ.-;Ít(·. 

.tttt·igtH'lll lt•ttr pltrs gram(,. ,.,ntplt•'\itt'· p<~nni le.' roult·urs dP pilult·s i l'lttoi­

Sig,,;¡Jt. J<)W!. ¡q¡n). \Ltis c·t·st aussi <Ltn' ,.,. groupt·. t'l 11011 cht'/. les f,uisseurs 

;'¡ la fois tlltJÍlls richt·s t't plus ht;lt'Tog•".rH's. qu(' tTs glandes laisst'ttt apparaitn·. 

lltalgn'· lt•trrs '<•rÍ;ttÍ<nts. tlllt' nTtaitH' trllÍtt; f;l\·••r;thlt· ;JU'\ redwrdws cor1t'<.T­

rrarJt lt-urs rúlt·s. 

Ct's rc>lt's n·,tcnt tri·, hypt>tht'-tiqtws t't lautt· d'unt· desniptiwr pn'•t'ht~ du 

'i\stt.'lllt' glalldtd;JÍI('. ¡(,¡rt st•tdt·s st>rlt t'tlllt!lws ¡,., glandt·s uduutineuses. l't;tudt• 

t'.'Jl''TittJt'lllalt· pt·trt difficilcnH'lll i'·tn· TJH'Ilt;t'. Les n;sultats de Trillt' ( 111/!J). 

t't'U:>. dt' lkllt'·, 0; h11 ii;, r 1 1!il:)) ainsi <¡tlt' In. dotlllt,'t'' tlltlrplwl"giqtte.s cotnp<tra­

tÍ\t's dt'·j;\ "htt'tltlt's if'lut>t-Si.t;ll<tit. l~JH:l) suggiTt'ttt llt,'<ltllllOÍlls IItH' rPiation 

a\t't (;¡ ttidtlic;rtÍtJII. 

l.t· pn'·settt tr;llail st' Jil"J''N' dont dt· dhriH· t'll dt'·tail lt· s\'slt'lllt' glanduLtin· 

dt• C'anthon t't d'1 rl'dwtdH'l lt's particuLtl itt;s proprl's ;¡u gr"l!Jlt' dt·s r<•tl­

lt"ttrs. l lt•u:.. ('.'Jit'( t's 1 C. 111111,!.!;1/r ( 1/1 ( ht ¡·rofal! llan>kl et e. 1 1'111/Cffll< ( )'!llltflll, 

l.t' (:,rile) tJttt ,·.¡,:plus parttculii·n·nwttt t;tudit;t's t'll raison dt•s rf'dwrche, 

dont t·llt·, f11111 J',¡Jijt•t cLtns Jt. d01naint· du c"lllJH>rtemt·nt et dt· la reprndUt·­

tion tl(;tlfflt'r ti o!., ](ji!:): lkllc'·s 0; F:11ila. I!JH3: \lartÍII!'/ & C:tu"atwl. 

I'JíH): .. Jic·s tJttt t'tt <>u(tt' l'intt~n~l de ¡m'·scttlt't des t'llllljltJI'tt'lllt'llh de nidifi­

cattlltr ><'nsihlt•ttwnt difft'·n·nts ,¡ (;tlfftn. fll/7: ILtlffter & Edtnomb. IWL!•. 

l .t' Slqi·ntt' glamluLtin· !t~gutllt'ttt:tin· t'SI pris ici d:tns "'11 sl'tls le pltr~ l:trgt'. 

''f'st-:\-din· qu'il 'tlllljJI't'lld ltJUtt·s lt·s glandt·s d'órigirw t•ctodl'rtlliqw·. qu'cllcs 

sowt '>ÍturTs sur lt' lr~.gutllt'llt l'Xtl'tlll' t1t1 tltlll: il >'agit cqwndant des seuks 

gLtndt•s Ú c:nr;tlindc 1 1·oir l:t classification clnnnt;e par :'\oirot & Quf'llllf'dl'\' !"11 

197 ~l. lt·s autr'f's glandes. s:tns c<tnalicule ct"llf's-lil et d'aillcurs r;¡n•s dw; les 

Cnlropti·n·s. n';J\artt P"·' JIU t·trf' dt;celt'·es par J;¡ mrtlltldf' utilisrt·. 

La descriptÍtJtt du s\.sti·nH· gl:tndulain· dc·s deux espi·n·s hudires se fna 

cs't'triÍ<·IIt·tm·nt cl'apr(·s il'.s indications rstnH'tun·. rr'-partition. clensitt;, donrH;es 

par le.s c;u,alintles <pti tapi"t'nt Lt f;¡n• intnr)(' du tégttrm·nt: l'intt;ri-t dP Cf'S 

dtTIIin, t·t le p;trti qu't>rt fH'tii. 1'11 tinT <>11( {·t<; n'·ct'ltllllt'Ill llH>Illn;, il'luul-



"'"''' E"l!l\l<JI. \11". 71 1.1~lí\il) 

Sig1\<dl. 1 lJBti). Lt' JllTIIIWr ch;qntn· r;~s.st'lllhkr;~ it's gbndt's >Ítut'Ts ¡n•'·ci>~··IIIt'llt 

,stn le t(gunwnt extt'rrw: k dt·uxit'-nlt' n·llt·s qtli. plus <>ti IIIOÍIIs pr<>fondt''nlt'Ill 

im·agint'-es. dé¡wmlent dt·s pii·n·, i>llt'calt•,_ dt· l'ot'st>phagt· t't dt' l';q¡pait'Íi c!/­
nital. 1 .Ps partirularité, glamftdain•s dt', rouleur> "'~'"llt cw.uitt· rt'< ilt'rchét•:; 

dan_,; le cadn· d'ttnt' discu"i"Il conipar;~tÍ\ t' "PJl"Sdllt les deu:-; grands gr"tl]H'$ 

de SrarahaPidae distincb par leurs collljH>rlt'IIWIIh. celui dcs r"uleur, t'l n·­

lui elfos foui"Purs. 

\1 \liRII.I 11 \fi.III<JI>I:-.; 

1) Espetes (·wdiiTs. 1 );JJJs k ,l!:t'IIll' C'anthun. ¡,., dt·ux espt'tt's t'·tudii-e.s 

;¡ppartienncnt au Illt'llH' s<>us-geniT Conthun dt'-tini par 1 lalfftn e\: \L11tÍnt'z 

i. 1977 '. 1 faspcct t'l de dinwnsions tr(·, ClllliJ>draiJles. elles se diflhTncient pdr 

des caractt'res lllorph"logiqtn·s ¡wu 

t'tholugiques ÍlllJH>rtanh ¡llalfftcr. 

1~11n): 

appart'IJt.s et dt'> t ilratt'·n·-. {·cologiqut·s el 

1%1: ILiifftn. 1'177: IL!Ifftn il uf .. 

C. tndli!,On 11.1 'lu·¡·rulott. t'SJ>l.Tt' cllprophagt• de Inilieu:-.; llU\erts. conlt'<­

tionne llllt' st•tde hoult·-nid piir nidifi, atio11 rnid simplt- • ;'¡ laqut·llt· LI lenl!'lit~ 

ne d1>111W pas dt· '"in-. t'Clllllllt' la plup11rt des autres rouil'urs: 

C. 'ron<ffu1 ')'!111< !ftll, cspt'l't' ~~t'•croph;l_gc de fon~t lnnnidt·. pn''st'Jllt' Lt 
particularitt' dt• < onfectionrwr pJu,il'urs lHlldt·s-nids ;) chaque nidification i nid 

nndtiple) iluXquelles la fenwllt- d<>Jilll' de-. soins. 

Tnu:- les indi,·idu-. ,··tudi,;, pn•1 Íl'Illlt'lll d'tlllt' l!Wlllt' Jo,·;ditt'· -.itut''t' ¡m·-. de 

!'illma Solil rEtal dt' \'t'LI< rtl/). 

ll'autn·s t·spt'l't'' du gt'lllt' <>nt t'·tt'· t''(;JIIIIIIl't's: C. !tuutofll, ¡SaY). C., hof­

' ti< 1 ! IL!ldernan). C. nnitatnr Bnlllll d11 m(·nw -;<>u-.-genit' Canthun t'l C. ;·nt­

di.' 1 Bt•au\<>Ís) apparlt'llilllt au s!Jll:--geiJie ( ./oph)'ll!r anthntt ! 1 lalfftn e\: \Llr­

IÍIW/. 1()77¡ 

:!) Di-tct'lion de~ ~laude~. J>"ur chacunt· dt·:- dt·u:-. t•s¡w< t·s. L1 tot;ditt'· du 

légulllt'lll a t;tt·· t':\;JlliÍ!lt'T sur tlllt' di;;IÍ!It' d'indi\ id u-. de chaque '''"''· 1 ,t'> c;¡n;¡_ 

linde, s<>nt n·clwrdli·s sur ¡nt'·paratÍIIII lliÍCJoscopiqut· du t{guincnt: cclui-ci est 

iiUJlar;I\;Int traitt'· ;) la p<>tasse. d{·pignwntt; puis c<>lon'· ;¡u IH>Ir dd"ra;"l 

selon la Im'thndt· de Caray<>n ( 1 lJtílJ) dt>llt l'appliration a u:-.; can;dindt's ;¡ c~tc'· 

rap¡wlt'-c rt'-n•m¡nent 1 l'lu<>t-Sigwalt. 11l1Hi). 

La den>itt'- gLIIldulain· a t'·t{· {·,·alut·'t' au l!IHT<J>,co¡w optH¡ue en cmnpt;~nt 

le nombre de canalicule-. pn;>ents sur 0.0:.! Il!Jll" de u'·gument. '"it dans un 

cané de 1.10 lllll de e(¡({• \ i.sible a ];1 e hambre clain·. 

La stnlt'ture ele, canalicule-.. les orifict's glandulaires t'l la ,;url;tce t•.:o.;tt'llll' 

du f{~Ullll'III Ollf t;t{• t':">;;tlllÍIH,'s ;111 lllHTII-.t'<>jlt' t'·Jt-nrc>IIÍ<jllt' ;') !JaLJyagt• (\ JX' 

Jt·,,J JS.\1. B ltl. ;qlli·, n¡¡'·t;tl]i,;ttÍ~>Jt. 

1'11 ()j'-: 

:l) Dollllt't'" 1om 

de l't·,;llllt'll d'unr ' 

de ( ;t·otnlpidat· l'l . 

den t ,., l'hmt -Sig1\< 

;111" gl;lndt•s al>donl 

1.-LE"'i <;L\N 

J J' iégllllH'lll 1''\l• 

poun lit' d'un canal 

IIIH'> >!llil isol{·¡·s. d 

Ilt'll't's s111ll regrou¡ 

r;¡j ¡,., prt'lJiltTt'': 

!!_landn hien qu't·lle 

ghiidtd;IÍrt•s llll gla 

ril>st'Inhlt·nwnh plu 

C;JLICt(·¡ t'S Jll<lljlhoJ 

e ¡...,l' ..... ~::-

1 J'apr(·, ku1 t'lllJ 

011 lt'l'!lllllilÍI h gLJ¡ 

(' j lt•, S()!l ( dt• :l ( ljlt:'' 
Lt· :-ISti·nw glaml 

r¡tl('lqw·-. diff{n•JJCt' 

Entn· lt's dt'll'\ St':\1 

l<•tJtl's it-.s ;¡¡1lrt'' gl; 

],;1 >II'\liilll't' ~1'11 

n;dwult· t·st t(Jit_jou· 

ctnal <<>ndtictt·ur 

!J;¡sa 1 ! (:¡]) con t:''J 

luk c;¡n;diculain• 

1 .a f,,nnt· des cana 

ll\t'> raract{rist:'lll 

-x- ( :ct tt· ,,,··u·-..,,¡j¡ t· 

tt,,Írt>; l'('·tlld!· cn!llp;t 

telll1t-·liL-tltt':-.. jH'tt\t'tlt 

gt'" ,l!Ltlldtd,tilt'" diJft 
Ltl t''- gt'llll'"· 



H) 

ndes sittH;t's pn'·nst,'IIIt'IIt 

Oll IIIOÍ Ils profot I(Jt''IIIt'll t 

age t'l de l'appatcil ~~··­

ont Pmuite rt't·hcrcht;t·~ 

es dPux grands gn>upe.­

elui des roult·urs et tT-

dcux espiTt'.s t'·tudir.e.s 

1r Ilalffter 1\: \lanírwz 

I!Ps st' diffrrencient par 

:arateres rcologiqut•s !'l 

1977: 1 (;¡]fftn 1/ af .. 

l!Í]Íf'UX ll\1\'t'rls. t'llllfP\­

:) ;\ laqul'llt• Lt knwllt• 

Jlf'urs: 

·[>¡ humide. pn'•st'!Jtt' b 

1aque nidilicati"n i nid 

1110 1111 ! S a\). C. , lwf­

Ht' Canthnn t'l C. ;·n¡­

~hon ( llalflter .\ \1.-tr-

f'spi·n·'· la I<JLtlltt'· du 
chaque :.exe. Les c;tn:t-

1 lt;gUIIH'Ill: celui-ci t•st 

on· au Illllr dtl"ra;"] 

aux canalinrles ;¡ t;l,; 

optique f'll l'llllljJI<ITII 

'gUJnent. soit dam un 

et la surLHT t'XIt'rrlt' 

Jiqw· ;) h;tl;l\agt· t\¡x· 

el) l>onnét·s IOillJlaratiH'.'> rouleur~-fouisseur,, Ces dntll](,'('s pro\Ít'lllll'lll 

de l't·x;utlt'II d'une ct'TIUÍne d't•spt\Ts dt· Scarab;lt'idat• el tk quelqtH's espi·n·.s 

dt· ( ;¡·otntpidal' 1'1 .\phodiidae donl Lt Jiqe figurT dath les puhlications ¡m'·,{·­

dertll's 'Pluot-Sig\\alt. \<lit-l. ¡qilh: Paulian .\ l'luot-SÍg\\alt. I()?H) cons;llTI;,., 

;ntx glandt•s al,dorninalt's. 

l.-LES <~L.\NI>ES SITL 1EES Sl'R LE TEGti'\JE~T EXTERl\iE 

l.e téguJIH'lll t•xtn 111' t'st tapisst'• de ltliliil'rs t!'unitt·., gLutduLtin·s. ch;~ctuw 

pnun tlf' d'un canalindt· ,·1111\ 1<111\ din·ctettll'Til ;\ l't·xtt'·r Ít'\11 p;1r urt ]Hlrt': lt•s 

tllll'S '"TII isol{·¡·s. di'JH'J.srt·s l'l de ¡wtitt·s dinwnsion:-: les autn•s p]u;, \·olumi­

llt'll'l'' sont n·gn>tqJt'·t•s t'll pL1gt's glall(luhin·s di\t'ISt'llll'lll situt'·¡·s. Jap¡wlle­

rai les JHTITIÍtTt's: lll/l//1 glanrlufau, 1 rlll/li'llt:/'1 t•l qualifit'rai lt·s stTondt·s dt· 

glondr'l hit'll qu'el!t·s lit' "'ll't!l pas organis{es f'l! glandes cornplt•xt·s. (:ps phges 

glanduhin·s ou glandt·s st' difft;rt'T]('Íf'lll gt'·n•'Talt·nwttt m·ttl'llll'llt dt•s ~impks 

r<IS>t'lttlJ!t·nH'Ills plus lll! TII<JÍtls densl's d'unit(s disptTst'-t's par un ¡~nscr¡¡]¡](· dt· 

c;¡r;H·ti·n·:. Tlllll]Jh"l"gtqtw.s: ¡·analindt's dillt;l'f'Jlls. lorlt' densitt'·. limitP> ¡m;-

1 l'a¡ni·s lntt !'lllplan·nwtll sut le t/·guttH'III t't l':ts¡wct dt· il'urs ';ltl<tlicult·;;. 

nr1 T'f'Cilllll<tÍI h _gLilldt•s difft'Tt'lllt's. (2u<tl!l dll:\ unitt'•s gLtrtduLtiT't's dis¡wrst;t's. 

<'ilt·s s0111 dt· :-1 (\pes difft'Tents cLqni·s lt·ur c;tn;dictdt·. 

Ll' s\sti·nw !.!:LIIldulain· t'>l idt·ntiqtH' dans lt's dt·ux t's]ll'<Ts ;\ !'t·.,ct'pti"ll dt· 

<¡tll'lt¡ul's diflt'Tt'lltTs qui stTt>llt _,ign;dt'·t•s ;¡u fu¡ t'l ;\ l!ll',tlrt' d<·s descriptÍIIII'. 

Entn· les dntx sexes. seult·s le.s glande' stt•rn;dt·.s pn'·st'lltf'lll ITII dilli<Jrpltisnw. 

loutr·, ll's ;~utn·s glancks ,,otJt .st'l!lhl;tlJlc,. 

Lt'.:. c <lila 1 intlc., 

J.;¡ sill!t illrl' !.(l,'ll<;rak ¡j¡•, ldTJ<iJÍn¡J¡•_, jl<'lll ,··(¡¡• n'·stlllll.'(' 1<1!!11111' Slll(. ]¡• ld· 

11;¡]j, 1dt' t'\l 1"11jours !"1 TIH·. de :i pat tit·s stll<TS>Í\t's distÍIH lt's 1 Fi!.(. :2 t'l :1 • 
c;tnal "''ltdltctt·ur 'Ce¡ c;111<tl n'·teplf•ttl <~pica! i <.:r:.!) e;¡¡¡;¡] n'Tt·ptt·u¡ 

IJ;¡s;¡j 1 Crl) ctlJTt'sJH>TJtbnt aux :-1 ct'llules ¡·¡¡¡¡¡P'"atll J'un1tt'· g]amluLIITt' r cel­

htll' c;tn<Jlictdain· cdluk st'·t·drrin· apicalt· .1. <Tllult• ";n¡'·tritT h;tsall'). 

La flltlllt' des car1aux n'Tt'jJlt'II!s 1 sortout l'apical) t'l !t~urs dirnt•rtsions rT.s¡wc­

tÍ\ t's r;Jr<lct<;risent \Oli\TIIl <ts.st'/ llt'llt'lllt'lll lllll' glandt' donnt;t. Pt '"rtsiÍitwnt 

* Cl'ttc nt'·n·..,..,;tiH· dL..,tinctioJt t'JttJt· unitr;1 1'\ jJ!O,!.!JI .!:!.LtnduLlirt·-, t':-.1 ct'{Wtldant ~nl,i-
1I,1irc·; /'{·t11d1· con!p;tt~IIÍYt' ;¡ l"int{·rit~ur d(' L_, j;¡¡nillt· rnontre f'll f'fff't t_¡IJ(' tou ... if'~ in· 

lt'lltll''di;-tllt'~ !lt'll\1'111 ,.,j...,{IT Pllllf' lt•:-. t!,rtllljH'IIlt"llh dt'Jh('" d"llllÍt/•:-. di-,(H'l:">~l'" t'l ]('.;, pfa­

~~·.., ~r:!Jldui.!ÍII'' dtf/{tt'IH'it'·¡•, (jiiÍ llt' dt'\ ÍI'I\IWfll !..:\~tJldt''-. O!'i.!,:tiJÍ'-.t'·t·-, t¡llt' d:tll" dt• tr{o~ 
l':tlt''-. ,l!,l'lllt'". 



dt's nit<Tt's lli"rph"l".~ique.' dt' \<dt·ur pour dislingtHT dt·, ~Lindt•s dilif''ITI!If's. 

(21wlqtH's grarl(b IIJH's dt· l'dll<liindt·s. lll"rph<d"giqut·rrJt•tlt disiÍIII'h 11111 

ainsi ~~~~·· tknit.-; i l'lu"t-Sig\\;dt. l<íilb)- Cl'tlx-l'i C!illt''l"''ldt·nt ,;¡rh dotllt• ú 

autant dt· glandt·s difft'Tentes IItaLs rw rdll·ll'nt pa' L1 di\!TsÍI•'· glandulain· •·ar 

des glanclt·., tri·, diHTst·s pt'll\t'rlt J!"sst'·dn dt•s l'<III<dil'ule, ú ¡wu ¡m'-s íclentí­

qw·, 1 Y!IÍr lt'.' glaridt·s du chapÍin· 11 •. Er1 l'ah't'rJIT dt· diiJJIII.'t's J¡i''"'"giqw·s 

co¡nplt~lllt'lllain·s. lt·.s 11·¡ws dl' r·,¡¡¡;dind(', d"i' t'JJt a1 dtlt loul t~llt· 'orJ.,idt''li·s 

('(lfllTJH' clt· sirnplt·, fll!ldi·Jt., dt·.slint'-s Ú f.wilitt·r J;¡ dt·scri¡liÍ(IJJ dt•, .L!LnJdf's. t'l 

llr>n 1 "lllllW l'exp~t·ssic q 1 de tf'llt·s llll lt'lles gla lid(''· 

ChP; C. llldigorrl/1 ,f¡l'i'i()lll/1 l't C. r)'(lllrffu, r)'llllrfftll. 1111 l'l'tllllllall b 

t.ypes dt' canalícu!!'s: íl ,·,~~it dt· ''~'ll-' qui. s<>ll\t'tll n·w·"ntr{•s dans L1 lanrillt·. 

ont déja étt~ clt;crits {'j figun'•, ('llllJillt• 1\'jl('\ .\. B. e '.UliÍit~\ .t.!:l<llldulailt·s drs¡HT­

sées). F (glamk.s stt·rnalt·s fcnwllPS'. (; 'glandt·s .sterriidt·s nraJt.,) el 11 , ,glan­

des pygidialf's '. 1 ls '"lll 1ci n·pn~st'nlt''.s sch{·¡¡¡;¡(Ít¡tll'lllt'llt dP Lt\"11 ;'¡ nwttrp t'IJ 

t;videncf' leur-; parlicularíl!'·s t'l lt•urs difi{T!'III't's ·'J!t'Tifiques r Fig. l. ,.¡ :l •. C"fil­

lllt' d'ordinairc cht·/ deux t".spi·cl's tl'tlll nrÍ'Jtlf' gt'JIIC, ct·s difft~n·nn•, ,o¡Jt Jlf'll 

accu,t;es t'(' lit' r·, 'lll't'rnen t qut• lt·, d in H'JJ.o;i, >11~ dt·s c<Jil<J u.'\ rr'Teptt·u rs. 

La !lltalitt; d11 lr'·~ulllf'JJI t'.\.ltTrw t•st Lipisst'T d'unitt;, glanduliiJrc' dispt'rst-.,.,_ 

Ellt's ~11111 ele :l IIJH's hit•¡¡ distirwt.s 1 .\. B. C): lt· 11pt· .\ f'st prt'-st'lll j!iil'lout 

tandis !Jlll' le,, l\'fH'.' B t'l C 11111 UJJt' di,lrihut i<~IJ plus n·stn·intt·. 

1) L<'s aires tiog-unu·mairl's IH' po.sM;clant ljllt' le 1\ pe .\ , Fi,L!. i ). Ct' s!>JJt 

t',SSf.'IIIÍP)J¡•lllt'lll ]¡>, l'!;,,L!Í1111s du !'lli'JlS II!>JJ 1':'\jJIJ.s{'{'s, pJus 1111 IIIIIÍII' l'ildH~t•s. JH'll 

nu p;¡s ~rlt;rifit'·es: lace d~>rsak dt· l'ahduJJJt'll ct du th11r;L\ ¡m't•'·gr'·t• p;¡¡· ft,, 

,;11-tn·s. fan· inlt'nit' cit's r'·lnn·s. slf'rnitt'' 1 el l. 11<~11 1 i,i!JJ¡·,: tllaJs auss1 k., an­

tenra'.'. ];¡ filt'l' \TIIfralt· t'l L1 rt'·L!i<>JJ post{·¡ Ít'lll't• dt· la t!·lt'. la fllt''IJIH' l~>t;tlitt'· 
des har11llf's t·t dt· l;¡ latT f'XIt'IIH' dt•s ft'•rnurs. 

Les unit!·s ~Lir1duLun•s \' '"lit l~>ujlltJts ¡,"¡,·.r·s. l.;¡ dt·rrsilt'· t·st 1ariahll' ,.,,.¡"11 

lt·., t'ndroits l'>lll'idt;n··s: ainsi. sur Ie, ltTgitt''· t•llt· t',sl noiss;t!Jtt· de la !Jast• 1j 

unilf;s '0.(1'}_ !11!11::) ;'¡ l'apt'-' 1 :l!l urJitt;., IJ.fl:! Illlll::' de LdJdonwrl: .sur lt·.s ph•tl­

res. ellt' e.'-1 dP 11111im lfl unitt;s fi.Ol. ll!lll~: Jc, /llllt'.' dt· fn>ttt'lllt'IIt lstnnitt·, 1 

et :!. articulali~>tis) t'll P"·"i•dt•nt de ln'-s lllllllhreust·s l'l kur densitt" dt;p;¡s,t• :lO 

unitf>s 0,0:! rnm~). I>ans IPs artieubJti"n' dt•s paltl's. lt•s lltlitt'·s w ~l'I>IIJWIII et 
11"» dinH'll!'Í~>ns de.s canalicules s'arTmÍssent. 

2) Lt~s aires tt'•g-urnentaires oú <oexistent le~ :1 l\jll'S (.\, B, <:¡ i Fi~. 1 ). 

CP '"lit ks n;gions du corps ln'.s t':'\j>(l.,c'Ts t'l sclt~rifit'·t·s. <lli'-'Í IJit·r¡ dor,;tlrs 

qut· \t'lllr;tlt·s. aÍrLsÍ lfllt' L1 filct· Íiilt'l'lll' d,., p:lllt·.s. 

1'11 
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Fig. 1, rt'·p~trtitioll ele-.. unitt'·.., .e;landulttilt'' di-;pcr...,{·t·~ t'ht'l Canthon indigat t'UJ t ht'-
: 1o/ati: ''" pointillt'. ,t·td le typt· :\ ,.,¡ pn'"'"t: ''" ~,;,.:, ¡,., :; ty¡w' 'A. 11. C' wnt 
pn'.-.,t'Ilh. l.'t·nrpLuTnwnt dt•, ~landt''- tihialt·" t•t de" ~laiJd('" clyp(•.dt•, ,_...,t pa1 aillt·ur' 
t i~un'• t'Jl r1oi 1. 

1 ,!'' :l 11 ¡ws '"lit pn'·st'IJts t'tJst'liJhlt" partout. dan' dt·' proportions a ¡wu 

pri>, < t>llst;trllt''i lt's <¡ttantités n''jlt't'lÍ\Ps de .\ t'l B '"r1t t:quivalt'rllt'., t'l 11111-

jours rt'·guliiTt'llH'llt plus t:!t·,·{·ps_ que n·llt• de C. Tt~tttdois. ('ht'/ C. , 0•ane/­

ft!l , wut!'ilu, ¡,. t\ pe C ruanqtw ¡,,taleuwnt sur Je, stcmitt"' :1 ,¡ h r Fig. :l). 

1 .t•.s ttllitt'·s glandulain•.s son! ¡,c>Jt:t', tJit gn•upt'·t•s par :.! tJtt :1. ran'lllt'IIl 1: 
lt• l\jlt' .\ ,.,, t'll gc'•nt''l'al ¡,.,fe'·. ]¡•s tvpt•s B ('( e Sllll\t'll! ;¡ss.wit:,_ 

L;¡ dt·nsitt'· t•st ;'¡ ¡wu ¡m'.s la rn(·nw d;1r1s toutt·s le.s partics du ('<>rp-;, lt~lt'. 

thor;¡x et ahdtllllt'tl. rn;¡j, t•llt· st' nton\re ird·gulii•rt• ;tu ,ein cl'une m(·l!le n:­

gion. Entn· lt·s dt•r¡sitt:, nrinirnal!' i :) unit{•, O.ll:! IIIIIJ~) t'l nwximalt· 1 ·lll tlllt­

tt;, O.ll:! llll!l~) ran·rtlt'lll IH•lt:!',,. la tll<l\'t'tlllt' st' _,ittll' attlt>llr de :!:1 unitÍ'-; ll.ll:! 

rnrn~: l;¡ Jli'"Jl"rtilllt de, difft'·n·nts tv¡ws Jl"IIITait ;ti"r' s't'·tahlir ain'i: 11 \ 

" B i- :1 C. 

1 bn.s qtwlt¡llt'' rt:gions du c·orps. ];¡ dt'thi!f: t'sl ttlllldois n;gulii·n·rrt!'lll fail>lc· 

',¡t•rnitt· :l. n·g~<•ll' lat•'TaJt-, d11 th"r;l\) o11 rt'·gttlir·n·nwnt ft~rlt' r sttTnitt· B. 



>Uture 'lt'ril"-l'lt,ural<·. horcb latt;raux du P'·~idiunL hce dorsale de la tc~te). 

Hit'Il 'isihlt·, 'llr lt• t(·~uliJPnt t•xainillt', a u Ininosc<>pt· t'-lPctr<>rJiqtw it halava­

~e. [¡•,; lll>rt'\ '"lll toujours localis{·, 'ur lt·s li111ites dt•s platptes p<d\~<>ll<tlt'.' qui 

l'onwnwntt'nt. t'lllpreintes presqut· partout ,.¡,¡¡,¡p, dt·s n·llut·s (·pitht'·lialt·, 

'"lls-jact·ntt·s 1. Fig. :-1): >iÍlliplt•>; <lrifin•s cirnJlain•s. ib lit' ,;'onwnlt'Jllt'lll d't·x­

pansinrr' c·uticulain•s qll(' s11r lt•s tPrgites 1 Fig. \) t'l IIP doi\t'lll P"' (·tn· C<>JJ­

IoJJdus ;n·ec ¡,., ¡><liT' serJ.s<>rie], rwtlt'lllt'IJI plu' largt'' tpri 'orJt pn'·,t'rlh 1111 

¡wu partout ,ur lt• lt'!_!lllllt'JI\ ainsi que di'n' v·nsilJe,. 

/)onn,;,' /J!/¡/¡ograJihir¡u' 1. l.t'' unitc'·s glanclulaires cJi,pns{¡·s. ditt's ·"'ll\t'IJ\ 

·'glandt·, dnrniqut·s". qui Llpi"t'IJI le t{·~urrwrlt d';¡utn•, Col•'·opti·n·,. .¡JI 

c<llllJ><Ir<JhiP, ;\ celles dt· Canthon. l.es autt'IILs n'•n•r¡(s r.l'as\t't'ls. ]<Hiib PI h: 

J<lfi<l: F"r"th. Jll/~: Kt·ndaiL 1()7'.!: lkLwh;JJllhn·. 11l/:): (:anmJ;It'rb. Ji)/1: 

1 lncw. l'lir\ • distirJgtwn\ parfoi.s ~ t\¡>t'' diff{·n,rJb I!Jai' IH' IJI{cisent gunt' 

lt'Uis forwtinn' ,;¡¡¡, dou\t' tr(·s di\crst''· Cc¡wnd<IIJl. dt'' fondiorJs hrhriliantt'' 

da11s ¡,,, /<lllt'\ de frot(t'lllt'II( t'( dt·, f(lli<'(Í<III' dc jll<l(f•t·tioiJ ('\ d't'lllretÍt'll dali' 

lt•s n;gi<lll' scl(Tifi{·¡•,, "1111 s<lll\'t'Iil a\<IllCt't's. n· <pw Ll n'·partitior¡ dt•s :1 I'J"'' 

t!.'·crit' clit'l Cantlton (.,.<><¡lit' {·g;dt•Jrtt'ltl. 

B. l.t ,, l'r \e;¡.,, (;¡ \XIli 1 \IIU,.; 

1) ct 2) Le~ g-landes t ihiak~ t'f le . ., glandes dvpfaks, .\ ('JI ju~n par it'llr' 

rt'S'it'IIIhlann·'· il s'agit dt· ~!andes ayanl proh:tl>lernt'lll lcs Illt'lllt'.s forH tiort' 

t'l qui pt'II\Tnl t~tn· n'·11nit·, darh Lt rnt'·nw dt·sniption. ( :elwlllLlnt. lf's diffintl­

l<;s teclllli<¡llt'S rf'IICllll!rt'•t•, d<IJIS J'{·tutft• dt•, tiiJj;¡, t'( du t·l\-p{•us. r{'!..(l<lll' llt'll 

acn•"ihlt·s :\ ¡·,,¡,,t'IY:tti<>ll. Itt' ¡wrrncltt'lll d't'lt f:tir;· qu'ullt' <ksnipti"r' 'u'­

ci!IC\t'. 

Ellt·, 't' ¡nt'''it'llkrtt s11us b f<li'IIH' dt' pb~t·s gl:trJclitbin·, se· difft'·n'JH ia11t 

relatin·nwnt pt•u dt·s llliÍtt'·s glandulain•, di'IH'l,t''t'' t'TI\·ironn:ntlt''· !Oitjtllll' 

dt·nscs darb n•, n·t~l"lls. Ltwalist'·t'' Ú !'t·xtn'·ntitt'· dt•s tibias et i1 la h"rdlllt' 

antc'Tieun· du chpt'·us i Fig. 1). lt·urs lintilt'' n·.stf'It( indistinctt's. Sur lt··. tii>Í:J· 

anlt;riPus. elle,; tapissent plus pn'·ci,(·rnt·nt lt· hcncl dente!(· <"-;ltTTit': 'ur lt•s 

tibias IJH;diano; ct IHlS(t;rinus. t·llt•s s¡• lr<lU\t'nl :1 l';qwx. 'llrtout du dJtt'· irtlt'IItt'. 

l.e, c;lllalicule, attt·rgTH'Ilt tlllt' fortP dt•mitt'· (·,:lltlt;e ;\ 1"¡., di' Hll llllit(·, 

O.ll~ llllll". ¡¡, sont ('Cl!lljltlst'·.s 1'"111' Jfl()itit'· tk l\'jW e· 1 dimen,Í<lll' ]{·gi·n·nlt'TII 

,upt'-rwun·s :'1 cel!t·.s du l\'IH' (: dt•s unitt'·s di,¡wrst'•es) t'l ptlltr 1':11\tre nlt•iti<', dt· 

(\IH' .\. 

Le t<'·gunwut t'X!Pnw. tn'·s t'·p;¡!S <hns n•, n'·gtlllh du corl"· se n;,.¡.¡t' ,j¡¡gu­

litTf'lllt'nt lll"difit'· :111ssi hit•tt sur lt's tihi:t' <lllt' sur lt· ckpt'·us. S11 SIHfac<' n't,,t 

pa,; li"'' ntai.-; pn•lollt!t'•rJt<'lll fi"url·t· <'1 n;tcpwlt~t' ,.,, 1<>11' 't'li' : Fig-. 111 1'1 11\: 
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Fig. 2. Canthon lf¡ 

ahdornin:dt·, <'l rqm' 

.l. /!. e. unitr. ~ 

stt'rn:dt·s Jll;tlcs t'l gl. 
<onductt->tir: Crl: C<H 

"'ll as¡wct t''ulllllt' 

actif jtlllt'· p;tr [e, t 

nwnt \ est ,;¡ns de 

n·s Jlltldific:ttions 1 

i<'s pla!.!''' .glandula 

au~ .... ¡ -..u_~gt~rPr J'p;. 

1 it:,. ;) L1 pr(·,enrP 

1 ks pon·s stllll 

r:tpiHll t :111 ll<lnlhr 



trt' dorsalt> dt> la to'·tt>l. 

l>lt>rtro¡uqut> ú halav<~­

Jiaqut>s pol\~oJt;tlt', qui 

lt>s rellues l>pitlt•'·li;tlt·s 

ne s'ornel!lt'Jtll·nt d'n,-

doi\·t'nt pas (·tn· CIIJJ­

qui sont pn'·sr·nt.s 1111 

ispnst:t's. dites ·"'ll\t'lll 

ltn•s C.:tdt'·optt'-n·.s. ·lll 

1 Paslt't·ls. 1 CJt1ib t'l h: 

73: C.:antnJ<ItTts. 1 '1/ 1 : 

ats Jlt' ¡nl>ciseJtl ~unt· 

; folll'tiOils Julll jfj¡¡¡¡\(•s 

ion t'l d't'lll!t'tit'll thltls 

rl>partiti1111 d('s ~~ l\ i"'s 

· .\ t'll jugn pat lt•ttrs 

t les ll!t~lllt'.s fo¡¡rtions 

:e¡wndanl. ¡,., diffil'ld-

1 rhp{·us. rt'·ginJts ¡w¡¡ 

u'une dt',sniptio¡¡ s(J(-

lairt's st· difft'·n·nriant 

1\·ironnantes. toujo11J' 

ihias et ;] la honi111 ,. 

tstint'lt's. S11r il'·, IÍIJi:¡, 

1trl{· t'Xlt'J'IH': sur les 

1rtnut du ciltt'· int<'J 1w. 

a ¡m'-, dt· H!l u1titt:s 

jinwnsinns ]{·~t'rt'lllt'J 11 

Jt>ur l':111tn· Jltflitit'· d•· 

~orps. st' 1'1:\'t'lt· 'lil~ll­

'jlPUs. S;¡ surfan• Jl·t·st 

; s{' JI s 1 F i!.:, ] { 1 (' 1 1 1 ) . 
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Fig. 2. C'anthnn indi,!!,a( f'l.n (·hn·rolati: distrihution, dans le' dt'l!X ">t'Xt'..,, dt·:-. glandP~ 
ahdornin:llt•<.; Pt n•pn'·,pnt;ttion 'chc'·rnatiqtH' dt· lt·ur canalicuk . 

. 1. !!. (.'· unitt;; gL1ndulain·s dis¡wrsPt'S: F: glandt's stnnales lenwllt's; (;; glandn 
stt'I'Jl,dt·s m[dt's PI gl;n¡tJp; androúks el,. la f<'meilt•: H: glandes pygidiaiPs; (,',: canal 
'OIHiuctt'tir: Cr/: can;:d n':.n•¡>tt·ur basal: (,'¡'}: canal n':.ceptt·ur apicaJ. 

son as¡wrt ,:,oqtw n·lui d'un t{·~unwnt ust'· liU altt'n'·. En raJs<Hl du r(J]e tr!·s 

<wtif j"ut'- par les tibias et le rhv<:us dans !t·s tra,·aux dt' f"11issenwnt. h· lt:l!u­

nwnt \' e-;t sans dt~U(l' plus qu':tii!Purs "'llllli.s ;, !'ttsun•, Toutefois. lt• fait t¡tll' 

<T.s l!lodific:ltions n'apparaisst'nt nulle part :1illeurs et qu't·lles co'itwidt·nt an·c 

lt·s pla~t·s ~landul:tin·s dont ellt·s <HTlljH'JJ\ Ú fH'll ¡ni·.s la Jlll'IIlt' supnficit'. )H'IJ\ 

auss¡ su~_g{·rer l't·xistt'JHT dt· qtw!qtw particul:tritt'· -;tnH'turalt• du H'·.~lllllt'JJ\ 

lit:t. :1 la prt'·sence dt's gl:llldt·s. 

l ks jlllrt's s<l!ll \ isihll's t) t•t 1:\ ('Jt!n• lt•s fi"llrt's 1 Fi[!. 11 ). !!la !S IH'll pa1 

rap¡H,rt ;¡¡¡ nonthn· dt• c:t!J:t!intlt's "hst·n t'·s 
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lJol//li;/'1 /¡//Jfio¡;rajJhÍ!fl/1'1. ( :!Je; Jt•-; (: .. J(·optt'.lt''· J¡·s paltt•s l'l J¡¡ I'<IJNdt' 

n:pl!aliqut· ">11! tr(•, rarerrwnt dt•., sitt·s ¡_dandulairh. 1 le-; glandes : '"lit lllt'JJ-

tioJJn<:e, clw; dt•s \Ldachiidat· 1 ( h·lmw. J(j')] ). Cltc; ¡·¡•rt:Jin' St;lp!J,!iJtJlLII' 

l'astf'l'ls i l(JbHh. J<lf)CJ) ;¡ d!·nit d1·' gLJJtdt•, t l\'pt~;tlt·s 1'1 JH•stc <'·phaliqtws l'l 

(he; dt•s rnfdt•s de Tt•lwhri()JJid.w. dt•s gLJlldt•s .situ!•t•s dan:; l!'s rt·muf"; ¡m•tlH•­

¡;l('ICj\l!'s "'flt suppm1;1., s¡'•<Tl'll'l ltJW ph<;!Oil!Ollt' d'aggn'·gatÍIIIJ • F;ntstini '1 

al .. 1 9H~ · 

~1) Lt~~ glandes ~lt·rnale, múles. {:¡·s gLtJJdl''· hicn difft'-J·ciH·i{·¡·s. '"11t ~'"ll'­

titu!·t's par dt' \nhunÍIH'ttx IH>tH¡tll'ts cl'unill;, gLJndtdairc.s n;guliiTt'liH'Jil dis­

Jl"·'f;, le long dt•s stnniu•, l .. 1 f'l ti clw; C. inrfli!,a' 1111 '/11 ¡·rola!¡ 'Fi!!.. ~). 11111-

quement lP long du stnnite 7 chc; <:. , ran¡·lf¡" , ,1'1/1/1 lf11' ¡ Fi!!.. :'1). 
()Jl ('()Jl'lllt' 1'11\'ÍI'I>Il .!(] ;'¡ .cJ(] hOIHjlWh par stl'l'IIÍ\1'. dJill'llll t'<llllJl'N' de 

:l() it 11Hl IliJÍtl'·s g·);¡ndulain·.s. 1,,., can;tli<·lllcs 111> '"lit Jlil' '"''' dl' ¡¡¡(·nw 1\jH" 

1'1 1 or-S 

Fig. 1 ;'t H. poli''- e: 
;¡ hala\':tgt· cht? C'ml/ 

¡/·guli(·¡ t' d11 tt'·gunwnt 

~t- ... pon·-. e:hncluLtin_·, 
pnn·-.. 12.hTHiuhin·" ct 

d'llrtitt'·.., di"P'''"t''!'" t•t 

pt'·· ''" ni\,..¡¡" "1 i¡;;Jit 
crilwl!lllll t'!llolln'· dt· 
], .. ,, q. irlnu. ;'¡ plu 
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pattt's t'l LI ca¡Ndt· 

glandt>s 1' "''il IIWII­
ertains Staph,!itmLII' 

~~ postd·phaliqut·s t·t 
1s les ft;murs pr(ltlt<~­

égatit>ll 1 F:111'tini , t 

'l>rencit"t''· '(llil Clllh­

~s n;gulit'·n·rnt'Ill dis-

1'/'olati 1 Fi~. :.!). \1111-
l (Fig. 3). 
chanm t'"lliJl'·'q·· de 

ll'll' de llll~llw t\¡w: 

Fi~. 1 ;'¡ H, pon·, Rland!JLlir('" 1'1 tt''!.!llltlt'lll ;¡hdonJin;d \ li" :tll ¡¡¡jc¡o..,cofH' t~lt·ctlolliqtw 
;'¡ h;¡LJya_gf' cht'l C'anthon indÍ!!Jll t'1J1 ~luTrolali. \ JJO\('J !:1 nti<'J<hctdptllrt' polyg-on;dt· 

n'·guliiTt' d11 1t''!!.IJHH'll\ t•t 1;¡ JHt'·~t·nct· clt' pon·" ,,.n,orit·J..., ~7 1 :-.<'Jl\ihlt~nwnt pJu.., lan.!.t'' qtw 
k-. pon·" gi:tndulairP-. i --)o L ...,urfan· dt'Jl\i{'ld{·f' c;¡r;¡ctt~ri~tiqut· dt·-.. tt·rgitt·-.. Oll ·; 

pon·-. ¡¿hndul:!in·..., t'\ I!Jl -.,¡·n...,illt· -,ont \·j,jh], . ..,_ ) . ..,¡,·¡nitt· H lllOJJ\r:tnl <pwlqu<·:-- pon·" 

d'Hilitt'•, di..,rH·r..,{·p' t·t 2 pon·.., ,t·n...;orit·l". t1. pon·.., dt·~ l.d~Jndt·-, 'lt'rnidt·" tn;"¡]p.., .~roiJ­
p{·.., f'll crilwlh ;digJH:.., k lolle, du IHlnl jHJ..,It'•Jif'IJI d'un -,tt'lltÍtt·. J. dt"·t;¡jj d'utl 

crilwlhnll t'IJIOlln'• dt· :í pon·" -.en..,orit·l-,. H. jHIJ'("·· gJoupt'·-. dt·:-. ~LlJidP'- -.tt'J!l;dt•-, ft·¡¡wJ-

lt·"· q_ idf'll/. :1 ph1" fort ~ro,-,i.....,t•Tiwlll ;¡\ tT 1111 pnrt· '-f'II'-OI ¡,.J. 



an·c· k.' canalindt•, de t\¡w (; tn'.s ahonelanh se trott\eltt tnf>langt:s des cana­

lindes de l\ ¡w F' 1 dinwnsions inf(·ricun•, ;'¡ n·llt·s el u !Ype F) dans la pro¡lllr­

tÍ<lll ele ~11'',, t'n\Írclll. La dt·nsÍ!t: e't elt· l'clldre de ]()() unitt'·s 0.0~ llllll~. 

Les potrs sont group(·, cn nilwll;¡ n'·guliers ('( cÍtTtd;JÍrt'' autour desqut·ls 

s'ohset\t'lll qtwlqut•s "orifin•s" netlt'lllt'n( plm large' qtH' les pores ghndulai­

n•s ( Fígs. () t'l 7) ('()JT('';¡)Cl!Jd:lnl st'ICI!I (CIU(e ;tpparence a des JlCll't'' ,St'!ISCltÍcl:s: 

cTs derniers se n·trmt\'Pllt ici ct L't sur le ti·gunwnt t'n asst'/ gr:ntd ntllnhre. 

·ll. Les glandes sternales fcmelles. Ce sont de Ltrges plages glamlulaires 

situ/·ps sur IPs 'ternÍtt•s :~. ·l. :1 f't fi dans lt·s dPux espt'·ce,. Che/ C. 111rl1gw 1 !11 

1 }¡¡·¡·¡nlatl. ellt·s '"lit localist:t's dans la lll<>Íti/· P"stl>rÍt'lll'P de ct'' stemÍlt'' 1 Fíg. ~). 

Lllldis qtw clw/ C. 1 yonl'llill 1 ron!'// u, t•llf', t'n oc·c·t!Jlt'lll Lt c¡uast lot;tliu'· 

'Fíg. :l). 

Lt·s unit/·, glandttlaires. !llutes dt' lYpt· F. sClnt rarenlt'rlt Ís"lf>t•s t•t s assel!l­

hlent pat grnu¡ws elt' 1 ;'¡ 1 O. 1 .a elcnsitt·· est dt' l'"rdre el,. :10 a !Hl unitt:s 

11.0~ llllll~. 

Sur Lt surface t•xtcrm· du t/·guntt'lll. lt·s pon·s dt' n•s !!!andes lit' st• distin­

gut·nt dt· c·c·ux des ttnitt'·.s gLllldulain·s dis¡wrst:,., trl·s r:trt's que par lt'UI grcnqw­

IIWIII pltrs Írnp"rtant ( Fígs. B t•t q). 

~,) Les glandes stnnales androides de la femelle. C"n'titut'·es par une ¡w­

tÍtt· plagt' gbndtdairc situ{·,, dans la rl>gíon rní·diarw dtt sternitt· :l faisant 

saillif' 1 Fígs. ~ ct :l). t•llt·s sont tn\s discrl·te.' t'l pt'll diff(Tt'llcÍt'-t·s dans lt·s dt'IIX 

t'spc\Ts ¡•x;tniin{•¡•,. 1 lan, d'aulrf'' ,!!('IIJ't's. t>llt's son! trt'·s dt:Yf'i"pJlt''t's ('( rn(lll­

trcnt al"rs dc· grandes rf'"t'llihlanct•s a\'f'c les !!·landt's stnn:dt·s rn:'dt·s d'11II lt·ur 

ll"nl cLllldr"últ·s. 

¡_,,, ca¡¡;tlicuh·s. de l\JH' (;' rdinwnsÍiliiS inft'Tieun·s it ct>lles du ty¡w (;), Slllll 

r;¡ssernhlt'·s en ,!!l"liJW dt' 1 it ltl: Clll n'cn Clltllptc qtw c¡ut>lc¡ut•s dr,;lÍtll'.s che/ 

')'111/llfll,, rnoins r·ncnn• che/ 1 hn·¡nlotl. 

l.l's Jl"lt's s"nt giou¡H·., C!lllllllt' <TIIX de.s glandPs stPrnalcs fenwllf•s. 

!Jnnn/n hihfiogwj1hiqun. 1 .t's glandt•s sttTnalf's sont rf'btÍYf'liWII\ ¡wu l't'­

p;Indtws ciH'/ lt>s ( :"lcóptl•tt's. En dt·h"r' de cTII!·s d1· cTrLlins Staph\ línid:w 

t'l TPrwhrÍClllÍILll' situ{•ps Sllll\t'lll tri·, Jl"stt'·rÍf'li!TllH'nt ('( pc1Ss{·dant un rble 

ckfcihÍf hír·n C!llllltl ''"ir llt•ttrwr. ]f)!l7). clh·s n•stf'Ill r:1res. Pd·st'lllt's ;dcll' 

cLllls 1111 st•td des dt'll:\. st''>;t's. ¡·Jir·s son! soup¡;onnt''t's d't'·nwttre des pht'•t!llll"lit's 

o,¡•xtwllt·s: !llfdt·s de llt·nne'lidat· r l.t'\'Íitson 1/ al .. 1f)7B) et dc lbtll\sciinat' 

((;;uals (X ,lulwtthie-,lupt·;¡¡¡, ]<}(¡:); ,lulwrthie-,lu¡w;u¡ (X C:vals. J(jH·I): fcuwllt·s 

de lkrnwstidat• ¡Stanir 1'/ ol .. 11l70: llanlltlack ti al .. 1973) t't dP ClnYsnnwli­

dat· il.t'\\ S: Ball. JI)7Hl. 

fi) Le.-. g·landes Jngidiales. Ellcs c"nsistf'Ilt f'Il 2 gr"' IH>tHiuets cl'tuiitt',, 

!.!Llllduhin·s sÍlllf's s\lllt:triqut'llH'trl sut les relHl!·ds J;¡tt:r:lliX du p\gÍdÍtllll. llll 

JWihlii-dcs'"¡¡, du sill"tl ltilli'\t'l's:tl ,t:p:1rant J:, h:Ist' t•l l'a¡w-.; dt• c·t· lt'r!.!Ílt'. 

1' 1 1 1) 1 

1 i~. 1 ll .1 1 \. pon 
: roloti. \ 11" ;111 JJlHTI 

ric11r ltiOillrant l"a~p 
idt 1 1fl, ;'¡ fort gro,.,j...,s¡ 

du py!.!.idiun¡ tnontr; 

dt.'t;!il dt·.., po!t''· 

(: li:lq lll' ¡,.,lltJ!lt'( 

d1· ty¡w 11. 
l.1·.s p~>n's gr~>llJ 

!:l¡ ;\ h IIsii·¡r· de 

( :Itaqur· h~>uqut 

\ ;¡,(¡• Jlllcilt' plis:-J· 

~\ l'l llli''llrt' llllf' 1 

lt•, p;l!IIÍ' f'll SCII!( 

l.;l C(lJJIH'l'ti()fl 

hcq·d, \;¡ll'·r;¡u:-; d 

crilwll;t ,,. lrtHI\'t 

1 >1'111 '·: 11 ' 1 llllllil'r 



Jt rn¡:J:Illgé> dPs l'ana­

pt> F) dan.s la propor­

mitt'•s {).():! lllllt~. 

lairt's autour desqtwl, 

e lrs port's gl:tndul:•i­

t drs porr' .>t'll>oriels: 

St:'l grand nornhn·. 

~s plages _glandulaires 

s. Chr1 C. indig(/( ,¡¡, 
~ ¡·ps strmitt's í Fi.g. 2). 

'Pilt la qua.si totalitr: 

~lit isoiPP> t't ';¡,sst'Ill­

de .i() ;'¡ Hl) 1111 i t t'·s 

glandes llf' st• distin­

c¡up par if'UI l(l'O!IJW-

nstitut'·e, par llllt' ¡w­

lu qernitt· ::¡ faisant 

~lll'it'·t's dans lt·s d<'tl:>. 

dt;\ rloppt:f', t'l !11< lll-

1ales In:'tl1·, d'o¡'¡ ln1r 

llts du ty¡w (;). so1il 

!Piqur' di!:liiJt•., l'ht'l 

1alr> femelles. 

'Piati\'l'IIWilt pt·u n·­

~rtai11s St<1pll\ lillid:l(' 

t Jl<>S><~dant un r(•le 

ilrt''· l'n'·st'lllt's :ti<ll' 

ttrt' dt.s phr'Tilllll >Tit's 

rt dr R:1tll\viin:w 

17als. llJH 1): lellwl 1<-.' 
3) PI dt• Clmsonwli-

s houquets d'unitt:, 

IX du jl\.!!idiulll. 11!1 

apt'\ dt· ct• lt'l'!!itt·. 

1-'ig. 1 O ;'¡ 1:\. port'" ~d;I!Jd¡¡];¡jrp-. t•t a"pt·t·t d11 ll,'t!,lllllf'lll clwz (,'antl!on indigru f'/J\ < lu·-
... ,oloti. \ li" :111 lllÍ<"ro..,copt· {•k-ctJOJJiqu•· ;'¡ h;¡];¡y;u.u·. 10. f:¡c¡• int<'lllt' d'1111 tihi:t :J!lt{•­

rit•tiJ IIJO!llrant I';¡"J>P<'1 IH· . ..., particulit>r du tPe,unlt'llt hordant !f''- glandt•, tihialt"·'· 11. 

irlr111. ;'¡ fort gro,..,¡..,..,,.lllf'lll, d{•t;¡iJ dt·" fi""''~'~'" t'\ polf'" i:--olt~" (,:'¡ ('\ L't. 1 '2. hord ht{·ral 

du py~idiun1 IIJOTJtr;tnt l't'IIIpi:H·f'Tll!'llt cJ, . .., por¡•, e,Iot¡p{·, d<''- !:.d<uHk-., pygidi;¡}p-,. 1 :;. 

dt:L!il dt•-., pon·-.,. 

'-íCS\ 

(:IJ;¡qu<' houq1wt l'illliJln'IHI plu,; d't1rtt' n·lltdilll' d'1111itt'·s gl:tll(luLiirt•,_ !<Hile' 

dt· I\J'f' JI. 

J.¡·~ J><>I'!'' gn>tt¡ws sont 'itut'·s d;1ns IIIW d<:pn·ssion ¡wu prolondt· 1 Figs. 12 <'1 

1 :"1¡ ú la lisit'll' dt·, n·lu>rds. 

(:!Ja¡¡ur· iH>IHJill'l <''1 p<>lll\11 d'tlll n•st'l\<•11 ;¡n;llllilli<¡llt'IIWill illclt'-¡wndartl. 

\ a'l!' pochl' plis,,{'t' llll'lllt''l' par l;l lllt'IIIhralll' IJIIÍ n~lit· 11' J'Y!!idilllll :1\1 st<'rllitl' 

i\ t'l llli''!IJ(' \111!' f,,¡, d•'·pJ.,,,·.,. ~ .. -l llllll d<' loll!! '111. 2 .. -l llllll dt• LII,l(!' 1 Fig. 1 1 í: 

Jt•s Jl:lr<>Í> 1'11 '"lit fillt'' 1'( II<illsJl;IITIII!''· 

J.;¡ l'<llllll'l'tion gl:lndt·-n'·s{'l\oi¡ I!!' s<' rr'·;dis<' qu :111 !!'JHls. lorsqu<' il'.s n·­

horcb L1tt'T:1u\ du ¡)\·gtdiulll '"''' t'IIIhoitr'·s ;'¡ J'intr''l ÍI'III du 'ltTIIII<' B. !.~·.' 

l'!'ihf'lla S(' fl'0\1\'{'Ilf ;¡J¡>J'' 1'11 f;ll'l' clf' J'<>l'Íficr• dt•, li.'S('f'\I>Íl'' ('[ );¡ s(,'('f'¡''li<>ll 

pt'lll s';ll'< llllll¡JI'I da11s <'l's dtTIIit'l'. \11 I'IIIIII'<IÍJI'. i<>I'<JIII' j¡. Jl\!!idÍiilll SI' S<l\1-



¡·,>1 1\ E:\Til\1<>1. \11·:\. ¡.¡ 1 Jl!BH) 

-p 

Fig-. 1 !. t'IllpLln'tllt'I!l cht'/ Conthon de" glandt·" p)gidiak .... ct a"pt·ct du n:-.,,·nolr 
:lptt'·..., lraitc·rnc·nt ;'¡ la poi;¡..,...,(': -.(_·lu'•n¡;¡ ~t~nPr:d c·l dt'·1;til de· h rnoilic':. g.¡uc~w du jl\ !!.i 
ditllll t'l de•.., -..tc·rflitt'" 7 t't H t•n \ uc· intt•rnt·. 

¡,·'\t'. lt•, rt'hcqds htr'T<Ill:\ st' dt:hllilt'JI( t'l lt•, nilwiLt st' I!IIU\t'IIl plus Clll 

111"111s ;¡ ¡·,.,tr'TÍ!'ttr: ¡,, ,t-nr'·tÍI•II ¡wul l·tn· :dnrs ,:, itcllf't' pal l'orifin· dtt n·­

''"'"" :tinsi lih{·n··. 

/)unn,:,, hih!Jugllljlhu¡un. Lt·, gland<·s p1gidialt·s qui s<Hit r{•pa!Hitws dw; 

n'ILIIII' C:"J,'·"pH'Tt's : \\'t·atlwr't"" & l'nn. Jl)7B: 1 kttnt'r. l<iH7¡ sll!ll hit'11 

Clllllltlt'' jllllll lt'lll r(Jit· d(·ft•nsil. 1 ks nTIH'rcht•, n'·cPntt's r \OÍ! la llli'<· ;111 point 

dt• lktllltT) llll>lllrt'lll tjllt' lt•s gJ;¡ndt•s ;¡hrl<•IIIÍIIalt•s ddt'II\Í\t'S lqu·,.¡¡,., sc>Íf'lll 

ll'll<;lil's 1111 \li'lll<llt•s) jll'll\f'lll <lllS>iÍ poss(•dt'l dl's fllll<'tioJls St'('!ltldairf'\ pJu, 

d~snt'l!'.'· .\insi. por lit' < iter qu'tlll 1':\t'lll¡>lt·. lf's sulht<tlltTs st'·cd·tt;f', jlf'll\Till i1 

<TJI:IÍII"' coJltTiltr:lli<JII' pn•\llljlll'r l':ll<n''l<ati'lll dw; lliap, rTt'lwhriol!id:w) 

·¡ ,CJJIII'I S: llir•¡1. 1 <17:\). 

11. LES .\l 1TRES GL\:\'DES EC:TODEIOIIQl 1ES 

l.t>s .l<l<tlldt·, !Ji·, di\tT"'' 1'\'l<T<•upf.t•, p:n Clllll!l!llditl· chns <T d!;lpÍtrt' IW 

ti(•Jlllll<'ilf'lll jl:l' tiin•¡·tt'll\1'11( ;'¡ J't''.lt:ljt'\11" Jlj¡l, 11\l IIJ(>ills Íll\'<l!!ÍIIt:t''· e!Jt>, d(·-

1'11 {) 

¡wndt'Jit jllÍII< 1pal 

ljlll': J¡·, Ílllt'.\(ÍII\ 

~'', "" 11 dr·p"tli'\'u 

l'lage' glalldula 

l<<'·nl-rale <¡tlt' lcs ~ 

"1111 lwaucoup pi 

~<t 1 1s i·t IT 1drn 

<ts¡wct tri-, cump< 

'l'lllhiahle ;, n·lui 

plus "u I!IliÍil' e 
1 70 ,·, H!l "In) r F 
Lt di''"'¡¡,·· dl' n 

rt>marquahll' ú <<J 

.\. Lr~ < >1 \:'\1 

T< •ti tFs lrs jlli'C 

lit\1\.s qui nr doi1 

,,·.,., 'l\jH' .\) do 

Clllllllll' (<JU(I' Ja f 

res di,cri·tt·'· 'auf 
1) Les ~!ancle~ 

IH1hin·, ()JJt df·ja 

ci '''lllhil'nt i·trt' 

1 /¡ "" Jnf ufo ritt' 1 

Ell<·s slllll ,itu 

1 Íl'tll!'llll'lll t'llllt' 

ctdain·, diff{·JI'Itl 

Jl"llr lt·s distíngut 

utílis<'· par Edmo 

S('('ll!ldt•: 1/11 / i'(}/ 

l.t' n'Tt'jll<il 

hult·s t'll lorlllr' < 

m;l:--illt·, i1 LHpn·' 

1 Í!!Ídl' 1'\l J¡'·gt'll'll 



et a..,pect dtt rt''t'I\OII 

noitié- g:tudlt· du fl\ l!i-

e trou\·er¡t plus , '" 

par l'orifin· du p·-

;ont rt'·pa11d11t'.s dw; 

er. lCJH7) '""t hit'II 

011' ];¡ IIIÍSt' <lll ]H>Íill 

;Ín•s 1 qu'l'ill·s "'ir·nt 

111' secnodairf's plt¡s 

sén{·tt'e' JWli\Tilt ;'¡ 

rfi.' 1 Tenl'lni"nid:lt') 

IQl!ES 

ans n· ch;1pitn· Jlt' 

Íll\ <H!ÍIIt''f'S. t•ilf's tf,·._ 

pendt'!Jt ¡niiJtipalt•nJt'IJt dt' pit'ct'' hun;tlcs t't dt' ]';q>parcil ~!/'llltal t'l'l<>dt'IIIII­

quc: ¡,., intt'.,tin, antiTit·ur t·t ]H"tt'·IÍt'UL t'·galt·nwrlt d',,rignt' l't'lt>denniqw·. 

t'II s.>nt drp<>~nYus ;\ l't'xct·ptÍ<>n dt' ]',,,."'IJ!iagt'. 

l'lagt'' !!landulain·s tJU gbnde, t~rganisi·Ps. cllt·s lm'·st'l!lt'lll Lt Illt'IIH' 'lilH ttne 

gt'·n(·rale <]lit' les glamlt•, situiTs sur lt· tt'-.gunwnt PXItTIIt' 111;1is lt·ur' l'.lllalindt·, 

"'11t lwaucoup plus unifonnt·s d'as¡wct. 

Le~ tanalit u le~ 

~;u1s •'·trt' idf'IItiqtws d'urw gla11dt' it ]';1\ltlt'. ¡,., ca11;tlintlt·, nll>lltiTIIl 1111 

aspect tré, l'<>lllparahlt·. caract(·ri,(· pa1 ur1 canal rt'-ceptt·ur apit al tri·, n'·duit. 

s('mhbhlt·;! n·lui du l\J>l' .\ pn'·n'·deni!llt'IIl tk·nit. Lt· c;111al n'-cq>tt·ur k"al ,.,¡ 

plus llll nillÍII' d(·,elt>fJp(· 't'lllrt ]¡·, gLtndt•s t'X;llnÍII('t''· lll;tÍ' '"11\t'lll l>lflt: 

170 it HO "rn) r Figs. !:) a 1 11). L'unifmrnitt'· dt· n·, c;ln;dintlt·s , <>lltr;htt· a\l'l' 

la di, tT,it(· dl' ct·ux ,j¡u(·, ,,ur k tt'·guiiit'llt t'Xlt'l'llt' t'l t•llc ,.,¡ d'autallt plu' 

rrm;1rquahlc ;'¡ t <>IIstatn q1w lr·s glandt•s '"lit d'<>rigint·s tri·s difft'-n·11tt's . 

. \. l.r~ (" \:'\111.,.; .\:o.:-..rxfl.,., \1 x 1'11··<1·,.; Bt u .. \J.J.,.; 1.1 ' 1 '()l,.,t>l'll ,,;¡ 

T<>tllt'' l('s ]llfTt's htH tales. '<ltlf le, lll<l'>illt·,, P'"·'''-dt·nt dt', gl;111dt·s partlt 1!­

lit\lt,, qui 11!' doi\t'rtt pa' <~tn· t'<>IIf<>ndut'' a\t'C 1,., unit(·, gla1IduL1i1T.s di,¡wr­

,, •• (', 1 l\IW .\) d"nt l'ilt·s sont t'·galt'lllt'llt tapisst'·t·s dans lcurs n'·git~ll' t'Xtl'nvs. 

t'llnllllt' t<>utt· la fatT \t'lltralf' dt• la t(·tt·. Ce.s glandt's ,0111 dt·s plagl's gla!llluLii­

rcs distTt'lt's. 'auf il'.s glandes I11;1ndihulain·, qui s<>IIt "rt:ai!Isl't's. 

1) Ll's g:landes mandihulaires. Cite; lc' Sc<tr<th<tt'idae. dt•.s glandt•s II!;IIIdi­

IJtd:lin·, t1IIl tkj;! ,··tt'· .signal{·es !']!('; /'htlllillll\ p;1r Ednl<>lllls 1 1'17:!) 111ai, u·lk.s­

ci Sl'illhlent (·tn· pas><·.,., ÍII<!]Jl'll;Ut'.S dal!s r,··tudt• ultt'Tit'llrt' r{;t!ist'T dw/ Can­

thur¡ ¡Ji!llitiiÍIII 1llat<t ~ Edni<>IId.s. llJH:l). 

E]],., sont ,jtut'·t· . .s s1111s ];¡ IJa.st' ¡J,., Illdlldihult·, qu'ellt·.s ]JI.,]OII_t:I'!Il P"'tt'·­

rit·un·n¡t'IIt l'lltrc ]e, :.! ap"tlt'·nlt's 1 f.'ig. !ti\. ( )rl ' distingut· dt·ux rt'·gi"n' cuti­

t'ltiaire.s difft'·n'lltt·s aY<IIIt <tppan'IIII!It'IIl t"utt·s deu:o. L1 fwl<'tÍ"il dl' d·~wr\l>II 

i>"ur !t·s distingut'I \"un¡· de ]'autre. j'ap¡wlltT<ti la ]llt'IIIÍt·n·: u:, ')1/rt, le ( tntllt' 

uti]j,,·. p;1r EdnH>nds quc "." figun·· lJIIt' <Tttc Sl'uk n·t:i"ll clw; /'htllltli 111) t•t la 

s('('(ll!dt•: 11'111 i'U/1. 

f ,t' n'Tt']ll<idt• 1/1) ('SI 1111(' l''>]l<lliSÍIIII l'lllll'lll<lilt' de \;¡ IJast' dt•.s IIJ<llltll­

lnJit•s t'II fonllt' dt· l'<>ll]ll' Lln!t'lllt'llt <>11\t'Itt· \TIIt!alt•n¡t•Jil l'<~lltn· ];¡ h;"'' dt•, 

maxillt·., ;'¡ I:H¡udlc cllt· t''l n·]¡,·.,. t'l qui L1 fniiH' t'II p<lllÍt·. l.;1 p<tn>Í l1'·"' t'l 

1 ÍgÍd<· l''l lt'·_gi·It'IIH'lil pÍgii!t'lllt'•('. ¡·lit' tTJI!;tÍ!II' d1· t ;III<IiÍttdt·, \ dt'·IHII!t'IH'Iil tJ.,¡_ 
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1-'ig. 1.-l .t 1/. l'lltpLHTI!lt'llh dt'..., gLtndt·..., dllfi('''J·c·-.., .111' pll'lT" lnJ('c.tlt·" t't !t'IHf>-.,pnl.t­

tior¡ :--chl·ntatiqtw dl' lt·u¡ can;dicuk clwz Conthon 1 )'flllf'llu\ 1 J'rllll l11n. Le·-., llllÍté" glar1· 

dtdain·-.. 'IO!l Jt'pH'':-.f'nt{T-. p~11 1111 poillt et \;¡ pilo~itt: tt·a p;t:-. ,··tt'· figuH:t''· 1 :). LdHf'­
t'·pipharyn:\.. 'tJ(' dor,alc. 1 !1. I!Ltlldibuk g;tudw. 'tlt' dur-,t~k. 1/. nwrJtllllL '1w 

't'Ill r,l le. 

m· IIH'JltUlll, /111/l/: ¡no~l'~~ll" pu-..,tt'•Jit'llt Illl',di;~IJ du "ti"\H'il"t'\11 LtllLll: !r 

tigidc: 11· lf~"t't\·uiJ JJit'JIIiJJ.tiH'U"\: ,¡. "li"!Jt'll"t'tJJ LdH;d. 

,,J!t'IIWirt. Lr plrrp:rtl 'IIIIlt'IItit'' da11' la ¡,·.l!IIIII airt•'·rinut·. '"u' Lr IJ:tst· IIH'IIIt' 

dt·, nr:rndihuks. Lt•, 'air:dintlc'. dt· ¡;randt·s diiilt'll'i"tr,. ''"ll t<•u' >t'!lihb­

j,]¡·, 1 Fig. 1 ti¡. 

Lt· rt'·,t'I\ol! r 111 t''t uirt• \;r,tc Jl"dw Illt'Itilllatlt'lht' ¡;r""¡,·.It'IIIt'trt ¡,¡¡"_ 

IH''t' c!t'·IJ"uclt:urt I'"'H-·t Íl'utt'Itlt'IIt d:tii' !t· n'Tcptaclt·. 1.:1 parlli lint·. '"upl1·. 

tr:ltl']J:Itt'IItt• t''t It'CIIll\t'ltt· d.tliiÍtt'·s gLtnduL1in•, t•'·guliiTl'IIIt'Ilt n'•partie'. l.t•.s 

can;tlicult'' rw "'ilt p<~> t"Lh st·rnhla!Jic., 1 ¡:jg. 1h): clw; ctTtain,. le c<tri:tl rc­

<Tptt'l!I IJ;¡:,;¡] t''t loii!;. 'lw; d·:Itttn·, il t''t tn'-, c<>ult Jll:ti, <'·L1r.¡;Í. 

/)onl!/, 1 /Jihlw.~ulfill!ljll< '· <.:\w; k.' C:"l'''"]'ti·n·'· dt•, gl:iiidt·, Itlai!dilntLtin·, 

"'Irt Cllli!lllt'' dw; d!', (;IIIIIId;w r 1 !IIIII>IIricld. 1117.-l). l's,·lapltid:l(' 1 C:tiii­

Ill<lt'lt'. 1fl/\). <.:"<ciii('llid:w 'l'r:llil~<rii. 1li:)tl). Ct'I<ti!Iillcid:w, \l<>~>rt' ,\: Brm111. 

1<1/1) t't (:II!Cl¡]i,>IIÍtLil' ·] )(ÍII!;i". )<i-,¡ ). \l;¡j, dl'' g];¡¡¡¡J,., lll:i'.ÍI!:tilt'' '"ill 

plth "'11\l'll( ¡]¡'·•-rÍtt'': <>11 er1 <IIIIII:III <lw; dt·, Jh,¡i,cicLw :Ca,¡wt. !IJI:i¡. '11:1-

1'11 () ¡-. 

pll\ IInidat· , l'a,;tt·e"l. 

da e 'Sri\ ;hLI\.<I. 

t:un ulionidat· '\l1. 

ce, glandt''· ("()[ 

...,, 1111 gt'•Jit'·ralertJ('Jit 

dan,; la plupa1 t de: 

n·ptions. Ce¡wnda 

ddt'IJSi\t' <IUX gJaiJ< 

2) Les glandes 

lenwnt signal('es d 

chacune de plusin 

tique,; iFig. 1.-J): 

];¡ ¡JJt'mit'.rt' 

,~,,¡·; ¡¡¡;¡] d{·!imitP 

du su,;penseur labr 

la ,cc<Jilde. h 

le pn wt'"ll' po,th 

trique !t'·giTernent 

courte' t't ,t·rr{·e,. 

Le, ]J"rc,. Illa" 

~t'l'\·<'·:-.. 

/)unn1 11 1 hihl/l!g 

1\elapliicLw r Cam 

;¡) Le~ glandes ' 

glandulain·s ,itu{·e 

cil'ttX ¡wtitt·s plagt· 

r Fig. 17). Lt·, can: 

lt•s. 1 ,(', ¡ Hll('s lit' 

dl' ",¡(',. 

/)onn/n hih/iu,! 

dw; !t•, Colt;optiTI 

l'radhan. 11!:17. 1 
l) Le~ glandes 

ltllÍtt'' ¡;landulairr: 

pl1an nx dan' L1 r 

"llt Jt. 111('111(' <l']H 

mnimltT,. 

/)onl/1:1, hihlio,! 

, ht·; dt·, s, ar:d¡;n 
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btH'Llit•" t't II'JJJ'é"t'Tl 1 .t­

~(l//11. Le, u11ité" gl.trl­

figuiét·'· 1.-,, Ldll t·-
17. !llt'!llllllL \'llt' 

'llll' L1 h:~w llii'!IIt' 

SOIIl llllJ' .St'JJIIJI;,. 

_l!H>S,i(·rt'lllt'IIt hil"­

p:~r"i finl'. '"uplt-. 

lltt'II1 n~partit·'· l.t·.' 

'l't:tim. k c:111:d n'·­

l-Ltrgi. 

ndt·, IIIandihuLIIli'> 

'st·lapltid:ll' 1 C:un­

' , \l11on· ,\: B1o\1 11. 

t's 111:1:-;illain·, '"111 

Ca,JH'l. 1111:1 ) .. '-'t:L-

pl11 lirrid;w l'as1t'l'"b. 1 961l. 1 <171 ). Cnp1ophagicLw E\ ;1m. 1 11h 1 ). (:, ''' lrwlli­

,J;¡t' 1 Sri\ asLI\ <1. 1 11)11). Tt'Iit'l,rior¡idat· Sri\ asl<l\ a. 1 1l:)<i: Schul;t·. 1 <17_-1 ). 

Crtnulionidat· 1.\lurr;I\ 0; Tit·g. 1<1:\:): lh·rlriel. l(j-r.!). 

Ces glandt•s. Clllllllll' 11lUlt'.s ct>llt•s qui '0111 aiiiH".JTs dlL' pi•'-n·s lnwc;dcs. 

"'111 g<.'IH~Ialenll'111 suppost'•t•s J'l'lllJllanT lt•s gbmlt'' sali\·ain·s d'origillt' lahi;tlt· 

dan.s la pli1pa11 tks Ordn·s 111ai, ;dJst'IIlt's clw; lt's C"lt'·optt'Tt's. '<1111 rarlés t''­

n·p1ÍilllS. CPJlt'lldan1 .\loon· 0; Brown ¡Jl¡/1) n•t·onrlais,t'll1 lllll' lonc1ior1 

<k·ft·nsi\T a u' glandt·s rnar1dihulain·s dt· <. :l'r;nnlJ\ ¡·ida!'. 

2) Les ~landl')o lahraks ct t'·piphanngieuue,. Edln"nds 1 1 1 17~¡ lt·, " (g:l­

lt·nwnt 'ign;dt~t'' clw; l'hanacu.1. Cl' son1 dt'll;>; plages glandulain·s CllliiJl"'t~t'' 

cl1acurw dt· pJu,it·ur' di;aine' tl'urlitt'·s gL111dulain·, it longs 1 <~n:din1lt·s idt'II-

1iques iFig. 1.)): 

L1 Jlll'lllii·n· de n·, pl<~ges. qtu <HTUJH' la l:tn· \TII1rale du lahrt'. ,.,1 

·"'t'/ rn:d dt'·linritt'•t•: t'llt· tapi"e ¡nirH ipalcnw111 la rt'·gi"r' llH~diarw. le long 

du SUSJH'Il'('lll JahraJ: 

la .'t'l'<>lldt'. hit'JI dt~litnitt'-t'. lltnqw le 1nri1"in· t'·piphal\ngit·n qui IH>Jdt· 

le Jll'll<'t''sus postt'Tit'llr l!H~dian du sus¡wnseur lalnal: it ¡·¡· pn ><Tssus "" rrH~-

1riquc l!'·gi·n·IJH'll1 rncun{ Cllrit'spond 'ur la fa, t· e:-;tenw IIIH' lnos,t· de '"it•, 

courtes et st·r r{f's. 

Lt·s pon•s. rn:1squt'·s p<~r les II<>IIIIJrt'U' .'l'llsillt·,. n',>I11 p:t> pu t'.1n· "¡,_ 

l>oru/1;1.\ hlhfiugra¡J/u¡¡tu '· 1 )e, gLtndl'' Lthralt•, 1>111 .~11; d,"Tri1l'., clw; dt·.' 

l'sclaphicLw 1 Camllt;ll'lls. 1 ~~~ 1 ). 

:!) Les glande., "labiales". Ellt·.s rtt' nnnp1t'lll t¡lll' qtwlqut·s di;aint·s d'1111Ít•'·, 

glandulaires si1ut'Ts a l't•,tn'•rnitt'· ;Jtitt'·r ieun· du ntt'llllllll lllt elles f11ntwn1 

dt•u' ¡wtitt·s plagt·s synH~triques de p<tl'l t'1 tLtu1n· dt• l't'·ch:ttHTUn· llll··di;tiH' 

1 Fig. 17). l.t·s canalicules Slllll lllngs. ,l'llliJlaiJles ;\ t't•u:-; des gl:i!idt·s prt'·rt'·dt·II­

It's. l,t's IH>J't'.s rw ·"'111 pas \Í.silJies sur l:i l:11e t'Xlet!It' Jt'C<lll\'1'111' dt· JH>ils t'1 

dt• ">it's. 

/)onru;, 1 h/h!tu~rajJitu¡un. l.t·s g\aridt·s Ldnalt·s lli:IIIlJlll'IIl g<~llt'·r :dt'lll\'111 

eh!'; Jc., <.:olt;optt'-res. ú dt· not:dJit·, •·xn·¡Jti1111.s pri·, clt!'; tTl'lains (:.,ccirwlltdat· 

• l'radhan. 19:)7. 19:111). olt t'lles sont tri·s dt'-\t'illpJl(t''· 

·O Les ~!andes ele l'oesopha~t·. Elles lit' slltlt ClllllJH"t''t's qtll' dt· quelqw·s 

uni1t'·s gl<~ndulaitt's. Ullt' \ ing1;1i1w dt;IH,uchan1 latt'Talenll'It1 it proxirnitt'· du 

phannx dan.s la n'·giiiii tllu1 ú f;ti1 antt'·rieltn· de l'"t's"phag1·. l.t·s canalindt·..s 

11111 il' nt!·nw ;i'Jlt'l'1 qut· <TllX dt•.s pit'-n·s huccalt•.s rnais !t·s dinwn,i11w; ·"'lit 

Tlll ,¡lid J'(',.', 

/J,r/111:1 1 IJ//¡f¡ngltJfJitu¡un. 1 ks gl:tndt·., tn··, coiiiJiaralJit', 11111 ~··1t'· d{-, 1 i1v' 

< lw/ dt•, St ;¡r;d,:wllidt·a ¡ Sin>d111. lilclB. Bnlllllllllt'. Jl)l<i¡, 
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1) La glande de la .~JHTmathi·que. Ch .. /. Lontlwn. ''"llllllt' , ht'/ l;¡ plu­

Jl'"' dt·., 'ica¡;¡l¡;wid;H·. ,·,.,1 11111' ~Lilltit- "'l.!;¡¡¡¡"··t· tit'·ll<llll'll<tJJt d:11~> la < <IJhlllt· 

.'l·'llliJJ;dt• ( ILdllit'l ,\ EdJJJ(>IJ(b. 1111;:!). Elle 1"1 ('IJ/hlllllt'•t•. ti'IIIJ '""~ ¡{'-'1'1-

\(11/' tlllnii:Jiit' '11.1 ' JJIIJJ) ;¡ pan11 t'lllinJI:Jirt' JJil'JJJillaJH'th<' t'JJtii·¡¡·JIJt'lll 

Llf!¡,,,·'l' d'JIIlil(·, l.!I<Jildltlain·'· l.t·, ';¡¡¡;JiiciiiJ•, "1111 di' IIJW .. \ dt· lri·, ¡wtitt·, 

dJJJJt'JJ,ioJJ': ¡,. t;JJJal n··,t•ptJ·IIr apic:d 1 ,.,¡ parlinilii·ll·lllt'lll J<~d11i1 1 Fi~. J()\. 

Lt· 1 ;¡IJ;Ji di' la 'PI'i'JJJat!Ji•qtH' t•,¡ ¡J,·.JHltll\1' dt· glaJJdl''. ct>JiiLJiJt'IIJ<'JJt .1 

n·l11i dt· S,ara/;a, "' 'lk:lllll/1'. J(j:HJ¡ l'l i1 , t'll' di' Siq·jil1111 ,.¡ .\·, '"t'l'filllll 
loiJwllati<l/1 JH'l"IJIIWIII'). 

~) Lt·.o; glillldt·~ du vagin. Ci' "1111 :! pL1~<'' l.!larJdiiLIJn'' '1111t'·11 iqtll'' dl'._ 

h"llch<~IJt dm,"-l;lt{T;J/¡·rlll'JJI d<IJI' 11' 1 ;¡gi11. ;'¡ ¡w11 pri·, ;'¡ L1 h<lltlt'lll dtJ dt~­
""llc!H~ d11 c;¡¡¡;¡J d\' /;¡ '/li'I'IIJ:Jthi·t¡u\' 1 Fil.!. 111) EJJ¡., ,,. l'lllliJl"'''"t d\' plu­

'J<>liJ' di1<tirw' d'llllllt··, .~LIIIdlli:lilt'' gJ<>IIJH.'l'' t'll JH'·tit, hlitHjiWh .. \\t'l' 1111 

c;¡¡¡;¡J JI·.,.,.Jlll'ur ;¡pica! 1111 ¡wtl :Jii<>JJ~J··. ¡,., ··;u1:dit 1Jie, ,·<~ppan·r1tt·r1t :111 
ll¡w B. 

/)unn,',' /¡¡/;(¡o~,:¡o¡ilur¡llr '· Ln gL111dt·, \!Jgir¡;¡J,., d,·.,Titt'' d:111' dt· lllilll­

IJJt"ll>~".' l:unillt·, dt' Cll!t'·opí•'·rt'' ·'"111 ~-·~:dt·JJH'Jit dt·, plag<"' .l.!l<tJJduLtil<"' t'<IIJJ­

p;¡r;¡J¡J<·, ú <TI!t·, dt· (.tlll!hun l'itt·i11. lil7t; L1·1di.~. liLi~l. llt'lllaJJdt. l 1ll:!: 
LhJHT. l 11l:l: Rittt·l,!Jau'. 1'1:!7: ll!'iwrd1·1. J<nJJ. 

:l) Lt·\ "glandt's ant'ssoircs'' postérieun·~ de la ft'nwlle. Ct·, loJJJJ<ili""'· 

JHI('/Jt'' /;¡¡('/;¡/¡•, '' lllf'll'it¡UI'' d(·JJIIIII'!JaJJI (out ;¡ J;¡it JHh(l.'lll'll/l'lll('lll dan' 

J",llilitt' l.!t'·nital 'Fi.!.!. 1
1
1). '"JI! dt''Jl"llllllt'.' dt· tan:dieuJ¡·, t't lt'IIJ JJ:ttun· gi:JrJ­

dui:JiJt' ,.,1 l"n d"llll'll"'· Ellt·, lllt.TÍit'Jil l'l'Jll'lld:JJJt d'!·tn· llll'lllillllllt'·t·,. lit' 

'''I<JII-et• qtw Jl"lll "'uliglwJ qu···llt·, Jt',lt'Jit d"aut;¡¡¡¡ plu, {·ni.l.!lll!lllt¡lll'' eht'1 

!t".' 'ie;¡¡;¡IJ;wid:~t• lJllt" !t'lll JI:Jtun· gLu,dul;¡j¡¡· l'.'l ill<"llllle,t;¡J¡J¡. d;uh J¡., ..! 

Lnlli!J,., le, pht., p1odJ1'' '.\ph"diid:w 1'1 ( ;l'"trupid:ll') l'lllllllll' J¡• dt''IIJ<>Jilil' 
/;¡ ¡m'•.,('/11'(" dt• /IIIIJJiJJI'II\, l"<lli,,Jj,.¡¡J,.,_ 

(.:,., fl<>l'ill',. tlt'·l'líll', ,··.g;,JI'IIIl'llt < i11'1 Cu¡ui, tlllllllll' dt· ,¡liiJ>!t·, "ChititJ-

1<1'< lwn"' 111>11 g/;tll(lu/;¡in·, '\\ illilll/ik. I 11:HJ¡. 'l'JIIl,JciJt r<tn·, chf'1 lt·, 'ie;¡¡;¡­

h:wida\'. dtt 11111111.' "'ll' llllt' 1"11111' ¡,¡l'/1 dt~ll'i11pf!t'T. l.t'lll pn'·.,t'll('(' 11·1',1 

llll'llll' p;¡, Cll/1,(;¡¡¡(¡• ;'¡ J'int/Til'lll d'1111 _l.!l'/1/(' l'llllllllf' J¡. l/1111/(J'('JI( J¡•, cJI'll.'\ 
t'.'I",T<'' dt· Col!//to/1: 

eht'/ <:. i11di~,:a,' "' ,fu ;·rulo!!. l't' "1/il ') 

'111' lt''CJill'ilt·, <irJ'l,'lt'. ,.(,¡,'· int<TJil'. tJIJ l11rt "Jl"dl·nw: 

cill'/ C. 1)'1/llrfiu, l.l'f/lt¡ffu,, 1·111·., ''>lit,¡ ¡wu tlt''\t'i<>pp<'T., t¡u'l'iil'' ¡¡¡· 
1 ( J/1/ll'll 1 l!lll' ') 

\·¡¡~ lJ('" 1 (·pi i' culi< uL1in·'· ch<l('liJI Jllll'1<1IIt ll/1 :1 p< •dl·nlt'. ( :Jil'/ (.' lllril,!.!,flt ( 111 , /¡, ;·¡ufo /1 ('() 111/lll' 1'111'/ Cu fn!l. ("JJ¡·, ;¡¡,p:ir:Jh.,l'/1 t /("-!.!JJ!ii·n·tl/1'111 1 ( 'lllf ,¡ it ., d'illi(' llidlll'J(' llf'·tt''l"!l!_!(.'tll' ; 11< 1 11 t 1;¡ lil<'l/1(' <1Jlp<1ll'lll'l' 
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e 
)! 

Fig. 1 H 1'1 111. t•n¡p 
'chPt1l<'-itiqut' de IPur 

1 H. écléagp ciP ( 
L1 gla¡¡¡J,. lubulaiJt· t• 

dulaiJt• l>a"cl'· 1 '' 
dor.,;tlt·. 

a: .\podtnw: rt; 

"i.!landt· .tcct·,..,uirc .. p 
tulndain·. t.;1 t.dafldt~ 
ranl('re: r· n·ctun¡; 1,1 



l'lll!lllll' clw; \;¡ plu­

Jchant d;tlt' l;t t ;lp>tdt· 

tut''t'. d'utt I1111L! n''.st·r­

nhram·u"' t'll t ii·1 t'lllt'll t 

type .\ dt· tn'-s ¡wtÍlt's 

lliL'llt l<~duit 'Fig. 1<1¡, 

nde>. t'llllt r;¡ i 1 t'lll!'ll t .1 

.1)'/Jlilll t'l .\', lllil))dtt/1 

.laire.s s\IIH,'ll Ít¡tlt's tlt'·-
¡¡ la haut('tll dt1 d,·._ 

se cump<N'Ilt dt· pltt­

:s houqut·h .. \\t'l' 1111 

de, ,·appt11Tntt·llt .111 

:nÍtl's dtilh d!' tl<lllr­

gt•, _glamlul<tin·.s l'<•llr­

fLi~l: llt·lll;tlrdl. llil~: 

11dll'. Ct•, lo1111atÍ<>Irs. 

]Jt"lt'I'Ít'lllt'lllt'llt da1rs 

s et lt·ur n;ltun· gl;trl-

'" . ' t'tre lll('lillotllltTs. 111' 

[u, t'-nÍ.L!IItlltÍr¡tlt'' t ht·; 

)Jilt'stllhit• d1111s les 2 

('(ll!lllll' l!' tlt''IIH'iillt' 

ele sÍinph "ChitÍII­

ran·s eh!'; lt•s S!' a 1 ;¡. 

l.eu1 ¡m·.st'llt't' ll.t'st 

le muntrent lt-s dt'IIC\ 

n·loppt'T.s qu't'llr·s lit' 

t un ap"di·nw. 

elles ;¡ppttr:IÍssr·llt 1<'­

LI 111<'111(' llj!jLll ('lll (' 

gpt 
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Fig. 1 H t'l 1 'l. t'll!plan·lllt'lll dPs _glande' .tlllll'X<'es ;: J';¡ppan·il géniLd t'l n·prÍ'sentation 
:-.t·hf>rllatiquP de lt>ur canalicule. Le~ unité·:-. .'!."landubin•:-. '-!OIIt n~pn'·:-.entée\ par 1111 poínt. 

IH. PdPagt• dt• Canthon crancllu.• ryrmPilu• . . ·1 gauch~ Pll \'liP \'Pntrale molllrant 
la glaJJdr· tull!ll;JÍn· t'l son imt·rtioJJ: ;'¡ dmitt·. t•n ''w dor;;dt·. montrant la plagt• _glan­
dubin· l);t:-.;dt·. 1(1, \O¡,., l{t;niLtlt .. :-. ft·nlt'llt->" dt• Canthon indi~alf'U.\ t·ht'l'rolati en \"Ut' 

d<Jl":-.d!t•. 

a: Apodt'·nw: (f': calla! t'·_jacubtt-"Ut: '.!f' 11u :.!t· !ltt-'lldnarw COIIIIt"Ctin·: aga j1: 

".~lall(lt- <HTt'ssuÍrl'" p<hlt.'IWUI'I': .~f'b· gl;¡mJP préputialt' hasalt•: gfJI: gland<· prPputiale 
luiHJiain·: !.f\: ~.d<~tl<lt· de L1 '{HTtllathl·qtw: go· gbndt·-. \aginalt·..,: o: oviductt•: jJ: pa-

rant(Te: r: rtTI\JIIl: 1u· "PÍculurn ga..,tralt·: 11: ''w Ílllt'l'llf': ¡ \·;l,l!,IIL 



l-'<>1.1.\ 1·>, l<l\11>1.. \lt.X. 71 i l 11HB) 

l't la llll~llll' c~>tdnu <pw cdi<~ qui "'' c<>Illt'lltlt' d<lli' k r<:l"ltllll. La ¡¡an•l ,·utl­

culaire. ¡¡,,,. t'l lr<lll>Jl<IITIIH', t''l .'i'lllhlahk il n·llt· dtt \a~in. L't'·pitltt'·lium 

qui la rtT<>ll\ re 11.<1ppar<~ÍI p:1' ".'llt'·tt·ur. 

Donnt;n hi/,fu>grofJII!tflit '· 1 )¡·, fornlati"ll' c<>IIIJI:lr:tldt·, 1'1 p;¡H•íllt·ltlt'tll \1-

tu(t's '"lll !"lllltiiH's ·'"ll' lt· !1<>111 dt' "glandt·s acn·ss~>in<' che/ d'autn•s (:.,. 

léoptt'-re~;, prirwipaknH·nt dt's Scarakw"itka ( Straus-1 )¡¡rklli'Ílll. 1 B:.!H: St<·ltl. 

1H·t7: Rittt•rshaus. 111:.!7: !1!-lwnln. ]<131: \lt'llt't's. 19h:i: lkrlwrt'l ~ 11!-lrm. 

11)7~). Cht•J. d'auttTs t'lllOtt'. tT stllll dt·s t>rgant's glandulam•, ''nlhÍ~>tÍqtws 

i Buclltln. 1 <J:.!H: St.tllll!H'l. l <¡:_!<1¡. 

t) Le~ glande~ pri·put iall's. Ell<·s s~>llt :-Íttu·T, >tll L1 nwrni>I:IIW '()Jillt'<­

tín· quí fomH· un lotl!TI'<tll aut"ur dt· l'l·tlt'·,¡gt' el n·lie !t- ll'!.(lllt'll ;\ Lqw:-; d1• 

l'abdonH'll 1. Fíg. l H): t'ilt•s d(IJ"t!CIH'Ill d~>nc dans l'csp<t<T ,··troít <¡tll' <klin1Ítt· 

la nwmhram· ;tut~>lll du t<·gnH'Il t'l n'~>rlt aínsi p<ts d1· n·LJ!Ío¡¡ dirl'l'll' a\ IT 

!t: phallus proptTllll'lll dit. C<·tte rrrt•rnhrant·. ":.!l' llll'lldll<trli' conrlt'ciÍ\1' .. di' 

la plupart dt•s atiii'Urs. !'si ¡¡u"i <~p¡wi<'T "pr<;lllln:" \ l.indroth. 1167). IITIJW 

ici adopt<'· pour d<'-signn !t·s _l!bmlt-s qui luí '"lll a.ssocit'·l's. 

On distlll!_!ll!' :.! ~la11tks diflhl'llll's 1 Fig. 1 !1): 

11111' .vJand1 tu/Ju/aiu· igf;l) l~>niH.T p<tl' 11111' ,·.,agÍri:IIÍ<>Il dt· la llll'lld>J'<t­

'~~' <'( dt'•b~>uclt;tJJI dt•rs;d<'IIH'III dan:- la n'·!!Í"n de l~>rtt' l'llllt'hun· du lt'¡.!lllt'JJ 

CIIITf'S]Jt>lldant ;'¡ ¡wu pri·s ;\ la hase dt·, p;~rauH'-res: lt>ll!.(llt' dt• pJu, dt' :2 111111 

¡diarni·t1r: 1).1.'1 llllll). b t~>t:dít<·. d1· sa p;m>l 1''1 n·c~>tl\l'rlt' d'unit<;, glandu­

lain·s dl' I\Jll' .\: 

111/t' fdagt ,l.!,fllndufllllt /J/IIIIft i,_!!,fi/1) lliTlljldlll \I'IJIJ;Jit'llll'lil L1 1'1'[!11111 

posti.TÍI'UI'I' de la llll'lll\¡I';¡IJI' ¡mwlll' dt• ]'orÍfÍq• [!I.'IIÍtaJ: ;\ l'l'l l'iJdit>Íl. );¡ 

lllt'IIlhralll' s't'ufuiJ<T 1'1 \ Ít'lll ;lll <IIIII;tcl d1· !'t·xtn'·trJÍII·. d1·s p;~r;lllli·n·,: plu­

sÍt'llrs di/alrlt'S d'unit<'·s glamlulain·, \ "'111 lasst'lllhlt'•p,: lt-s < analindt·s 11111 

d1·, dinlt'llsÍon' lli'III'Illl'll\ plus Ínip"rt"rll<'' <JlH' ITtt.' d1· la gl;~ll(k tulndairc 

el lc 1 ;¡na! n'Tcpl1'\lt <~pical t·st ¡,··gi·n·nll'lll allt~ngt'· i Fig. 1 B). 

f>nllllt;f'l hi{,fiugulf!hilfllt l. JcalllH'J 'Jti:'l.cl) ¡¡ IIII'IIIÍIIIIIJ(. ,;¡fh lhllllll'l' d1• 

rd.(·n·niT. l't'XJSII'Il<T de "glaud1·, (·tlt'-agÍI'IltJI's ap¡wlt'T :III'" pn'·¡nlli;dt', .. 

qui st-raient dt'JHIÍ' lt~ngll'lll)Is 1'111111111':- dlt'l n·rt;tÍIJ Scar;d¡(·idt·s. Cqwndant. 

<llii'Ull dt·.s ILJ\:Ill:\ qtH' j'aí l'lllhtiit(·s. rllt'lllt' ;uli'ÍI'Ii'. 111' ,jgnalc n·s gbndt·s 

d;tns lt' groupt• de Colt'·opti·n·'· E11 It'\ailllll'. dt'., glandt·.s pn'·putialt·s ,,q¡( 

connut·s cht'/ dt•s 1 h tiscidat' ct des T<'lll'htionidal'. Che/ ih'll't 11.1. 1 )t'IIl:IIIllt 

í 1 <lj :.!) puis Ca.,pn ¡ 111 l :l) !1·, d1;l'l in·nt colll!IJt' d1· ¡wtitcs plagn gbndu­

bitTS situt;,., 1'11 dilf<'-rents t'ndruits dl' n• qup lcs autt·urs ap¡wllt•nt "praepu­

tium" t'l. qui cunq>rt•ll(l ú la lu1' le, 1 rl' et :.!t· llll'lllhraiH'' CtiiltJt'ciÍvt·s. (2uant 

;~ux deux "[!!andes dc l't'-d<'·agc" <kcritt·s che1 Ttnl'inTo par 1 )ailt'\ &. llapp 

( 1'1il3). l'iks d[·¡wndt'nt bÍt'll de la :!e IIH'IIIhr;lnl' clliiiHTIÍ\t' t•t '""t tn'.s 

l'OIIIJl:ll'<lhit-s ;'¡ <Tiit·,, d1· C'anf/¡un. i.l's dl'll:O. :illlt'l "' lt'lll' attrÍiHII'Ill 11111' 1~>11!'-

1'11 1 >T-~ 

t Í1111 !Jdl! ílianlt' mai 

aplir~>disÍ<~IjUI'' 011 ; 

ll!St:l~ 

J.;¡ 1 ¡, lw'·'l' gland 

{¡¡, ,.,, ;\ pn·mil·rt' 

rt'IJI<'s 1 ""t <'·t,·· rer 

c;lrwlícult'': d'impul 

dubin·s 11t1 glamlt-. 

pil·c<·s IHHTaks. llt'SI 

ju,qu 'ic1 in<~>llllllt'' 

r1;lllt );¡ ~~··partÍIÍilll ! 

Jt-s dl'll' 'I':O.l'S. '-t'Uit 

La t¡llt'st Í1111 't' ¡ 
bin· JH'Ut i·tn· mi~ 

dt·s Se;¡ r;¡\¡;widat' n 

lTS "'ll( Jj¡·'(', ¡¡¡¡:-; 

,¡Jl qtll'lt¡lll'' J><>Ílll' 

( :1•, partllularÍI.i;, 

dans tlll II'ITÍI'I nt· 

tÍ• >11 dt•, tádws da 

st•xtwlll· 1t >11jours ir 

n•pt Íllnlll'lil''· \ 11Írt> 

dt'\ f'l< 'Jljll·.,., dll'/, ¡, 

\ <·nt Í<>ll dt· [!!ande~ 

•·ntn· ¡,., dnL\ esp( 

tÍ<lll d1· llOuk,-nid, 

llallltn ~ Edn1oll1 

¡'¡ dt'·IÍIIII Jlllllt t•llt' 

t \pe 1\ LL'SI'!lliJian 

loti lit' l11nt qut· dt 

\ la t!'II''IÍtlll p 
h;wicLll' tant l~>uiss' 

quelqut's ,:){·nwnts 

,c·mhll' dl's ( :, >leóp 

dan.' ks thapÍii<'s 



ft'cltJIII. J ,;¡ {J<II'<>I < llli­

U ,·ag111. l."t'·pitld·lium 

,Je, el p;trl'illt·nwJtl >t­

e, .. cht'; d'autn·, C"­

urkheinJ. 1 H~H: Stt'JJt. 

i3: Berlwrt't e\ llt-Jm,. 

ndulain·, '' mhi< •t iqul'' 

la llH'JJJIH;JJJt' , •>ltllt'<­

Ir tegtJJt'JJ ú. l'apt"\ dt· 

tre <'troit qut· dt;liJnitt· 

relati!ln din·ctt· a\tT 

tbrane ctonm·ctÍ\1' .. dt· 

.indroth. J~l:)/). ll'JIIW 

iée,. 

natJoJI dt' la JIH'Jlli>ra­

courhtllt' clu tt'gllwll 

gut· dt' plu, dt• ~ llllll 

wrtr d'unitt;, glandu-

~ntralt·I!H'Jtl l:t n··~io11 

al: á n·t cttdJ"it. l;¡ 

: des p:tr;nni·n·s: plu­

s· les can:tlindt·s '•Jtt 

le la glalldt· tuhul:tin· 

~- 1 B). 

Illll'. 'dlh dt>Jillt'l dt· 

~e au'" prt'·lniti.tk<. 

araiH~idt•,_ Ct·¡wlllbtrlt. 

te ,jgnalc ¡·t·s gLtndt·s 

ndes ¡nt'·putialt·, 't >11t 

~~ !Jrti,, us. llt·Jn:JIIdt 

>rtites plagt'' glallC!u­

rs ap¡wllt•¡¡¡ "praepu­

es cunn<·rtivt·s. (2uallt 

par ]Jailn &:. llapp 

111li'CIÍ\t' f'( 'ont tri·.s 

; attrilnwnt llllt' l"ltc-

tion lulllifiantt' Jnai, J(', "'tljH.;"''''''''t d't'nwtllt' ,··";dt·nwtll d,., plu'T<>lllllliC' 

aphnodi,J;Hillt'' ou ;¡nti-aphrodi,iat¡U<''· 

1 >ISCl.SSIO.'\ c;E:\F.R.\LE: 1..\ C0\11'.\K.\ISO:\ 
ROl'I.El KS-FOl.ISSEl RS 

l.;t ridw"t' !..d:tnduLllrt' dt' C. nuhgr11o1' thtTrnlatl t'l <:. ')'l/lu1fu, tyan;f­

fll, ¡•,¡ ;, Jlll'll!Íi·n· nw n•n¡anpwhlt·: ¡m'-, d'unt· quin;aim· de "landt•, diflt-­

n·ntt'.' \ lllil t'·tt'· n·c"IIIHH'' d'a1ni·., leur t'l!ljlbn•JJlt'Jit t'l la 'tructure de lt•ur:; 

canalicule,: d'i111portann· In··, int'·galt· f ,j¡npJe, uni¡{o, dispets(·e,. pbge:; glan­

duLtin·., "ll glandt·, c~>nlplext•,) el din·r,<'llH'IIt si tu(¡•, í t<'!!Ullll'llt t•xternc, 

pii•ct'' huccalt·'· t•f·,ophagt• t'l appareil gt;nital). la plupart cl'entn· elle;; ,:t<tient 

ju,qu'ici ÍJJC(ITJJtlll'' che; Jt.., Scarabat·idat•. I';Jr ailleur~. de;; difftn·nn·, C~>!ln'r­

JI;tJJ! la ¡(partitioJJ "L,ndulairl' o¡l( t;t(· oh,;t'IYt;t'' !'litre lt·, df'IIX t•spi·ct·s. Entn· 

¡,., dt·u:o. 't'Xt''· ,¡·ult·, lt·s glande., 'tl'males sont diff<~n·ntt''· 

La qtH'''i"n 't' JHN' dt' ,;¡, t>ir d;n" quellt· JW'slln' cettt· richt·,st· gi:Jndu­

lain· ¡wut l·tn· lllÍst· <'11 n'Lttion ~1\t'c lt·, partindarÍt<;, de·, t'llll!pnrlt'lllt'JJI' 

dt·, S,·;¡¡;¡f>at'idat· rouJ¡•¡¡¡,; l't si les difft'·rt'll!'t'' "h'f'I'\Ph l'llirt' Jt-, dt~\IX t•,;pÍ·­

t t'' "'nt lit'·c·, <tU:>. difft'-n·nct•s d!' comp••rt<-'llll'IJt qui J¡•, ,t;pan·nt t;gait'llll'lll 

''1r quelqut'' p•>Ính p<~Jticulit·¡,_ 

Ct·, particul<~ritt'·, il:thrica(Jt>ll d'unt' pdult· 'h'Jct>r;tlt· lt>tdt.T pui, ndouÍt· 

dan.' uJt tt·nit·¡ en·¡¡,.{· <'t di-;Ltli!T d!' la "'"~'"'' d'appr"' ¡,¡"lilit'lllt'JJt, rt'·p:Jrti­

lit>JI dt·, túdw, da1" lt•, dl'u:o. ,¡•:-_¡·,_ participation du 111all' t'l <o"ph·ation 

't"dll'lit· t<>ujour' ÍIIIJ!t>rl<!Jttt•s) ! \oJr 1 Ltlfftt'J tS: EdntoJHb. 1~179. ]~IH~). ex­

tTpiÍ<tJJJII'ilt•,, \ t>Íit' uniqw·s chl'l lt•s (.:,Jt'•optiTt''· aiN'IJit'' "ll lwaucoup lltniw, 

dPn"'l<>ppt'-t·s t hl'l lt·s St araiJ:Il'idat• foui"t'urs. ¡wmt•nt t'll dfet f'XÍ.gl'r !'ínter­

' t'll!Í<>n dt· glandt•;. particuliiTl',. <Ju;tnt <tu:-. diff,~rt'IHT.' de coJIIp<>rtt~nwnt 

t'JJtrt· lt·s dt•tt.' t·,pt'tTs. n·llt•s t¡llf' pn~st'lllt'Jtl C. ')'lllliffll, ')'(Jif¡f'lus ! fahrica­

tion dt· hoult·,-lljd, rnultiplcs. '"im au nid) <>Itl c<>rHiuit llalfftn i 1977) el 

llallftt'l 6:. Edn1oncb 1 1 !JH:!) ?t distingun t't'llt' t•spi·n· dl's a11tn·s rouleurs t·t 

ú dtfínir pt>ur t·llt· tlll l\jll' de nidificatÍ<IJJ partindit·r r tvpt• \.) diffí·rent du 

l\jlt' 1\' r;"'l'lllhlant la plup;trt dt·, roult'ur' qui. ClllllllH' C. llldig(/(¡'fH ,Juno­

fati lit' font qut· dt·s nid, ,implt•s aiJalldt>llllt'-, apri·, la JH>JJit•. 

\ la t¡tll''lÍ<>JJ p<>s{t·. dl'.s dormt'·t·, l'llliiJ!aratÍ\'1'' <>htt'llllt'' <he/ lt·s Scara­

h;wid;tf' tant foui,seur' qu!' r<>uleur.'. t'll partit· ,t•tdenwnt puhlit~n. apportent 

quclques t;k·nwnh dt· n'·polJSt'. Lt·, donJtf.t·s hihlio_graphiqtw' ~'"li<TnJ~IIJt l'etJ­

'emhlt· dt·, C"lcópti·n·'· Jllt >111, din·l'!t'TIIt'llt t'<>lllpar~thlt•s t•t d{•j;'t nwnt ¡, •nn(f', 

dan.' lt·s ch;!pÍ!Jt'' pn'Tt;dt'JJh. lit' .<;t'I'I>Jii qu't'·,,qw'·es. 
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Les diff(TemTs glandulairn. cntn· les dt·ux cspcccs de ( .ant ho11 sont 

sans rappon an·c les différemcs de comportcmcnt. Ct·s difff.renn·s glan­

dubires IH' C<lllC!'riH'lll qut· la n'·partiti<lll des gl;indt•:- ''~'' nalt·s n!áles ct. 

dans une moindrc mcs¡¡rf. cclle dPs glamks sternalt's fenwlles d des unil!;:­

glandulairP:- dispers{·t>~ de tvpe C. lk tt·llcs diff{·n·ru-cs. tr(·s lrí·qm·ntes t•ntn· 

espt\ccs nu grou¡ws cl'espt\n·:-. d'tm rnt·nw gt'lllf'. sont d'irnp"rtari!T rnirwu1T 

et ne ¡wuvPnt ,~trc rattariH;es il de:- cornp<,rtt·nwnts aussi ctlllljlkxcs que n·lui 

soim- au nid. JI faut C!lllqatn qu'auntne particularit( glandubiJT inlp"rtan­

te pouvant !~tn· rattach(·e ;'¡ cf' comportement n·a JHl [·tn· mise en ,·., iclt'IH f' 

ni che;~ C. ,Ta11!'1fu< ,yolll"iiu< ni che;r les <!litre:- Scarahacidae C<ITI\1\Is jH>ur 

leur compt>rU·rrwnt de '"ins au nid ((;o¡ni,, Furyt{¡rrlfl\, CifJ/wlut!nlllill') 

(d. llalffter & Edm"nds. 1 CJB~). tow. relatin·mPnt pam n•s '"' Jl"llil dt· •..ttt' 

gla ndula ire 1 l'lu"t -Sig\\ ;ti t. 11JB3). 

Les difft;n•ntT:- intn- ct intrag(n(-riques sou\t'lll nhsent'·e:- dans Lt r{·par­

tition glandulaire. celk des glandes sternales málcs tout particultérenwnt. 

sernhlent aYant tout traduirt' des difft.Tl'Tict'O' t!"affinitrs taxonmniqucs .. \insi. 

C. indiw}lno t!unolati, C. humn/11.1. C. ,haf,itn etC. i111itotor tgbndr•, 

sternalcs locali"',t' sur lt•s stnnitt•s ·l. :J. h) stTait>nt plus proclws t'ntrc cux 

que de C. n·ant·!fu, rrorltoffu, 1 glandt•s .stnnales localis(es sur lt· sternite 7) 

du nH~me sow.-gem-e Canthon et c¡ut· de C. ;·inrfi, '·glandes sternales l<wali:-(c, 

sur le ,-;tt>rnite 3) déjil plac1; dans un sousgenre diffht·nt ¡(;fa¡JI¡rro,anthon) 

i Jlalfftn & \lartíne;. 1<l77). 

Les glandes nnnm11ne' aux fouisseun et aux rouleurs. /.n r;lanrln ar¡n,-

1ér1 11111· f111;1!'1 lnu¡o/n 1/ ,¡ l'uno¡J!wg,· '"111 lllP;.t·nt dans l't'llSf'Jllhle di' 

la famille: les glandt':- mamlil)lllain·s en p<trtinrlil'r "•11\ au;.si 1 olumim·uses 

che;r lt'.'- f"uisseur:- qut> dw/ le-, n•uit'urs. Che;r lt·;. .\phodiidal' ct les (;t'flltu­

pidac. fa mil! es \·oisi rws com P"st;t's un iqtH'Illf'll t de f"u i ,,.,r·u rs. dt·s glandes 

nmtparahlt>;. exis!t'nt ,;gall'llll'llt.·X· t<lut c\llllllll' cllt'/ di,cr:- autres Cll!t'·"pt~·­

rt's. Sou\Tilt discr(·tes et passant facilement tna¡wn;ues. on peut pnrset qu'cl­

ks se n;\·t·ler!lnt plus largt'lllent n;pandut•s dans I"Ordre d(·s qu'l'lks ser<Jnt 

svstérna t iquemen t rt'C he re IH;t's. 

En ce qui conn·nlt' lt>s deux esptTt':- dt· Canthun, les d<l!IIH;t's actuellcs lit' 

pennt'ttent d'attrihuer il n·s glandt>s qu'une f"nctiou digestin· ou de prépa­

ration dPs alinwnts qui serait g(nr;rale dans !"ensemble des Scarabaeidac-. 

Trois constatatiom rendent l'ltypoth(·sc pr"hable: la plupart des glandes 

débouchent dans Ja caYÍlP iJucca!t' t'l 11011 a !"extt;rieur: les glandes les plus 

Yolumineuses sont associées ;ntx nrandihule:-. (•](·nwn(>; lt·s plus ;wtif:- dans 

* Lf'~ glande:-. Illatldibulaiu·:-. 11\tiiHpwill toult'foi .... dall" <.T" dt·ux fainill<·:-. qui --o11t 

t-'ll n·\·allchc poun ut·:-. de glandt·:-. rllaxillaii , . ..., o u Ill<lildilndo-nJaxillain·" pt'\1 déYf'loppPí''. 
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l'1 1 Cli-~J<:\\·_\1 r. CI..\XI>J.s TJ<:t ~11 :\T.\IRJ·:s C11ntfu,, 1 () 1 

la priq· de nou1riture 'Koichi llat:1 C:: Ed111~>mk 1911:)): l'acti\·itt~ dt•s giaJJ­

dt•s Inandihulaires apparait particulii-renwnt importalltt' che/ l!"s ínclivídus 

jelllws qui •;'alinwntent toujour.s intens{'nwnt avant la pt;riodt· dt' reprocluc­

lion. Toutt•fois. cl'autn·o; f()(wtiom o;ont fort poS\ihlt•s. ainsi ct'llt' df' la r!"con­

IlaÍs,;ann· rCTipioque dt·s indÍ\Ídus sugg{·r{·p par Camlwfort 1 l<lH4) che/ (;¡-m­

lli!ji/nu/1' r nol!lr 11 ,.,,, 1 ( >li\ Íer). o1'1. thns un •·ouplt•. les partenaíres st' n·­

,.,,TIIJ<Iissent en -;¡• l<lltchallt lllllltll'lleiiit'lll ll's piiTes hucc:lle,;. 

r,, .~/1111rf1 1 11111111/1'• IÍ /'af!/1111! if .f!./llifof lllrlft !'/ Íl'll/1 f/¡· SO!l( {•galt'lll<'TIJ 

""n11nunes au:--: fouisst'ltrs t•t aux roull'urs. t"ut t'Jl montrant dt'.s \·ariatinns 

d:1ns l'importanct· de lt•ttr dt''\'t•lopiWliWJlt 1 glandes dt· la spermatht\¡ue. 

.l!LllldP prtputi:dt·s) ou leur n'·partition 1 glande du \·agin). La ¡.d:1lllit' pn~pu­

tiaiP tuhul:1in· qui rnanque che·/ les .\phodiid:w et leo; ( ;t•otnipidat• eo;t u-,·., 
l;¡rgt'liH'nt n'·p:1ndw· dw" les ~carah:wíd:w nui, ¡wut t~galeTllt'lll manqut•r 

dar~s Ct'Itains gt·nn·s dt• fouissf'III' r()llthufJhflgll.l, Crurohiur, /)nfHIIIOil'flll, 

f/IIUI!ifi! ,/fu 1 ). 

Rien IW peut i'·tre pr(•c¡,;t; sur les forwti"IIs dt· n·s _glandes dont l'activitt'·. 

d'aiiiPurs In:d f'()ll!lllt' cht•;r lf's autres Col(·optt'Tt'.s. t'st :l\·ant tout lit~t' ~\11 

foiwtioniH'Illf'llt de l'ap¡>:IITÍI g{nital. T"utd"is. t'II •·t· qui concnne la glande 

i"(·putiale ttdHdaire. lt•, d"nnt'·t·s t'()llfjl<l!'ati\·t·s suggtTl'nt qu'elle pourr:tit 

•'·nwttn· des pldTollit>lit'' st·xuelll's c;u elles Ill:tli<¡Ut'lll jusqu'ici cht'/ des fouis­

seup, .,¡, la c"opt:ratÍ"II st'Xtlt'l!t• est trl·s pt•u d{>q·I"!JJH:,. illalffter· & Ed­

IIIOIIds. \ll.'j:._l). 

Les g:(antlt·~ dont la répartition dans la famille JH' peut étre préc·isée. 

rn n1ut/1 .~folldl!loi~t, tl"f!n,/n d,· C'anthon c"rrt''P"ndent aux "glandt·s 

dt·m¡iqtws" clt'-crites clw/ cl':lUtn·s colt'·optiTeo;. 1 .a ¡m"sc·rwe ele ces ¡wtitf·.s 

!!l:lndt•s d:llls i'f'mt'lnhlt' de I'Ordre est ¡m>hahlt· t't bis.-;¡• suppo,;er au m"ins 

t¡JWiques foiwtioiJs gt'·n(T;dt•s Cllllllllf' l:i luhrification t•t la protection du tt'·gu­

IIWIII. p;¡nni <Lllltrt•.s s:111s doute tri·-. diYf'f'St's -.elon lt•-, grou¡w-. ex:unin{•s. 

Ct'jH'IHLint. la pn'·st'III't' dt' :¡ t\pt•s difft'·n·nb cht·; Co11tlunt coiiiint' cht'/ 

1"11' les r"tdf'urs. a u lin1 df' 'l. sf'ult·rllt'llt <lw1 1:! plupart dt·, f"uisseurs ( Apho­

diidat· t't Ceotrupid;l(' Clliiipris) ai11si que dlt'/ cl'autn•,; Col{·t>ptt'-res. sttg_g(·n· 

qu'un dt• <Ts IYI>t'' Jl"IIIT~Iit i'·tre propre aux r"uleur,. 11 est actlH·Iit'ntt'ltl iJtJ­

I'o'sihle dt· pn'Tist•r lcqucl L111t lt·-. c:III:dicules de-. unitt'·s dis¡wrs{t's sont dÍ\t'lS. 

:1 i'l'xception du !Ype ,\ Cllllllllllll aux de11.' grou¡ws ! l'luot-Sigwalt. J<lllb). 

[,, 1 .f.!.landn tihiafn 1'/ In _¡;lr111rln 'll'fiéafn n'ont pas {!,~ tedwrch{·e-. svst(­

lll:llÍ<jill'lllt'llt t'l lt'lll J{•paJtition dans 1;¡ f~llllil!t• ll(' (>t'Ul l~(rt• Jll't~t'iSt;t'. ( .eur 

-.itu:ltion s¡u· lt· chphts t'l le' tibias n•n¡;mlltahlenwnt actifs dans tous les 

tr:l\;n¡x dt> fouisst'lllf'IIt t•t df' Inanipulati"n dt· 1;¡ masst" stercorale laisst' 

jlt'IJ't'J' !]ll·r·llr·, '"Til ¡¡,·.!', ;\ ,.,., ;u·ti\ Ílt:s. a<'li\ itt'·s t"ut :w.ss1 il!lpllrtantt·s dw/ 
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lt·s fouisseurs qtH' cht'/ les !"llU]eurs. T<~utdois. il rw st'r<lit pas ,;lt>TITI:tnt .¡,. 

trouyer sur les tibias eles r"ukurs. d{·j:\ tnodifi{•, el parL!itement adaptt'•s ú 

la fomw de la pilult•. dt·.s !.!landt·s p~trticuliiTt's a\ant un rapptlll <1\tT <Tttt· 

dnniiTt'. 

Les g·landes propre~ aux rouleurs ont une rdation prohahlc aH'l leur~ 

comportement.,, l.e:; glandes propn·s aux nntleurs sont es.sentit>llt·nwnt cellt·s 

qui sont situt'•es sur le !Pgltlllf'Til ;thdominal: ¡¿:]andes ]J\gidiales. gl:tndcs stn­

nales. glandt·s andn,-ides dt> la ft•rnellc. toutt·s ahst•ntt'> cht'/ la plupart des 

fouisseurs. lesquels Tll' P""t'dt·nt sut \"ahdonwn que dt•s ttllitt'-s glandul:tin·s 

dis¡wrs<''t''i. C't·st '"" t¡ui n·ssort des d"tint'·es ,·.,ntparatin·s i f'J.,ttt-Sigwalt. l<JH:) 
t'l ohst·n·a tintl!' non puhl i<'·es) tualgn'· dt•s ¡•s;n·pt Í<~lls n·l~t t i\·t'TIIt'tl t 111 JTTihrntst's 

mais sntnt·nt -;Ígnificatin·s. 

Si !'une 011 l'autn· dt· n•s glandes peu\Ttlt t'xisttT che; qut'lques lmti:;st·uts 

i. Copris. f'hanrlt ur) ou maru¡un che/ certains nntlt·urs n<~toires iSill"/'hlll). 

il re:; te qut· leur prr.senct· 1/fllllltaru:, •·ar:wt<'Tist· di\ tTs genn•s pan ni lt•s rnit•us; 

c••nnus pour lcurs I"<•Titpollt'ITII'Tlls dt· rt>ttlt·urs íS1arahantl, /\"lu·pn. (;¡-1111/rl­

fi[otru.l. Ana1 1/(/1{ o •. Ca11thn") t•t tpw n:ttr· silllltltatltitt'· r1·a j<~Titais ,·.t,·· .,},_ 

st'l"\"t; che; un foui:;seur:" 

Par ailleur.s. es;ceptit•lls ,igllificati\es. ces glandt·s manqul'llt totakllwlll 

che; certaim Ca11thonini australien.s ( (.',-¡i/w/orlr·\111111'. Tn"·rndon) dont \lat­

tlwws ¡]<17-1) a i11diqw'· qu'ils lit' r<~uknt pas dt• pilule colltrain•ttH'Til ;'¡ d'all­

tres g<'llrt's de la rnt·n1e tribu. <llt,ttalierls iFunnoJdl·l /11111) <~tt llllll ! Anru ha!­

' os). re¡·onti\IS !"<lllllltt' J"(IUlcur.s et poun·us de !.(landes C<lllllllt' Canthon. T"tt­
jours dans la TIH~TIH' tribu. Cantlu" híftll/1, qualifj,: par 1 lalfftn &:. \Llttht'\\S 

l_l(}fifi) dt· '"poor hall n>ller". a dPs (!lamlt•s abclomi11ale.-. si ¡wu dt;\Tl"fllH;t's 

( l'aulian &:. Pluot-Sig\\<dt. 1'lfH). qtt'il pounait l·tn· ;111"-i qualifit'· dt• "poor 

gland lwanT". \"u\ doult' qut' la n·dwrdH' s\stt'·rnatiqw· dt· tt·lles cxn·ptior¡s 

st• n;\·(•]¡·r;¡ d'tuw grandt· utilitt'· JlllllT ];¡ ,·.,ntpn'·lwttsiotl du rí1lt· dt·s (!]andes 

a hdt >lll i n:tl!'s. 

/.n glandn 1/1 rna/n dt•s nntlt·urs sfltt\ '<llls t'·qui,·:dt'lll chc1 lt·s Colt;!iplt'-Tt's 

par le,s trt·s larges surfares tt'-.!.!UITH'Iltain•s qu'dlt·s <HTU[H'IIt ,¡!1 l'~thdottll'll et 

leur dinwrphistlW ses;tlt'l accust'·: le dirtH>tpltisnw est tt·l qu'il s'agit t'Tt rt'·alitt; 

dt· deus; glande.s diff{n·nJ(•s che! k mált· t't ];¡ fenwllt·. 1 .t· prt'lltÍt'r dt· n·' 

carat·tt''l"es retnan¡uahles su[J,gtTt' I'Ps;Í.st!'ll("(' tl'urw rl'latit>Tt cnttT la largl' dis­

trihution glamlul:tin· t't la pihtlt• l'ile-rnl·nw fat.;onn{'t' t'TI patlit• par lt's pn·s­

sÍIIIIs es;ert"Pt'S pat J':thd<~tllt'll: lt· st·•·ond. t¡lll' lt's g\~utde, inlt't\·it•tiiH'IIl s;¡¡¡s 

* Le ca~ dP CujJiorhina, foui:-.-,etH tnycPtopha~t'. t~..,t uniqut· t'll (T qu'il po""t·dt· ;'t !.1 

fois glandPs stnnalt•s rnttlt·s 1'1 fi'TJII'Iil·' t'l glaTJd1·s pvgidialt·s mais il 111' possi·dt• 11i l1•s 
glandt·" andro'irlt·-.. dt· la ft·nwllt· ni lt> lroj,j('.lllf' 1\Jlf' d'III\Jlt'·, t!:landuLtin·-.. di ... pt•J .... {'('" 
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doutl· dans l:t coo¡H;ration st•xuf'llt• t•t la n;partition dt•s tádws dt· ch:wttll de-: 

st·:-;es au cours de la nidificatiort. 

lkpuis les "hst·natiorb ck Trilw ! l'l7:'!. ]<l7hL fn ,~.;fanrln 1/l'l'llaln lll!l!n 

st>Til S<>Upt;<>llfi{•¡•-, d'f.nwttre dt•>; plH;J'<>!TJOIH'' :<t'Xllt'lle-,; l't;!liÍs:<Í<>ll ele !;¡ St'­

('l't;tÍort s'at't'"lllfl<lgnt• d'urw pmtun· partintliiTc d:trt' LHpwllt• le rnált· ,,. 

fmttc l'ahdonwn ;nt·c 1<':< tihi:ts l'"'lt''J'it•ttrs. t'Pllljllll'lt'lllt'fll n·rknit par la 

-;uitt· cht·/ C'. 1 yrlllf'filll 1 )'flllr'fill, par B<'llt'·, 0;, F:l\ ila 1 'lWI¡ a11 , . .,ttrs duqu<'l 

it' rnftlt• dissl·rnint· la sl·crl·tion. 

11 e:<t t·t•rtain <¡ti't•rt ddtPrs de ces ,;missi"rt:< -;¡wct;tculain•;, appan·ntnwnt 

de-;tiru'·t•s ;\ :tttirn Ullt' fernellt•. b :<(cr{·tinn ¡wut t'·tn· t;mi;,e plus di,cn'-te­

rrwnt ;tu ('()JJr.s di' b f:thricati"rl d'tiiH' pilule t•t irnpn'·gm'!' <Tilt' dnnii·n· qui 

dt'\ ient ainsi :tttr;tcti\t' pour la ferrwllt·. \l:tis cl':ttltiTs foncti"rts. li"li 'lt'Xtl('l­

lt·s. jJt'll\t'lll ;¡us:-i lt•ur t'·ttT attrihw'·t•.s .. \irhi. lkl!t'·s S: Ll\·ila { 19WI) ont mi-; 

t'll (\idt·rwt• l'acti"n rt'-pulsin· de la -;(·cr(·tion \i' ;'¡ \is dt•s bnt•;, dt· Cri/liJiho­

l'fl qui lit' l'ole~nisent pas je, pilult•s qui !'JI s<•nt lllljln'·gn<;<.,. 

St']on t"utt• appareJHT. fn ~.;lanrl!'l ,¡trna{,' de fa innd/,· sont t'll rdati"n 

a\'t'<' le tr:t\ :til qu'f'llt· t•-;¡ st•ulc ;¡ dfr•t'lt'tlr cLtrts ](' nid: it' n·rr1oclelagt· dNinitif 

de l;¡ pilttlt• f'll IH>ulc-nid cJt.,¡j¡¡{p ?! nTt'\<'ir I'<wuf. Lt·s ft•nwlles pounucs des 

rn(·¡¡w;, !.(i;tndes clrt•; certain-; f.,trisscur.s r /Jú hotnnÚIII'. 1'/wnann) ;,ont ;111"i 

('('lles qui "'lit ,.,,lllltH's !J"Ur rt'lllodt'it·t !'11 houlP-Ilid la Illa:<.se slt'IT.,ralt- l'll­

f"uie par fr:t!.(lllt'llh. 1 .a st;('f/·tion JH>trnait a!.( Ir cllllllllt' li:lllt et Jl"'st'•dtT 

'ltwlqut• pr"pri(·tr'·. fo11gicidt•. h:wtt'-ricidt·. "11 :ttJtn•. ;¡~sura11t l:t t'<Htsn\ati"n 

dP l:t lltass•• 'tt'rt·nr:tlt•. lliPrt t'lt!f'!ldtt. il n'cst pas e:-;clu <JlH' n·ttt• st'·crt'-ti"ll 

puisst' t'·galr·rnr·nt Cllllll'nir de.s pltt'Tollt<Hws se:-;twllt•s agi"a11t sur le partt'llai­

'''· din·l'!t'llWilt "il illdireclt'IIH'Ilt par J'intt'rlltt;diain~ dt· la pilult·. 

/.,' glande, ,¡,·rnaln anrlroi'rf,, '""t pn•¡nt·;, ;¡u:-; fnlleill's dt• cerLtirt.s Jllll­

lcttrs po.ssr'·dant it la f"i' !.!;Ltndt•s :<tnn;tlcs rllftlcs et ft·nwllr·s: aU<'IIII foui.sst'UI 

lit' lt·s possl·dt·. 1 )isnl·tt'' l'ht'/ C'antllnll, elles pt'll\TIIt t~tn· tn'-s dt~n·l"PIH~t·s 

d:tns d':ttttn•s .!.!:t'llrt's r:fnorl!flffr!l): lt'ur l'f'St'lllhiaJH't' <1\Tc lt·s glarHks stcrna­

les rnúlt•s t'sl :tl"rs ,¡ rt'lltan¡uahlc qu't·llt• < "nduit ;) ¡wnsn t¡IH' lt's dt·ux !.(i:tll­

dt•s pt'll\t'lll n'í·tn· t'II rt'·alitt'· qu'urlt' st•trlt' t'l Illt'llll' glandt· int'·g:tlt'lllt'llt dt'·­

\t'I"JlPt''t' d:tns les dt·ux st'Xt's. En df'!¡,,rs de ,.,. fait. rit•rt IH' ¡wut í·trt· pn;ci,/· 

sur t't's gl:l!ldt'.' qui. si l'"n t'll Ítl!.(t' p:tr ll'ur situ:ttÍtlll. im¡m'·l!tWlll aussi l:t 
pílult' dt• lnrr st'·cn'·tioll. 

!.t 1 ¡.;lanrf, ·' jn·,t.;irfialn. ahst•ntes cht'/ ¡,., fouisst'tlls ;,a uf t·:-;n·pti"n : C'ofui'. 

C'otlull•llll). nrtt •·t•rt:tirtt'!IH'IIt le ri'>lt· dt'·lc11sif ÍIIIJllll'l<tlll qu't•lles j>tlssl·dt·llt 

d:trLs l'enst'lllblc dt· J'( >nln·. Par lt•ttrs •·onlportt'llWIIh qui ]e, t'fllldui;;¡•rtl ;\ 

n·,tn plus longtt'lll]l ;¡ la surf:tcf' clu s<•l. ¡,., n'tdcurs sont t'II effet plus t'X­

Jl"'t'·s ;n¡:-; pn'·datt·urs t¡tlf' lt•s flluÍ;,'l'ttrs. La st'Trhion /•mise. tri·, odor:tntt· et 

c;¡r;¡t'{{-¡·istit¡tlt' clw; ,·!J;upw t•spi·t·t•. j>llii!T:IÍf t;!.(;tit•IJH'Ill t'lllllt'IIÍr llllt' sult.s-
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tarwc de rt'C<lllnaissarHT slH~cifique f;l\<lrÍsant l'<I~n;~ation. Les 

<:findí,·idus qui c<llonÍ~WIIt tl!H' m!·nre sotuTt' dt· nourriture er1 

!_!J"<>UlH'llH'llh 

Í~Jl<ll"<Illl lt•s 

snurrt's \"Olsrrws snnt tfnbst'JYation courant•·: se Ion Candwfort 1 1 9B·1 ). <T> 

grou¡wmt:'lll'- rassemhlent parf<>is plu,iettr' espi·ce' cfun Jllt'lllt' ~enrr. 

l'ar le u p, s{•nft ions. lPs g la nd"' tfgumen ta i res jouen t. cLt m les rrLt t inr1s 

'I>Ciales et subsociales dPs lnsectt·s. un ¡-{¡Je dnnt l'importarwe n't•st plu, ¡'¡ 

cJ,~mnntrer. Bien connu dans cPrtains groupt•s. il l'Pst cependant heaw·<>tlp 

rJJoins che1 IPs Col{·nptt-n·s l\llnJJis dans le cas particulier dt·, Stapll\·lin"idt•;¡ 

tPrmitophilt'' et rmrrnhophiles {·tudit'·s par l'asteels ( 1 lJhHa. b. 1 CJh9) t>t C;un­

maerts 11 97-J.). Lt• cas des Scarahaeiclae rouleurs t•st done d'autant plu, int{·­

n·ssant et dfm"w,tratif qu'il porte sur des espt'·n·s qtw l'on llt'Ut n'·ellenwr1t 

qualifier de suhsocialt''· .\ux cnrnp"rtt'lllt'tlb n·rnan¡uables qu"ils ¡m'·sentt•nt 

corresponden! hit•n dt•s paiticularitc'•, glandulaires non llH>Íns n•rnan¡uahlt•s. 

Lt·ur svstt-nw glandulairP sp ca¡actt~ri'e t'II effet par un d{•,elop¡wnwnt tri·, 

importan! des glandt•s sitw'·p, 'ur le t/·gunwnt t•xterrw qui. au nÍH'<lll dt• \';¡J,_ 

domen. est sans t:qui,·alent á ma ¡·onr1aissarlt"t' dw1 ll's Col{>opti'Tes. 

1 le toute {Tidt·rwt·. IPs diff?rentes g'landes •<tnnalt·, s<>llt lit:f', a la pilrdt· 

sten·"rale t'l elles intt'IYÍf'll!lent dam la n'·partition de, t:tdJe/ et la Cllllllllll­

nication chirnit¡tw dans lt• < "llfJlf'. L"inq><>rt<llltT drr ri'llt• de Lt ¡>ilult· s(t·n·.,_ 

rale dans la forrnatimr pui' la coh{·sitl!l du t"lllll>le. cor~sidÍ'rÍ'e a\T!" ju .. tt' 

r:nson cormrw primordialt• p:1r llalffH·r. st· trotJ\"t' ain,i ct>nf<>rH·e par l"existl'll­

tT df' suhstances chimique.s certaint·rnt•nt <~ttractin·,. 1 ,es glandes pvgidiale, 

quant á <'ilt's. sont probahh·lllt'lll dt:fensÍ\"t's et li{•es ú l'acti, it/· des rouleurs 

;\ la surface du snl. .\lais il a llllll lit·tJ dt· penser que le, glandr·s abdorninales 

possPdf'nt t'll fait dt• rnultiples fonctinn': l'urw. assurant la prott·ction chimi­

que du nid. a ,:tt~ mise t'll P\·idr·nn· par lkll/·s ~ Fa\ ila ( l'lB:l) hit'II tLrutn•s 

rt·stt·nt tTrtairwmerrt ;\ dt'·c"tl\"l ir. 

R.1 \-1 1· RCII·.'\11 Yl,.; 

l'anni les nomhrew. collt-_gue' qui. ¡>ar leurs ctl!tseik l'etl\<lÍ dt> 1n;rt{Til'l 

ou leurs enclluragemer1ts. 0111 facilit{· ces rTdwrches depuis plusieurs a11nt·t·s. 

.Jf' voudrais renietTII'r ICI plu, paniculii'J"t'lllt'Jil ( :ormtlo et \"ioleta llalfftt•J 

qut ont t;tt; á l'originP de n· tr;n;¡jJ. lnwlda .\lartÍtlt'/ dont ];¡ collaht>ration 

ftl( prhl!'t!St'. l't·dn> Rt'\t'' ( :;~stillt> <¡111 111:1 ;lt"t"llt'Íliil· ;\ l"l!isiÍtlll tJ·¡:,.,_ 
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0!1. Lt'.S .l~r<IU!Jt'lllt'nh 

ÍIU!'(' t'll l.~norant lt•s 

llllht'fort 1 1 <JH.j ). <T.s 

1 Tllt'l!W ~t'IIH'. 

t. dans lt's rehrti"n' 
nrt<Jrtce n'e.st plus ,·, 

rept'ndant lwaucntql 

T des Staplll·liru>idc:t 

3a, h. 1 <Jfí'l) t'l Carn­

e- d'autant plus intt'·­

l'on peut dellt·nwni 

tles qu'ils pn'·serttt•rrt 

nwins reman¡uahlt·s. 

dPYeloppemerrt tri·, 

i. au nin·au de l':rh­

ol?t 'IJ!i•n•s. 

mt lil>es a la pilult· 

a che! t't la (( lllllllll-

de la pilult• s(('J(l ,_ 

lllsid?rf>e ;n t•c jthlt' 

lfortPe par l'esistt·n_ 

s glandes lll·gidi;des 

lcti,·itt; dt•s roult'ttls 

gla ndt's ;¡ hdom in a lt•s 

la protectinn drirrri­

: 1 CJB3) hit•¡¡ <Lutl n•s 

l'emoi de malt;rit·l 

rs plusieurs artnt'·t·s. 

et \ 'iolrta 1 lalfftt't 

llll la collaiH>ratioll 

a J'(ns(ÍIIIt d'F1 "· 

lo_gie dt' \1<'·:-;in• t'l l't'nst'IIJhie du pn">I!IJ<'I dt· eet lnstitut pour t"utes lt-s 

faeilit{s dorrt .1 :11 pu clisp"st·r . .1<' suis ,··~alt·na·rrt l'!'tllJJJJ;¡Í,-;;JIIlt' a ,le:ur ,1. 
\lenit>r de n':l\·oir p<ls rnt;n:rgt; "1n ternps ni .son aidt· 1wncbnt les st'·arJ<·t·s dt• 

rnin<)S('(Jpit• a halaYage. it :\a\Í(')' Kell{-, t'l \larsha Sddt•t• d':l\llÍ!' hit'll \<lltltJ 

tr:tduin· lt· r{sunr(· err t•spa~rt<>l t•t t'JJ ;tn~l:tis. 
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