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Observaciones comparativas sobre la morfologia pupal de los
Coleoptera Melolonthidae neotropicales
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Resimen - Con el anlss de 1 pupas y s exuvias pupales de 46 especes y 37
géneros proponen | para 13 ribus de
Melolonthinae, Rulzlmae, Dymn/lnut. Trichiinae y Cetoniinae, basadas en caracteres abdomi-
nulcs de 1as pupns. Las diagnosis para las subfamilias se complementan con datos preliminares

re Ia disposicion de Ia exuvia larvaria dentro de Ia celda pupal y i
it Shair et 14 A e M

Abstract - i ions on the pupal in the
Coleoptera Mclnlm\(mdu Dising the Abdorinalcharacters of pupsc end opal exiniae of 46
species in 37 genera of Neotropical Cplenp/tm Melglonitidae, dagoses fo 13 obes of

ir Rutelinae, Dynastina
1y level, the diagnoses are supplied with prellmlrmry ditaand drawings on the Iocalmn of the
larval exuvia inside the pupal chamber and the size of the ecdysial aperture in the third instar

larva,

Las pupas de los Coleoptera idae, o idae L icti, han sido poco
estudiadas, por lo cudl no se han considerado como elementos de apoyo para los modelos de
clasificacién del grupo. En los grandes ios sobre estados i d como los de RiT-

cHER (1966), PETERSON (1979) o STEHR (1991) no se hacen mayores menciones a esta importante
etapa del ciclo vital. Entre los trabajos donde se deseriben algunas pupas de especies americanas.
encontramos los de VANIN y Costa (1980), Costa er al. (1988), MoroN (1983, 1986, 1987), Mo-
RON y RaTCLIFFE (1984, 1990) RA'IG.)H-‘E y CHALUMEAU (1980), y MorELLI (1990, 1991). JANSSENS
(1960) propuso. 1 ilias de Scarabaeidae basada en sus pupas, pero
no separa Rutelinae, Dynastinae y Cetoniinae. Tal vez las pupas no han llamado la atenci6n de los
tax6nomos por su aparente uniformidad estructural. Su aspecto general es muy parecido, de color
blanco amarillento o amarillo rojizo, con el tegumento brillante o pruinoso, adecticas, exaratas, con
las pterotecas anchas y gruesas, y el abdomen formado por ocho segmentos robustos. Pero un
exdmen detallado de su morfologfa, sobre todo en laregién inal, revela vari

caracteres Gtiles para los andlisis comparativos y, posiblemente, para los andlisis filéticos. Asimi-
smo, los patrones que siguen las larvas de tercer estadio para realizar la ccd:sns, y las pmferenuas
para ubicary ici elsitio de pupacin, pued: datos muy i

laevolucién del grupo. Porello, en el presente estudio se retine: mucha dela mformacnén rhspomble,
publicadaoinédita, sobre la murfologfndc las S pup ded

conel objetivode haceruna

tada con datos sobre la ecdisis de la larva de tercer estadio y el hdbitat pupal.

MATERIALES Y METODOS

Se examinaron 52 pupas, 94 exuvias pupales y 75 exuvias de larvas de tercer estado, de las
especies en México: Phyll brevidens (Bates) (Calderén, Morelos);
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Anomala cincta Say (Atlacahualoya, Morelos); Plusiotis adelaida (Hope) (Zacualtipén, Hidalgo);
Plusiotis prasina Boucard (Tlanchinol, Hidalgo); Chrysina macropus Franc. (Molango, Hidalgo);
Pelidnota virescens Burm. (Acamilpa, Morelos); Heterosternus buprestoides DuPont (Berriozdbal,
Chiapas); Mesosternus halffteri Morén (EI Triunfo, Chiapas); Macropoidelimus mni:ze_chi (Sallé)
(Xicotepec, Puebla); Parisolea pallida (Candeze) (Huayacocotla, Veracruz), Macraspis aterrima
(Waterh.) (Cocoyoc, Morelos); Macraspis rufonitida Burm. (Molango, Hidalgo); Calomacraspis
concinna Blanch. (Acamilpa, Morelos); Chlorota limbaticollis Blanch. (Puerto Eligio, Oaxaca);
Rutelisca durangoana Ohaus (La Michilfa, Durango); Cyclocephala lunulata Burm. (Tlaltizapgn,
Morclos); Coscinocephalus cribrifrons Schaeff. (La Michilfa, Durango); Ligyrus sallei Bates
(Acahuizotla, Guerrero); Orizabus brevicollis (Prell) (La Michilfa, Durango); Xyloryctes furcarus
Burm. (Otongo, Hidalgo); Strategus aloeus (L.) (La Ceiba, Pucbla); Strategus longichomperus
Ratcliffe (Los Tuxtlas, Veracruz); Dynastes hyllus Chevr. (Tepoztldn, Morelos); Megasoma elephas
(Fab.) (Cacaohatan, Chiapas); Golofa pizarro (Hope) (EL Bosque, Chiapas); Hemiphileurus dejeani
Bates (Tlanchinol, Hidalgo); Phileurus didymus (L.) (Ruiz Cortines, Veracruz); Inca clathrata Oliv.
(Los Tuxtlas, Veracruz); Archedinus relictus Mor6n & Krikken (El Triunfo, Chi apas); Trigonopel-
tastes discrepans Howden (Acahuizotla, Guerrero); Iridisoma acahuizotlensis Delgado & Morén

i Guerrero); Euphoria subi Mannh. (Tepoztldn, Morelos); Argyripa moroni
Amaud (Cacaohatan, Chiapas); Maculinetis maculosa Oliy. (Los Tuxtlas, Veracruz); y Cotinis
mutabilis (G. & P.) (Acahuizotla, Guerrero). Ademds, se revisaron ejemplares de Cyclocephal
castaniellaBates (Zarcero, CostaRica) y delas pupas d sp., Macraspi
cincta (Drury), Strategus tridens Burm., Homophileurus luederwaldti (Ohaus), Trioplus cylindricus
(Mannh.), Hoplopyga brasiliensis (G. & P.) e Inca bonplandi (Gyll) de Brasil (Costa et al., 1988).
También se utilizaron las descripciones de las pupas de Strategus syphax (Fab.) de Guadeloupe,
E.W.I (RATCLIFFE & CHALUMEAU, 1980); de Cyclocephala signaticollis Burm. ¥ Phileurus affinis
Burm. de Uruguay (MoReLLI, 1990, 1991).

De las pupas o exuvias pupales se registraron datos sobre las siguientes estructuras
abdominales: presencia de urogomphi; niimero de pares de 6rganos dioneiformes (sensu Costa er
al., 1988), también llamados “gin traps” (HinToN, 1946); grado de exposicién de los: primeros

i i ios abdomi numero y ori i6n de | igmas “funci s nd d
estigmas “‘cerrados”; tamafio y aspecto de los estigmas de los segmentos V, VI ¥ VII; desarrollo y
aspecto de los estigmas del segmento VIIT; presencia de tubérculos tergo-laterales; grado de fusién
entre los tltimos segmentos.

Cab:

q i peritrema bien
definido y esclerosado, y con su atrio abierto yd j 1 ig “cerrados” no
tienen peritrema esclerosado y su atrio estd oclufdo o muy reducido.

Seubicé laposiciéndel iasdell d respectoa la pupa formada,
yseestimé la longitud de la abertura de la Ifnea ecdisial, Y, s ipre que fué posible, i

los datos sobre el tipo de celda o cdmara pupal observada en cada especie.
Las observaciones se efectuaron con un estereomicroscopio Carl Zeiss SR-TV, y varias de

Todo el material mexicano que se revisé se encuentra depositado en la coleccién de estados
inmaduros del Instituto de Ecologfa, A.C. (IXAL) ¥y enla coleccin privada M. A. Morén, Xalapa,
Ver. (MXAL).

RESULTADOS Y DISCUSION
Los datos obtenidos proporcionaron informacién sobre las caracterfsticas abdominales y
hébitos de las pupas de 37 géneros, que. a 13 tribus de las subfamili h

Rutelinae, Dynastinae, Trichiinae y Cetoniinge, A continuacion se presentan las diagnosis para las
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Figs. 1-6. Pupas de Cols It del abd d brevidens. 2: Aspecto
dorsal del abdomen de Anomala cincta. 3: Vista lateral de un macho de Strategus longichomperus. 4: Detalle del
estigma abdominal V de Dynastes hyllus. 5: Detalle del dpice del abdomen de Trigonopeltastes discrepans, en vista

dorsal. 6: Detalle de los terguitos abdominales I y Il en T, discrepans. Lineas de escala en figs. 1-2 = 5 mm; en fig.
3= 10 mm; en figs, 4-6 = | mm,
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pupas de cada tribu.
MELOLONTHINAE, Melolonthini - Con i aguzados, Dos pares
de 6rganos dioneiformes entre los terguitos V y VII, Primer estigma oculto. Estigmas V a VIII
pequerios, “‘cerrados”. Ultimo cstigmu muy. it Tubéreulos tergo-l; les ausentes.
Terguitos VII y VIII fusi (vg. (fig. 1).

MELOLONTHINAE, Mnrrodacryllm - Con urogomphi sésiles, aguzados. Sin 6rganos
dioneiformes. Primer estigma aparente. Estigmas V a VIII pequefios, “cerrados”. Ultimo estigma
poco notable. Tubérculos tergo-laterales ausentes. Terguitos VIIy VIIIseparados (vg. Isonychus sp.
En: Costa et al., 1988).

RUTELINAE, A lini - Sin phi. Con seis pares de 6 lionei Primer
estigma oculto. Estigmas V a VIII pequeiios, “cerrados”, Ultimo estigma poco notable. Tubérculos
tergo-laterales ausentes. Terguitos VII y VIII separados (vg. Anomala cincta) (fig. 2).

RUTELINAE, Rutelini - Sin urogomphi. Con 4 o 5 pares de 6rganos dioneiformes, en
ocasiones uno de ellos estd poco esclerosado. Primer estigma generalmente oculto. Estigmas V a
VIII conspicuos, “cerrados”, de tamario variable, pequefios a grandes. Ultimo estigma variable, a
veces prominente o hundido, pequerio a grande. Tubérculos tergo-laterales ausentes. Terguitos VII
y VI separados (vg. Plusiotis adelaida, Mesosternus halffteri, Macraspis aterrima, Rutelisca du-
rangoana).

DYNASTINAE, Cycle halini - Sin i. Con 5 0 6 pares dt
en ocasiones solo uno de ellos estd bien esclerosado. Primer esugma oculto. Estigmas V a Vlll
“cerrados”, muy pequefios. Ultimo estigma no i 0 hundido T
ausentes, Terguitos VIl y VIII separados (vg. Cy halal Ci hal mbnfmn:).

DYNASTINAE, Pentodontini - Sin urogomphi. Con 5 pares de 6rganos dioneiformes.
Primer estigma oculto. Estigmas V a VIII “cerrados”, pequefios, rugosos. Ultimo estigma muy

pequeiio, no i Tubérculos tergo-1 les ausentes. Terguitos VIT'y VIII separados (vg.
Ligyrus sallei, Orizabus brevicollis).
DYNASTINAE, Oryctini - Sin i. Con S i Primer

estigma oculto. Estigmas I1a IV grandes, orientados hacia adelante. Esngmas Va VI “cerrados”,
muy pequeiios, rosetiformes y parcialmente ocultos. Ultimo estigma poco aparente. Tubérculos
tergo-laterales ausentes. Terguitos VIIy VII separados (vg. Strategus longichomperus, Xyloryctes
furcatus) (fig. 3).

DYNASTINAE, Dynastini - Sin urogomphi. Con 5 o 6 pares de érganos dioneiformes.
Primer estigma oculto. Estigmas IT a IV grandes, orientados hacia adelante. Estigmas V a VIII
“cerrados”, pequeiios, rosetiformes y parcialmente ocultos (fig. 4). Ultimo estigma poco aparente.
Tubéreulos tergo-laterales ausentes. Terguitos VII y VIII separados (vg. Megasoma elephas,
Dynastes hyllus, Golofa pizarro).

DYNASTINAE, Phileurini - Sin urogomphi. Con 6 pares de érganos dioneiformes, el
primero de ellos mds notorio, Primer csugmn oculm Estigmas V a VIII “cerrados™ muy pequefios,

0 notables. Ulti i Tubéreulos tergo-laterales ausentes.
Terguitos VI y VIII separados (vg. Ht'mlpl"lt‘lll‘ll: dejeani, Phileurus didymus).

TRICHIINAE, Incaini - Sin urogomphi. Con 3 a 5 pares de Grganos dioneiformes, en
ocasiones uno de ellos poco esclerosado. Primer estigma parcial o totalmente oculto. Estigmas 11 a
IV muy grandes y prominentes. Estigmas V a VIII “cerrados” pequefios. Ultimo estigma un poco
prominente o hundido. Tubérculos tergo-laterales ausentes, Terguitos VILy VI separados (vg. /nca
clathrata, Archedinus relictus).

TRICHIINAE, Trichiini - Sin urogomphi o con urogomphi cortos y agudos (fig. 5). Con 1
0 4 pares de 6rganos dioneiformes (fig. 6). Primer estigma parcial o totalmente oculto. Estigmas 11
IV grandes, Estigmas V a VI "abiertos” o “cerrados", Estigmas VILy VI "cerrados”, muy peque:
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Figs. 7-11. Pupas y larvas de Cole idae. 7: la pupa de Argyripa moroni. 8: Detalle
en vista ventral del abdomen de ln pupa de Phyllophaga brevidens, mostrando la exuvia de la larva de tercer estado.
plegada en su dpice. Extension de la abertura ecdisial en larvas de tercer estado de: 9) Rutelini y 10) Dynastini. 11:
Esquema de la posicion de la exuvia de la larva alrededor de la pupa en Rurelini. Lineas de escala en figs. 7, 9-11 =
10 mm; fig. 8 = | mm.
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fios o notables. Ultimo estigma apenas marcado o un poco prominente. Tubérculos tergo-laterales
ausentes. Terguitos VIIy VIIT o fusi (vg. Trij I discrepans, Iridisoma
acahuizotlensis).

CETONIINAE, Cetonini - Sin urogomphi ni 6rganos dioneiformes. Primer estigma
aparente. Estigmas V a VIII “cerrados”, pequefios y prominentes. Ultimo estigma prominente.
Tubérculos tergo-laterales presentes, Terguitos VIIy VIII fusi (vg. Euphoria sub

CETONIHNAE, Gymnetini - Sin urogomphi ni 6rganos dioneiformes. Primer estigma
parcial o totalmente oculto. Esngmn A "nbncno" o “cerrado”. Estigmas VI a VI “cerrados”,
pequeiiosy i Ulti Tubérculos lateral sentes. Tergui-
tos VII y VIII separados (vg. Argyr:pa moroni, Cotinis mutabilis, Maculinetis maculo.ra) (fig. 7).

Por lo que respecta a la cdmara pupal, 1a abertura ecdisial de las larvas de tercer estado y
la disposici6n de la exuvia con respecto a la pupa se observ6 lo siguiente.

MELOLONTHINAE - La pupacién se lleva a cabo dentro de una celda definida dentro de
Ia tierra. La abertura ecdisial abarca casi todo el dorso (fig. 9) y la exuvia se pliega en el extremo
posterior del abdomen (fig. 8).

RUTELINAE - La pupacién se realiza dentro de una celda definida dentro del suelo o en la
‘madera podrida. La abertura ecdisial abarca casi todo el dorso (fig. 9) y la exuvia queda extendida
debajo de la pupa, protegiendo sus regiones dorsal y laterales (fig. 11).

DYNASTINAE - La pupacién se efectiia generalmente dentro de una celda definida en el
suelo. La abertura ecdisial puede abarcar casi toda la linea media dorsal (vg. Cyclocephala) o solo
la mitad de ella (vg. Dynastini, Oryctini) (fig. 10) y la exuyia queda extendida debajo de la pupa
como en Rutelinae (vg. Cyclocephala) o se repliega en la parte posterior de la celda.

TRICHIINAE - La pupacién se realiza dentro de una celda definida dentro del suelo o en
1a madera podrida. La abertura ecdisial abarca solo la mitad anterior de la linea media dorsal (fig.

10) y la exuvia queda plegada en la parte posterior de la celda.

CETONIINAE - La pupaci6n se lleva a cabo dentro de una cdpsula o “cocon”, construido
por la larva con tierra amasada y excrementos, situada dentro del suelo o entre los detritos de los
hormigueros. La abertura ecdisial generalmente abarca la mitad de la linea dorsal y la exuvia queda
comprimida en la parte posterior de la celda.

Al analizar esta informacién se aprecia que los Melolonthinae y los Cetoniinae retinen
caracteres que los separan mais de las otras subfamilias, como son la presencia de los urogomphi en
el primer caso y Ia dc Ios go-1 les en el scgundo grupo. La ausencia o
el {4 i icion de laexuvia
larvaria y la construccién de un “cocén”, son caracteres etol6gicos que mmbxén les distinguen.

Los Dynastinae aparecen como el grupo mds constante en caracteres morfol6gicos
(ausencia de urogomphi, niimero de 6rganos dioneiformes, aspecto de estigmas) y en varios casos
es dificil hacer la diagnosis tribal.

Los caracteres pupales de los Rutelinae y los Trichiinae son mds heterogéneos, ya que se
aprecian variaciones importanies entre sus tribus, y adn entre géneros actualmente considerados
como miembros de la misma tribu o subtribu (vg. Chlorota, Macropoidelimus, Rutelisca, Plusiotis,
Macraspis, Calomacraspis, Iridisoma, Trigonopeltastes).

Durante la revisién de las pupas de estas 46 especies de Melolonthidae neotropicales, se
apreciaron caracteres que pueden ser de utilidad para identificar géneros y espccm, sobre todo
relacionados con la estructura fina de los estigmas i i08, y los 6rganos di asl
como en la cobertura setifera del abdomen,

A reservade ponderar el estado de los caracteres pupnlcs. y de analizar sus equivalentes en
baeidae Pleurosticti (Scarab , Hybosorinae, Orphninae, Ceratocanthinae
y Geotrupinae) para realizar andlisis mencm e5 posible coneluir que la presencia de los urogomphi,

los S¢
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los 6rganos dionei y los go-laterales, junto con los hibitos de pupacion, son un
recurso valioso para i la evolucién de los L Ui ia o Sc
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