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Observaciones comparativas sobre la morfología pupal de los 
Co/eoptera Mefofonthfdae neotropicales 

por 

MIOUEL-ANGEL MORÓN • 

Hwlml'n • 011 el tllldllsi!l tiC loS IIUpM y illJ C~UYI3S puJY.I Iet de 46 tlpe<.ltl Y )7 
gencrw neotropltule& de Co/~op¡ttra Mtlofonthfdtu, ~e proponen IU dia¡nOSil par• 13 tnbull de 
Melolonthfnar, Ruttlfnut. Dyna.uinue, Trichllnat y Ctlonlfflot , baJadas en calilCitres 1bdomi· 
m~lesdeLupupa!.LasdiagnOllisparJlassubfamlllu ~ecomptemenw.ncondaiOspf'Chm•nares 
e ilustraciones sob~ In disposición de In CIIUYiB larvaria dcmro de la cc: ld.1 pupa! y la Clllltttti6n 
dc lnabcnumccdlsialc:nla lnrvadeterceresllldo. 

Abslract • Comporotivt obstrt'oliorrs on tht pu¡HJI morphofogy in the Ntotroplcol 
Coleoptc:m Mclolonthidae . Using lhe abdominal charactera of pupae and pupa! ouviae of 46 
species in 37 genera of Nc01ropical Coftopltra Mtlolonthidot, diagnoses for 13 tnbeJ or 
MelolontJrilrat, Rultlinat, D)·noslinat, Trlchiinat and Cttonlltwt are proposcd. Al the subrami
ly leve!, the diagnoscs are supplied with prcliminnry Wna :md drnwings on !he localion or the 
larval exuvininside thc pupal chambcrandthesi?.eoftlle ecdysialapenurcin thcthirdin!tat 
larva, 

Las pupas de los Co/eoptera Melolonthidae, o Scarabaeidae Loparosticti, han sido poco 
estudi adas, por Jo cuál no se han considerado como elementos de apoyo para Jos modelos de 
clasificación del grupo. En los grandes compendios sobre estados inmaduros, como Jos de Rrr· 
CHER ( 1966), PE:rnRsoN (1979) o STEJIR (1991) no se 'Ttacen mayores menciones a esta imponame 
etapa del ciclo vital. Entre los trabajos donde se describen algunas pupas de especies americanas 
encontramos los de VANIN y CosTA (1980), COSTA et al. (1988), MoRóN (1983, 1986, 1987), Mo
RON y RAl'OLIFFE (1984. 1990), RATCLIFF!l y OW.uMEAu (1980), y MoREUJ (1990, 199 1). l ANSSENS 
(1960) propuso una clave para identificar las subfamilias deScarabaeidae basada en sus pupas. pero 
no separa Rutelinae, Dynastinae y Cetoniiuae. Tal vez las pupas no han llamado la atención de los 
taxónomos por su aparente uniformidad estructumL Su aspecto general es muy parecido. de color 
blanco amari llenlO o amarillo rojizo, con el tegumento brillante o pruinoso. adecticas. exa.nnas, con 
las pterotecas anchas y gruesas, y el abdomen fonnado por ocho segmentos robustos. Pero un 
eltámen detallado de su morfología, sobre todo en la región alx:lom.inal. revela varias estructuras con 
caracteres útiles para los análisis comparativos y, posiblemente, para los aná lisis filéticos. Asimi· 
smo, los patrones que siguen las larvas de tercer estadio para realizar la ecdisis. y las preferencias 
para ubicar y acondicionare! sitio de pupación, pueden ofrecer datos muy importantes pamentender 
la evo lución del grupo. Por e llo, en el presente estudio se reúne mucha de la infonnación disponible, 
publicada o inédita, sobre la morfología de las pupasde46especies neotropicales de Melolonthidae, 
con el objetivo de hacer una comparación preliminar basada en caracteres abdominales. complemen· 
tada con datos sobre la ecdisis de la larva de tercer estadio y el hábitat pupa!. 

MATERIALES Y METODOS 

Se examinaron 52 pupas, 94 exuvias pupa les y 75 exuviasde larvas de tercer estado. de las 
siguientes especies colectadas en Méx ico: Phyflophaga bre,,idens (Bates) (Calderón, Morelos); 
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A noma/a cincra S ay (Atlacahualoya, Morelos); Pluslotis adelaida (Hope) (Zacualtipán, Hidalgo): Plusioris prasino Boucard ('Tianchinol, Hidalgo}; Chrysino macropus Franc. (Molango, Hidalgo); Pelidnota virescens Bunn. (Acami\pa. Morelos); Hererosrernusbuprestoides DuPont (Berriozábal, Chiapas); MesoSlunus haljfreri Morón (El Triunfo, Chiapas); Macropoidelimus mnlsuchi {Sall~ (XicOlepec, Puebla); Parisolea poi/ida (Candeze) (HuayacocotJa, Veracruz); Mocraspis aterrima (Watcrh.) (Cocoyoc, Morelos); Macraspis rufonitida Bunn. (Molango, Hidalgo); Ca/omacraspis concinna Blanch. (Acami lpa, Morclos); Chloroto limbaticollis Blanch. (Pueno Eligio. Oaxaca): Ruu/isca durangoana Ohaus (La Michilfa, Durango); Cyclocephala lunulata Bunn. (T1altizaplin , Morelos); Coscinocephalus críbnfrons Schaeff. (La Michilía, Durango); Ugyrus sallei Bates (Acahuizotla, Guerrero); Orizabus brevicollis (Prell) (La Michilfa. Durango); Xyloryctes furcatus Bunn. (Otongo. Hidalgo); Strotegus o/oeus (L.) (La Ceiba. Puebla); Strategus longichomperus Ratcliffe (Los Tuxtlas, Veracruz); Dynastes hy/lus Chevr. (Tepoztlán, Morelos); Megasoma elephas (Fab.) (Cacaohatan. Chiapas); Golofapizarro (Hope) (El Bosque, Chiapas); Hemiphileurus dejeani Bates (Tlanchinol, Hidalgo); Phileurus didymus (L.) (Ruiz Cortines. Veracruz); 1 neo clathrota Oliv. (Los Tuxtlas, Veracruz); Archedinus relictus Morón & Krildc.en (El Triunfo, Chiapas); Trigonope.ltastes discrepans Howden (Acahuizotla, Guerrero); lridisoma acahuizotlensis Delgado & Morón (Acahuizotla, Guerrero); Euphoria subtomentosa Mannh. (Tepoztlán, Morelos); Argyripa moroni Amaud (Cacaohatan, Chiapas); Maculinetis maculosa Oüv. (Los Tuxtlas, Vemcruz); y Cotinis mutabilis (G. & P.) (Acahuizotla, Guerrero). Además, se revisaron ejemplares de Cyclocephala castanie/la Bates (Zarcero, Costa Rica) y las descripciones de las pupas de/ sonychus sp., Macraspis cincta (Drury), Strategus tridens Bunn., Homophileurus luederwaldti (Ohaus), Trioplus cylindricus (Mannh.), Hoplopyga brasiliensis (G. & P.) e Inca bonplandi (Gyll) de Brasil (CosTA el al., 1988). Tambi~n se utilizaron las descripciones de las pupas de Straltgus syphax (Fab.) de Guadeloupe, F.W.I. (RATCUFFE & Ow.uMEAu, 1980); de Cyclocephala signoticollis Burm. y Phileurus affinis Burm. de Uruguay (MoREJ..U, 1990. 1991 ). 
De las pupas o exuvias pupales se registraron datos sobre las siguientes estructuras abdominales: presencia de urogomphi; número de pares de órganos dioneiformes (sensu CosTA et al., 1988). tambi~n llamados "gin rraps" (HINTON, 1946); grado de exposición de los primeros estigmas respiratorios abdominales; número y orientación de los estigmas "funcionales''; número de estigmas "cerrados"; tamaño y aspecto de los estigmas de los segmentos V, VI y VD; desarrollo y aspecto de los estigmas del segmento Vlll; presencia de rubtrculos tergo-laterales; grado de fusión entre los últimos segmentos. 
Cabe aclarar que se consideraron como "funcionales" aquellos estigmas con periuema bien defmido y esclerosado. y con su atrio abieno y despejado; los estigmas "cerrados" normalmente no tienen periuema esclerosado y su atrio está ocluído o muy reducido. 
Se ubicó la posición de las exuvias de larvas de tert:er estado con respecto a la pupa formada, y se estimó la longitud de la abertura de la ll'nea ccdisial. Y. siempre que fu6 posible. se consideraron los datos sobre el tipo de celda o cámara pupa! observada en cada especie. 

. ~ observaoi~nes se efectuaron con un estcreom.icroscopio Carl Zciss SR-IV. y varias de: las tlustrac1ones se reahzaron con ayuda de una cámara clara Carl Zciss acoplada al mismo apamtO. Todo el material mexicano que se revisó se encuentra depositado en la colección de estados inmaduros del Instituto de &:olog!a, A.C. (IXAL) y en la colección privada M. A. Morón, Xalapa. Ver. (MXAL). 

RESULTADOS Y DISCUSIÓN 
. Los datos obtenidos proporcionaron información sobre las características abdominales y h'b•tos de las pupas de 37 g6neros. que representan 11 13 tribus de las subfamilius Meloio11thinae, Rutellnat, Dyt~tJJtlllae, Trichif,.oe y CetonJI,•oe. A continuación se presentan las diagnosis para las 
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Figs. 1-6. Pupas de Colropttro Mtlolontllldot. 1: Aspecto dOI'$81 del abdomen de Pltyllophaga brn·idtlU. 2: Aspecto dorul del abdomen de A.nomtJio clncto. 3: Vista lateral de un macho de Strattgus lo~tgichomperta. 4: Deu.lle del estigma abdominal V de Dynastu hyl/us. 5: Deialle del 'plce del abdomen de TritonQ¡>e/lasttsdlscnparu, en vista 
dorsal.6: DeLallede loster¡ulros abdomlnaletl y llcn T. discrtpa!IJ. Uneudeescalaen figs. 1-2= 5 mm: en fi¡. 3= 10mm:enfigs.4-6• 1 mm. 
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pupns de cada tribu. 
MEWLONTHINAE, Melolonthini- Con urogomphi pedunculados, aguzados. Dos pares 

de órganos dioneiformes entre Jos terguitos V y VIl. Primer estigma oculto. Estigmas V a VIfl 
pequeños, "cerrudos". Ultimo estigma muy prominente. Tubtrculos tergo· laterales ausentes. 
Tergui10s VIl y VIII fusionados (vg. Phyllophaga brevidens) (fig. 1). 

MELOWNTHINAE, Macrodacrylini - Con urogomphi sésiles, aguzados. Sin órganos 
dionelformes. Primer estigma aparente. Estigmas V a VITJ pequeños, "cerrados", Ultimo estigma 
poco notable. Tub6rculos tergo-latemles ausentes. Terguitos Vll y VIII separados (vg. lsonychtu sp. 
En: CosTA eral., 1988). 

RUTEUNAE,Auomalini- Sin urogomphi. Con seis paresdeórganosdioneiformes. Primer 
estigma oculto. Estigmas V a VIU pequeños, "cerrados". Ultimo estigma poco notable. Tubérculos 
tergo-laterales ausentes. Terguitos Vfl y Vlll separadós (vg. A noma/o cinc/o) (fig. 2). 

RUTEUNAE, Rmelini- Sin urogomphi. Con 4 o 5 pares de órganos dioneiforrnes, en 
ocasiones uno de ellos está poco esclerosado. Primer estigma generalmente ocuho. Estigmas V a 
VIII conspicuos, "cerrados", de mmaño variable, pequeños a grandes. Ultimo estigma variable, a 
veces prominente o hundido, pequeño a grande. Tubérculos !ergo-laterales ausentes. Terguitos VII 
y Vlll separados (vg. Plusiotis adelaida, Mesoslernus ha/ffteri, Macraspis aterrima, Rutelisca du
rangoana). 

DYNASTINAE, Cyclocephalini- Sin urogomphi. Con 5o 6 pares de órganos dioneiformes, 
en ocasiones solo uno de ellos está bien esc lerosado. Primer estigma oculto. Estigmas V a VIU 
··cerrados", muy pequeños. Ultimo estigma no prominente o hundido. Tubérculos !ergo-laterales 
ausentes. Terguitos Vll y VUI separados (vg. Cyclocephalalunulata, Coscüwcephaluscribrifro"s). 

DYNASTINAE, Pemodomini - Sin urogomphi. Con 5 pares de órganos dioneiformes. 
Primer esrigma oculto. Estigmas V a VOl "cerrados", pequeños, rugosos. Ultimo estigma muy 
pequeño, no prominente. Tubérculos tergo-laterales ausentes. Terguitos Vll y VIII separados (vg. 
Ligyrus sallei, Orizabus brevicollis) 

DYNASf/NAE, Oryctini- Sin urogomphi. Con 5o6paresdeórganosdíoneiformes. Primer 
estigma oculto. Estigmas fl a IV grandes, orientados hacia adelante. Estigmas V a VUJ "cerrados", 
muy pequeños. rosetifonnes y parcialmente ocultos. Ultimo estigma poco aparente. Tubtrculos 
tergo-laterales ausentes. Terguitos VU y VID separados (vg. Srraregus longichomperus, Xylorycres 
furcatus) (fig. 3). · 

DYNASTINAE, Dynasti11i - Sin urogomphi. Con S o 6 pares de órganos dioneifonnes. 
Primer estigma oculto. Estigmas 11 a IV grandes. orientados hacia udelame. Estigmas V a VIII 
''cerrados", pequeños, rosetifonnes y parcialmente ocultos (fig. 4). Ultimo estigma poco aparente. 
Tubtrculos tt:rgo-laterales au~ntes. Terguitos VIl y VIII separados (vg. Megasoma elt>pha.r, 
Dynasres hyllus, Golnfa pizarr()). 

DYNASTINAE. Phlleurini · Sin urogomphi. Con 6 pares de órganos dioneifonnes, el 
primero de ell os más notorio. Primer estigma ocu lto. Estigmas V u VIII "cerrudos'' mu y pe<¡uel1os, 
rosetiforme&, poco notables. Ultimo estigmu casi inapreciable. Tubérculos tergo- lutera les auserues. 
Terguíto5 VJI y VIII separados (vg. NemfphiltmriJ,r dejeani, Plrileurus didymu.r). 

TRICI/1/NAE, lncaini - Sin urogomphi . Con 3 u 5 pnres de órganos dioneífonnes, en 
ocasiones uno de ellob poco esderosudo. Primer e!ltigma parcial o totalmente oculto. Estlgmus JI a 
IV muy grandes y prominente!l. Esti gmas V u Vl ll "cerrudos'' pec¡uel\os. Ultimo estigma un poco 
promintnttohundldo. Tubtrculo~ tergo-latent lell ausentes. Terguitos VIl y VIII scpumdos (v¡. /11rtl 
cláthrata , Arch~dinUI re/lrm,t). 

'fR ICJ./1/NAE. 'frlrhllnl Sin urogomphi o con urogomphl conos y agudos (fig. 3). Con 1 
o 4 pares de órgano11 dionc:lrormts (ti¡¡ . 6). Primer c!Higml\ ¡>11rclal o IOtaln'lt nte ocu l1o. l!stl gma.'l 11 
• IV p11mte,, E!ilígmat Va Vl"ühiemn" o"ccrfados''. H11tigmus VIl y VIII ''cermdos", muy peque 



11 
Flgs. 7-11. Pupas y larvas de Colt:optmt Mdolonthidat. 7: As pecio dorsal de lo pupa de Argyrfpa moro11i. 8: Dcwlle 
en vista venltal del abdomen de lo pupa de Phyl/oph11go brtvidtns. mrutmndo la e~r.uvi11 de ln lnrvm de rercer es lado 
plcaada en su á pite. Extensión de 111 obertum ecdisial en larvllS de tercer es lado de: 9) Rutt>llni y 10) Dynastini 11: 
&quema de 111 potlc\On de la exuvia de la larva alrededor de la pu[lll en Ruulit~i. Um::as de escalo en figs. 7. 9-11 :r 

10mm:fi¡.8=1mm. 
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ños o notables. Ultimo estigma apenas marcado o un poco prominente. Tu~rculos tergo~laterales 

ausentes. Tcrguitos VIl y Vffi separados o fusionados (vg. Trigonopeltastes discrepa,.s, lridisomo 
acahuizotlensis). 

CETONJINAE, Cetonini • Sin urogomphi ni órganos dioneifonnes. Primer estigma 

aparente. Estigmas V a vm "cerrados", pequeños y prominentes. Ultimo estigma prominente. 

Tubtrculos tergo-latemles presentes. Terguitos VIl y Vln fusionados (vg. Euphoriasubtomenlosa). 

CETONI/NAE, Gymnetini - Sin urogomphi ni órganos dioneiformcs. Primer estigma 

parcial o totalmeme ocuho. Estigma V "abierto" o "cerrado". Estigmas VI a Vlll "cerrados", 

pequeños y prominentes. Ultimo estigma prominente. Tub6rculos tergo-laterales presentes. Tergui

tos VJI y Vlll separados (vg. Argyripa moroni, Cotinis mwabilis, Maculinetis maculosa) (fig. 7). 

Por lo que respecta a In cámara pupa!, la abenura ecdisial de las larvas de tercer estado y 
la disposición de In exuvia con respecto a la pupa se observó lo siguiente. 

MEWWNTHINAE · La pupación se lleva a cabo dentro de una celda definida dentro de 

la tierra. La abertura ecdisial abarca casi todo el dorso (fig. 9) y la exuvia se pliega en el extremo 

posterior del abdomen (fig. 8). 
RUTEUNAE. La pupación se realiza dentro de una celda definida dentro del suelo o en la 

madera podrida. La abertura ecdisial abarca casi todo el dorso (fig. 9) y la exuvia queda extendida 

debajo de la pupa, protegiendo sus regiones dorsal y laterales (fig. 11). 
DYNASTINAE. La pupación se efectlla generalmente dentro de una celda definida en el 

suelo. La abertura ecdisial puede abarcar casi toda la línea media dorsal (vg. Cyclocephala) o solo 

la mitad de ella (vg. Dynastini, Oryctim) (fig. 10) y la exuvia queda extendida debajo de la pupa 

como en Rutelinae (vg. Cyclocepha/a) o se repliega en la parte posterior de la celda. 
TRJCHIINAE. La pupación se realiza dentro de una celda definida dentro del suelo o en 

la madera podrida. La abertura ecdisial abarca solo la mitad anterior de la línea media dorsal (fig. 

10) y la exuvia queda plegada en la pane posterior de la celda. 
CETONIINAE • La pupación se lleva a cabo dentro de una cápsula o "cocon", construido 

por la larva con tierra amasada y excrementos. situada dentro del suelo o entre los detritos de los 

honnigueros. La abertura ecdisial generaJmente abarca la mitad de la linea dorsal y la exuvia queda 

comprimida en la pane posterior de la celda. 

Al analizar esta infonnación se aprecia que los Melolonthinae y los Cetoniinae reúnen 

caracteru que los separan más de las otras subfamilias. como son la presencia de los urogomphi en 

el primer caso, y la existencia de los tu~rculos tergo-laterales en el segundo grupo. Ln ausencia o 

el n6mero reducido de órganos dioneifonnes refuerzan estas diferencias. La disposición de la exuvia 

larvaria y la consuucción de un "cocón", son caracteres etológicos que tambi6n les distinguen. 

Los DynastinOI! aparecen como el grupo más constante en caracteres morfológicos 

(a usencia de urogomphi , nt'Jmero de órganos dioneifonnes. nspe<Jto de estigmas) y e n varios casos 

es difícil hacer la diagnosis tribal. 
Los caracteres pupaJe~ de los Rwelit.at y los Trlchilnae son más heterog6neos, ya que se 

aprecian variacionell importanlC!I entre sus tribus, y adn entre g~neros actualmemc considemdos 

como miembros de In misma tribu o subtribu (vg. Chlarota, MacropoldelimllS, Rmelism. Plllsimis. 

Macraspls. CaJomacraspls, /rldlsoma, Trlgonoprltastes). 
Durante la revisión de las pupu de cuas 46 especies de Melolomhltlaf nc:otropicales, se 

apreciaron caraclCre que pueden ser de utilidad paru idcntificllt g~nero11 y especies, sobre todo 

relacionados con la estructura fina de los estiQmlll rt !.lpinuorios, y los órgonos dioneifonnos, usr 

como en la cobenura ~tffera del abdomen. 

A re~rv• de ponderar el estado de los cl!.ructeres pupaJes, y de annllzur sus e'¡ulvnlentes en 

lna SrQJ'u/xJtidat Plf'uromrtl (St"Orabaelnal', Aphntlllflltl', NybnsorintiP, Orplmlnut' , CtrratoramhffiDtl 

y0fotruplna~) pant reahl.&ramili¡it fil6tlcos, e11 poli ibleconc lu lrque lli pre~cnoio de los urogomphl. 
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los órganos dionciformes y los tubtrculos tergo-latcroles, junto con los hdbilos de pupación, son un 
recurso valioso paro interpretar lo evolución de loJ Lomellicornla o Scarabatoldi!o. 
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