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ском введении Серпистена (до облучения) на
клетки крови мышей указывает меньшее обра-
зование количества ауторозеток, которое срав-
нимо с таковым показателем у контрольных жи-
вотных.
Выводы
1. Курсовое введение Серпистена как до, так

и после облучения стабилизирует отдельные
гематологические показатели лейкоцитов кро-
ви мышей.

2. При профилактическом действии Серпи-
стена защитное действие препарата на клетки
крови мышей проявляется сильнее, чем при те-
рапевтическом, о чем свидетельствует меньшее
образование количества ауторозеток и подтвер-
ждает протекторное действие Серпистена.

3. Эффект Серпистена на лейкоциты крови
мышей зависит от времени поступления в орга-
низм препарата (до или после облучения).

Работа выполнена при финансовой поддерж-
ке программ Президиума УрО РАН «Научные
основы создания новых адаптогенных и геро-
протекторных средств растительного происхож-
дения» (№ 12-П-4-1023).
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По трофической специализации насекомых-
фитофагов принято делить на три группы: 1) мо-
нофаги питаются растениями одного вида; оли-
гофаги – растениями одного или нескольких
близких родов; 3) полифаги – растениями двух
и более семейств [1]. Разные группы фитофагов
имеют специфические приспособления к выбо-
ру корма. Важную роль в определении избира-
тельности питания играют вторичные метабо-
литы. Состав и концентрация различных ве-
ществ влияют на метаболизм насекомых фито-
фагов, их рост и развитие. Среди изученных
вторичных метаболитов наибольший интерес
представляют фитоэкдистероиды – раститель-
ные аналоги гормонов линьки и метаморфоза
насекомых [8], продуцентом которых является

серпуха венценосная (Serratula coronata L.).
Длительное время ведутся работы по интродук-
ции этого вида в средней тайге Республики Коми
[3]. Представляет интерес выявление особенно-
стей формирования отношений фитофагов и
экдистероидсодержащих растений в условиях
интродуции. В ходе изучения консортивных
связей серпухи венценосной было выявлено два
многочисленных вида-фитофага: тля Uroleucon
jaceae L. и листоед Cassida vibex L. [6].

Цель данной работы – проведение сравнитель-
но-экологического анализа развития C. vibex на
кормовых растениях семейства Asteraceae в за-
висимости от содержания в них биологически
активных веществ (экдистероидов).

mailto:karagjoz@yandex.ru
mailto:pestov@ib.komisc.ru
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Исследования проводились в июле-августе
2012 г. в окрестностях г. Сыктывкар. С трех
видов кормовых растений (S. coronata L., Cirsi-
um heterophyllum (L.) Hill, Centaurea phrygia L.)
собрано 140 личинок C. vibex. Их взвешивали и
помещали в чашки Петри с кормом (по одной
личинке на чашку). В качестве корма исполь-
зовали листья растений, с которых личинки
собраны. Кроме того часть личинок, собранных
с серпухи, кормили листьями бодяка, а личи-
нок с бодяка – листьями серпухи. Наблюдения
и взвешивание каждой особи продолжали ежед-
невно до наступления фазы имаго.

В условиях средней тайги в течение лета раз-
вивается одно поколение C. vibex. По нашим
наблюдениям, первые единичные особи имаго
появляются в конце мая (табл. 1), первые ли-
чинки – в середине июня. Окукливание наблю-
далось в середине июля. Перед окукливанием
личинки C. vibex перестают двигаться, у них
исчезают конечности, но остается бахрома из
боковых отростков. Позднее увеличивается го-
ловной отдел тела, а боковые отростки редуци-
руются. Указанные изменения происходят в
течение одних суток. Фаза куколки длится 8–
13 дней (табл. 1). Молодые имаго активно пита-
ются листьями тех же растений, что и личин-
ки. Листоед C. vibex зимует на стадии имаго.
Состояние диапаузы наступает к середине-кон-
цу августа.

Во время наблюдения за развитием личинок
C. vibex у части из них отмечены изменения,
предположительно вызванные микроспоридия-
ми. У таких особей выявлено просветление тка-
ней тела, от чего кишечник становится виден в
виде темной полосы (у здоровых особей кишеч-
ный тракт едва заметен). Пораженные личинки
не питались, медленно росли, а масса их тела
уменьшилась. Заражение личинок микроспори-
диями происходит в процессе питания. Споры
микроспоридий содержат одно- или двухъядер-
ный зародыш (спороплазму) и аппарат экстру-
зии, предназначенный для заражения клетки
хозяина путем прокола ее оболочки и вбрасы-
вания зародыша непосредственно в цитоплазму
[4]. Некоторые микроспоридии ведут к массо-
вой гибели гусениц тутового шелкопряда, ме-
доносных пчел и других практически значимых
животных. Помимо этого представляет интерес
разработка методов использования микроспори-
дий для борьбы с вредителями сельского хозяй-
ства.

Таблица 1
Фенология листоеда C. vibex

в условиях средней тайги Республики Коми

Фаза
жизненного
цикла

Месяц и декада месяца
Май Июнь Июль Август

2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3

Яйцо
Личинка
Куколка
Имаго

По результатам наблюдений процесс роста и
развития C. vibex неодинаков на разных кормо-
вых растениях (табл. 2). Наибольший вес куко-
лок и имаго отмечен в опыте на бодяке. Опыты
по пересаживанию личинок с одних кормовых
растений на другие иллюстрируют влияние со-
става корма на смертность. Гибель личинок на
бодяке, серпухе, а также пересаженных с бодя-
ка на серпуху, происходила в основном на ран-
них стадиях развития. В остальных опытах на-
блюдалась более поздняя гибель. Наибольшая
смертность личинок (62.2%) отмечена на бодя-
ке, наименьшая – на серпухе (20.0). Смертность
личинок, собранных с бодяка и пересаженных
на листья серпухи венценосной, была ниже, чем
у личинок, питавшихся на бодяке, и составила
42.9%. При пересадке личинок с серпухи на
бодяк смертность осталась низкой (22.7%). Воз-
можно, это связано с тем, что первичное зара-
жение происходит у личинок младших возра-
стов. В личинках, зараженных на старших воз-
растах, паразит не успевает завершить цикл сво-
его развития. Мы предполагаем, что микроспо-
ридии являлись основным фактором высокой
смертности личинок на бодяке. Экдистероиды
(а возможно, и некоторые другие биологически
активные вещества), содержащиеся в листьях
серпухи, вероятно, оказывают неблагоприятное
влияние на развитие микроспоридий. Ранее в
экспериментах с некоторыми видами чешуе-
крылых отмечено влияние химического соста-
ва корма на развитие инфекционных заболева-
ний насекомых [4]. При заражении насекомых
микроспоридиями наблюдались нарушения гор-
монального баланса в сторону увеличения содер-
жания ювенильного гормона, развития, линь-
ки, формирования диапаузы [5]. В случае пита-
ния C. vibex листьями серпухи нарушение эн-

Таблица 2
Характеристики роста и развития листоеда Cassida vibex

Вариант опыта Вес куколки, мг Вес имаго, мг Продолжительность
фазы куколки, дней

Смертность
личинок,%

Число личинок
в опыте

Бодяк 20.9 14.1 9-12 62.2 37
Серпуха => бодяк 17.9 12.4 8-12 22.7 22
Бодяк => серпуха 17.5 11.3 9-13 42.9 28
Василек 17.1 11.7 8-12 46.4 28
Серпуха 16.9 11.7 8-13 20.0 25

БИОЛОГИЧЕСКИЕ  НАУКИ
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догенного синтеза и дефицита гормона линьки
компенсируются поступлением экзогенного гор-
мона с пищей. Эффект трофической компенса-
ции гормона линьки при генетических наруше-
ниях его синтеза недавно обнаружен на приме-
ре питания плодовой мухи Drosophila pachea на
кактусе Lophocereus schottii [7].

Некоторые имаго, выходившие из личинок,
которые развивались на серпухе, имели морфо-
логические отклонения, вызванные эффектом
экдистероидов, но в лабораторных условиях эти
отклонения не приводили к гибели. Если бы эк-
дистероиды приводили к гибели, то смертность
при питании листьями серпухи должна была
возрастать по сравнению со смертностью на бо-
дяке. В природных условиях личинки с откло-
нением в развитии, вероятно, в первую очередь,
подверглись бы нападению хищников и элими-
нировались из популяции.

Большое теоретическое и практическое зна-
чение имеет проблема роста живых организмов.
При исследовании роста животных используют
данные, полученные при взвешивании или из-
мерении животного или частей его тела. Изуче-
ние динамики роста сводится к анализу изме-
нения во времени весовых и линейных харак-
теристик особей. Данные такого рода отражают
кривые роста. Изучение роста беспозвоночных
в первую очередь предполагает работу с груп-
пой особей. Метод прямой оценки роста живот-
ных позволяет в лабораторных условиях про-
следить рост каждой отдельной особи при ее
многократном взвешивании (индивидуальный
рост) и получить средние показатели (группо-
вой рост) [2]. Рост личинок C. vibex хорошо опи-
сывается экспоненциальной моделью. На рисун-
ке ось ординат представлена в логарифмическом
виде. Пользуясь этой моделью, можно оценить

Модели роста массы тела личинок Cassida vibex на кормовых ра-
стениях.

продолжительность развития личиноч-
ной стадии. Учитывая линейные раз-
мены яйца, начальная масса личинки
принята равной 0.1 мг. В этом слу-
чае при питании листьями василька
C. vibex развивается около 30 дней,
на бодяке – 20, на серпухе (и при ва-
риантах со сменой корма) – 25 дней
(см. рисунок).

Полученные нами данные говорят
о существовании сложного механиз-
ма поддержания биотических отноше-
ний между листоедом C. vibex, его
кормовыми растениями и энтомопа-
тогенными микроорганизмами. Мож-
но предположить, что действие фито-
экдистероидов и других биологичес-
ки активных соединений, содержа-
щихся в листьях серпухи венценос-

ной, приводит к снижению гибели личинок
C. vibex от инфекционных заболеваний.

Авторы выражают благодарность д.б.н. М.М.
Долгину за помощь в видовой идентификации
листоеда, к.б.н. Н.В. Орловской – за подтверж-
дение определения кормовых растений и к.б.н.
К.Г. Уфимцеву – за участие в обсуждении по-
лученных данных и ценные советы в процессе
проведения эксперимента.
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