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×óæåðîäíûå âèäû (âñåëåíöû) — ýòî âèäû, àêêëèìàòèçèðîâàâøèåñÿ çà ïðåäåëà-
ìè åñòåñòâåííîãî àðåàëà. Çíàíèå ñòàòóñà âèäîâ (ìåñòíûé èëè ÷óæåðîäíûé) — íåîá-
õîäèìàÿ îñíîâà äëÿ òàêñîíîìè÷åñêèõ, çîîãåîãðàôè÷åñêèõ è ýâîëþöèîííûõ âûâî-
äîâ, à òàêæå äëÿ ñîñòàâëåíèÿ ñïèñêîâ îõðàíÿåìûõ âèäîâ. Áèîëîãè÷åñêèå èíâàçèè
æóêîâ ïëîõî èçó÷åíû. Ïðîáëåìà âûÿâëåíèÿ ÷óæåðîäíûõ âèäîâ ñëîæíà, íî îíà ñ
óñïåõîì ðåøàåòñÿ â áîòàíèêå è íåêîòîðûõ îòðàñëÿõ çîîëîãèè. Íà îñíîâå îáîáùåíèÿ
êðèòåðèåâ, ïðèíÿòûõ äëÿ âûÿâëåíèÿ ÷óæåðîäíûõ âèäîâ âûñøèõ ðàñòåíèé, âîäîðîñ-
ëåé, ìëåêîïèòàþùèõ è ìîðñêèõ áåñïîçâîíî÷íûõ, ïðåäëîæåíû êðèòåðèè äëÿ âûÿâ-
ëåíèÿ æóêîâ-âñåëåíöåâ: 1) îáíàðóæåíèå ñàìîâîñïðîèçâîäÿùåéñÿ ïîïóëÿöèè âèäà
íà òåððèòîðèè, ãäå îí ðàíüøå íå áûë îòìå÷åí; 2) äèçúþíêöèÿ àðåàëà, êîòîðóþ íå
óäàåòñÿ îáúÿñíèòü äèçúþíêöèåé ëàíäøàôòîâ èëè àðåàëîâ êîðìîâûõ ðàñòåíèé;
3) ðàñøèðåíèå ôðàãìåíòà àðåàëà, èçîëèðîâàííîãî îò åãî îñíîâíîé ÷àñòè; 4) ëîêàëü-
íîå ðàñïðîñòðàíåíèå â ðàéîíå, ïðèìûêàþùåì ê èíâàçèîííûì êîðèäîðàì; 5) àêêëè-
ìàòèçàöèÿ â äðóãèõ ðåãèîíàõ; 6) òðîôè÷åñêàÿ ñïåöèàëèçàöèÿ ê ÷óæåðîäíîìó âèäó;
7) îòñóòñòâèå ñïåöèôè÷åñêèõ ïàðàçèòîâ è õèùíèêîâ â äàííîì ðåãèîíå è èõ íàëè÷èå
â äðóãîì; 8) îáèòàíèå â àíòðîïîãåííûõ áèîòîïàõ; 9) ðåçêèå êîëåáàíèÿ ÷èñëåííîñòè;
10) îòñóòñòâèå ðîäñòâåííûõ âèäîâ â ìåñòíîé ôàóíå ïðè èõ íàëè÷èè â ôàóíå äðóãîãî
ðåãèîíà; 11) îäíîâðåìåííîå îáíàðóæåíèå â äàííîì ðåãèîíå äâóõ è áîëåå òàêñîíî-
ìè÷åñêè è/èëè ýêîëîãè÷åñêè áëèçêèõ âèäîâ, òèïè÷íûõ äëÿ ôàóíû äðóãîãî ðåãèî-
íà; 12) íàëè÷èå èçâåñòíûõ âåêòîðîâ èíâàçèè; 13) ïîíèæåííîå ãåíåòè÷åñêîå ðàçíî-
îáðàçèå; 14) ñïîñîáíîñòü ê ðàçìíîæåíèþ ïóòåì ïàðòåíîãåíåçà èëè èíáðèäèíãà.
Ýòè êðèòåðèè íå àáñîëþòíû, ïîñêîëüêó âîçìîæíû èñêëþ÷åíèÿ. Ïî îäíîìó êðèòå-
ðèþ óñòàíîâèòü ñòàòóñ âèäà, êàê ïðàâèëî, íå óäàåòñÿ. Åñëè æå âèä ñîîòâåòñòâóåò íå-
ñêîëüêèì êðèòåðèÿì, òî ñ áîëüøîé âåðîÿòíîñòüþ îí â äàííîé ìåñòíîñòè ÷óæå-
ðîäíûé.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: èíâàçèÿ, ÷óæåðîäíûé âèä, æóêè, æåñòêîêðûëûå, Coleoptera.

Ïî ÷èñëó âèäîâ æåñòêîêðûëûå (îòðÿä Coleoptera) ñîñòàâëÿþò îêîëî 20—
25 % âñåõ æèâûõ ñóùåñòâ (Zhang, 2013; Roskov et al., 2015), îäíàêî äîëÿ
ñòàòåé, ïîñâÿùåííûõ ÷óæåðîäíûì æóêàì, â ñïåöèàëüíûõ ðîññèéñêèõ è çà-
ðóáåæíûõ æóðíàëàõ ïî áèîëîãè÷åñêèì èíâàçèÿì ñîñòàâëÿåò âñåãî 5—7 %
(ðèñ. 1). Çíà÷èò ëè ýòî, ÷òî àêêëèìàòèçàöèÿ çà ïðåäåëàìè åñòåñòâåííîãî
àðåàëà ó æóêîâ ïðîèñõîäèò ðåæå, ÷åì ó äðóãèõ æèâûõ îðãàíèçìîâ? Êîíå÷íî
æå, íåò. Ïðè÷èíà äèñïðîïîðöèè â òîì, ÷òî áèîëîãè÷åñêèå èíâàçèè æóêîâ
íåäîñòàòî÷íî èçó÷åíû.

Æóêè ïîñòîÿííî ïðîíèêàþò íà íîâûå òåððèòîðèè ñ çåðíîì, îâîùàìè, ñà-
æåíöàìè, ñåìåíàìè, äðåâåñèíîé, êîìïîñòîì, ÷åðíîçåìîì, ðàñïðîñòðàíÿþò-
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ñÿ èç-çà ñëó÷àéíûõ çàíîñîâ òðàíñïîðòîì, à òàêæå ìíîæåñòâîì äðóãèõ ñïî-
ñîáîâ, è ÷àñòî àêêëèìàòèçèðóþòñÿ (Beenen, 2006; Kenis et al., 2007; Roques
et al., 2009; Ìàñëÿêîâ, Èæåâñêèé, 2011). Îäíàêî â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ïî-
ÿâëåíèå íîâûõ âèäîâ â ôàóíå æåñòêîêðûëûõ ïðîèñõîäèò íåçàìåòíî äëÿ ÷å-
ëîâåêà (Kirkendall, Faccoli, 2010). Èçâåñòíûå ÷óæåðîäíûå âèäû æóêîâ —
ýòî ëèøü âåðøèíà àéñáåðãà. Ñïåöèàëèñòû ïîëàãàþò, ÷òî ïîäàâëÿþùåå áîëü-
øèíñòâî âñåëåíöåâ â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñ÷èòàþòñÿ ìåñòíûìè âèäàìè (Beenen,
2006). Ïî èçó÷åííîñòè èíâàçèé ýíòîìîëîãèÿ îòñòàåò îò ðÿäà äðóãèõ îáëàñ-
òåé áèîëîãèè. Íàïðèìåð, äîëÿ ðàñòèòåëüíîÿäíûõ æåñòêîêðûëûõ, êîòîðûå
ñ÷èòàþòñÿ ÷óæåðîäíûìè â Ìîñêîâñêîé îáë., â 80 ðàç ìåíüøå, ÷åì äîëÿ àä-
âåíòèâíûõ ðàñòåíèé â ìåñòíîé ôëîðå (Ìàñëÿêîâ, Èæåâñêèé, 2011; Ìàéîðîâ
è äð., 2012).

Ïðîáëåìà âûÿâëåíèÿ ÷óæåðîäíûõ âèäîâ æåñòêîêðûëûõ îñòðî ñòîèò ïðè
ïðîâåäåíèè ðàçëè÷íûõ èññëåäîâàíèé. Äëÿ àäåêâàòíîãî àíàëèçà ãåíåòèêè,
ôèçèîëîãèè, ýêîëîãèè è äðóãèõ àñïåêòîâ æèçíè äàííîãî âèäà íà äàííîé òåð-
ðèòîðèè íåîáõîäèìî çíàòü, ìåñòíûé ëè âèä èëè ïðîíèê íà íåå â ðåçóëüòàòå
äåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà. Çíàíèå ñòàòóñà âèäîâ (ìåñòíûé èëè ÷óæåðîäíûé) —
íåîáõîäèìûé áàçèñ äëÿ òàêñîíîìè÷åñêèõ, çîîãåîãðàôè÷åñêèõ è ýâîëþöèîí-
íûõ âûâîäîâ, à òàêæå äëÿ ïðàêòè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè ïî êîíòðîëþ ÷èñëåí-
íîñòè âðåäèòåëåé ñåëüñêîãî è ëåñíîãî õîçÿéñòâà è ïî îõðàíå ïðèðîäû. Íà-
ïðèìåð, ïðè ïîèñêå àãåíòîâ áèîëîãè÷åñêîé áîðüáû ñ âðåäèòåëåì íåîáõîäèìî
çíàòü, ãäå ðàñïîëîæåí åãî åñòåñòâåííûé àðåàë (Ìàñëÿêîâ, Èæåâñêèé, 2011).
À ïðè ñîñòàâëåíèè ñïèñêîâ îõðàíÿåìûõ âèäîâ ñëåäóåò èçáåãàòü òàêîé ðàñ-
ïðîñòðàíåííîé îøèáêè, êàê âêëþ÷åíèå â íèõ íåäàâíèõ âñåëåíöåâ (Ñàâåëü-
åâ, 2005).

Â ïîñëåäíåå âðåìÿ èíâàçèè æåñòêîêðûëûõ ïðèâëåêàþò ê ñåáå âíèìàíèå
ìíîãèõ èññëåäîâàòåëåé. Ñîñòàâëåíû ñïèñêè ÷óæåðîäíûõ âèäîâ ïî îòäåëü-
íûì ñåìåéñòâàì è òåððèòîðèÿì (Beenen, 2006; Beenen, Roques, 2010; Kir-
kendall, Faccoli, 2010; Âëàñîâ, 2013; Munteanu et al., 2014). Æóêè âõîäÿò â
áàçû äàííûõ ïî âèäàì-âñåëåíöàì (×óæåðîäíûå..., 2012; NOBANIS, 2014;
DAISIE, 2014). Îäíàêî êðèòåðèè ÷óæåðîäíîñòè äëÿ æåñòêîêðûëûõ äî ñèõ
ïîð íå ðàçðàáîòàíû, ïîñêîëüêó èíâàçèîííàÿ áèîëîãèÿ íàñåêîìûõ íàõîäèò-
ñÿ íà ýòàïå íà÷àëüíîãî íàêîïëåíèÿ çíàíèé è ëèøü ïåðåõîäèò ê íåêîòîðûì
îáîáùåíèÿì (Ìàñëÿêîâ, Èæåâñêèé, 2011).

Çà÷àñòóþ ÷óæåðîäíûìè ñ÷èòàþò òîëüêî òå âèäû æóêîâ, çà êîòîðûìè çà-
êðåïèëàñü ðåïóòàöèÿ âñåëåíöåâ. Ñïåöèàëèñòû ñ ñîæàëåíèåì îòìå÷àþò, ÷òî
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Ðèñ. 1. Äîëÿ ÷èñëà âèäîâ æåñòêîêðûëûõ ñðåäè âñåõ æèâûõ îðãàíèçìîâ è äîëÿ ñòàòåé, ïîñâÿ-
ùåííûõ æåñòêîêðûëûì â æóðíàëàõ ïî áèîëîãè÷åñêèì èíâàçèÿì: «Biological Invasions» è
«Ðîññèéñêîì æóðíàëå áèîëîãè÷åñêèõ èíâàçèé» (ÐÆÁÈ). Äëÿ ñðàâíåíèÿ ïðèâåäåíû àíàëîãè÷-

íûå äàííûå ïî ëó÷åïåðûì ðûáàì.

1 — æåñòêîêðûëûå, 2 — ëó÷åïåðûå ðûáû.



âíåñåíèå âèäîâ æåñòêîêðûëûõ â ñïèñêè è áàçû äàííûõ ïî ÷óæåðîäíûì îð-
ãàíèçìàì, êàê ïðàâèëî, íå ñîïðîâîæäàåòñÿ íèêàêèì îáîñíîâàíèåì (Kirken-
dall, Faccoli, 2010). Ïðè ýòîì ìàññîâûå, ïðèâû÷íûå âèäû àâòîìàòè÷åñêè
ñ÷èòàþòñÿ ìåñòíûìè. ×òîáû ïåðåéòè îò òàêîãî ñóáúåêòèâíîãî ïîäõîäà ê
íàó÷íî îáîñíîâàííîìó, íåîáõîäèìî âûðàáîòàòü êðèòåðèè ÷óæåðîäíîñòè
(Webb, 1985; Ïóøêàðåâ, 2012).

×åì ìåëü÷å ðàçìåð ïðåäñòàâèòåëåé äàííîé òàêñîíîìè÷åñêîé ãðóïïû,
òåì òðóäíåå ðàñïîçíàòü â íåé âñåëåíöåâ. Ýòà çàêîíîìåðíîñòü ñôîðìóëèðîâà-
íà â âèäå èðîíè÷åñêîãî «ìàëåíüêîãî ïðàâèëà» èíâàçèîííîé áèîëîãèè:
«Åñëè òû ìàëåíüêèé, çíà÷èò òû ìåñòíûé» (Wyatt, Carlton, 2002). Âûÿâëå-
íèå ÷óæåðîäíûõ âèäîâ æåñòêîêðûëûõ — âåñüìà íåïðîñòàÿ çàäà÷à. Äàæå
ïðè òùàòåëüíîì èññëåäîâàíèè òðóäíî ñ óâåðåííîñòüþ óòâåðæäàòü, ÷òî âïåð-
âûå îáíàðóæåííûé íà äàííîé òåððèòîðèè âèä — âñåëåíåö, à íå ìåñòíûé
âèä, íå çàìå÷åííûé ðàíåå èññëåäîâàòåëÿìè (Ïðèñíûé è äð., 2013). Ðåäêî
óäàåòñÿ çàðåãèñòðèðîâàòü ìîìåíò âñåëåíèÿ âèäà, à çàòåì íàáëþäàòü åãî àê-
êëèìàòèçàöèþ.

Îäíàêî íåâîçìîæíîñòü íàïðÿìóþ äîêàçàòü ôàêò ÷óæåðîäíîãî ïðîèñõîæ-
äåíèÿ âèäîâ íå îçíà÷àåò, ÷òî èõ ñëåäóåò ñ÷èòàòü ìåñòíûìè «ïî óìîë÷àíèþ»
èëè æå îòêàçàòüñÿ îò ðàáîòû íàä ïðîáëåìîé ïîä ïðåäëîãîì åå íåðàçðåøè-
ìîñòè. Îïûò áîòàíèêè è íåêîòîðûõ îòðàñëåé çîîëîãèè ãîâîðèò î òîì, ÷òî
ïðîáëåìà âûÿâëåíèÿ ÷óæåðîäíûõ âèäîâ ðàçðåøèìà. Äëÿ ìíîãèõ ãðóïï, â
÷àñòíîñòè, äëÿ âûñøèõ ðàñòåíèé, ìîðñêèõ áåñïîçâîíî÷íûõ è âîäîðîñëåé,
ðàçðàáîòàíû êðèòåðèè, ïîçâîëÿþùèå ñ âûñîêîé äîñòîâåðíîñòüþ âûÿâëÿòü
âñåëåíöåâ (Webb, 1985; Chapman, Carlton, 1991; Boudouresque, Verlaque,
2002; Çâÿãèíöåâ è äð., 2011; Ìàéîðîâ è äð., 2012). Íè îäèí èç êðèòåðèåâ íå-
ëüçÿ ñ÷èòàòü àáñîëþòíûì äîêàçàòåëüñòâîì èíîçåìíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ
âèäà, ïîòîìó ÷òî èç ëþáîãî ïðàâèëà åñòü èñêëþ÷åíèÿ, íî ñîîòâåòñòâèå îñî-
áåííîñòåé âèäà íåñêîëüêèì êðèòåðèÿì ÷àñòî ïîçâîëÿåò ðåøèòü, êàêîé ñòà-
òóñ äëÿ âèäà áîëåå âåðîÿòåí.

Êðèòåðèè ÷óæåðîäíîñòè, íåçàâèñèìî ïðåäëîæåííûå äëÿ ðàçíûõ òàêñî-
íîìè÷åñêèõ ãðóïï, âåñüìà ñõîäíû ìåæäó ñîáîé. Î÷åâèäíî, ýòî ñõîäñòâî îò-
ðàæàåò îáùèå çàêîíîìåðíîñòè èíâàçèîííîãî ïðîöåññà. Âìåñòå ñ òåì ìåæäó
êîìïëåêñàìè êðèòåðèåâ åñòü è ðàçëè÷èÿ, îáóñëîâëåííûå ýêîëîãè÷åñêèìè
îñîáåííîñòÿìè ðàçíûõ ãðóïï îðãàíèçìîâ, êàæäàÿ èç êîòîðûõ èìååò ñâîé
òèï îòíîøåíèé ñ ÷åëîâåêîì. Â ÷àñòíîñòè, ãðóïïû îðãàíèçìîâ ðàçëè÷àþòñÿ
ïî õàðàêòåðó áèîòîïè÷åñêîãî ðàñïðåäåëåíèÿ ÷óæåðîäíûõ âèäîâ (Pyšek et
al., 2010). Íåâîçìîæíî ìåõàíè÷åñêè ïåðåíåñòè íà æåñòêîêðûëûõ ìåòîäèêè
âûÿâëåíèÿ âñåëåíöåâ, ïðèìåíÿåìûå äëÿ äðóãèõ òàêñîíîâ. Íåîáõîäèìî ðàç-
ðàáîòàòü êðèòåðèè, ïðèãîäíûå èìåííî äëÿ æóêîâ.

Ïåðåä ýòîé ðàáîòîé ïîñòàâëåíû ñëåäóþùèå çàäà÷è.
1. Ïðèâëå÷ü âíèìàíèå êîëåîïòåðîëîãîâ ê ïðîáëåìå ðàçðàáîòêè êðèòåðè-

åâ äëÿ âûÿâëåíèÿ ÷óæåðîäíûõ âèäîâ.
2. Ïðåäëîæèòü ïóòè åå ðåøåíèÿ íà îñíîâå îáîáùåíèÿ îïûòà, íàêîïëåí-

íîãî â áîòàíèêå è äðóãèõ îáëàñòÿõ çíàíèé.
3. Ïðîäåìîíñòðèðîâàòü ïðèìåíèìîñòü ýêîëîãè÷åñêèõ, ãåîãðàôè÷åñêèõ,

ôèëîãåíåòè÷åñêèõ è äðóãèõ êðèòåðèåâ ÷óæåðîäíîñòè íà ïðèìåðå âèäîâ æó-
êîâ, èíîçåìíîå ïðîèñõîæäåíèå êîòîðûõ íå âûçûâàåò ñîìíåíèÿ.

4. Ïîêàçàòü, êàê ìîæíî ïðèìåíÿòü êîìïëåêñ êðèòåðèåâ äëÿ îöåíêè
ñòàòóñà âèäîâ (ìåñòíûé/÷óæåðîäíûé) â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà ñòàòóñ íå î÷å-
âèäåí.

Â îòå÷åñòâåííîé ëèòåðàòóðå ïî áèîëîãè÷åñêèì èíâàçèÿì íåò åäèíî-
îáðàçèÿ òåðìèíîâ, êîòîðûå ïî-ðàçíîìó ïåðåâîäÿò ñ àíãëèéñêîãî ÿçûêà.
Ìû ïðèíèìàåì òåðìèíîëîãèþ, ðàçðàáîòàííóþ Ìàñëÿêîâûì è Èæåâñêèì
(2011).
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ÊÐÈÒÅÐÈÈ ×ÓÆÅÐÎÄÍÎÑÒÈ ÂÈÄÀ

1. ÎÁÍÀÐÓÆÅÍÈÅ ÑÀÌÎÂÎÑÏÐÎÈÇÂÎÄßÙÅÉÑß ÏÎÏÓËßÖÈÈ ÂÈÄÀ ÍÀ ÒÅÐÐÈÒÎÐÈÈ,
ÃÄÅ ÎÍ ÐÀÍÜØÅ ÍÅ ÁÛË ÎÒÌÅ×ÅÍ

Åñëè ôàóíà ðåãèîíà õîðîøî èçó÷åíà, òî ïîÿâëåíèå íîâîãî, ðàíåå íå îòìå-
÷åííîãî âèäà ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî ýòîò âèä ïðîíèê â ðåãèîí èçâíå. Òà-
êîé ïîäõîä èñïîëüçóåòñÿ äëÿ óñòàíîâëåíèÿ ÷óæåðîäíîãî ñòàòóñà âèäîâ ìëå-
êîïèòàþùèõ (Õëÿï è äð., 2008), âûñøèõ ðàñòåíèé (Webb, 1985), ìîðñêèõ
áåñïîçâîíî÷íûõ (Chapman, Carlton, 1991) è âîäîðîñëåé (Boudouresque, Ver-
laque, 2002).

Ê ñîæàëåíèþ, ôàóíà æåñòêîêðûëûõ èçó÷åíà î÷åíü íåïîëíî. Ôàóíèñòè-
÷åñêèå ñïèñêè åñòü ëèøü ïî îòäåëüíûì ðåãèîíàì è ñåìåéñòâàì æóêîâ, ïîý-
òîìó äàííûé êðèòåðèé íà ïðàêòèêå ïðèìåíÿåòñÿ òîëüêî â î÷åâèäíûõ ñëó÷à-
ÿõ, êîãäà âèä-âñåëåíåö íàíîñèò áîëüøîé ýêîíîìè÷åñêèé óùåðá è íå ìîæåò
îñòàòüñÿ íåçàìå÷åííûì. ßðêèé ïðèìåð — ÿñåíåâàÿ èçóìðóäíàÿ óçêîòåëàÿ
çëàòêà Agrilus planipennis Fairmaire, 1888 (Buprestidae). Äî íà÷àëà XXI â.
îíà áûëà îòìå÷åíà òîëüêî â Âîñòî÷íîé Àçèè, çàòåì ñ 2002 ã. ñòàëà ïîïàäàòü-
ñÿ â Ñåâåðíîé Àìåðèêå, à ñ 2003 ã. — â Ìîñêâå. Ìàññîâîå ðàçìíîæåíèå ýòîãî
âðåäèòåëÿ çà äåñÿòü ëåò ïðèíÿëî õàðàêòåð ýíòîìîãåííîé êàòàñòðîôû: çíà÷è-
òåëüíàÿ ÷àñòü ÿñåíåé â Ìîñêîâñêîé îáë. ïîãèáëà (Îðëîâà-Áåíüêîâñêàÿ,
2013à). Ñïåöèàëèñòû óâåðåíû, ÷òî A. planipennis — àêêëèìàòèçèðîâàâøèé-
ñÿ ÷óæåðîäíûé âèä (Âîëêîâè÷, Ìîçîëåâñêàÿ, 2014).

Íàõîäêè åäèíè÷íûõ ýêçåìïëÿðîâ áûâàþò ñëó÷àéíûìè è íå ìîãóò ñâèäå-
òåëüñòâîâàòü îá àêêëèìàòèçàöèè âèäà. Íàïðèìåð, îòäåëüíûå íàõîäêè Har-
monia axyridis (Pallas, 1773) (Coccinellidae) â Áåëãîðîäñêîé îáë., Leptomona
russica (Gmelin, 1790) (Chrysomelidae) â Îðåíáóðãñêîé îáë., à òàêæå Paridea
angulicollis (Motschulsky, 1854) (Chrysomelidae) â Ïðèìîðñêîì êðàå íå äîêà-
çûâàþò âñåëåíèÿ ýòèõ âèäîâ (Îðëîâà-Áåíüêîâñêàÿ, 2013á; Áåíüêîâñêèé, Îð-
ëîâà-Áåíüêîâñêàÿ, 2013; Orlova-Bienkowskaja, Bieñkowski, 2014). Òåì íå ìå-
íåå òàêèå íàõîäêè íóæíî ôèêñèðîâàòü, ÷òîáû âïîñëåäñòâèè â ñëó÷àå äåéñò-
âèòåëüíîé àêêëèìàòèçàöèè ïî íèì ìîæíî áûëî ñóäèòü î òîì, êîãäà âèä
âïåðâûå ïîÿâèëñÿ íà äàííîé òåððèòîðèè. Íà÷àëüíûå ñòàäèè àêòèâíîãî ðàñ-
ñåëåíèÿ èíâàçèîííûõ âèäîâ ðàñòåíèé ïëîõî äîêóìåíòèðîâàíû (Âèíîãðàäî-
âà è äð., 2010). Ïî æåñòêîêðûëûì íåäîñòàòîê òàêîé èíôîðìàöèè åùå
îñòðåå. Íàïðèìåð, èíâàçèîííàÿ áîæüÿ êîðîâêà Harmonia axyridis áûëà
âïåðâûå îòìå÷åíà â Ìîëäàâèè ëèøü ïîñëå òîãî, êàê ñòàëà ìàññîâûì âèäîì
ïî âñåé ñòðàíå (ßçëîâåöêèé, Ñóìåíêîâà, 2013).

Îäíèì èç îñíîâíûõ êðèòåðèåâ ïðè âûÿâëåíèè àäâåíòèâíûõ ðàñòåíèé
ñëóæàò èñòîðè÷åñêèå ñâèäåòåëüñòâà. Îòñóòñòâèå âèäà â ñòàðûõ ñïèñêàõ ôëî-
ðû è ãåðáàðèÿõ ãîâîðèò î òîì, ÷òî îí íå ïðîèçðàñòàë íà äàííîé òåððèòîðèè
(Webb, 1985). Àðõåîôèòû (äðåâíèå âñåëåíöû) ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé äèñêóññè-
îííóþ ãðóïïó, íî óñòàíîâëåíèå ÷óæåðîäíîãî ñòàòóñà äëÿ áîëüøåé ÷àñòè íåî-
ôèòîâ, ò. å. íîâûõ âñåëåíöåâ, íå âûçûâàåò îñîáûõ ïðîáëåì (Ìàéîðîâ è äð.,
2012). Ïðè àíàëèçå ôëîðû ãðàíèöó ìåæäó äðåâíèìè è íîâûìè âñåëåíöàìè
îáû÷íî ïðîâîäÿò ïî 1500 ã. (Âèíîãðàäîâà è äð., 2010), ïðè àíàëèçå ôàóíû
ìëåêîïèòàþùèõ — ïî 1700 ã. (Õëÿï è äð., 2008). Ê ñîæàëåíèþ, èñòîðèÿ
ïî÷òè íå ñîõðàíèëà äëÿ íàñ ñïèñêîâ ôàóíû æåñòêîêðûëûõ ïðîøëûõ ñòîëå-
òèé. Ïîýòîìó ãðàíèöó äðåâíèõ âñåëåíöåâ ñëåäóåò ïðîâîäèòü íå ðàíåå ñåðå-
äèíû XIX â., êîãäà áûëè ñîñòàâëåíû ïåðâûå ñâîäêè ïî æóêàì (íàïðèìåð,
Dejean, 1837; Gemminger, Harold, 1868—1876).

Ñèòóàöèÿ óñóãóáëÿåòñÿ ñëîæíîñòüþ îïðåäåëåíèÿ âèäîâîé ïðèíàäëåæíî-
ñòè æóêîâ è êðàéíèì äåôèöèòîì ñïåöèàëèñòîâ. Îòñóòñòâèå âèäà â ïðåæíèõ
ñïèñêàõ èíîãäà áûâàåò ñâÿçàíî ñ òåì, ÷òî èññëåäîâàòåëè íå ìîãëè åãî èäåí-
òèôèöèðîâàòü. Íàïðèìåð, îáû÷íûé è øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííûé âèä Cry-
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ptocephalus bameuli Duhadelborde, 1999 (Chrysomelidae) äîëãîå âðåìÿ íå îò-
ìå÷àëè íà òåððèòîðèè Åâðîïåéñêîé Ðîññèè, ïîñêîëüêó íå îòëè÷àëè îò áëèç-
êîãî Cryptocephalus flavipes Fabricius, 1781 (Áåíüêîâñêèé, 2009).

Îäíàêî ïîäîáíûå ïðèìåðû ñêîðåå èñêëþ÷åíèå, ÷åì ïðàâèëî. Íåëüçÿ
ñîãëàñèòüñÿ ñî ñêåïòè÷åñêèì ìíåíèåì íåêîòîðûõ ýíòîìîëîãîâ, êîòîðûå
ñ÷èòàþò, ÷òî ëþáóþ íàõîäêó âèäà, íå îòìå÷åííîãî â Åâðîïåéñêîé Ðîññèè,
ñëåäóåò îáúÿñíÿòü íåïîëíîòîé ïðåæíèõ ñïèñêîâ. Â Åâðîïåéñêîé Ðîññèè
ñîáèðàëè ìàòåðèàë ñîòíè ïðîôåññèîíàëüíûõ ýíòîìîëîãîâ è òûñÿ÷è êîë-
ëåêöèîíåðîâ-ëþáèòåëåé. Â Çîîëîãè÷åñêîì èíñòèòóòå ÐÀÍ è Çîîëîãè÷åñêîì
ìóçåå Ìîñêîâñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî óíèâåðñèòåòà íàêîïëåíû áîãàòûå êîë-
ëåêöèè æåñòêîêðûëûõ, êîòîðûå äîâîëüíî ïîëíî ïðåäñòàâëÿþò ôàóíó ðå-
ãèîíà. Ïîýòîìó íîâûå íàõîäêè, îñîáåííî â íàèáîëåå èçó÷åííûõ öåíòðàëü-
íûõ îáëàñòÿõ, ñêîðåå ñâèäåòåëüñòâóþò îá èíâàçèè, ÷åì î íåïîëíîòå ïðåæ-
íèõ ñáîðîâ.

Óêàçàíèåì íà ïðèíàäëåæíîñòü âèäà ê ìåñòíîé ôàóíå ìîæåò ñëóæèòü åãî
íàõîäêà ïðè àðõåîëîãè÷åñêèõ ðàñêîïêàõ (Âëàñîâ, 2012) èëè â äîííûõ îòëî-
æåíèÿõ (Íàçàðîâ, Ðàñíèöûí, 1984). Èñïîëüçîâàíèå àðõåîëîãè÷åñêèõ äàí-
íûõ äëÿ ðåêîíñòðóêöèè èñòîðèè ôîðìèðîâàíèÿ ôàóíû — ÷ðåçâû÷àéíî ïåð-
ñïåêòèâíîå íàïðàâëåíèå èññëåäîâàíèé. Îäíàêî âîçìîæíû ñëó÷àè, êîãäà
âèä, îáèòàâøèé íà äàííîé òåððèòîðèè â äàëåêîì ïðîøëîì, âûìåð, à ïîòîì
âñåëèëñÿ âíîâü. Òàêèå ïîâòîðíî âñåëèâøèåñÿ âèäû â èíâàçèîííîé áèîëîãèè
ïðèíÿòî ðàññìàòðèâàòü êàê ÷óæåðîäíûå, ïîòîìó ÷òî ïî ñâîèì ýêîëîãè÷å-
ñêèì îñîáåííîñòÿì è âçàèìîîòíîøåíèÿì ñ ìåñòíûìè ñîîáùåñòâàìè îíè âå-
äóò ñåáÿ êàê âñåëåíöû (Õëÿï è äð., 2008).

2. ÄÈÇÚÞÍÊÖÈß ÀÐÅÀËÀ, ÊÎÒÎÐÓÞ ÍÅ ÓÄÀÅÒÑß ÎÁÚßÑÍÈÒÜ ÄÈÇÚÞÍÊÖÈÅÉ
ËÀÍÄØÀÔÒÎÂ ÈËÈ ÀÐÅÀËÎÂ ÊÎÐÌÎÂÛÕ ÐÀÑÒÅÍÈÉ

Åñëè àðåàë âèäà ñîñòîèò èç íåñêîëüêèõ èçîëèðîâàííûõ äðóã îò äðóãà
ó÷àñòêîâ, òî, âîçìîæíî, îäèí èç ýòèõ ó÷àñòêîâ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé åñòåñò-
âåííûé àðåàë, à äðóãèå âîçíèêëè â ðåçóëüòàòå èíâàçèè (Webb, 1985; Chap-
man, Carlton, 1991). Áîëüøèíñòâî æåñòêîêðûëûõ, àêêëèìàòèçèðîâàâøèõ-
ñÿ çà ïðåäåëàìè åñòåñòâåííîé îáëàñòè ðàñïðîñòðàíåíèÿ, èìåþò ðàçîðâàííûå
àðåàëû. Íàïðèìåð, êîðîåä Xylosandrus germanus (Blandford, 1894) (Curculi-
onidae, Scolytinae) ðàñïðîñòðàíåí â Âîñòî÷íîé Àçèè, Åâðîïå (â òîì ÷èñëå â
Åâðîïåéñêîé Ðîññèè) è Ñåâåðíîé Àìåðèêå (Kirkendall, Faccoli, 2010). Åãî
ïåðâè÷íûé àðåàë íàõîäèòñÿ â Àçèè, à îáëàñòè ðàñïðîñòðàíåíèÿ â Åâðîïå è
Ñåâåðíîé Àìåðèêå — âòîðè÷íûå.

Ðàçóìååòñÿ, íå âñåãäà äèçúþíêöèÿ àðåàëà ñâÿçàíà ñ èíâàçèåé. Ðàçðûâ â
ðàñïðîñòðàíåíèè ìîæåò âîçíèêàòü åñòåñòâåííûì îáðàçîì, êîãäà âèä âûìè-
ðàåò íà áîëüøåé ÷àñòè àðåàëà, íî ñîõðàíÿåòñÿ â îòäåëüíûõ èçîëèðîâàííûõ
äðóã îò äðóãà ðàéîíàõ. Íåêîòîðûå íàñåêîìûå, ðàñïðîñòðàíåíèå êîòîðûõ
îãðàíè÷åíî òåððèòîðèÿìè ñ ðåëèêòîâûìè ôëîðèñòè÷åñêèìè êîìïëåêñàìè,
ñîêðàòèëè ñâîé àðåàë ïðè íàñòóïëåíèè ëåäíèêà, à õîëîäîëþáèâûå âèäû, íà-
îáîðîò, áûëè øèðîêî ðàñïðîñòðàíåíû âî âðåìÿ îëåäåíåíèÿ, íî ïîñëå ïîòåï-
ëåíèÿ ñîõðàíèëèñü òîëüêî â Àçèè, íà ñåâåðå Åâðîïû è â åâðîïåéñêèõ ãîðàõ
(Ãîðîäêîâ, 1984).

Â ýíòîìîëîãèè ãîñïîäñòâóåò ïðåäñòàâëåíèå î çíà÷èòåëüíîé äðåâíîñòè ñó-
ùåñòâóþùèõ àðåàëîâ æóêîâ (Êðûæàíîâñêèé, 2002). Îáû÷íî ãðàíèöû ñîâðå-
ìåííûõ àðåàëîâ îáúÿñíÿþò ñîáûòèÿìè, ñâÿçàííûìè ñ äâèæåíèåì ëèòîñôåð-
íûõ ïëèò èëè îëåäåíåíèÿìè. Îäíàêî ïðèìåð êîëîðàäñêîãî æóêà, ÿñåíåâîé
èçóìðóäíîé óçêîòåëîé çëàòêè è ìíîãèõ äðóãèõ âñåëåíöåâ ïîêàçûâàåò, ÷òî
æóêè ìîãóò çàñåëÿòü öåëûå êîíòèíåíòû çà äåñÿòêè ëåò. Î÷åâèäíî, ÷òî ñî-
âðåìåííûå àðåàëû ìíîãèõ æóêîâ äîëæíû áûòü âåñüìà ìîëîäûìè.
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×àñòî áûâàåò, ÷òî, îáíàðóæèâ äèçúþíêòèâíûé àðåàë, ñïåöèàëèñòû àâòî-
ìàòè÷åñêè ñ÷èòàþò åãî ðåëèêòîâûì, ñáðàñûâàÿ ñî ñ÷åòîâ âîçìîæíîñòü èíâà-
çèè. Íåñîñòîÿòåëüíîñòü òàêîãî ïîäõîäà ïîêàçàíà, â ÷àñòíîñòè, äëÿ ìîðñêèõ
áåñïîçâîíî÷íûõ (Chapman, Carlton, 1991) è ñòðåêîç (Õàðèòîíîâ, 2012). Ðå-
ëèêòîâûé õàðàêòåð äèçúþíêöèè íóæíî äîêàçûâàòü ìîðôîëîãè÷åñêèìè, ãå-
íåòè÷åñêèìè, ýêîëîãè÷åñêèìè èëè äðóãèìè äàííûìè. Äðåéô ãåíîâ è äåéñò-
âèå åñòåñòâåííîãî îòáîðà ïðèâîäÿò ê òîìó, ÷òî ïðè äëèòåëüíîé èçîëÿöèè
ìåæäó ïîïóëÿöèÿìè èç ðàçíûõ ÷àñòåé àðåàëà âîçíèêàþò ðàçëè÷èÿ. Íàïðè-
ìåð, ãðóïïà ïîïóëÿöèé áîæüåé êîðîâêè Harmonia axyridis, îáèòàþùàÿ ê çà-
ïàäó îò Áàéêàëà, ðåçêî îòëè÷àåòñÿ ïî ìîðôîëîãè÷åñêèì è ãåíåòè÷åñêèì ïà-
ðàìåòðàì îò ãðóïïû ïîïóëÿöèé, îáèòàþùèõ ê âîñòîêó (Lombaert et al.,
2011). Åñëè æå ìåæäó îñîáÿìè, îáèòàþùèìè â ðàçíûõ ÷àñòÿõ ðàçîðâàííîãî
àðåàëà, íåò äîñòîâåðíûõ ðàçëè÷èé, òî íåò îñíîâàíèé ñ÷èòàòü äèçúþíêöèþ
ðåëèêòîâîé.

Ïðèìåíåíèå äàííîãî êðèòåðèÿ ÷óæåðîäíîñòè ê æåñòêîêðûëûì îñëîæíå-
íî òåì, ÷òî èõ àðåàëû íåäîñòàòî÷íî èçó÷åíû. Êàæóùàÿñÿ äèçúþíêöèÿ ìî-
æåò âîçíèêàòü ïðè îòñóòñòâèè ìàòåðèàëà èç ðåãèîíà, ðàçäåëÿþùåãî äâå èçó-
÷åííûå ÷àñòè àðåàëà. Ãîðîäêîâ (1981) îòìå÷àë, ÷òî «õîòÿ àáñîëþòíî êîððåê-
òíîå äîêàçàòåëüñòâî îòñóòñòâèÿ êàêîãî-ëèáî íàñåêîìîãî íà êàêîé-ëèáî
òåððèòîðèè ïðåäñòàâëÿåò ïî÷òè íåðàçðåøèìóþ çàäà÷ó, ñóùåñòâóåò íåñêîëü-
êî ñïîñîáîâ óòî÷íåíèÿ ãðàíèö àðåàëîâ». Îí ïðåäëîæèë äëÿ ýòîãî ñëåäóþ-
ùèå ìåòîäû.

1. Êàðòèðîâàíèå äîñòóïíîãî ìàòåðèàëà ïî âñåé ãðóïïå, ê êîòîðîé îòíî-
ñèòñÿ ïðîáëåìíûé âèä. Îòñóòñòâèå íàõîäîê òåõ èëè èíûõ âèäîâ â ðàéîíàõ,
îòêóäà èìåþòñÿ ñáîðû ðîäñòâåííûõ åìó âèäîâ, ïîâûøàåò óáåäèòåëüíîñòü
íåãàòèâíûõ äàííûõ íà êàðòàõ.

2. Ñðàâíåíèå àðåàëîâ äâóõ èëè áîëüøåãî ÷èñëà âèäîâ, áëèçêèõ ïî áèîëî-
ãèè è ÷àñòî ðîäñòâåííûõ, êîòîðûå îáû÷íî âñòðå÷àþòñÿ â ñáîðàõ âìåñòå.
Åñëè èññëåäîâàòåëè â äàííîì ðåãèîíå ðåãóëÿðíî íàõîäÿò îäèí èç ýòèõ âè-
äîâ, íî íå íàõîäÿò äðóãîé, òî îòñóòñòâèå âòîðîãî âèäà íåëüçÿ îáúÿñíèòü íå-
äîñòàòêîì ñáîðîâ.

3. Íàíåñåíèå íà êàðòó àðåàëà òî÷åê, â êîòîðûõ öåëåíàïðàâëåííûå ïîèñ-
êè âèäà îêàçàëèñü áåçðåçóëüòàòíûìè.

Ïîëíîòà è òî÷íîñòü êàðòèðîâàíèÿ àðåàëîâ ñòàëè ãîðàçäî âûøå, ÷åì áûëè
â íåäàâíåì ïðîøëîì. Èññëåäîâàíèå àðåàëîâ ïåðåæèâàåò íåáûâàëûé ïîäúåì
â ñâÿçè ñ ðàçâèòèåì êîìïüþòåðíûõ òåõíîëîãèé õðàíåíèÿ è îáðàáîòêè ôàó-
íèñòè÷åñêîé èíôîðìàöèè, à òàêæå ñ ïîÿâëåíèåì îáùåäîñòóïíûõ êàðòîãðà-
ôè÷åñêèõ ñèñòåì (â ÷àñòíîñòè, DIVA-GIS: http:/www.diva-gis.org/). Ñâå-
äåíèÿ î äîñòîâåðíûõ íàõîäêàõ âèäîâ, ïîäòâåðæäåííûå ñïåöèàëèñòàìè,
íàêàïëèâàþòñÿ â ìåæäóíàðîäíûõ áàçàõ äàííûõ (â ÷àñòíîñòè, â Global Biodi-
versity Information Facility, http:/www.gbif.org/). Êðîìå òîãî, ñòàëà äîñòóï-
íîé ëèòåðàòóðà XVII—XX ââ. (http:/www.biodiversitylibrary.org/ è äð.), êî-
òîðóþ èññëåäîâàòåëè íà÷àëè èñïîëüçîâàòü äëÿ èçó÷åíèÿ âåêîâîé äèíàìèêè
àðåàëîâ (Îðëîâà-Áåíüêîâñêàÿ, 2012; Ïðèñíûé è äð., 2013).

3. ÐÀÑØÈÐÅÍÈÅ ÔÐÀÃÌÅÍÒÀ ÀÐÅÀËÀ, ÈÇÎËÈÐÎÂÀÍÍÎÃÎ
ÎÒ ÅÃÎ ÎÑÍÎÂÍÎÉ ×ÀÑÒÈ

Ýòîò êðèòåðèé — îäèí èç ñàìûõ íàäåæíûõ (Chapman, Carlton, 1991;
Boudouresque, Verlaque, 2002). Åñëè îñîáåé äàííîãî âèäà ñíà÷àëà íàõîäÿò
ëèøü íà íåáîëüøîì ó÷àñòêå, óäàëåííîì îò îñíîâíîé ÷àñòè àðåàëà, à çàòåì
íà÷èíàþò íàõîäèòü íà áîëåå îáøèðíîé òåððèòîðèè, òî, ñêîðåå âñåãî, âèä
ïðîíèê íåäàâíî è ìû íàáëþäàåì ïðîöåññ çàñåëåíèÿ ïðèãîäíîé äëÿ îáèòàíèÿ
íåîñâîåííîé òåððèòîðèè.
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Íàïðèìåð, äîëãîíîñèê Lignyodes bischoffi Blatchley, 1916 (Curculionidae)
è çåìëÿíàÿ áëîøêà Epitrix hirtipennis (Melsheimer, 1847) (Chrysomelidae),
çàâåçåííûå â Åâðîïó èç Àìåðèêè âî âòîðîé ïîëîâèíå XX â., ïîñòåïåííî ðàñ-
øèðÿþò ñâîé âòîðè÷íûé àðåàë è â íàñòîÿùåå âðåìÿ äîñòèãëè Ðîññèè (Àðçà-
íîâ, 2013; Orlova-Bienkowskaja, 2014b). À ÿñåíåâàÿ èçóìðóäíàÿ óçêîòåëàÿ
çëàòêà, ïåðâûé åâðîïåéñêèé î÷àã êîòîðîé áûë îòìå÷åí â Ìîñêâå â 2003 ã., ê
2014 ã. çàñåëèëà ïî÷òè âñå öåíòðàëüíûå îáëàñòè åâðîïåéñêîé ÷àñòè Ðîññèè
(Orlova-Bienkowskaja, 2014a).

4. ËÎÊÀËÜÍÎÅ ÐÀÑÏÐÎÑÒÐÀÍÅÍÈÅ Â ÐÀÉÎÍÅ, ÏÐÈÌÛÊÀÞÙÅÌ
Ê ÈÍÂÀÇÈÎÍÍÛÌ ÊÎÐÈÄÎÐÀÌ

Ãðàíèöû àðåàëîâ ìåñòíûõ âèäîâ îáû÷íî îïðåäåëÿþòñÿ ãðàíèöàìè ïðè-
ðîäíûõ çîí èëè ëàíäøàôòîâ (Êðûæàíîâñêèé, 2002). Â îòëè÷èå îò íèõ ðàñ-
ïðîñòðàíåíèå âñåëåíöåâ ÷àñòî îãðàíè÷åíî èñêóññòâåííûìè ôàêòîðàìè: íà-
ïðèìåð, èíîãäà ÷óæåðîäíûé âèä ìîðñêîãî áåñïîçâîíî÷íîãî æèâîòíîãî îáè-
òàåò òîëüêî â ãàâàíè ïîðòà, êóäà åãî çàíåñëè (Chapman, Carlton, 1991), à
÷óæåðîäíûé âèä âîäîðîñëè — â áëèæàéøèõ îêðåñòíîñòÿõ ôåðìû àêâàêóëü-
òóðû (Boudouresque, Verlaque, 2002). Ñõîäíûì îáðàçîì âòîðè÷íûé àðåàë
æóêà-âñåëåíöà èíîãäà áûâàåò îãðàíè÷åí íåáîëüøîé òåððèòîðèåé, ïðèìûêà-
þùåé ê ìåñòó çàíîñà.

Íàïðèìåð, Òðàíññèáèðñêàÿ ìàãèñòðàëü ñëóæèò êîðèäîðîì, ïî êîòîðîìó
ìíîãèå âèäû ïðîíèêëè äàëåêî çà ïðåäåëû åñòåñòâåííîãî àðåàëà â íåñâîéñò-
âåííûå èì ëàíäøàôòû. Òèïè÷íî ñòåïíîé öåíòðàëüíîàçèàòñêèé ëèñòîåä Pal-
lasiola absinthii (Pallas, 1773) (Chrysomelidae) ïî Òðàíññèáèðñêîé ìàãèñòðà-
ëè ïðîíèê â òàåæíóþ çîíó Çàïàäíîé Ñèáèðè, íî íå àêêëèìàòèçèðóåòñÿ â åñ-
òåñòâåííûõ ëàíäøàôòàõ, îáëàñòü åãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ îãðàíè÷åíà ïîëîñîé
øèðèíîé 10—20 ì âäîëü æåëåçíîé äîðîãè (Äóáåøêî, Ìåäâåäåâ, 1989). Ñõîä-
íûì îáðàçîì ìíîãèå åâðîïåéñêèå âèäû æåñòêîêðûëûõ, çàíåñåííûå â Ñåâåð-
íóþ Àìåðèêó, ïåðâîíà÷àëüíî àêêëèìàòèçèðîâàëèñü â ïîðòàõ è ïîñåëåíèÿõ
êîëîíèñòîâ (Bain, King, 2009).

5. ÀÊÊËÈÌÀÒÈÇÀÖÈß Â ÄÐÓÃÈÕ ÐÅÃÈÎÍÀÕ

Èíâàçèè — ñòîõàñòè÷åñêèé ïðîöåññ, íî íàáîð âèäîâ, êîòîðûì óäàëîñü
àêêëèìàòèçèðîâàòüñÿ çà ïðåäåëàìè åñòåñòâåííîãî àðåàëà, íå ñëó÷àåí (Kara-
tayev et al., 2009). Íåêîòîðûå îðãàíèçìû â ñèëó îñîáåííîñòåé ïîâåäåíèÿ è
îáðàçà æèçíè èìåþò ïðåäðàñïîëîæåííîñòü ê çàñåëåíèþ íîâûõ òåððèòîðèé
(Chapman, Carlton, 1991). Ñïîñîáíîñòü âèäà ê èíâàçèè çàâèñèò îò ìíîæåñòâà
åñòåñòâåííûõ è àíòðîïîãåííûõ ôàêòîðîâ, ìíîãèå èç êîòîðûõ íàì íåèçâåñò-
íû, íî â öåëîì, åñëè âèä ñìîã àêêëèìàòèçèðîâàòüñÿ â îäíîì ðåãèîíå, òî âå-
ëèêà âåðîÿòíîñòü åãî àêêëèìàòèçàöèè è â äðóãîì. Ýòà çàêîíîìåðíîñòü, ïî-
êàçàííàÿ äëÿ âîäîðîñëåé (Boudouresque, Verlaque, 2002), âåðîÿòíî, ñïðàâåä-
ëèâà è äëÿ æóêîâ.

Â êà÷åñòâå ïðèìåðà ìîæíî ïðèâåñòè íå ðàç óïîìèíàâøóþñÿ áîæüþ êî-
ðîâêó Harmonia axyridis. Ïåðâûå àêêëèìàòèçèðîâàâøèåñÿ ïîïóëÿöèè
H. axyridis áûëè îáíàðóæåíû â Ñåâåðíîé Àìåðèêå â 1988 ã. Ñ ýòîãî âðåìåíè
íà÷àëàñü âñåìèðíàÿ ýêñïàíñèÿ âèäà (Brown et al., 2011). Ê 2014 ã. H. axyri-
dis ðàñïðîñòðàíèëàñü ïî 50 ñòðàíàì Åâðîïû, Àçèè, Ñåâåðíîé è Þæíîé Àìå-
ðèêè è Àôðèêè (EPPO, 2014). Íåäàâíî âîëíà ðàñïðîñòðàíåíèÿ âèäà îõâàòè-
ëà åâðîïåéñêóþ ÷àñòü Ðîññèè, Êàâêàç è Þãî-Âîñòî÷íûé Êàçàõñòàí (Ukrains-
ky, Orlova-Bienkowskaja, 2014; Îðëîâà-Áåíüêîâñêàÿ, 2014, 2015).
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6. ÒÐÎÔÈ×ÅÑÊÀß ÑÏÅÖÈÀËÈÇÀÖÈß Ê ×ÓÆÅÐÎÄÍÎÌÓ ÂÈÄÓ

Çíà÷èòåëüíàÿ äîëÿ ÷óæåðîäíûõ íàñåêîìûõ-ôèòîôàãîâ ïèòàåòñÿ òîëüêî
êóëüòóðíûìè è àäâåíòèâíûìè ðàñòåíèÿìè è íå ïåðåõîäèò íà âèäû ìåñòíîé
ôëîðû (Beenen, 2006; Pyšek et al., 2010). Íàïðèìåð, àìáðîçèåâûé ëèñòîåä
[Zygogramma suturalis (Fabricius, 1775)], èíòðîäóöèðîâàííûé èç Ñåâåðíîé
Àìåðèêè, â Ðîññèè êîðìèòñÿ èñêëþ÷èòåëüíî íà àäâåíòèâíîì ñîðíÿêå
Ambrosia artemisiifolia L. (Êîâàëåâ è äð., 2013).

Ìåñòíûå âèäû èíîãäà ïèòàþòñÿ àäâåíòèâíûìè ðàñòåíèÿìè (Àèñòîâà è
äð., 2014), íî ýòè ðàñòåíèÿ íå ñòàíîâÿòñÿ äëÿ íèõ åäèíñòâåííûì êîðìîì.
Âìåñòå ñ òåì ïèòàíèå ìåñòíûìè ðàñòåíèÿìè íå ìîæåò ñëóæèòü äîêàçàòåëü-
ñòâîì àáîðèãåííîãî ïðîèñõîæäåíèÿ âèäà. Íàïðèìåð, êîëîðàäñêèé æóê Lep-
tinotarsa decemlineata (Say, 1824) â Åâðîïåéñêîé Ðîññèè êîðìèòñÿ íå òîëüêî
íà êóëüòóðíûõ ïàñëåíîâûõ, íî è íà ìåñòíîì ïàñëåíå ñëàäêî-ãîðüêîì Sola-
num dulcamara L. (Ìåäâåäåâ, Ðîãèíñêàÿ, 1988), à ÿñåíåâàÿ èçóìðóäíàÿ óç-
êîòåëàÿ çëàòêà — íà ìåñòíîì ÿñåíå îáûêíîâåííîì Fraxinus excelsior L.
(Ìàéîðîâ è äð., 2012; Orlova-Bienkowskaja, 2015).

7. ÎÒÑÓÒÑÒÂÈÅ ÑÏÅÖÈÔÈ×ÅÑÊÈÕ ÏÀÐÀÇÈÒÎÂ È ÕÈÙÍÈÊÎÂ Â ÄÀÍÍÎÌ ÐÅÃÈÎÍÅ
È ÈÕ ÍÀËÈ×ÈÅ Â ÄÐÓÃÎÌ

Èçâåñòíî, ÷òî, ïîïàäàÿ â íîâûé ðåãèîí, âèä ÷àñòî îñâîáîæäàåòñÿ îò ïðåñ-
ñà ñïåöèôè÷åñêèõ õèùíèêîâ è ïàðàçèòîâ (Ýëòîí, 1960). Ýòà çàêîíîìåðíîñòü
óñòàíîâëåíà äëÿ ìíîãèõ òàêñîíîâ, â òîì ÷èñëå äëÿ æåñòêîêðûëûõ. Íàïðè-
ìåð, ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî îäèí èç âàæíåéøèõ ôàêòîðîâ, âûçâàâøèõ ìàññîâîå ðàç-
ìíîæåíèå êîëîðàäñêîãî æóêà â Åâðîïå, — ýòî íèçêèé óðîâåíü ïàðàçèòèçìà
(×åðíûøåâ, 2012).

Îäíàêî íàëè÷èå ïàðàçèòîâ â äàííîì ðåãèîíå íå ìîæåò ñâèäåòåëüñòâîâàòü
î òîì, ÷òî âèä ìåñòíûé. Íàïðèìåð, íà ÿñåíåâîé èçóìðóäíîé óçêîòåëîé çëàò-
êå Agrilus planipennis â Ìîñêâå ðàçâèâàåòñÿ Spathius polonicus Niezabi-
towski, 1910 (Hymenoptera: Braconidae), ïðè÷åì óðîâåíü çàðàæåííîñòè èì
äîñòèãàåò 50 % (Orlova-Bienkowskaja, Belokobylskij, 2014).

8. ÎÁÈÒÀÍÈÅ Â ÀÍÒÐÎÏÎÃÅÍÍÛÕ ÁÈÎÒÎÏÀÕ

Îðãàíèçìû ÷óæåðîäíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ ÷àñòî ïðåäïî÷èòàþò àíòðîïî-
ãåííûå áèîòîïû. Â ÷àñòíîñòè, ìíîãèå ÷óæåðîäíûå ìîðñêèå áåñïîçâîíî÷íûå
ðàçâèâàþòñÿ íà äíèùàõ êîðàáëåé (Chapman, Carlton, 1991), à òàêæå â ìåñ-
òàõ, ïîäâåðæåííûõ òåðìàëüíîìó èëè èíîìó òèïó àíòðîïîãåííîãî çàãðÿçíå-
íèÿ (Çâÿãèíöåâ è äð., 2011). ×óæåðîäíûå âèäû ìëåêîïèòàþùèõ ÷àùå âñåãî
îñâàèâàþò ìåñòîîáèòàíèÿ, ñâÿçàííûå ñ æèëèùåì ÷åëîâåêà (Õëÿï è äð.,
2008), à àäâåíòèâíûå âèäû ðàñòåíèé — àãðîöåíîçû è çåìëè íàñåëåííûõ
ïóíêòîâ (Webb, 1985).

Ïðåèìóùåñòâåííàÿ ñâÿçü âñåëåíöåâ ñ àíòðîïîãåííûìè áèîòîïàìè óñòà-
íîâëåíà è äëÿ íàñåêîìûõ (Pyšek et al., 2010). Îíà îáúÿñíÿåòñÿ ïðåæäå âñåãî
òåì, ÷òî ëþäè ÷àùå ðàçíîñÿò âèäû, íåïîñðåäñòâåííî ñâÿçàííûå ñ õîçÿéñò-
âåííîé äåÿòåëüíîñòüþ (Kenis et al., 2007). Êðîìå òîãî, àíòðîïîãåííûå áèîòî-
ïû îáëàäàþò íèçêîé ðåçèñòåíòíîñòüþ ê èíâàçèÿì èç-çà ñíèæåííîãî ïðåññà
õèùíèêîâ, ïàðàçèòîâ è êîíêóðåíòîâ (Ýëòîí, 1960; Kenis et al., 2007).

Àíòðîïîãåííûå ñîîáùåñòâà ñëóæàò ôîðïîñòàìè àðåàëîâ è ðåôóãèóìàìè
äëÿ ÷óæåðîäíûõ âèäîâ æåñòêîêðûëûõ. Íàïðèìåð, èçó÷åíèå âèäîâîãî ñîñòà-
âà æåñòêîêðûëûõ, îáèòàþùèõ â êîìïîñòíûõ êó÷àõ â ñòðàíàõ Ñåâåðíîé Åâ-
ðîïû, ïîêàçàëî, ÷òî 34 èç ýòèõ âèäîâ — íåäàâíèå âñåëåíöû ñ þãà, ïðè÷åì
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ëèøü 12 èç íèõ íàòóðàëèçîâàëèñü â åñòåñòâåííûõ ñîîáùåñòâàõ, à îñòàëüíûå
âñòðå÷àþòñÿ èñêëþ÷èòåëüíî â êîìïîñòå (Ødegaard, Tømmerås, 2000).

Íåêîòîðûå äåíäðîôèëüíûå æóêè âñòðå÷àþòñÿ â ïàðêàõ äàëåêî çà ïðåäå-
ëàìè ñâîåãî åñòåñòâåííîãî àðåàëà è àðåàëîâ ñâîèõ êîðìîâûõ ïîðîä. Íàïðè-
ìåð, ëèñòîåä Pyrrhalta viburni (Paykull, 1799) (Chrysomelidae), êîòîðûé êîð-
ìèòñÿ èñêëþ÷èòåëüíî íà êàëèíå, âñòðå÷àåòñÿ íà þãå Ñàðàòîâñêîé îáë., ãäå
êàëèíà ðàñòåò òîëüêî â ïîñàäêàõ (Áåíüêîâñêèé, 2011).

Ñ äðóãîé ñòîðîíû, îáèòàíèå è äàæå ìàññîâîå ðàçâèòèå âèäà â åñòåñòâåí-
íûõ áèîòîïàõ íå ìîæåò ñëóæèòü äîêàçàòåëüñòâîì ìåñòíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ.
Íàïðèìåð, óññóðèéñêèé ïîëèãðàô (Polygraphus proximus Blandford, 1894;
Curculionidae: Scolytinae) â Çàïàäíî-Ñèáèðñêîì ðåãèîíå èíâàçèè óíè÷òî-
æàåò ïèõòó â åñòåñòâåííûõ òàåæíûõ ñîîáùåñòâàõ (Êðèâåö, 2012; Êåð÷åâ,
2014).

9. ÐÅÇÊÈÅ ÊÎËÅÁÀÍÈß ×ÈÑËÅÍÍÎÑÒÈ

Îáû÷íî ïðè àêêëèìàòèçàöèè íà íîâîé òåððèòîðèè íàáëþäàåòñÿ ëàòåíò-
íàÿ ôàçà, êîãäà âèä èìååò íèçêóþ ÷èñëåííîñòü. Çàòåì ñëåäóåò âñïûøêà, à çà
íåé ÷àñòî ðåçêèé ñïàä ÷èñëåííîñòè, çà êîòîðîé ìîæåò âíîâü ïîñëåäîâàòü
ðåçêèé ïîäúåì. Ýòà çàêîíîìåðíîñòü âûÿâëåíà ó ìíîãèõ ãðóïï îðãàíèçìîâ, â
÷àñòíîñòè, ó âûñøèõ ðàñòåíèé, ìîðñêèõ âîäîðîñëåé, áðþõîíîãèõ ìîëëþ-
ñêîâ è íàñåêîìûõ (Webb, 1985; Boudouresque, Verlaque, 2002; Simberloff,
Gibbons, 2004; Ìàñëÿêîâ, Èæåâñêèé, 2011). Ðåçêèå êîëåáàíèÿ îáóñëîâëåíû
òåì, ÷òî â ñèñòåìå âçàèìîäåéñòâèÿ ÷óæåðîäíîãî âèäà ñ ñîîáùåñòâîì íå ñðàçó
óñòàíàâëèâàåòñÿ áàëàíñ (Simberloff, Gibbons, 2004).

ßðêèé ïðèìåð ðåçêèõ êîëåáàíèé ÷èñëåííîñòè æóêà âî âòîðè÷íîì àðåàëå
äåìîíñòðèðóåò ïîïóëÿöèÿ Lilioceris lilii (Scopoli, 1763) (Chrysomelidae) íà
Áðèòàíñêèõ îñòðîâàõ. Ýòîò ëèñòîåä áûë âïåðâûå çàíåñåí â Àíãëèþ â ïåðâîé
ïîëîâèíå XIX â. è ñòàë îáû÷íûì â îêðåñòíîñòÿõ Ëîíäîíà (Stephens, 1839).
Çàòåì îí ïîëíîñòüþ èñ÷åç ïî íåèçâåñòíîé ïðè÷èíå, íî ïîÿâèëñÿ âíîâü ñïóñ-
òÿ 100 ëåò (Fox Wilson, 1943). Ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè L. lilii ðàññåëèëñÿ ïî
âñåì ãðàôñòâàì Âåëèêîáðèòàíèè è íàíîñèò áîëüøîé óùåðá öâåòîâîäñòâó, à
òàêæå ìåñòíûì ïðèðîäíûì ñîîáùåñòâàì (Salisbury, 2003).

10. ÎÒÑÓÒÑÒÂÈÅ ÐÎÄÑÒÂÅÍÍÛÕ ÂÈÄÎÂ Â ÌÅÑÒÍÎÉ ÔÀÓÍÅ ÏÐÈ ÈÕ ÍÀËÈ×ÈÈ
Â ÔÀÓÍÅ ÄÐÓÃÎÃÎ ÐÅÃÈÎÍÀ

×àñòî áûâàåò, ÷òî ó âèäà-âñåëåíöà â ìåñòíîé ôàóíå íåò áëèçêèõ ðîäñò-
âåííèêîâ, íî îíè åñòü â òîì ðåãèîíå, îòêóäà îí ïðîèñõîäèò. Ýòîò êðèòåðèé,
ïðåäëîæåííûé ïðè èçó÷åíèè ÷óæåðîäíûõ ðàêîîáðàçíûõ Êàëèôîðíèè
(Chapman, Carlton, 1991), ïðèìåíèì è äëÿ æåñòêîêðûëûõ. Íàïðèìåð, çàíå-
ñåííûé èç Àìåðèêè êîëîðàäñêèé æóê è ñïåöèàëüíî èíòðîäóöèðîâàííûé
àìáðîçèåâûé ëèñòîåä — ëèøü äâà ïðåäñòàâèòåëÿ â ôàóíå Åâðîïåéñêîé Ðîñ-
ñèè àìåðèêàíñêîé ïîäòðèáû Doryphorina, ê êîòîðîé îòíîñÿòñÿ ýòè âèäû
(Êîâàëåâ, Ìåäâåäåâ, 1983).

11. ÎÄÍÎÂÐÅÌÅÍÍÎÅ ÎÁÍÀÐÓÆÅÍÈÅ Â ÄÀÍÍÎÌ ÐÅÃÈÎÍÅ ÄÂÓÕ
È ÁÎËÜØÅÃÎ ×ÈÑËÀ ÒÀÊÑÎÍÎÌÈ×ÅÑÊÈ È/ÈËÈ ÝÊÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈ ÁËÈÇÊÈÕ ÂÈÄÎÂ,

ÒÈÏÈ×ÍÛÕ ÄËß ÔÀÓÍÛ ÄÐÓÃÎÃÎ ÐÅÃÈÎÍÀ

Íåðåäêî âñåëÿåòñÿ íå îäèí âèä, à êîìïëåêñ áëèçêèõ âèäîâ. Íàïðèìåð, â
öåíòðå Åâðîïåéñêîé Ðîññèè îòìå÷åíû 3 âèäà ñåâåðîàìåðèêàíñêèõ ñîðíÿêîâ
ðîäà Ambrosia (Ìàéîðîâ è äð., 2012). Â Åâðîïå àêêëèìàòèçèðîâàëèñü 3 ñåâå-
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ðîàìåðèêàíñêèõ âèäà æåñòêîêðûëûõ ðîäà Epitrix (Chrysomelidae) è 2 àçèàò-
ñêèõ âèäà ðîäà Anoplophora (Cerambycidae) (EPPO, 2014). Âåðîÿòíî, óñëî-
âèÿ, ñïîñîáñòâóþùèå âñåëåíèþ îäíîãî âèäà â äàííûé ðåãèîí, ìîãóò ñïîñîá-
ñòâîâàòü è âñåëåíèþ áëèçêîãî âèäà.

12. ÍÀËÈ×ÈÅ ÈÇÂÅÑÒÍÛÕ ÂÅÊÒÎÐÎÂ ÈÍÂÀÇÈÈ

Ïðè àíàëèçå ñòàòóñà âèäà ñëåäóåò ó÷èòûâàòü, ñóùåñòâóþò ëè âåêòîðû
èíâàçèè, ò. å. ñïîñîáû, ïðè ïîìîùè êîòîðûõ îñîáè ìîãóò ïîïàäàòü â äðóãèå
ðåãèîíû (Webb, 1985). Äëÿ æóêîâ èçâåñòíî íåñêîëüêî äåñÿòêîâ òèïè÷íûõ
âåêòîðîâ èíâàçèè (Ìàñëÿêîâ, Èæåâñêèé, 2011). Íàïðèìåð, îñîáè Harmonia
axyridis ÷àñòî ñêàïëèâàþòñÿ â ñòîÿùèõ òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâàõ â ïîèñêàõ
ìåñò äëÿ çèìîâêè è áëàãîäàðÿ ýòîìó áûñòðî ïåðåìåùàþòñÿ íà çíà÷èòåëüíûå
ðàññòîÿíèÿ (Êîðîòÿåâ, 2013). Äîëãîíîñèêîâ ðîäà Otiorhynchus (Curculioni-
dae), ëè÷èíêè êîòîðûõ ðàçâèâàþòñÿ â ïî÷âå íà êîðíÿõ ðàñòåíèé, ïåðåâîçÿò
ñ ñàæåíöàìè (Balalaikins, Bukejs, 2011).

Ïðè èçó÷åíèè àäâåíòèâíîé ôëîðû èñïîëüçóþò àíàëèç èñòîðè÷åñêèõ âåê-
òîðîâ èíâàçèè. Íàïðèìåð, èçâåñòíî, ÷òî ìíîãèå âèäû ðàñòåíèé ðàññåëèëèñü
ïî Âåëèêîìó øåëêîâîìó ïóòè, äðóãèå ðàñïðîñòðàíèëèñü â ðåçóëüòàòå ïåðå-
ìåùåíèé êî÷åâûõ ïëåìåí, à ñîðíÿêè, ñâÿçàííûå ñ ïîñåâàìè îïðåäåëåííûõ
ðàñòåíèé, ðàñïðîñòðàíÿëèñü â äðåâíîñòè ñ êóëüòóðîé ýòèõ ðàñòåíèé (Àôà-
íàñüåâ, Ëàêòèîíîâ, 2008). Íàâåðíÿêà ïîäîáíûìè ñïîñîáàìè ðàññåëÿëèñü íå
òîëüêî ðàñòåíèÿ, íî è æóêè, îäíàêî èñòîðè÷åñêèå âåêòîðû èíâàçèé æåñò-
êîêðûëûõ ñîâåðøåííî íå èññëåäîâàíû.

13. ÏÎÍÈÆÅÍÍÎÅ ÃÅÍÅÒÈ×ÅÑÊÎÅ ÐÀÇÍÎÎÁÐÀÇÈÅ

×àñòî â ïîïóëÿöèÿõ âèäà, âîçíèêøèõ çà ïðåäåëàìè åñòåñòâåííîãî àðåà-
ëà, áûâàåò ñíèæåíî ãåíåòè÷åñêîå ðàçíîîáðàçèå. Ýòà çàêîíîìåðíîñòü áûëà
âûÿâëåíà ó âûñøèõ ðàñòåíèé (Webb, 1985), ìîðñêèõ áåñïîçâîíî÷íûõ (Bou-
douresque, Verlaque, 2002) è íàñåêîìûõ (Tsutsui et al., 2000). Èç-çà ýôôåêòà
îñíîâàòåëÿ â òàêèõ ïîïóëÿöèÿõ ïðåäñòàâëåíû íå âñå ãåíîòèïû, ïðèñóòñòâó-
þùèå â åñòåñòâåííîì àðåàëå âèäà. Íàïðèìåð, óñòàíîâëåíî, ÷òî âðåäèòåëü
êîôå Hypothenemus hampei (Ferrari, 1867) (Curculionidae: Scolytinae), ðàññå-
ëèâøèéñÿ âî âñåõ ðåãèîíàõ ìèðà, ãäå âîçäåëûâàþò ýòó êóëüòóðó, èìååò èñê-
ëþ÷èòåëüíî íèçêóþ ãåíåòè÷åñêóþ âàðèàáåëüíîñòü (Andreev et al., 1998).
Â Ñåâåðíîé Àìåðèêå ïîïóëÿöèè óñà÷à Anoplophora glabripennis (Motschuls-
ky, 1853) (Cerambycidae), çàíåñåííîãî èç Àçèè, èìåþò ìåíüøåå ãåíåòè-
÷åñêîå ðàçíîîáðàçèå, ÷åì â Êèòàå (Carter et al., 2010). Â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ
ïîíèæåííîå ãåíåòè÷åñêîå ðàçíîîáðàçèå áûâàåò î÷åâèäíûì áëàãîäàðÿ áîëåå
óçêîìó ñïåêòðó ìîðôîëîãè÷åñêîé èçìåí÷èâîñòè. Íàïðèìåð, ó Harmonia
axyridis â þæíîàôðèêàíñêîì âòîðè÷íîì àðåàëå âñåãî îäíà öâåòîâàÿ ôîðìà,
â òî âðåìÿ êàê â åñòåñòâåííîì àðåàëå, â Àçèè, ýòîò âèä èìååò äåñÿòêè öâåòî-
âûõ ôîðì (Stals, 2010).

Åñëè äâå ïîïóëÿöèè âèäà ãåîãðàôè÷åñêè èçîëèðîâàíû äðóã îò äðóãà, íî
ãåíåòè÷åñêè èäåíòè÷íû, ýòî ñåðüåçíûé àðãóìåíò â ïîëüçó òîãî, ÷òî îäíà èç
ïîïóëÿöèé èìååò èíâàçèîííîå ïðîèñõîæäåíèå. Åñëè ýòè äâå ÷àñòè îòíîñè-
ëèñü áû ê åñòåñòâåííîìó àðåàëó è áûëè áû äàâíî èçîëèðîâàíû âñëåäñòâèå
âûìèðàíèÿ âèäà íà ïðîìåæóòî÷íûõ òåððèòîðèÿõ, òî ãåîãðàôè÷åñêàÿ èçîëÿ-
öèÿ äîëæíà áûëà áû ïðèâåñòè ê íàêîïëåíèþ ãåíåòè÷åñêèõ ðàçëè÷èé ìåæäó
íèìè (Boudouresque, Verlaque, 2002).
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14. ÑÏÎÑÎÁÍÎÑÒÜ Ê ÐÀÇÌÍÎÆÅÍÈÞ ÏÓÒÅÌ ÏÀÐÒÅÍÎÃÅÍÅÇÀ ÈËÈ ÈÍÁÐÈÄÈÍÃÀ

Ïðè âñåëåíèè â íîâûé ðåãèîí ïîïóëÿöèÿ ïðàêòè÷åñêè âñåãäà ïðîõîäèò
÷åðåç ôàçó î÷åíü íèçêîé ÷èñëåííîñòè, ñîïðÿæåííóþ ñ ðÿäîì ïðîáëåì.
Âî-ïåðâûõ, ïðè ìàëåíüêîé ïëîòíîñòè îñîáÿì áûâàåò òðóäíî íàéòè ïàðòíå-
ðîâ. Âî-âòîðûõ, áëèçêîðîäñòâåííûå ñêðåùèâàíèÿ ìîãóò âûçûâàòü èíáðåä-
íóþ äåïðåññèþ (Kirkendall, Faccoli, 2010). Âèäû, äëÿ êîòîðûõ õàðàêòåðíû
ïàðòåíîãåíåç èëè èíáðèäèíã, çàùèùåíû îò ïîäîáíûõ ïðîáëåì, ïîýòîìó
ïðåäðàñïîëîæåíû ê èíâàçèè. Â ÷àñòíîñòè, ïàðòåíîãåíåòè÷åñêèé äîëãîíî-
ñèê Otiorhynchus smreczynskii Cmoluch, 1968 (Curculionidae) â ïîñëåäíåå
âðåìÿ ðàñøèðÿåò ñâîé âòîðè÷íûé àðåàë â Åâðîïå (Balalaikins, Bukejs, 2011),
à ñðåäè ÷óæåðîäíûõ êîðîåäîâ åâðîïåéñêîé ôàóíû áîëåå ïîëîâèíû ñîñòàâëÿ-
þò âèäû, äëÿ êîòîðûõ õàðàêòåðíî áëèçêîðîäñòâåííîå ñêðåùèâàíèå (Kirken-
dall, Faccoli, 2010).

ÏÐÈÌÅÐÛ ÂÛßÂËÅÍÈß ×ÓÆÅÐÎÄÍÛÕ ÂÈÄÎÂ ÍÀ ÎÑÍÎÂÅ ÊÎÌÏËÅÊÑÀ

ÊÐÈÒÅÐÈÅÂ

Èíâàçèîííàÿ áèîëîãèÿ æåñòêîêðûëûõ íàõîäèòñÿ íà ñòûêå òðåõ íàóê:
ýíòîìîëîãèè, áèîãåîãðàôèè è ýêîëîãèè. Êëþ÷ ê âûÿâëåíèþ ÷óæåðîäíîãî
ñòàòóñà äàåò êîìïëåêñíîå èçó÷åíèå àðåàëà, ýêîëîãèè è äðóãèõ îñîáåííîñòåé
âèäà. Ïåðå÷èñëåííûå âûøå êðèòåðèè íå àáñîëþòíû, ò. å. âèä, ñîîòâåòñòâóþ-
ùèé îäíîìó èç êðèòåðèåâ ÷óæåðîäíîñòè, âïîëíå ìîæåò áûòü ìåñòíûì. Îä-
íàêî ñîîòâåòñòâèå âèäà ñðàçó íåñêîëüêèì êðèòåðèÿì äîâîëüíî íàäåæíî óêà-
çûâàåò íà åãî ÷óæåðîäíîå ïðîèñõîæäåíèå. Òàêîé êîìïëåêñíûé ïîäõîä øè-
ðîêî ïðèìåíÿåòñÿ ïðè èçó÷åíèè äðóãèõ ãðóïï îðãàíèçìîâ (Webb, 1985;
Chapman, Carlton, 1991; Çâÿãèíöåâ è äð., 2011). Ìàëîâåðîÿòíî, ÷òîáû ìåñò-
íûé âèä ñîîòâåòñòâîâàë íåñêîëüêèì êðèòåðèÿì ÷óæåðîäíîñòè. Íàïðèìåð,
åñëè ïðèíÿòü, ÷òî âåðîÿòíîñòü ñëó÷àéíîãî ñîîòâåòñòâèÿ îäíîìó êðèòåðèþ
ñîñòàâëÿåò 20 %, òî âåðîÿòíîñòü ñëó÷àéíîãî ñîîòâåòñòâèÿ 6 êðèòåðèÿì ñî-
ñòàâëÿåò îêîëî 4 % (ðèñ. 2). Èíûìè ñëîâàìè, åñëè âèä îòâå÷àåò îäíîâðåìåí-
íî 6 êðèòåðèÿì, òî ñ âåðîÿòíîñòüþ îêîëî 96 % îí ÷óæåðîäíûé. Ïðèìåðîì
âèäà æóêà, ÷óæåðîäíûé ñòàòóñ êîòîðîãî â Åâðîïå óäàëîñü óñòàíîâèòü ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì êîìïëåêñà êðèòåðèåâ, ñëóæèò êîðîåä Xyleborus pfeilii (Ratze-
burg, 1878) (Curculionidae: Scolytinae). Ðàíüøå ýòîò âèä ñ÷èòàëñÿ ìåñòíûì,
íî Êèðêåíäàëë è Ôàêêîëè (Kirkendall, Faccoli, 2010) ïðîâåëè êîìïëåêñíûé
àíàëèç åãî îñîáåííîñòåé è ïðèøëè ê âûâîäó, ÷òî îí áûë çàíåñåí â Åâðîïó èç
Àçèè ðàíåå XIX â. Àâòîðû îòìå÷àþò, ÷òî X. pfeilii ïî ñâîèì ìîðôîëîãè÷å-
ñêèì îñîáåííîñòÿì ïðèíàäëåæèò ê ãðóïïå âèäîâ volvulus—perforans, êîòî-
ðàÿ ðàñïðîñòðàíåíà â Àçèè è íå èìååò äðóãèõ ïðåäñòàâèòåëåé â Åâðîïå (íàø
êðèòåðèé ¹ 10). Âèä èìååò ðåçêî äèçúþíêòèâíûé àðåàë (êðèòåðèé ¹ 2).
Âåêòîðîì èíâàçèè ìîã ïîñëóæèòü çàâîç äðåâåñèíû ñ Äàëüíåãî Âîñòîêà (êðè-
òåðèé ¹ 12). Ñïîñîáíîñòü X. pfeilii ê àêêëèìàòèçàöèè çà ïðåäåëàìè åñòåñò-
âåííîãî àðåàëà äîêàçàíà åãî íåäàâíèì âñåëåíèåì â Ñåâåðíóþ Àìåðèêó (êðè-
òåðèé ¹ 5).

Àíàëîãè÷íûé ïðèìåð ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ëèñòîåä Lilioceris lilii. Àíàëèç
áèîëîãèè è äèíàìèêè àðåàëà ýòîãî âèäà ïðèâåë íàñ ê çàêëþ÷åíèþ, ÷òî îí
òîæå èìååò àçèàòñêîå ïðîèñõîæäåíèå è áûë çàíåñåí â Åâðîïó íåñêîëüêî ñòî-
ëåòèé íàçàä (Îðëîâà-Áåíüêîâñêàÿ, 2012).

Êðèòåðèé ¹ 2: Äî íà÷àëà XX â. àðåàë L. lilii áûë äèçúþíêòèâíûì è ñî-
ñòîÿë èç àçèàòñêîãî è çàïàäíîåâðîïåéñêîãî ñóáàðåàëîâ, ìåæäó êîòîðûìè
áûëî îáøèðíîå ïðîñòðàíñòâî, ãäå âèä íå âñòðå÷àëñÿ. Îòñóòñòâèå ñáîðîâ L. li-
lii èç áîëüøåé ÷àñòè Åâðîïåéñêîé Ðîññèè è Çàïàäíîé Ñèáèðè íåëüçÿ îáúÿñ-
íèòü íåäîñòàòêîì ìàòåðèàëà, òàê êàê ïîñòðîåííàÿ ïî òåì æå èñòî÷íèêàì
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(ìóçåéíûì êîëëåêöèÿì è ïóáëèêàöèÿì) êàðòà ðàñïðîñòðàíåíèÿ áëèçêîãî
âèäà Lilioceris merdigera (Linnaeus, 1758) â XIX â. âûÿâëÿåò åãî ñïëîøíîé
àðåàë (ìåòîä ñðàâíåíèÿ àðåàëîâ áëèçêèõ âèäîâ, ïî: Ãîðîäêîâ, 1981).

Êðèòåðèé ¹ 3: ñ íà÷àëà XX â. ïî íàñòîÿùåå âðåìÿ àðåàë âèäà â Åâðîïå
ðàñøèðÿåòñÿ â ñåâåðíîì è âîñòî÷íîì íàïðàâëåíèÿõ.

Êðèòåðèé ¹ 5: L. lilii ñòàë ìàññîâûì, øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííûì âèäîì
íà Áðèòàíñêèõ îñòðîâàõ è â Ñåâåðíîé Àìåðèêå, êóäà ïðîíèê â 1940-å ãîäû.

Êðèòåðèé ¹ 6: L. lilii êîðìèòñÿ ïî÷òè èñêëþ÷èòåëüíî êóëüòóðíûìè ëè-
ëèÿìè è ðÿá÷èêàìè (Fritillaria spp.). Åäèíè÷íûå íàõîäêè L. lilii íà äèêîðà-
ñòóùèõ ëèëèÿõ, êàê è íàõîäêè êîëîðàäñêîãî æóêà íà äèêîðàñòóùèõ ïàñëå-
íîâûõ, â Åâðîïå èìåþò âòîðè÷íóþ ïðèðîäó.

Êðèòåðèé ¹ 8: â Åâðîïå L. lilii âñòðå÷àåòñÿ ïî÷òè èñêëþ÷èòåëüíî â ñàäàõ
è íà êëóìáàõ. Èçâåñòíû ëèøü åäèíè÷íûå ñëó÷àè íàõîæäåíèÿ L. lilii çà ïðå-
äåëàìè ïîñàäîê, íåñìîòðÿ íà ìàññîâîñòü ýòîãî âèäà.

Êðèòåðèé ¹ 10: ðîä Lilioceris â öåëîì èìååò àçèàòñêîå ïðîèñõîæäåíèå,
ïîäàâëÿþùåå áîëüøèíñòâî åãî ïðåäñòàâèòåëåé îáèòàåò â Àçèè.

Êðèòåðèé ¹ 12: âåêòîðîì èíâàçèè L. lilii ñëóæèò ïåðåíîñ ëóêîâèö ëèëèé
ñ çåìëåé.

Òðåòèé ïðèìåð — äîëãîíîñèê Barynotus moerens (Fabricius, 1792) (Cur-
culionidae) (Îðëîâà-Áåíüêîâñêàÿ, 2009).

Êðèòåðèé ¹ 1: ýòîò âèä, ðàñïðîñòðàíåííûé â Çàïàäíîé Åâðîïå, áûë
âïåðâûå íàéäåí â Åâðîïåéñêîé Ðîññèè â 1999 ã. Ñ ýòîãî âðåìåíè åãî ðåãóëÿð-
íî íàõîäÿò â Ñîëíå÷íîãîðñêîì ð-íå Ìîñêîâñêîé îáë.

Êðèòåðèé ¹ 2: B. moerens èìååò äèçúþíêòèâíûé àðåàë: îáëàñòü ðàñïðî-
ñòðàíåíèÿ â Ìîñêîâñêîé îáë. óäàëåíà îò àðåàëà âèäà â Çàïàäíîé Åâðîïå.

Êðèòåðèé ¹ 8: B. moerens îòìå÷åí òîëüêî â àíòðîïîãåííûõ áèîòîïàõ,
áîëüøåé ÷àñòüþ íà ïóñòûðÿõ â ÷åðòå ãîðîäà è âîçëå øîññå.

Êðèòåðèé ¹ 10: ïîäàâëÿþùåå áîëüøèíñòâî âèäîâ ðîäà Barynotus îáèòà-
åò â Çàïàäíîé Åâðîïå. Â Åâðîïåéñêîé Ðîññèè ïîìèìî B. moerens îáèòàåò
òîëüêî îäèí âèä.

Êðèòåðèé ¹ 12: ëè÷èíêè B. moerens ðàçâèâàþòñÿ â ïî÷âå, íà êîðíÿõ.
Èçâåñòíî, ÷òî äëÿ æåñòêîêðûëûõ ñ òàêèì òèïîì ðàçâèòèÿ âåêòîðîì èíâàçèè
÷àñòî ñëóæèò ïåðåíîñ ñ ñàæåíöàìè.

Êðèòåðèé ¹ 14: âñå îñîáè, îáíàðóæåííûå â Ìîñêîâñêîé îáë. çà 15 ëåò
(áîëåå 50 ýêç.), — ñàìêè. Èçâåñòíî, ÷òî íåêîòîðûå ïîïóëÿöèè ýòîãî âèäà
ðàçìíîæàþòñÿ ïóòåì ïàðòåíîãåíåçà (Lundmark, Saura, 2006). Âåñüìà âåðî-
ÿòíî, ÷òî îáíàðóæåííàÿ ïîïóëÿöèÿ — ïàðòåíîãåíåòè÷åñêàÿ.
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Ðèñ. 2. Äîëÿ ÷óæåðîäíûõ âèäîâ â ôàóíå ðàòèòåëüíîÿäíûõ æåñòêîêðûëûõ Ìîñêîâñêîé îáë. (1)
è äîëÿ àäâåíòèâíûõ ðàñòåíèé âî ôëîðå Ìîñêîâñêîé îáë. (2) (ïî: Ìàñëÿêîâ, Èæåâñêèé, 2011;

Ìàéîðîâ è äð., 2012).



Ëèñòîåä âîñòî÷íûé [Chrysolina eurina (Frivaldszky, 1883)] (Chryso-
melidae) â Åâðîïåéñêîé Ðîññèè ñîîòâåòñòâóåò 6 êðèòåðèÿì ÷óæåðîäíîñòè
(Îðëîâà-Áåíüêîâñêàÿ, 2013â).

Êðèòåðèé ¹ 1: åãî ñòàëè íàõîäèòü çäåñü ñ íà÷àëà XX â.
Êðèòåðèé ¹ 2: àðåàë âèäà ñîñòîèò èç òðåõ íåáîëüøèõ èçîëèðîâàííûõ

ó÷àñòêîâ. Ìàëîâåðîÿòíî, ÷òîáû äèçúþíêöèÿ àðåàëà èìåëà ðåëèêòîâóþ ïðè-
ðîäó, òàê êàê â Åâðîïå Ch. eurina îáèòàåò íå â ðåëèêòîâûõ èëè ãîðíûõ ëàíä-
øàôòàõ, à â äàâíî îñâîåííûõ ðàâíèííûõ ðåãèîíàõ.

Êðèòåðèé ¹ 6: Ch. eurina êîðìèòñÿ èñêëþ÷èòåëüíî íà ïèæìå, êîòîðàÿ â
Åâðîïå ñ÷èòàåòñÿ àðõåîôèòîì.

Êðèòåðèé ¹ 8: ëèñòîåä îáèòàåò ïî÷òè èñêëþ÷èòåëüíî íà ïðèäîðîæíûõ
ïóñòûðÿõ.

Êðèòåðèé ¹ 10: Ch. eurina ïðèíàäëåæèò ê ãðóïïå âèäîâ, ðàñïðîñòðàíåí-
íûõ ïî÷òè èñêëþ÷èòåëüíî â Ñèáèðè.

Êðèòåðèé ¹ 12: âîñòî÷íîãî ëèñòîåäà îáû÷íî íàõîäÿò âîçëå àâòîìîáèëü-
íûõ äîðîã, êîòîðûå ìîãóò ñëóæèòü èíâàçèîííûìè êîðèäîðàìè.

Â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ äëÿ óñòàíîâëåíèÿ èíâàçèâíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ
âèäà áûâàåò äîñòàòî÷íî è îäíîãî êðèòåðèÿ. Íàïðèìåð, Psylliodes hyoscyami
(Linnaeus, 1758) (Chrysomelidae) ïèòàåòñÿ èñêëþ÷èòåëüíî áåëåíîé (Hyoscya-
mus niger), êîòîðóþ îòíîñÿò ê àðõåîôèòàì (Ìåäâåäåâ, Ðîãèíñêàÿ, 1988;
Àôàíàñüåâ, Ëàêòèîíîâ, 2008). Ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî áåëåíà áûëà çàíåñåíà â äðåâ-
íîñòè èç Ñðåäèçåìíîìîðüÿ êàê ëåêàðñòâåííîå ðàñòåíèå. Ñëåäîâàòåëüíî, è
Ps. hyoscyami â åâðîïåéñêîé ÷àñòè Ðîññèè — ÷óæåðîäíûé âèä.

Åùå îäèí èíòåðåñíûé ïðèìåð — òàê íàçûâàåìàÿ áîáðîâàÿ áëîõà Platyp-
syllus castoris Ritsema, 1869 (Leiodidae: Platypsyllinae). Ýòîò æóê — ñïåöè-
ôè÷åñêèé ýêòîïàðàçèò, îáèòàþùèé èñêëþ÷èòåëüíî íà áîáðàõ (Peck, 2006).
Áîáåð îáûêíîâåííûé (Castor fiber L., 1758) â Åâðîïåéñêîé Ðîññèè ñ÷èòàåòñÿ
÷óæåðîäíûì âèäîì, ïîòîìó ÷òî ê êîíöó XIX â. ïîïóëÿöèÿ áûëà ïî÷òè ïîë-
íîñòüþ óíè÷òîæåíà, à ïîòîì âîññòàíîâëåíà ïóòåì ðåèíòðîäóêöèè èç îñòàâ-
øèõñÿ ôðàãìåíòîâ ïðåæíåãî àðåàëà (Õëÿï è äð., 2008). Òàêèì îáðàçîì, è
áîáðîâàÿ áëîõà äîëæíà ðàññìàòðèâàòüñÿ êàê ÷óæåðîäíûé âèä â òåõ îáëàñ-
òÿõ, ãäå áîáðû áûëè óíè÷òîæåíû. Áûëî òàêæå âûñêàçàíî ïðåäïîëîæåíèå,
÷òî áîáðîâàÿ áëîõà ìîãëà áûòü çàíåñåíà èç Ñåâåðíîé Àìåðèêè ïðè èí-
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Ðèñ. 3. Âåðîÿòíîñòü îøèáî÷íîé èäåíòèôèêàöèè ìåñòíîãî âèäà êàê ÷óæåðîäíîãî (ïî âåð-
òèêàëüíîé îñè) (%) â çàâèñèìîñòè îò ÷èñëà êðèòåðèåâ (ïî ãîðèçîíòàëüíîé îñè), êîòîðûì ñîîò-
âåòñòâóåò âèä (âåðîÿòíîñòü ñëó÷àéíîãî ñîîòâåòñòâèÿ îäíîìó êðèòåðèþ ïðèíÿòà çà 20 %).



òðîäóêöèè êàíàäñêîãî áîáðà Castor canadensis Kuhl, 1820, òàê êàê îíà áûëà
âïåðâûå îáíàðóæåíà â Åâðîïå íà êàíàäñêèõ áîáðàõ â çîîïàðêå (Peck, 2006).
Ïåê (Peck, 2006) îòìå÷àåò, ÷òî äëÿ ïðîâåðêè ýòîãî ïðåäïîëîæåíèÿ íóæíî
ïðîâåñòè ñðàâíèòåëüíûé ãåíåòè÷åñêèé àíàëèç P. castoris èç Åâðîïû è Àìå-
ðèêè.

Îñîáåííî ñëîæíû äëÿ àíàëèçà òå ñëó÷àè, êîãäà âèä ïðîíèêàåò íå â óäà-
ëåííûé ðåãèîí, à íà òåððèòîðèþ, íåïîñðåäñòâåííî ïðèìûêàþùóþ ê åãî åñ-
òåñòâåííîìó àðåàëó (Beenen, 2006). Íàïðèìåð, çëàòêà Agrilus convexicollis
Redtenbacher, 1849 (Buprestidae), êîòîðàÿ ðàçâèâàåòñÿ íà óñûõàþùèõ
âåòâÿõ ÿñåíÿ, äî íåäàâíåãî âðåìåíè áûëà îòìå÷åíà òîëüêî â çàïàäíîé è öåíò-
ðàëüíîé Åâðîïå è íà þãå åâðîïåéñêîé ÷àñòè Ðîññèè, íî ñ 2007 ã. íà÷àëà ïî-
ïàäàòüñÿ â öåíòðàëüíûõ îáëàñòÿõ. Îíà ñòàëà ìàññîâûì âèäîì íà ÿñåíÿõ, ïî-
ðàæåííûõ Agrilus planipennis (Orlova-Bienkowskaja, Volkovitsh, 2014). Î÷å-
âèäíî, ÷òî âñïûøêà ÷èñëåííîñòè A. convexicollis îáóñëîâëåíà ïîÿâëåíèåì
áîëüøîãî êîëè÷åñòâà ïîãèáàþùèõ äåðåâüåâ. Íî íå ÿñíî, ñ÷èòàòü ëè A. conve-
xicollis âñåëåíöåì èëè æå ìåñòíûì âèäîì ñ ðàñøèðÿþùèìñÿ àðåàëîì.

ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ

Èòàê, ïðîáëåìà âûÿâëåíèÿ ÷óæåðîäíûõ âèäîâ æåñòêîêðûëûõ âåñüìà àê-
òóàëüíà è î÷åíü ñëîæíà, îäíàêî îïûò äðóãèõ îáëàñòåé áèîëîãèè ïîêàçûâà-
åò, ÷òî îíà ðàçðåøèìà. Êîìïëåêñíîå èçó÷åíèå ãåîãðàôè÷åñêîãî ðàñïðîñòðà-
íåíèÿ, ýêîëîãèè, ôèëîãåíèè, ãåíåòè÷åñêèõ è äðóãèõ îñîáåííîñòåé âèäà äàåò
âîçìîæíîñòü ñ îïðåäåëåííîé óâåðåííîñòüþ ñóäèòü î òîì, ÷óæåðîäíûé îí
èëè ìåñòíûé. Åñëè âèä ñîîòâåòñòâóåò íåñêîëüêèì êðèòåðèÿì ÷óæåðîäíî-
ñòè, òî îí, ñêîðåå âñåãî, ÷óæåðîäíûé.

Á *îëüøàÿ ÷àñòü äàííûõ ïî æåñòêîêðûëûì-âñåëåíöàì îòíîñèòñÿ ê íàçåì-
íûì ôèòîôàãàì, ïðåæäå âñåãî ê âðåäèòåëÿì êóëüòóðíûõ ðàñòåíèé. Âïîëíå
âîçìîæíî, ÷òî äëÿ õèùíûõ è âîäíûõ æåñòêîêðûëûõ, à òàêæå äëÿ æóêîâ,
ñâÿçàííûõ ñ íàâîçîì, ïðåäëîæåííûå êðèòåðèè äîëæíû áûòü ñóùåñòâåííî
ñêîððåêòèðîâàíû. Ïåðå÷èñëåííûå êðèòåðèè íå ïðåòåíäóþò íè íà áåññïîð-
íîñòü, íè íà èñ÷åðïûâàþùèé õàðàêòåð. Èíâàçèîííàÿ áèîëîãèÿ æåñòêîêðû-
ëûõ — ýòî ìîëîäîå íàïðàâëåíèå èññëåäîâàíèé, â êîòîðîì ïîêà ãîðàçäî áîëü-
øå âîïðîñîâ, ÷åì îòâåòîâ. Àâòîð ñ÷èòàë áû ñâîþ çàäà÷ó âûïîëíåííîé, åñëè
áû ïîñòàâëåííàÿ ïðîáëåìà âûçâàëà äèñêóññèþ ñðåäè ñïåöèàëèñòîâ ïî ðàç-
íûì ãðóïïàì æóêîâ.
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IS IT POSSIBLE TO DISTINGUISH ALIEN SPECIES OF BEETLES
(COLEOPTERA) FROM NATIVE ONES?

M. Ja. Orlova-Bienkowskaja

Key words: biological invasion, alien species, beetles, Coleoptera, range, disjun-
ction.

SUMMARY

Species established outside their native range are termed alien. Biological
invasions of beetles are poorly studied. Distinguishing between alien and native
species is necessary for conservation as well as for taxonomic, zoogeographic
and evolutionary studies. It constitutes a difficult problem, but the experience
of botany and some branches of zoology gives reasons to believe that it is not in-
soluble. The following criteria for distinguishing alien beetle species from nati-
ve ones are proposed based on criteria developed for plants, algae, mammals and
marine invertebrates: 1) detection of established population of species, which
has not been recorded before in the region; 2) disjunction of the range which
cannot be explained by disjunction of suitable landscapes or ranges of host
plants; 3) expansion of a part of the range distant from the main part of the ran-
ge; 4) highly localized distribution in an area adjacent to recognized pathway;
5) establishment in other regions; 6) dependency on a non-native species (fee-
ding on alien host plant or animal); 7) absence of specific parasites in this regi-
on and their presence in some other region; 8) association with anthropogenic
biotopes; 9) sharp fluctuation of abundance; 10) lack of taxonomically close spe-
cies in this region and their presence in another region; 11) detection in the re-
gion of two or more taxonomically and/or ecologically close species typical of
another region; 12) presence of recognized vectors of invasion; 13) low genetic
diversity; 14) reproduction by parthenogenesis or inbreeding. These criteria
are indirect evidences of alien status of a species in certain territory, because
numerous exceptions exist. Usually it is impossible to recognize an alien species
by one criterion, but fitting several criteria with high probability points at the
species as an alien one.
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