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Áèîëîãè÷åñêàÿ äèàãíîñòèêà — ðàçäåë òàêñîíîìèè, èçó÷àþùèé òåîðèþ è
ïðàêòèêó ïîñòðîåíèÿ îïðåäåëèòåëåé áèîëîãè÷åñêèõ îáúåêòîâ (êëþ÷åé) —
èìååò óæå ïîëóâåêîâóþ èñòîðèþ, êîòîðóþ ìîæíî íà÷àòü ñ ðàáîò îòå÷åñòâåí-
íûõ èññëåäîâàòåëåé (Áàëêîâñêèé, 1962; Êèñêèí è äð., 1965). Ýòîò íà÷àëü-
íûé ýòàï ñîâïàë ñ ïîÿâëåíèåì ó áèîëîãîâ âîçìîæíîñòè èñïîëüçîâàòü êîìïü-
þòåðû. Èìåííî êîìïüþòåðíûå ðåøåíèÿ çàäà÷ îïòèìèçàöèè îïðåäåëèòåëåé
ñïîñîáñòâîâàëè áóðíîìó ðàçâèòèþ äèàãíîñòèêè è ïðèâåëè ê ñîçäàíèþ öåëî-
ãî ðÿäà äåéñòâóþùèõ ñèñòåì (Goodall, 1968; Morse, 1968; Ëîáàíîâ, 1974;
Dallwitz, 1974; Pankhurst, 1975, 1978). Â êîíöå XX è â XXI â. çíà÷èìûå ðàç-
ðàáîòêè â áèîëîãè÷åñêîé äèàãíîñòèêå óæå íåèçìåííî ñâÿçàíû ñ êîìïüþòå-
ðàìè (Ëîáàíîâ, Äèàíîâ, 1994; Smirnov, Lobanov, Dianov, 1996; Äèàíîâ, Ëî-
áàíîâ, 1997; Ëîáàíîâ, 1997; Dianov, Lobanov, 1999; Ryss, Lobanov, 1999; Ëî-
ïàòèí, Äîâãàéëî, 2002; Dmitriev, 2006; Âàõèòîâ è äð., Ëîáàíîâ, 2007;
Êèðåé÷óê è äð., 2011).

Ïîíÿòèå «êîìïüþòåðíàÿ áèîëîãè÷åñêàÿ èäåíòèôèêàöèÿ» ñòàëî òåïåðü
äîñòàòî÷íî øèðîêèì è âêëþ÷àåò ïðèíöèïèàëüíî ðàçíûå ïîñòàíîâêè çàäà÷è
äèàãíîñòèêè è ìåòîäû åå ðåøåíèÿ (Ëîáàíîâ, Ðûññ, 1999). Ìû çäåñü ðàññìàò-
ðèâàåì òîëüêî òðàäèöèîííûå êîìïüþòåðíûå òàêñîíîìè÷åñêèå äèàãíîñòè÷å-
ñêèå ñèñòåìû, â êîòîðûõ ïðèçíàêè òàêñîíîâ ôîðìèðóåò ñîñòàâèòåëü, à ïîëü-
çîâàòåëü ñàì ñ÷èòûâàåò ïðèçíàêè ñ îïðåäåëÿåìîãî ýêçåìïëÿðà â ïðîöåññå
èäåíòèôèêàöèè è ñîîáùàåò èõ êîìïüþòåðíîé ïðîãðàììå, êîòîðàÿ òåì èëè
èíûì ñïîñîáîì ïîìîãàåò îòíåñòè ýêçåìïëÿð ðàñòåíèÿ èëè æèâîòíîãî ê îäíî-
ìó èç çàðàíåå óñòàíîâëåííûõ ñîñòàâèòåëåì òàêñîíîâ. Ê ýòîìó òèïó ñèñòåì
îòíîñèòñÿ áîëüøèíñòâî ðàçðàáàòûâàåìûõ áèîëîãàìè ïðîãðàìì. Êîìïüþ-
òåðíûå äèàãíîñòè÷åñêèå ñèñòåìû ñ èñïîëüçîâàíèåì àâòîìàòè÷åñêîé îáðà-
áîòêè èçîáðàæåíèé è äèàãíîñòè÷åñêèå ñèñòåìû íà îñíîâå òåîðèè ðàñïîçíà-
âàíèÿ îáðàçîâ çäåñü íå ðàññìàòðèâàþòñÿ.

Êëàññèôèêàöèÿ òèïîâ áèîëîãè÷åñêèõ îïðåäåëèòåëåé áûëà ðàçðàáîòàíà
íàìè äàâíî (Ëîáàíîâ, 1972) è ñ òåõ ïîð ïðàêòè÷åñêè íå ïðåòåðïåëà èçìåíå-
íèé. Èçìåíèëîñü òîëüêî ñîäåðæàíèå òåðìèíà «ïðèçíàê». Åñëè ðàíüøå ýëå-
ìåíò ðàñïîçíàâàíèÿ íà áèîëîãè÷åñêîì îáúåêòå íàçûâàëñÿ «ðÿäîì ïðèçíà-
êîâ», à åãî êîíêðåòíûå ñîñòîÿíèÿ — «ïðèçíàêàìè», òî òåïåðü ãîâîðÿò î
«ïðèçíàêå» è åãî «ñîñòîÿíèÿõ». È, ïîæàëóé, êîìïüþòåðíûå êëþ÷è ñòîèò
ñåé÷àñ ïîäðàçäåëèòü íà îäíîïîëüçîâàòåëüñêèå ïðîãðàììû, ðàáîòàþùèå íà
ëîêàëüíîì êîìïüþòåðå, è íà ìíîãîïîëüçîâàòåëüñêèå, íàõîäÿùèåñÿ íà ñåð-
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âåðå è äîñòóïíûå ÷åðåç Èíòåðíåò. Áîëüøèíñòâî êîìïüþòåðíûõ îïðåäåëèòå-
ëåé ÿâëÿþòñÿ ìíîãîâõîäîâûìè è ïîëèòîìè÷åñêèìè. Âàæíà äëÿ àâòîðîâ
êîìïüþòåðíûõ ïðîãðàìì è åùå îäíà õàðàêòåðèñòèêà — ÷èñëî âîçìîæíûõ
ñîñòîÿíèé îäíîãî ïðèçíàêà ó îäíîãî òàêñîíà, îáîçíà÷àåìàÿ êàê ìîíîìîäà-
ëüíîñòü èëè ïîëèìîäàëüíîñòü êëþ÷à.

Íåñìîòðÿ íà âíåøíèå ðàçëè÷èÿ ìåæäó êîìïüþòåðíûìè äèàãíîñòè÷åñêè-
ìè ñèñòåìàìè, âûçâàííûå îòëè÷èÿìè èíòåðôåéñîâ, ñòåïåíüþ èëëþñòðèðî-
âàííîñòè è äåòàëÿìè îðãàíèçàöèè äèàëîãà ïîëüçîâàòåëÿ ñ êîìïüþòåðîì,
îñíîâíîé àëãîðèòì ìíîæåñòâà ïðîãðàìì ðàçíûõ àâòîðîâ èç ðàçíûõ ñòðàí
ñòàë ïðàêòè÷åñêè îäíîîáðàçíûì, èáî óæå äàâíî äîñòèã ëîãè÷åñêîãî ñî-
âåðøåíñòâà è öåëåñîîáðàçíîñòè. Â íà÷àëå ðàáîòû ïðîãðàììû òåì èëè èíûì
ñïîñîáîì âûáèðàåòñÿ è ôèêñèðóåòñÿ èñõîäíûé íàáîð òàêñîíîâ, ê îäíîìó èç
êîòîðûõ äîëæåí ïðèíàäëåæàòü îïðåäåëÿåìûé îáúåêò. Â ïðîäâèíóòûõ äèà-
ãíîñòè÷åñêèõ ñèñòåìàõ èñïîëüçóåòñÿ èíôîðìàöèÿ îá èåðàðõè÷åñêèõ îòíî-
øåíèÿõ òàêñîíîâ â ýòîì íàáîðå è ÷àñòî ïðåäëàãàåòñÿ âûáðàòü òàêñîíîìè÷å-
ñêèé óðîâåíü äèàãíîçà, íóæíûé ïîëüçîâàòåëþ (íàïðèìåð, ïðè íàëè÷èè â
êëþ÷å âèäîâ èç ìíîãèõ ðîäîâ îïðåäåëÿþùåìó ìîæåò áûòü äîñòàòî÷íî óç-
íàòü ðîä). Çàòåì îáû÷íî ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ âûáîð ïîëüçîâàòåëåì òîãî ïîä-
ìíîæåñòâà ïðèçíàêîâ, ñ êîòîðûì îí ïðåäïî÷èòàåò ðàáîòàòü, è ïîðÿäêà èõ
ïðåäúÿâëåíèÿ ïðîãðàììîé. Äàëåå äåéñòâèÿ ïðîãðàììû è ïîëüçîâàòåëÿ ñî-
ñòîÿò èç ïîâòîðÿþùèõñÿ îäèíàêîâûõ øàãîâ äèàãíîçà. Â íà÷àëå êàæäîãî
øàãà îïðåäåëÿþùåìó ïðåäîñòàâëÿþòñÿ ïðèãîäíûå äëÿ äèàãíîçà ïðèçíàêè,
îí âûáèðàåò îäèí èëè íåñêîëüêî, à ïîòîì çíàêîìèòñÿ ñ âûäåëåííûìè â íèõ
ñîñòîÿíèÿìè è ñîïîñòàâëÿåò èõ ñî ñâîéñòâàìè ñâîåãî îáúåêòà. Ïîñëå ââîäà
ïîëüçîâàòåëåì èíôîðìàöèè î âûáðàííûõ ñîñòîÿíèÿõ ïðîãðàììà îòáèðàåò
äëÿ ñëåäóþùåãî øàãà òå òàêñîíû, êîòîðûå èìè îáëàäàþò, è ïåðåîöåíèâàåò
îñòàâøèåñÿ ïðèçíàêè. Øàãè ïîâòîðÿþòñÿ äî òåõ ïîð, ïîêà íå îñòàíåòñÿ
îäèí âîçìîæíûé òàêñîí. Íà ýòîì äèàãíîç çàêàí÷èâàåòñÿ è âûäàåòñÿ èìåþ-
ùàÿñÿ â ñèñòåìå èíôîðìàöèÿ îá ýòîì òàêñîíå.

Îäíà èç âàæíûõ õàðàêòåðèñòèê êàæäîãî êîìïüþòåðíîãî îïðåäåëèòå-
ëÿ — ñïîñîá ïðåäúÿâëåíèÿ ïîëüçîâàòåëþ ïðèçíàêîâ äëÿ èõ èñïîëüçîâàíèÿ
íà î÷åðåäíîì øàãå äèàãíîçà. Âîçìîæåí èõ ïîêàç â ôèêñèðîâàííîì ïîðÿäêå
(ïî àëôàâèòó èëè ïî çàðàíåå îïðåäåëåííûì ñîñòàâèòåëåì ïðåäïî÷òåíèÿì). Â
ïðîäâèíóòûõ ïðîãðàììàõ ïîðÿäîê ïðèçíàêîâ èçìåíÿåòñÿ íà êàæäîì øàãå â
ñîîòâåòñòâèè ñ èõ öåííîñòüþ äëÿ ðàçëè÷åíèÿ îñòàâøèõñÿ âîçìîæíûìè òàê-
ñîíîâ. Ýòà èçìåíÿþùàÿñÿ ñ øàãàìè äèàãíîçà îöåíêà ïîëåçíîñòè êàæäîãî
ïðèçíàêà èìåíóåòñÿ äèàãíîñòè÷åñêîé öåííîñòüþ. Äëÿ âû÷èñëåíèÿ äèàãíîñ-
òè÷åñêîé öåííîñòè áûëî ïðåäëîæåíî íåñêîëüêî âàðèàíòîâ ôîðìóë (Pank-
hurst, 1970; Ëîáàíîâ, 1974; Ãàìáàðÿí, 1975). Â ðàìêàõ äèññåðòàöèîííîé ðà-
áîòû (Ëîáàíîâ, 1983) íàìè áûëî ïðîâåäåíî ñðàâíåíèå 6 ðàçëè÷íûõ ôîðìóë
íà 16 ðåàëüíûõ ìíîãîâõîäîâûõ îïðåäåëèòåëÿõ ðàñòåíèé è æèâîòíûõ ðàç-
íûõ àâòîðîâ (ñ ÷èñëîì òàêñîíîâ îò 8 äî 73). Ôîðìóëû áûëè, íà ïåðâûé
âçãëÿä, ðàçíûìè, íî âñå îñíîâûâàëèñü íà ïîäñ÷åòàõ ÷èñëà îòäåëüíûõ ñîñòî-
ÿíèé î÷åðåäíîãî ïðèçíàêà â ìàòðèöå òàêñîíû/ïðèçíàêè (ïîëíîé èñõîäíîé
èëè ñîêðàùåííîé äëÿ îñòàâøèõñÿ íà âòîðîì è ïîñëåäóþùèõ øàãàõ òàê-
ñîíîâ). Àëãîðèòì îöåíêè ôîðìóë áûë î÷åíü ïðîñò. Ìàòðèöà òàêñîíû/ïðè-
çíàêè êîíêðåòíîãî êëþ÷à ââîäèëàñü â êîìïüþòåð, è ñïåöèàëüíàÿ âåðñèÿ
äèàãíîñòè÷åñêîé ïðîãðàììû àâòîìàòè÷åñêè èìèòèðîâàëà äèàãíîç êàæäîãî
âêëþ÷åííîãî â îïðåäåëèòåëü òàêñîíà. Íà êàæäîì øàãå äèàãíîçà ïðèçíàêè
ðàíæèðîâàëèñü ïî èññëåäóåìîé ôîðìóëå è èñïîëüçîâàëñÿ ïðèçíàê ñ íàèâûñ-
øåé äèàãíîñòè÷åñêîé öåííîñòüþ. ×èñëà ïðîéäåííûõ äî îêîí÷àíèÿ äèàãíîçà
øàãîâ äëÿ âñåõ òàêñîíîâ ñóììèðîâàëèñü è äåëèëèñü íà ÷èñëî òàêñîíîâ â
êëþ÷å. Òàê âû÷èñëÿëàñü ñðåäíÿÿ äëèíà ïóòè îïðåäåëåíèÿ äëÿ êàæäîé ôîð-
ìóëû. Ïðåäëîæåííàÿ íàìè ôîðìóëà èëè íå óñòóïàëà äðóãèì, èëè îêàçûâà-
ëàñü ëó÷øåé. Íåçíà÷èòåëüíî ïðîèãðàëà îíà (ñðåäíÿÿ äëèíà 2.79 ïðîòèâ 2.74
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ïî äðóãîé ôîðìóëå) òîëüêî îäèí ðàç íà êëþ÷å äëÿ 19 òàêñîíîâ, ïîýòîìó â
äàëüíåéøèõ íàøèõ ðàçðàáîòêàõ èñïîëüçîâàëàñü òîëüêî ýòà ôîðìóëà:
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ãäå N — îáùåå ÷èñëî òàêñîíîâ íà äàííîì øàãå; s — ÷èñëî ðàçëè÷íûõ ñîñòîÿ-
íèé îöåíèâàåìîãî ïðèçíàêà; n — ÷èñëî òàêñîíîâ, èìåþùèõ ñîñòîÿíèå i; d —
çíà÷åíèå äèàãíîñòè÷åñêîé öåííîñòè.

Ïðîâåäåííîå ïî÷òè 40 ëåò íàçàä ñðàâíåíèå ôîðìóë îñíîâûâàëîñü ïðåè-
ìóùåñòâåííî íà ìîíîìîäàëüíûõ êëþ÷àõ (ò. å. òàêèõ, â êîòîðûõ ó êàæäîãî
òàêñîíà äëÿ êàæäîãî ïðèçíàêà áûëî ïðèâåäåíî òîëüêî îäíî ñîñòîÿíèå). Ïðè
ðàáîòå ñ ïîëèìîäàëüíûìè êëþ÷àìè, ãäå ÷èñëî ñîñòîÿíèé ó îäíîãî òàêñîíà
ïî îäíîìó ïðèçíàêó íå îãðàíè÷åíî è ìîæåò äîõîäèòü äî s, ïðèìåíåíèå èñïî-
ëüçóåìîé ôîðìóëû èíîãäà ïðèâîäèëî ê îøèáêå, êîãäà íà ïîñëåäíåì øàãå
îñòàâàëîñü âñåãî äâà òàêñîíà, è â ïðîãðàììû ïðèõîäèëîñü âíîñèòü ïîïðàâ-
êè. Íî ïðèíöèïèàëüíûé íåäîñòàòîê ýòîé ôîðìóëû äàæå íå â ýòîì, à â òîì,
÷òî îíà ãîäèòñÿ òîëüêî äëÿ ðàáîòû ñ êà÷åñòâåííûìè ïðèçíàêàìè, ãäå ÷èñëî
ñîñòîÿíèé, âûäåëåííûõ â îäíîì ïðèçíàêå, îãðàíè÷åíî. Îáû÷íî â ñîîòâåòñò-
âèè ñ ðåêîìåíäàöèÿìè ïñèõîëîãîâ (Miller, 1956), íå âûäåëÿþò â îäíîì ïðè-
çíàêå áîëåå 7—9 ñîñòîÿíèé (ïîêàçàíî, ÷òî îáúåì êðàòêîâðåìåííîé ïàìÿòè
÷åëîâåêà îãðàíè÷åí 7 ± 2 áëîêàìè ñîïîñòàâëÿåìîé èíôîðìàöèè). Äî ñèõ
ïîð íàì ïðèõîäèëîñü ïðåâðàùàòü ìåðíûå ïðèçíàêè (äëèíà òåëà, ñîîòíîøå-
íèå äëèíû è øèðèíû êàêîé-òî ÷àñòè òåëà, ÷èñëî ÷ëåíèêîâ â ìíîãî÷ëåíèêî-
âîì îðãàíå è ò. ï.) â êà÷åñòâåííûå, ðàçáèâàÿ âîçìîæíûé äèàïàçîí çíà÷åíèé
ïðèçíàêà íà ôèêñèðîâàííûå èíòåðâàëû, êîòîðûå è ÿâëÿëèñü «ñîñòîÿíèÿ-
ìè». Ýòî ñîçäàåò íåóäîáñòâî è äëÿ àâòîðà îïðåäåëèòåëÿ, è äëÿ ïîëüçîâàòåëÿ,
êîòîðûé âûíóæäåí âûáèðàòü äâà èíòåðâàëà, êîãäà åãî èçìåðåíèå ïîïàäàåò
íà ãðàíèöó ìåæäó íèìè.

Ðåøåíèå î÷åâèäíî — â îïðåäåëèòåëü íóæíî âêëþ÷àòü è êîëè÷åñòâåííûå
ïðèçíàêè, êîòîðûå â ìàòðèöå òàêñîíû/ïðèçíàêè áóäóò ïðåäñòàâëåíû äâóìÿ
çíà÷åíèÿìè (ìèíèìóì è ìàêñèìóì) äëÿ êàæäîãî òàêñîíà. Ïîêà ïðèçíàêè
ïðåäúÿâëÿþòñÿ â ôèêñèðîâàííîì ïîðÿäêå, ïðîáëåìà íå âîçíèêàåò. Íî ïðè
ðàíæèðîâàíèè ïðèçíàêîâ ïî èõ äèàãíîñòè÷åñêîé öåííîñòè âñòàåò çàäà÷à ñî-
ïîñòàâèìûõ îöåíîê êà÷åñòâåííûõ è êîëè÷åñòâåííûõ ïðèçíàêîâ. Íèæå
íàìè ïðåäëàãàåòñÿ íîâûé ñïîñîá ðàñ÷åòà öåííîñòè ïðèçíàêîâ, êîòîðûé ïî-
çâîëÿåò ñîâìåñòíî èñïîëüçîâàòü íà ðàâíûõ ïðàâàõ êà÷åñòâåííûå è êîëè÷åñò-
âåííûå ïðèçíàêè.

Àëãîðèòì îöåíêè ïðèçíàêà íà òåêóùåì (äëÿ äàííîãî øàãà äèàãíîçà)
ìíîæåñòâå âîçìîæíûõ òàêñîíîâ ëåãêî îïèñûâàåòñÿ ñëîâàìè. Ïðîèçâîäèòñÿ
ïåðåáîð âñåõ äîñòóïíûõ íà äàííîì øàãå ïðèçíàêîâ (åñëè øàã íå ïåðâûé, òî
óæå èñïîëüçîâàííûå ïðèçíàêè îòáðàñûâàþòñÿ). Äëÿ êàæäîãî ïðèçíàêà
äåëàåòñÿ àíàëèç ìàòðèöû òàêñîíû/ïðèçíàêè. Êàæäûé îñòàâøèéñÿ âîçìîæ-
íûì òàêñîí ñðàâíèâàåòñÿ ñ êàæäûì — ïåðåáèðàþòñÿ âñå âîçìîæíûå ïàðû.
Åñëè ìíîæåñòâî ñîñòîÿíèé êà÷åñòâåííîãî ïðèçíàêà ïåðâîãî òàêñîíà õîòü
îäíèì ñîñòîÿíèåì ñîâïàäàåò ñ ìíîæåñòâîì âòîðîãî òàêñîíà (èëè äèàïàçîíû
çíà÷åíèé êîëè÷åñòâåííîãî ïðèçíàêà ïåðåêðûâàþòñÿ èëè ñîïðèêàñàþòñÿ
ãðàíèöàìè), òî çàñ÷èòûâàåòñÿ ñîâïàäåíèå, â ïðîòèâíîì ñëó÷àå — íåñîâïàäå-
íèå. Ñóììà íåñîâïàäåíèé äëÿ äàííîãî ïðèçíàêà äåëèòñÿ íà ñóììó ñîâïàäå-
íèé (äëÿ èñêëþ÷åíèÿ äåëåíèÿ íà íóëü êî âòîðîé ñóììå ïðèáàâëÿåòñÿ åäèíè-
öà). ×àñòíîå è ïðèíèìàåòñÿ çà îöåíêó äèàãíîñòè÷åñêîé öåííîñòè ïðèçíàêà.

ßâíûì äîñòîèíñòâîì ýòîãî ìåòîäà ÿâëÿåòñÿ ïîëíàÿ ñîïîñòàâèìîñòü îöå-
íîê äëÿ êà÷åñòâåííûõ è êîëè÷åñòâåííûõ ïðèçíàêîâ. Ýòî óïðîùàåò êîìïüþ-
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òåðíûå ïðîãðàììû êëþ÷åé è ïîçâîëÿåò ãðóïïèðîâàòü ïðèçíàêè ïî áèîëîãè-
÷åñêè âàæíûì àñïåêòàì. Äëÿ äîêàçàòåëüñòâà ïðàêòè÷åñêîãî ïðåèìóùåñòâà
áûëî ïðîâåäåíî ñðàâíåíèå íîâîãî ñïîñîáà ñî ñòàðîé ôîðìóëîé íà ðåàëüíîì
îïðåäåëèòåëå æóêîâ (Ëîáàíîâ, Äèàíîâ, 1996) — 130 òàêñîíîâ è 24 ïðèçíà-
êà. Àëãîðèòì ñðàâíåíèÿ áûë îïèñàí âûøå. Ñðåäíÿÿ äëèíà ïóòè îïðåäåëå-
íèÿ ïî ñòàðîé ôîðìóëå = 5.36, à íîâûì ñïîñîáîì = 5.15. Íàëèöî íåáîëüøîé,
íî âïîëíå îùóòèìûé âûèãðûø.

Ê íåäîñòàòêàì íîâîãî ñïîñîáà ìîæíî îòíåñòè áîëåå âûñîêóþ òðóäîåì-
êîñòü âû÷èñëåíèé. Äëÿ îöåíêè ïî ñòàðîé ôîðìóëå íóæíî ïðîèçâåñòè N èç-
âëå÷åíèé èç ìàòðèöû òàêñîíû/ïðèçíàêè, à äëÿ îöåíêè íîâûì ñïîñîáîì —
N · (N – 1)/2, ò. å. ïðèìåðíî â N/2 ðàç áîëüøå, îäíàêî ïîñòîÿííî íàðàñòà-
þùàÿ ñêîðîñòü ðàáîòû ñîâðåìåííûõ ïðîöåññîðîâ äåëàåò ýòîò íåäîñòàòîê íå-
ñóùåñòâåííûì.

Âûðàçèòü îäíîé ôîðìóëîé íîâûé àëãîðèòì çàòðóäíèòåëüíî. Ìû ïîïûòà-
ëèñü ýòî ñäåëàòü ñ èñïîëüçîâàíèåì îáîçíà÷åíèé òåîðèè ìíîæåñòâ:

d

T T

T T

i j
i j i

N N

i j
i j i

N
�

� � �

� � � �

� � �

�

� � �

�

� ( )

( )

,

,

,

,

1 1

1

1 1

1

1
N

�
.

Ê èñïîëüçîâàííûì âûøå îáîçíà÷åíèÿì çäåñü äîáàâëåíî Ò — ìíîæåñòâî
ñîñòîÿíèé (èëè âîçìîæíûõ ÷èñëîâûõ çíà÷åíèé äëÿ êîëè÷åñòâåííûõ
ïðèçíàêîâ) ó äàííîãî òàêñîíà (äëÿ îöåíèâàåìîãî ïðèçíàêà). Â ÷èñëèòåëå
ôîðìóëû — ñóììà ñëó÷àåâ, êîãäà ïåðåñå÷åíèå ñîäåðæèìîãî ÿ÷ååê ìàòðèöû
òàêñîíû/ïðèçíàêè äëÿ äâóõ ñðàâíèâàåìûõ òàêñîíîâ ÿâëÿåòñÿ ïóñòûì, à
â çíàìåíàòåëå — íå ïóñòûì. Î÷åâèäíî, ÷òî áîëåå öåííûì â äèàãíîñòè÷å-
ñêîì îòíîøåíèè áóäåò òîò ïðèçíàê, ó êîòîðîãî ñóììà ïóñòûõ ïåðåñå÷åíèé
áîëüøå.
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SUMMARY

A new method of estimations of diagnostic value of characters for computer
keys to biological objects is proposed. The algorithm described is applicable to
correct comparison of qualitative and quantitative characters. A brief review of
the history of biological diagnostics is given.
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