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Гармония изменчивая (Harmonia axyridis (Pallas
1773)) – это божья коровка азиатского происхож�
дения, которая за последние 25 лет стала почти
космополитической (Захаров, 2013). С 1916 г. ее
разводили и выпускали на сельскохозяйственные
угодья для борьбы с тлями, но случаев акклимати�
зации долгое время не отмечали (Brown et al.,
2011). В 1982 г. в Северной Америке и в 1988 г. в
Западной Европе были найдены первые акклима�
тизировавшиеся популяции (Brown et al., 2011). С
этого времени началось быстрое расселение гар�
монии по всему миру. Сейчас она отмечена в
54 странах Европы, Азии, Африки, Северной и
Южной Америки (EPPO, 2013), причем в ряде ре�
гионов стала доминантным видом Coccinellidae.
Гармония продолжает быстро распространяться,
ежегодно осваивая все новые и новые террито�
рии. Недавно она заселила Молдову (Язловец�
кий, Суменкова, 2013) и Украину (Некрасова, Ти�
тар, 2012), а сейчас идет волна распространения
по Кавказу (Украинский, Шаповалов, 2010; Укра�
инский, 2013; Belyakova, Reznik, 2013; Коротяев,
2013, 2013а; Орлова�Беньковская, 2014) и евро�
пейской части России (Zakharov et al., 2011; Орло�
ва�Беньковская, 2013; Ukrainsky, Orlova�Bien�
kowskaja, 2013).

Каковы же источники, инвазионные коридо�
ры и векторы инвазии? Ответы на эти вопросы

представляют значительный теоретический и
практический интерес, поэтому в настоящее вре�
мя ежегодно публикуются сотни статей, посвя�
щенных особенностям формирования инвазион�
ных популяций гармонии в различных регионах
планеты. 

Естественный ареал H. axyridis охватывает юг
Сибири и Дальнего Востока, Северо�Восточный
и Центральный Китай, Японию, Корейский п�
ов, часть Монголии и Казахстанский Алтай (Во�
ронцов, Блехман, 2001). Примечательно, что в на�
стоящее время гармония в Казахстане распро�
странена не только на Алтае, но и значительно
южнее – в Заилийском Алатау, в частности, в
окрестностях г. Алматы. В некоторых современ�
ных работах Заилийский Алатау рассматривается
как часть естественного ареала вида (Loiseau et al.,
2009; Lombaert et al., 2011). Однако это непра�
вильно. До недавнего времени гармония на юго�
востоке Казахстана не встречалась (Савойская,
1970; 1983; Воронцов, Блехман, 2001). 

С 1968 по 1970 г. в Алматинской обл. пытались
интродуцировать гармонию для защиты плодо�
вых садов от тлей (Савойская, 1971). В Талгарском
и Большом Алматинском ущелье Заилийского
Алатау было выпущено около 250 тысяч экз. из
Приморского края. Потом в природе особей
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H. axyridis долго не находили, и считалось, что
интродукция не удалась (Савойская, 1983). 

Однако в 2000�е годы гармония стала массо�
вым видом в г. Алматы и некоторых других райо�
нах Алматинской обл. (Loiseau et al., 2009; Lom�
baert et al., 2011; С.В. Колов, личное сообщение).
Каково же происхождение данной популяции?
Для ответа на этот вопрос были собраны сведения
о находках гармонии в Западной Сибири, Казах�
стане и на западе Китая. Составлена карта мест
находок. История расселения вида в юго�восточ�
ный Казахстан прослежена по датам находок.

МАТЕРИАЛ И МЕТОДИКА

Карта составлена на основе обработки всех эк�
земпляров имаго H. axyridis из Западной Сибири
и Казахстана, хранящихся в коллекциях Зоологи�
ческого института РАН (ЗИН) и Зоологического
музея МГУ (ЗММУ) (более 1000 экз.). Кроме то�
го, были учтены литературные данные и сообще�
ния коллег. Всего собраны сведения о 105 наход�
ках гармонии в Западной Сибири, Казахстане и
на западе Китая с 1896 по 2013 г. 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ

В конце 19 и первой половине 20 века гармо�
нию отмечали в семи областях Западной Сибири,
а также на севере Восточно�Казахстанской обл. –
на Алтае (табл. 1). Однако южнее – в Алматин�
ской области – вид не был отмечен до 1976 г., не�
смотря на подробные исследования фауны Coc�
cinellidae, проведенные Савойской (1970, 1971).
В богатых коллекциях ЗИН и ЗММУ нет ни одно�

го экземпляра H. axyridis, который был бы собран
в юго�восточном Казахстане до 1976 г., хотя в этих
музеях хранятся массовые сборы других жуков из
этого региона за 19 и первую половину 20 века.
Естественный ареал вида был ограничен с юга об�
ширными пустынями Прибалхашья. 

Во второй половине 20 и начале 21 века про�
изошло расселение H. axyridis на юг. Историю
этого расселения легко проследить по карте (ри�
сунок).

В начале 1960�х годов H. axyridis была впервые
обнаружена за пределами естественного ареала –
“в тугаях, тянущихся узкой лентой вдоль р. Аягуз
и окруженных предгорными полынными пусты�
нями и ксерофитными кустарниками” (Савой�
ская, 1963). Савойская пишет, что нахождение
этого сибирского вида оказалось весьма неожи�
данным, и жуки вряд ли могли самостоятельно
проникнуть в пойму реки, которая со всех сторон
окружена пустыней. 

В 1976 г. гармония была найдена еще южнее –
в пойме р. Аксу (Блехман, 2009). Через несколько
лет после этой находки Яблоков�Хнзорян (1983)
писал, что ареал гармонии включает “горы Семире�
чья”. Семиречье охватывает всю Алматинскую обл.,
в том числе пойму р. Аксу, поэтому сообщение
Яблокова�Хнзоряна подтверждает находку 1976 г.,
но не содержит дополнительной информации. 

В настоящее время H. axyridis является массо�
вым видом в г. Алматы и его окрестностях (Loiseau
et al., 2009; Lombaert et al., 2011; С.В. Колов, лич�
ное сообщение). Сведения о находках H. axyridis в
Казахстане за пределами естественного ареала
обобщены в табл. 2.

Таблица 1. Находки H. axyridis в естественном ареале: в Западной Сибири и на севере Восточно�Казахстанской обл.

Регион/место находки Годы Источники

Кемеровская обл. 1899–2006 Блехман, 2009; ЗИН; ЗММУ

Хакасия 1897–1923 ЗИН; ЗММУ

Новосибирская обл. ~1900–1986 Блехман, 2009; Захаров и др.,1999; 
ЗММУ

Омская обл. 1918 ЗИН

Томская обл. 1897–2009 Береснева, 1967; Кривец, 
Коровинская, 2009; ЗИН; ЗММУ

Республика Алтай 1897–2000 ЗИН, ЗММУ

Алтайский край 1897–2006 ЗИН, ЗММУ

Север Восточно�
Казахстанской обл.

Риддер, 50.35° с.ш., 83.52° в.д. 1896 ЗИН

Ульба, 50.27° с.ш., 83.38° в.д. 1896 ЗИН

Большенарымское, 48.80° с.ш., 81.52° в.д. 1914 Воронцов, Блехман, 2001

Усть�Каменогорск, 49.95° с.ш., 82.63° в.д. 1914 ЗИН

Гора Калбатау, 49.34° с.ш., 81.55° в.д. 1949 ЗММУ

Жанаулгы, 49.17° с.ш., 85.60° в.д. 2009 С.В. Колов, личное сообщение

Хребет Сарымсакты, 49.08° с.ш., 85.55° в.д. 2009
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Из западного Китая известен всего один кон�
кретный пункт находки (Poutsma et al., 2008). При
этом дата находки в публикации не указана, по�
этому трудно судить о том, относится ли эта на�
ходка к естественному или вторичному ареалу ви�
да. Якобсон (1916) отмечал, что H. axyridis водит�
ся в “северном и западном Китае”. Однако это
указание слишком расплывчато и не свидетель�
ствует о находках H. axyridis в регионе, примыка�
ющем к современной Алматинской обл. В част�
ности, эти находки могли быть сделаны в китай�
ском Алтае, т.е. в непосредственной близости от
известного естественного ареала вида.

Можно было бы предположить, что популяция
H. axyridis в окрестностях Алматы сформирова�
лась в результате интродукции, проводившейся с
1968 по 1970 г. (Савойская, 1971). Однако окраска
имаго и генетические данные опровергают такое
предположение. В Казахстане отмечены только
особи цветовой формы “axyridis”, которая харак�
терна для Западной Сибири и не встречается в
Приморском крае, откуда были взяты жуки для
интродукции (Савойская, 1971; Захаров, Блех�
ман, 2001). Генетические исследования также по�

казывают, что алматинская популяция близка
именно к западносибирским популяциям и дале�
ка от восточносибирских и дальневосточных
(Lombaert et al., 2011).

H. axyridis не отмечена ни к югу, ни к востоку,
ни к западу от Алматинской обл. Все известные
места находок на западе Монголии (Тюмасева,
Гуськова, 2008) и Китая (Poutsma et al., 2008) нахо�
дятся в регионах, примыкающих не к Алматин�
ской, а к Восточно�Казахстанской обл. Таким об�
разом, инвазия в Алматинскую обл. могла про�
изойти только с севера. Но между регионом,
который недавно заселен гармонией, и границей
естественного ареала на 600 км раскинулись пу�
стыни Прибалхашья. Реки, впадающие в Балхаш,
пересекают эти пустыни с востока на запад, т. е.
перпендикулярно пути инвазии. Следовательно,
они не могли стать коридорами для проникнове�
ния вида на юг. Даты и места находок говорят о
том, что расселение, вероятно, шло по Туркеста�
но�Сибирской магистрали (Турксибу). Эта маги�
страль, построенная в 1931 г., проходит от Алтая
до Заилийского Алатау, пересекая поймы рек Ая�
гуз и Аксу (Малая советская энциклопедия, 1959).

ВОСТОЧНО�

КАЗАХСТАНСКАЯ

ОБЛАСТЬ

АЛМАТИНСКАЯ
ОБЛАСТЬ

1897

1899

1897

�1900

1897

1897

1896

2007

1976 КИТАЙ

�1963

1918

– 1

– 2

Места находок H. axyridis в Западной Сибири, Казахстане и западном Китае: 1 – местонахождения в естественном аре�
але вида, 2 – точки, куда гармония проникла в результате инвазии. На карте обозначены годы самых ранних находок
в регионах. Линией с поперечными штрихами показан Турксиб (ныне часть Казахстанской железной дороги), кото�
рый был построен в 1931 г. и, который, вероятно, послужил коридором проникновения H. axyridis на юг Казахстана.
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Наиболее ранние находки в регионах выстраива�
ются точно вдоль этой железной дороги, причем в
строгой хронологической последовательности: с
севера на юг.

Известно, что расселение транспортом служит
одним из основных векторов инвазии H. axyridis
(Коротяев, 2013а). В поисках укрытий для зимов�
ки жуки проникают в различные сооружения, а
также в транспортные средства и таким образом
могут оказываться далеко от своего естественного
ареала. По всей видимости, H. axyridis – это не
единственная божья коровка, расселившаяся по
Турксибу. Савойская (1963) сообщает о неожи�
данных находках европейско�сибирского вида
Coccinella hieroglyphica (Linnaeus 1758) в юго�во�
сточном Казахстане.

Попытка интродукции H. axyridis в Заилий�
ский Алатау не дала результатов, но через некото�
рое время произошло непреднамеренное расселе�
ние вида в данный регион. Подобный сценарий
вообще весьма характерен для гармонии. Напри�
мер, сейчас она обитает и на территории западной
Украины (Некрасова, Титар, 2012), и на Северном
Кавказе (Belyakova, Reznik, 2013), и в Грузии (Ко�
ротяев, 2013), где попытки интродукции были
безрезультатными (Воронин, 1968; Белякова, По�
ликарпова, 2012; Кузнецов, 1988). Не ясно, поче�
му непреднамеренное расселение вида транспор�
том в Казахстане оказалось эффективнее целена�
правленной интродукции. Можно предположить,

что различия связаны с длительностью этих про�
цессов: интродукцию проводят на протяжении
всего нескольких лет, а расселение жуков по
транспортным артериям происходит десятилети�
ями. Возможно, постоянный, долговременный
приток новых особей поддерживает существова�
ние популяции и дает ей возможность постепен�
но адаптироваться к местным условиям.

ВЫВОДЫ

1) Гармония изменчивая акклиматизировалась
на юго�востоке Казахстана и стала массовым ви�
дом в г. Алматы и некоторых районах Алматин�
ской обл. 

2) Гармония проникла на юго�восток Казах�
стана из западной части своего естественного
ареала: с Казахстанского Алтая или из Западной
Сибири. Об этом свидетельствуют окраска имаго
и генетические особенности популяции.

3) Места и даты находок указывают на то, что
инвазионным коридором послужила железная
дорога. 

4) Вероятно, в Азии проникновение гармонии
за пределы естественного ареала началось рань�
ше, чем в других регионах. Во всяком случае, пер�
вые особи в поймах рек Прибалхашья были най�
дены еще в начале 1960�х годов, т.е. за 20–25 лет
до первых находок в Америке и Европе.

Таблица 2. Находки H. axyridis за пределами естественного ареала: в южной части Восточно�Казахстанской обл.
и в Алматинской обл.

Регион Место находки Годы Источники

Юг Восточно�Казахстан�
ской обл.

Пойма р. Аягуз, 47.95° с.ш., 80.43° в.д. Начало 
1960�х годов

Савойская, 1963

Север Алматинской обл. Пойма р. Аксу, Кабанбай (Андреевка), 
45.65° с.ш., 79.37° в.д.

1976 Блехман, 2009

Юг Алматинской обл. Алматы, 43.28° с.ш., 76.90° в.д. 2008–2013 Loiseau et al., 2009; Lom�
baert et al., 2011; С.В. Ко�
лов, личное сообщение; 
ЗММУ

Кок Жайляу, 43.14° с.ш., 77.00° в.д. 2007, 2008 С.В. Колов, личное сооб�
щение и фотография эк�
земпляра, представленная 
на сайте http://www.zin.ru

8 км к западу от г. Иссык, 43.41° с.ш., 
77.31° в.д.

2008

Национальный парк Алтын�Эмель, 44.00° 
с.ш., 78.84° в.д.

2011

Ущелье р. Малая Алматинка, 43.05° с.ш., 
77.08° в.д.; подошва горы Мохнатка, 
43.16° с.ш., 77.00° в.д.; Боралдай, 43.37° с.ш., 
76.87° в.д.; ущелье Горельник, 43.14° с.ш., 
77.07° в.д.

2012

Колды, 43.34° с.ш., 76.71° в.д.; правый бе�
рег р. Большая Алматинка, 43.13° с.ш., 
76.91° в.д.

2013
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5) В Казахстане, как и в ряде других регионов,
гармония заселила территории, на которых пред�
принятые ранее попытки интродукции не приве�
ли к акклиматизации вида. 
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предоставление ценных сведений о находках
H. axyridis в Алматинской обл., А.С. Украинскому
(Государственный НИИ реставрации, Москва) за
помощь в поиске литературы и определение части
материала, а также сотрудникам ЗИН и ЗММУ за
возможность изучить коллекции H. axyridis этих
музеев. 

Исследование частично поддержано Программой
президиума РАН “Живая природа” – “Инвазии”.
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INVASION OF THE HARLEQUIN LADYBIRD, HARMONIA AXYRIDIS 
(COLEOPTERA, COCCINELLIDAE), TO SOUTHEASTERN KAZAKHSTAN

M. Ya. Orlova�Bienkowskaya
Severtsov Institute of Ecology and Evolution, Russian Academy of Sciences, Moscow 119071, Russia

e(mail: marinaorlben@yandex.ru

The harlequin ladybird, Harmonia axyridis (Pallas 1773), is one of the most famous invasive beetles in the
world. A map of 105 findings of H. axyridis in Western Siberia, Kazakhstan, and northwestern China was
compiled based on the examination of museum collections (about 1000 specimens) and analysis of literature
data. Southeastern Kazakhstan is not a part of the native range of the species. The history of the species ex�
pansion to southeastern Kazakhstan was reconstructed. At the end of the nineteenth century and in the first
half of the twentieth century, H. axyridis was recorded in the Kazakhstan Altai, but it was not recorded in oth�
er regions of Kazakhstan. In the early 1960s and 1976 this species was found southwards – in the floodplains
of the Ayaguz and Aksu rivers. Later on, H. axyridis was recorded further south – in the Zailiiskii Alatau.
There, in the vicinity of Almaty, it became a common species. The coloration of imago and genetic data in�
dicate that the harlequin ladybird has dispersed to the Zailiiskii Alatau from Kazakhstan Altai or Western Si�
beria. There is a large Balkhash desert between the border of the native range and the Zailiiskii Alatau. The
beetles could not disperse through this desert by themselves. The locations and dates of the findings indicate
that an invasion corridor is the railway.

Keywords: biological invasion, harlequin ladybird, Coleoptera, Coccinellidae, Harmonia axyridis, Kazakhstan



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Gray Gamma 2.2)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (ISO Coated v2 300% \050ECI\051)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.3
  /CompressObjects /Off
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Perceptual
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.1000
  /ColorConversionStrategy /sRGB
  /DoThumbnails true
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams true
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts false
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 149
  /ColorImageMinResolutionPolicy /Warning
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 150
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.40
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 149
  /GrayImageMinResolutionPolicy /Warning
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 150
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.40
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 599
  /MonoImageMinResolutionPolicy /Warning
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 600
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
    /DEU <>
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [595.276 841.890]
>> setpagedevice


